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Om urmaterien och atomernas delbarhet.

Foredrag vid kemistsamfundets méte den 14 mars 1902
af Ossian Aschan.

Antagandet att de enkla #mnena iro sammansatta af Hnnu
enklare besténdsdelar har existerat lika linge som man 6fverhufvud
spekulerat &fver kropparnas sammansiittning. Tanken uttalades redan
af de grekiska filosoferna, hvilka ju ocksd gifvit upphof &t atom-
hypotesen i dess fursta oklara form. Afven sedan sistnamda
hypotes genom Dalton erhdllit en grundliggande betydelse for den
modédrna kemin, hér antagandet om urmaterien i mer eller mindre
medveten form till de forestillningar, hvilka dess mélsmin funnit
tilltalande utan att bevisen darfér forelegat. Det &r ett sannolikhets-
slut som ligger till grund for denna tanke. Man {frigar sig, hvar-
for naturen skapat s8 ménga enkla dmnen, som de nu kinda bortit
dttio, d& enhetsprincipen eljes behiérskar den, sirskildt pad ett annat
kemin nédrbesliktadt omride, energeitikens. Urkraften #r ju en,
emedan de former, hvari den upptriader, kunna férvandlas i hvar-
andra; hvarfor skulle d& icke urmaterien vara enhetlig?

Den f¢rsta, som gaf forestillningen om urmaterien en preci-
sare och for experimentet tillgingligare form, var Prouf, som antog,
att vitet, det littaste enkla dmnet, representerade densamma. Denna
hypotes méste emellertid forfalla pd grund af Stas’ noggraunna atom-
viktsbestdmningar, hvilka visade, att flere enkla #mnen oméjligt
kunde vara kondensationsprodukter af vitet, emedan deras atom-
vikter icke utgjorde enkla multipler af dess atomvikt. Likvil fort-
lefde grundtanken i denna hypotes, oaktadt den icke fick en lika
lattfattlig form, forrin under allra sista tid, d& elektronbegreppet
blifvit infordt. Utgdende frin antagandet, att en kort framstallning
hérom vore af intresse for dem af samfundets medlemmar, hvilka
icke varit i tillfalle att ur de korta notiserna i literaturen skaffa
sig en niwmare kiinnedom om teorin for elektronerna, vill jag i det
foljande giva en sidan, hvilken naturligivis pd grund af tidens
knapphet ej kan blifva synnerligen ingiende.

Hitlorf hade redan fér lingre tid sedan funnit, att om man
utpumpar ett med elektriska ledningstridar férsedt ror tillrickligt
tomt och sluter strémmen, s& utgér frdn katoden vid ett bestimdt
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fryck en ny ljusart, som hos foremél, hvilka traffas diraf, Astad-
kommer en liflig fluorecens och stark uppviirmning och genom en
magnet kan aflinkas frin sin ursprungliga riktning. Den engelska
fysikern Cyookes, kind utom genom flere viktiga upptickter, t. ex.
af tallium, ifven som spiritist, framkom kort darpf med en forkla-
ring ofver katodstrfilarnas natur, hvilken synbarligen var pavirkad
af hans mystiska sinnesriktning., Tron p& andarnas existens har
som bekant hos spiritismens anhingare framkallat spekulationer
ifver den fjiirde dimensionen, i hvilken andarne antagas hafva sin till-
vara, och i analogi ddrmed tillskref Chookes katodstrilarna karak-
tiven af ett fjirde aggregationstillstdnd. Liksom vid afdunstning af
en vitska de enskilda delarna afligsnas frén hvarandra och dar-
igenom en total forandring af substansens egenskaper Astadkommes,
sd ansdg han att vid en tillrickligt lingt drifven evakuering en
lika eller dnnu mera genomghende forindring af molekylerna ager
rum.  De drifvas med en utomordentlig hastighet mot hvarandra,
sonderfalla harvid i sina atomer, ja, om stéten varit tillvickligt
kraftig, i urmaterien. Dessa minsta delar repelleras, d& de laddas
med elektricitet vid katoden, af denna och framtrada som katod-
stralar.

Crooles’ hypotes framkallade gensaga frin flere hall, fsrnam-
ligast frén fysikernas liger, medan kemisterna alls icke befattade
sig dédrmed. En del fysiker ansfigo katodstrilarna som transversala
viagor, andra som longitudinella rorelser i etern, andra &ter som
hvirfvelrsrelser. Men dessa antaganden kunde icke gifva en till-
fredsstillande forklaring éfver katodstrilarnas egenskaper.

Igrtjansten att ha bringat stérre klarhet 1 frigan samt, om
ock i modifierad form, ha bragt Crookes’ hypotes inom sannolikhe-
ternas omrdde tillkommer under’senaste tid W. Kaufmann och J. J.
Thomson, som stédt den genom forssk, pa hvilka vi hir skola litet
nirmare ingd.

Meckaniken lir oss att ett i horisontal riktning slungadt fove-
mil pi grand af tyngdkraftens invirkan ror sig i en parabel,
Samma bana beskrifver hvarje i jimn rorvelse befintlic kropp, som
pivikas af en konstant virkande kvaft, och detta oberoende af
kroppens materiella natur och storleken af dess massa. Kunna vi
hos ett medium, di detta &r pivirkadt pd ofvanangifvet sitt,
uppvisa en parabel-formig bana, s8 ha vi dirmed konstaterat, att
mediet bestér af massdelar. Kuufmann och Aschkiness pivirkade
katodstrilarna, som enligt Crookes’ uppfattning bestd af utkastade
smidelar, med en konstant virkande kraft, nimligen en magnet; de
funno att en fullkomlig 6fverensstammelse hirskade mellan den be-
riknade och observerade banan, hvilken noggrannt utgjordes af en
parabel.

Men man har gitt dnnu lingre och {orsikt berikna hura stor
de i katodstralarna firekommande smidelarnas massa dr, ifvenson
styrkan af deras elektriska laddning. D& vi till forst relatera om
Kanfmanns forsok, miste vi Ater piminna om nigra kinda fysika-
liska fakta.
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En elektrisk strom pavirkar liget af en magnetndl. Omvandt
maste en magnet aflinka strommen. Forsoka vi klargora for oss, pa
hvilka omstindigheter aflinkningen beror, s& &r det till forst skil
ath plminna diirom, att denna blir i samma mén storre, ju starkare
magnetfiltet och strommen dr, och vidare, att en och samma strim,
som den ena ghngen ledes genom en fin, den andra gdngen genom
en grof tréd, i forra fallet dstadkommer en storre varkan in i det
senare, emedan 1 senare fallet tridens massa och didrmed ocksd
dess troghet #r storre. Transporteras elektriciteten medels jo-
nerna i en elektrolyt, s& maste den invirkan en magnet utéfvar
ph strombanans, d. v. s. jonernas af elektroderna bestimda riktning,
likaledes vara beroende af magnetens styrka, stromstyrkan och
jonernas massa. Aflinkningen blir desto storve, ju storre elektrici-
totsmangden lios jonen #Hr, didremot mindre, om jonens massa och
hastighet @ro stérre. Om vi kinna jonens hastighet, kunna vi si-
ledes ur aflinkningens storlek berdkna forhéllandet mellan elektriei-
tetsmingden ¢ hos jonen och dess massa m, siledes kvantiteten

£, Om nu katodstrdlarna bestd af mycket smé& negativt laddade

m

partiklar, som utslungas fran katoden och siledes i likhet med de
negativa jonerna i en elektrolyt transportera den negativa elekirici-
teten frin katod till anod, s& wmdste deras bana af en magnet pi-
varkas p& samma sitt som en jons i en losning. Deras hastighet
kan beriknas ur den kraft, hvarmed de utslungas fran katoden.
D& dndvingen i banans riktning och styrkan hos en magnet likaledes
lattkunna bestdmmas, s har man alla kvantiteter, hvilka erfordras for att

. G =
berikna forh&llandet %. Kaufmanns forsck ledde dartill, att e

oberoende af trycket samt af gasens materiella natur. Samma tal
erhilles shledes, oberoende af om roret var fyldt med vite, syre,
metan, kolsyra o. s. v. Vidare konstaterade Kaufmann att talet

° ungefir 2 000 ggr storre dn det som erhilles for vite, hvilket
m

1 joniseradt tillstAnd forekommer i hvilken syra som halst.

Dessa resultat dro i sanning anmirkningsvirda, synuerligast
om man dirjimte tager i betraktands de slutsatser, Thomson drog
ur dem. Som bekant transportera ekvivalenta jonmédngder samma
méingd elektricitet, hvilket foljer af Furadays lag, som siger, att
om en och samma elektricitetsmingd genomglr olika elektrolyter,
d. v. 8. olika i vatten losta syror, baser och salter, s& afskiljas vid
elektroderna ekvivalenta mingder af jonerna. Vi erhalla dirfér for

g . e - A € I
olika &mnen ctt olika varde for o t. ex. for vite i for koppar
e ¢
28’ 18,7

ofvan ndamdes, forhalla sig gaserna annorlunda, i det — ir obero-
m

for jarn i FeCl, for jarn i FeCl, o. 8. v. Som

e
31,75

ende af gasens natur och siledes konstant samt dessutom betydligt,
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ungelir 2 000 ggr stérre dn Tc, erhillet {6r vite. Diral slot J. J.

Thomson, ath elekiricitetens ledning i gasen sker p& samma sitt som
1 clektrolyterna, men med den skilnad, att delar af wmalterien i forra
fallet éro birarve for clektricitelen. I Hiraf forklaras, hvarfor man for

C Iy . ne
P standigt erhller samma tal, oberoende af den anvinda gasons
. 0 (4 "
kemiska natur, och vidare, hvarfér forhillandet — for gagerna ut-
m

faller s& mycket stérre &n i vitskor.

Som Marignac till forst framhillit, nirma sig de relativa abow-
vikistalen for flertalet af de bist undersokta clementen ycket niira
de hela talen, sfisom af nedanstiende tabell framghr:

Element Atomuikt™)
Brom . af gt g s s e 79,955
Kol . . G ssenwsnds 12,001
\VEE Ik Sl e 10075
Kvifve ¢ swrs e ey 14,045
Syre . gumeseso o 6 o s 16,000
Kalium , ... ...... 39,140
Natritiin o % o o 0y 23,050
Klor . o s e spsvsvesss = 35,455
Svafvel ., . .. . ..... 32,065

Detta leder dnyo till uppstillande af fragan: #r denna dlver-
ensstimmelse vent tillfillig, eller ligger mihinda en allmin lag till
grund darfor? R, Stautl har 1901 harofver anstilt {oljande be-
traktelser. Han utghr frin antagandet att felet i atomviktsbestim-
ningarna for ofvanstiende element hogst beloper sig till 0,5 af vikts-
enheten, hvilket man mod kinnedom om de nntida bestimningarnas
noggranuhet nog kan underskrifva. Tinker man sig nu ett antal
lika stora kulor, hvarpd vi, motsvarande t. ex. bromens atomvikt in-
vista talen 80,001, 80,002, 80,003 ete. énda till 80,5 samt 79,009,
79,998, 79,997 etc. @nda till talet 79,5, vidare ett antal kulor, hvilka
skulle representera svaflets atomvikt och innehiilla talen 32, 32,001,
32,002 . .. 13,5, samt 31,000, 31,008 ... 31,5; for kol tetratdrar med
talen 12, 12,001, 12,002 ... 12,5 0. s. v. for hvarje element en ny
figur med motsvarande tal — omblandar dem och uttager en kula,
en kub, en tetraéder o. s. v. och frigar sig, hwru minga ginger
man miste gora en uttagning, for att erhdlla tal, hvilka lika litet
afvika frén hela tal som ofvanstiende atomvikter, si lyder svaret:
man miste | 000 ginger gira dylika uttagningar, innan vilkoret ir
uppfyldt. Majligheten, att atomviktstalens sk niira éfverensstimmelse
med hela tal vore en tillfillighet, férhaller sig siledes som 1 1 000.
Eller for att anvinda Laplace’s uttryck, vi ha mera bindande skil
att tro p& mojligheten af en modifierad Prouts’ hypotes, an pa flere
historiska fakta, hvilka allmant hallas for sanna.

*) Atomvikterna dro beriknade med lalet O = 16 gom bas.

Di atomvikterna for ofvanstiende e.l.emexlt iro riktigf. .best'zin"n.dn
pi andra decimalen, den tredjo diremot ir osikor, s .f'ol']er hiiraf
omedelbart, att vikten for den gmusta:' del af materien, som samman-
sitttor elementen, miste vara mindre in (),oqs. ity

Ocks dessa frin kemin himtade sannolikheter tala for Thomsons

¢ -
antagande, att deb stora talet for forhallandet - beror pad litenheten

lios massan 7. ‘ e '
I hog grad intressanta dro vidare de bestamningar J. J. Thom-

son utfort ofver massan och elektricitetsmiingden hos wrmateriens
smﬁdeéaoll;l bekant idiger ingen kondensation af vat.teni’mgmx. rum, utan
att fasta partiklar @ro nirvarande, och man kan a{'kyla 'Iu.llt; damfri
luft vida under daggpunkten, utan att vattnet }1p})t;rmler i flytande
form. Undersbkas de smi vattenblisorna i dimman, regndroppar
oller snoflingor niirmare, sd finner man x‘hvar“och en &tlmpsto.nc
en fast partikel, som tjinat som kondensationskirna iox luftfuktig-
heten. Likash hade man redan tidigt observerat att Rontgenstrilar
pilda dimma i fuktig loft. Thomson utgick nu fl'ﬁ-ll‘azltag.anqet, att
hvarje negativt laddad smidel af urmaterien, som 'fiireh.nnes i Réntgen-
strilarna liksom i katodstrilarna, bildade den fasta kiirna, pd hvilken
vattendingan utfoll i flytande form, pd samma sitt som dan}.mpzu'{;xk~
larna i luften framkalla droppbildning. Denna hypotes stodde han
genom ett antal experiment, hvilka gira den ganska"antaghg. Har;
lit nu Rontgenstrilar passera genom fuktig Iuft, riknade de smd
vattenpirlor, som dirvid bildades, och bestﬁ'mde hela (lqn elektrici-
totsmingd, som afgafs, d& dimman afsatie sig, slf)g ned 1ﬂappm~aten.
Om denna clektricitetsmiingd ar @ och e elektricitetsmingden hos
hvarje partikel, hvilkas antal @r n, sk #@r tydligen Q:(. . Dﬁ.llmn
bestimt @ och n, kunde e beriknas, och han erholl har.\.'ul ott tal
gom ganska nira ofverensstimde med den elektricitetsmiingd, som

Liftar vid hvarje vatejon. D& 1% ofvan erhéllits 2 000 ggr storre an

for jonen vite i clektrolyter och e i hvardera fa.vllet ar ni'tsitaq lika,
83 Aro urmateriens magsdelar cia 2 000 ggr mindre @n vitejonens
massa, } .

De ytterst smd atowdelar, hvaraf urmatervien bestir, hafva or-
Lallit namnet elektroner. Med stod af ofvannimda skulle hvarje
kropp, hvarje element bestd af positivt och negativt laddade elek-

1 .
troner, hvilkas magsa ungefir utgor 5000 af vateatomens massa.

Hyvilka dimensioner innehar nu en sidan elcktron? For att gora
oss en férestillning hirom, kunna vi a,nv'an'da en liknelsg af Kou/f-
mann, som siger att en elektron férhaller sig till en bacill, som en
bacill till jordklotet. )

Elektriciteten antages dstadkomma en olika v'z’u‘kfm pi elektro-
norna. Medan den negativa synmerligt lith afspjilkes frin atomerna,
sker detta ej med den positiva. Da den littrirliga negativt laddade
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delatomen afghv fvin nigon atom, kvarbliv den positivt laddade som
en trog, lingsamt rorlig massa. Hvarfor denna olikhet bestir och
hvarfor i hvarje slag af materie eloktronerna méste forefinnas Firdigt
laddade med elektricitet, om dessa fovestillningar, pi hvilkas fak-
tiskhet man har skiil att stilla sig tviflande, limnar elektronteorin
tilsvidare icke nijaktig forklaring.

Om urmateriens egenskaper i éfvigt ar kunskapen tilsvidare ritit
torftig, hvilket dock ej bir forvina oss, da vi pd grund af elektro-
nernas storva reaktionsformiga endast kunna framstilla dem i yttorst
ringa koncentration. Vi befinna oss hiir i samma lige, som en ke-
mist, hvilken finge i uppdrag att faststilla vite- och hydroxyl-
Jjonernas egenskaper i vatten, hvilket som bekant visar ytterst ringa
dissociation i dessa delmolekyler. Icke desto mindre vet man om
dem, utom hvad ofvan anforts, att de symmerligh litt forena sig med
hvarandra, lika litt som t. ex. klor foremar sig med en metall.
Elektronerna bibehilla sina egenskaper, di man later Réntgenstrilar
stryka genom vatten, men forsvinna, d. v. s. éfvergd i annan form,
om de ledas genom glasull. Anmirkningsviird v deras kemiska
reaktionsformiga. De invicka pd salter, i fall den i saltet ingfendo
syran dr lite flyktig. Paviwkas t. ex. forviklorid af lkatodstralar,
d. v. s. slunga vi pd detta salt negativa elektroner, si reduceras
det till ferroklorid.

For att ge en forestillning om forloppet al denna reaktion,
vill jag wr ett foredrag af @. C. Schmidf, hvars framstillning jag,
hvad argumenteringen betriiffar, i hufvudsak foljt, anfora foljande
forklaring, som likvil ar ganska skematisk och fr gilla for hvad

den kan. Ferrikloriden I'eCl, bestir af en jirnatom med tre positiva |
valensladdningar samt af tre kloratomer med tillsammans tre nega-

tiva valensladdningar, siledes

At e

Fe=0l,

En negativ clektron miittar en af jarnatomens positiva valensladd-
ningar, denna atom bliv dirfér tvivird och kan ej vidare binda tre
atomer klor. In af dem afglr, mittar sig i roret moed en positiv
clektron eller forenar sig med en anman till en klormolekyl. Ocks
merkuriklorid HgCl, reduceras af elektronerna. De forvandla klor-
kalium KCI, klornatrium NaCl och motsvarande bromider och jodider
i djupt firgade subklorider, bromider och jodider Na,Cl, K,J o. s. v.
Emedan katodstrilarna phviirka den fotografiska pliten, antagor
Sclnidt 1 ett nyligen publiceradt experimentelt arbete, att det #r

elektronerna, som #stadkomma denna reducerande virkan genom att \

forvandla AgCl i Ag,Cl.

P& grund af sin litenhet réva sig elektronerna med synnerligt
stor hastighet, som ligger emellan 1/, och 1/, af ljusets och &r
80 000 ggr storre én molekylernas rivelsehastighet. 1 gaser utbreda
de sig icke ritlinigt utan diffust, hvarfor gaserna forhalla sig gent-
emot; de utslungade elektroderna som delvis ogenomskinliga medier.
Hvarje molekyl synes som ett helt for sig utéfva ett motstand, som |
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endast iir beroende af dess massa men icke af dess egenskaper !’Gr
ofrigt. Detta forstir man liith, d& man tager elektronernas relativa
litenhet i betraktande. ' '
Man har redan linge varit dfvertygad om att de elektmsk.a
och optiska foreteelserna hos elelhrolylerna bero pit liget och ri-
velsen hos jonerna. Under senaste tid l}M Loren.tz \hltvccklat den
uppfattning, atb ofyerhufvud hvarje elektriskt och ljusfenomen ‘lx:ror
ph forekomsten af elekl'rmwr. ogh deras r(h:olser. J‘)etta ]Imr af' Zee-
beck ph foljande sitt fskidliggjorts, hvad ljusemessionen frén en liga
botriffar. Som bas {or experimentet tjinade en natriumliga, i hvilken
som bekant natrimmns spektrum framtriider som tvi lysande, skarpt
begrinsade gula linjer. Zeebeck fann, di han placerade en liga
mellan polerna hos en elektromagnet, att linjerna férlorade sin be-
griinsning och blefvo bredare. I magnettiltet emanera siledes, utom
de vanliga sviingningarna, andra med négot stérre och mindre sviing-
ningstid. Foreteelsen liter forklara sig dirigenom, att det &r elek-
tronerna och icke atomerna som iro stadda i rorelse. Det lyckades

4 ) i
t. o. m. ocksd hiir att bestimma forhilllandet = och hivvid erhillos

lika hoga tal som ofvan, hvilka framgitt wr de rent elektriska
forhillandena.

Fysikerna anse siiledes att elektronerna framtrida vid en stor
miingd fenomen. I hvarje liga, hvarje ljuskiilla, i hvarje ﬂorresco:
rande kropp, i forindrvingarna pl den fotografiska platen skulle vi
se den elektriskt mittade urmaterien stadd i rorvelse. Sannolikt
kunde dessutom, som Hlster och (eilel gora troligt, samtliga foreteelser
ph luftelektricitetens omride fterforas till elektronerna.

Elektronteorin i dess nuvarande, i expervimentelt hiinseende
danmmu icke utarbetade form kan naturligtvis ej gifva svar pi en
mingd frigor, hvilka kemisten sjilffallet uppstﬁllgr. I“rmnfﬁralt den,
itergfir eller kondenseras den utslungade negativt elektriska elek-
tronen till samma atomer, ur hvilka den blifvit losrykt, eller ofver-
¢hr den uti andra atomer? Den omstindighet ait ferrvikloriden
reduceras till ferroklorid synes, om ofvan anforda forklaving ofver
fenomenet hiller streck, antyda att den frin en annan kropp hiir-
rivande elektronen i Rontgensirilarna kan inforlifvas med jirnato-
men. Hirmed vore ocksd problemet om de enkla fnnenas forvand-
ling i hvarandra 16st. Afven pd ett annat sitht kan man tinka sig
frigan om' denna férvandlingsmijlighet besvarad, niimligen genom
att undersoka resten af den i det evakuerade rovet inneslutna gasens
beskaffenhet, sedan katodljuset en lingre tid varit i viirksamhet,
Ealigt de begrepp vi fér nirvarande ha om kemisk forvandling,
hvilken forgigefir under kinda yttre betingelser, borde det system
bildas, som under degsa Dbetingelser iir det bestindigaste. I analogi
hivmed  borde elektronerna striffva att kondenseras till den atom
resp. dirur med andra nivvarande atomer bildade forvening, som ir
bestindigast. 1on mingd andra icke mindre viktiga kemiska spors-
mél, hvilka hir méste forbigis, framstilla sig sjilfmant vid en be-
traktelse af den onekligen intressanta elektronteorin.
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jag hivom senare for kemistsamfundet framligga nigra hittils ej]

P& var dskddning om atomernas valens, deras positiva och
negativa natur, homologin inom de naturliga elementfamiljerna m. m. |
skall denna teori utifva det vikiigaste inflytande. Mahiinda skall
beaktade synpunkter, hvartill jag ej i dag ar i tillfille.

Det drhundrade, vi for icke linge sedan voro med om att af-:
sluta, bragte oss genast vid sin gryning atomteorin, hvilkqn trykt
sin priigel pd alla dirunder gjorda nya vinningar for kemin. Dot
kan med skill kallas atomteoring frhundrade. Skall det nya seklet
bringa oss en ph elektronteorin baserad kemi? I alla hindelser
méste fysikernas nya fundamentalenhet for de elektriska och optiska
fenomenen, elektronen, spela en viktig roll vid de kemiska proces-
serna, hvilka ju till stor del dro af elektrisk natur.

—— e P

Finska kemistsamfundets
mote den 14 februari 1902.

Den nyvalda orvdforanden for &ret, prof. E. Sundvik &ppnade
motet med nigra hilsningsord till samfundets medlemmar.

Protokollet frn foregiende mote upplistes och godkindes.

Pa ofligt satt invaldes till nya medlemmar i samfundet fil.
mag. L. W. Oholm och ing. W. Andstrém.

En af revisorerna ing. J. Eichinger och asessor K. A. Aschan
inlsmnad revisionsberittelse upplastes. P& grund af denna beviljades
kassoren, dr Hj. Modéen, decharge for sin férvaltning af samfundets
medel. . .
Ing. G. Matisson holl ett foredrag om teknisk elektrolys af vatten.
Foredraget kommer att publiceras i samfundets ,Meddelanden.

Fotografen D. Nyblin foredrog om en ny metod for fotografering
i naturliga fdrger. Foredraget kommer att publiceras i ,Meddelandena®.
I diskussionen efter foredraget deltogo herrar A. Aschan, O. Aschan,
Hjelt och Sundvik.

Dr S. 8. Sandelin meddelade att samfundets utlitande i den
s. k. atomviktsfrigan vunnit behérigt beaktande, samt vidare om
det tilsvidare erh8llna resultatet af den internationella omrost-
ningen i fragan. I detta senare afseende uttalade sig hr Mattsson.

Dr 0. Aschan forevisade en stérre mingd adipinsyra i synner-
ligen ren form och i stora kristaller, framstild af honom genom
oxidation af rysk petroleumeter (k. p. C. 80% till ett pris, som #r
ung. /g, af det nuvarande handelspriset.

En af mag. S. Stenius insénd skrifvelse, i hvilken en af Sarfor:
utgifven samling af tabeller for analytiska berakningar rekommen-
deras, upplastes. 2

Mag. S. Stenius hade insindt ett meddelande, inneh3llande
ndgra uppgifter betréffande det beryktade gédningsimnet , Pelastus®,
hvilket tillvirkas af Carlstedt i Viborg. Goédningsimnet dr si godt
som vardelost.

Dr 8. S. Sandelin meddelade resullatet af en analys af ett
bronsarmband funnet i Lojo. Detsamma visade sig inneh&lla 87,36
%/, koppar och 10,70 ¢/, tenn. P& grund af undersskningar af Mon-
lelius, enligt hvilket man af tennhalten i antik brons kan draga
slutsatser anglende den period af bronséldern till hvilken ett fore-
mal bér hanféras, ger analysen vid handen att armbandet hirror
frin bronsilderns blomstringsperiod, hvilket #fven ofverensstammer
med de arkeologiska befunden.

Motet var besskt af 19 medlemmar.

~aPe=—
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Fotografering i naturliga farger,
(En ny metod af dr R. Neuhaus).

I jonuarihiftet af Photogr. Rundschan ingfr en artikel angd- |

ende fotografi i naturliga firger, hvilken jag finner vara af den vikt,
att ett utforligt referat af densamma infor Kemistsamfundet torde
vara pd sin plats. Det forefaller mig nimligen som om detta nya
uppslag ph firgfotografing omréde vore mera lofvande in alla hittils
forsoleta metoder for direkt fargfotografi. Mojligen kunde dirfor
ett referat af artikeln ifrfiga ge upphof till experiment ifven
hos oss.

Den direkta fargfotografin #r, som bekant, ungefér lika gam-
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fotografi. Han v tillika redaktor for den hufvudsakligast for ama-
toror afsedda tidskriften Photographische Rundschau och har i denna
tidskrift publicerat viitt mycket om sina forsok sivil med den s. k.
Lippmanska som ock med andra sivil direkta som indirekta metodex
att astadkomma fotografier i naturliga firger.

I janum’ih'ﬁ.ftet af némda tidskrift finnes en liingre artikel af
dr N. anglende anviindandet af anilinfarger for fargfotografi. Ar-
tikelns hufvudsakliga innehdll ir féljande:

Bfter att i forbiglende hafva plpekat tidigare férsék med
klorsilfver och framhallit att professor Wiener (1895) ddagalagt, att
de farger som pd detta sitt erhiillas uppst® genom en bleknings-
process, samt omnimt att bl a. E. Vallot gjort forsok med utblek-
ning af anilinfirger och erhallit firgade bilder efter transparenta
firgade original, hvilka bilder emellertid icke kunnat fixeras, fort-
giitter han sdlunda:

JEn af mig for tvi &r sedan gjord iakttagelse antydde sanno-
likheten af, att man genom utblekuing af passande fargblandningar
méjligen kunde komma till ett brukbart resultat for 16sning af pro-
blemet angdende direkt firgfotografi. Tmellertid fann jag férst
senaste sommar tid att ndrmare underséka saken. Ifter fem ména-
ders arbete lyckades det mig att framstilla en firgblandning, som

',"' mal som fotografin i svart, emellertid har den annu icke uppnitt
' nigot praktiskt resultat.

Annorlunda forhéller det sig med det indirekta &tergifvandet
af firger medels fotografi. Hari har man redan for linge sedan
uppnfitt fullt praktiskt utférbara wmetoder, séisom t. ex. Vogels tre- |
fargstryck, Ives och Selles kopieringsmetoder, hvilka endast @&ro en
afart — en sirskild tillampning — af Vogels motod, samt dr Jaly’s
forfarande, som visserligen fstadkommes genom endast ett negativ,

hade ungefar samma ljuskinslichet som albuminpapper, och hvilken
dtergal fargerna. De framstilda bilderna kunna fixeras.
Visserligen har hirmed endast det forsta steget till en slutlig
losning af frAgan om direkt fargfotografi blifvit taget, ty metoden
har fovst d sitt fulla varde for fotografin, nar det lyckas att hoja
preparatets kianslighet sf, att darmed korta kameraexponeringar
leunna utféras. Men d& det redan nu lyckats att aflorta expone-
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men hvilket dock grundar sig, ocksd det, pd Vogels teori.

Direkt firgfotografi har hittils 1 hofvudsak haft fvinne ut-
ghngspunkter. Ior det forsta klorsilfvers egenskap att antaga olika
firg genom invirkan af olika firgadt ljus. De forsta upptecknade
iakttagelser pa detta omrdde hirrdra sig frén Seebeck 1810. Senare
hafva Hersckel, Hunt, Becquerel, Poitevin, Niepce m. fl. genomfor-
skat detta omrfide utan att dock komma till praktiskt resultat, och
detta af tvanne orsaker, pro primo emedan firgerna icke &tergifvas
fullt riktigt, pro secundo emedan nfgot fixermedel for de erhillna
fargerna icke kunnat upptickas.

Den andra utgingspunkten bildar interferensfenomenet, i detta
fall ljusets brytning uti och reflekterande frin enfirgade skikt af
viss struktur. Teorin for denna metod framstildes af dr Zenker
1867 och utarbetades senare af professor Lippmann, som offentlig-
gjorde sina resultat 1891,

Icke haller denna metod har praktiskt 1ost frégan om fotografi
i naturliga férger. :

Dr B. Neuhaus i Berlin (jag tror han till yrket dr likare) ar
en mycket framstiende amatorfotograf eller vil nirmast forskare pi
det vetenskapligt-fotografiska omrfidet. Han har under en ling fljd
af &r specielt studerat problemet att ftergifva naturens firger genom

ringstiden frén flera timmar i direkt solsken till endast ungefar 5
minuter, och di tillika fargerna kunna fixeras, torde man viga hop-
pas att en vidare utveckling och fullkomning icke skall uteblifva.*

D:xr Nis iakttagelse bestod dari att en rest af for Lippmanus
metod anvind Dbromsilfvergelatinemulsion, hvilken var firgad med
cyauin, dgonblickligen forlorade sin farg, d& den tillfalligtvis utsattes
for direkt solljus. P& grund af denna foreteelse uppstilde N. for
sig foljande frigor:

1. Af hvad #ar detta hittils obekanta fenomen betingadt?

2. Spelar narvaron af bromsilfver harvid nigon roll?

3. Hafva andra firgstoffer under samma betingelser, samma
egenskap?

4. Kunna mycket ljuskiinsliga fargblandningar pd detta sitt
dstadkommas? o. s. v.

En af dessa frigor kunde mycket snart besvaras. En bland-
ning af cyanin och gelatin, men utan nirvaro af silfver, bleltes
lika snabbt som bromsilfveremulsionen, dock méste blandningen vara
fuktig. Kfter torkning var ljuskinsligheten betydligt mindre.

For att bedrifva undersékningarna systematiskt anskaffades
frin Actiengesellschaft fiir Anilinfabrikation i Berlin en serie af
nojligast oikta anilinfirger, namligen:
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1. Rubin, S. 16.  Azoblatt
2. Congo, Rubin 17. Rosazurin, B.
3. Congo 18. Benzoazurin, G.
4. Rose bengal 19. Heliotrop
5. Phloxin 20. Methylviolett, B. extra
6. Rosazurin, G. 21. Malachitgront
7. Kosin, extra kryst. 22. Chinolinrods
8.  Uranin 23. Erythrosin
9. Chrysoidin, extra 24. @lycinrodt
10. Toluylen Orange, G. 25. Tuchsin
Il. Thiazolgult, 26. Methylblatt
12.  Primulin 27. Cyanin
13.  Naphtholgult 28. Diazosvart, 3 B.
14,  Athylgront, kryst. 29. Nigrosin, B.
I5.  Chicagoblatt, R. W. 30. Krystallviolett.

Altsd alt i alt 30 farger. Dessa lostes dels i vatten dels ialkohol,
beroende p& firgimnets stérre loslighet i det ena eller andra los-
ningsmedlet. T de fall, di fargimnet visade tydlig fargskilnad om
det var 16st i alkohol eller i vatten, profvades sivil alkohol- som
vattenlésningen.

Nis forsta forssk utfordes pa foljande satt: Fargammet blan-
dades i gelatinlésning, hvilken utbreddes & mjolkglasplatar samt
belystes sivil i fuktigt som torrt tillstdnd, hvarvid endast plitens
ena halft utsattes {or solljusets invirkan, medan den andra hilften
var takt. Nar fuktiga platar exponerades maste en kyvett for ab-
sorbtion af varmestrilarna sittas framfor platen, di i annat fall
gelatinet pd mycket kort tid smélte. Att anvinda hvitt kartong-
papper sdsom uvnderlag for emulsionen it sig icke gira, emedan en
del af fargstoffet intringde 1 pappret, och hirigenom helt andra
betingelser for ljuskinsligheten uppstodo.

Alla dessa forsok slogo emellertid fel. Icke négot enda firg-
dmne visade ens nirmelsevis den underbara kinslighet som fuktig
cyanin-gelatinlosning. Ljuskinsliga vore visserligen alla lgsningarna
svil i torrt som fuktigt tillstind, men kinsligheten var si lig, att
det icke var att tinka pd, att de kunde f& nfgon anvandning-for
fotografiskt #ndamil. Medan torrt cyanin-gelatin var betydligt
mindre kénsligt én en fuktig blandning, var detta ingalunda fallet
med alla farger. Ljuskdnsligheten hos nigra firger (4. ex. primulin,
fuchsin och malachitgront) bestod déri, att de morknade.

Uti andra forsgksserier anvindes dgghvita, starkelse eller kollo-
dium s8som bindmedel, utan att resultatet dirigenom férbattrades.
I afseende & ljuskiinslighet var gelatinlosningen den fordelaktigaste.

Hirefter forstktes olika tillsatser till gelatin-firglésningen for
att om mojligh hirigenom hija dess aktivitet. I afsaknad af hvarje
forarbete i denna riktning var detta emellertid ett fullstindigt fam-
lande i mérkret. Foér att hindra gelatinets smaltning genom sol-
virmen hade formalin tillsatts en del losningar. Detta hade for
rosazurin B. visat en stegrad kinslighet. Tillsats af formalin for-
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goktes darfor med hela gerien docl utan att niwmnvirdt forbittra
lesult%z}édan niarvaro af ammoniak hjer kinsligheten hos ortho-
cromatiska platar forsoktes sidan tillsats till {“ﬂ.'rgblanflningarmm och
visade dotta ocksd i nigra fall en hijning af kiinsligheten (t. ex.
hos azoblatt och heliotrop), men stegringen var for obetydlig for att
spela nfigon praktisk rol. Dessutom forindras en del farger genom
ammoniaktillsatsen. S& t. ex. utblekes athylgront dfven i morkret.

Afven tillsatser af bromsilfver eller silfvernitrat profvades,. men
visade sig ovirksamma. Dessa blandningar mérknade ha‘stlgf, i sol-
ljuset, men denna forandring  kunde w.ke tillskrifvas firgimnena
atan var beroende af silfversaltets reduction. '

Bfter dessa misslyckade experiment bortlimnades sivil gelatin
gom andra bindimnen, och fortsattes arbetet pél’n s& sitt, att ohl§a
tyg- och pappersprofver indrinktes med firglosning. D& emellertid
de olika fargamnena forhsllo sig olika gentemot ull, bomull eller
siden, si méste omfingsrika forsck anstillas for att utrona deras
gynnéanmmste blekningsforhillanden. Med hvart qch et(':' a_f de .Jl)
fargprofven gjordes dirfor forssk med ull, bomull, sxc!en, larft, skrif-
papper, filtrerpapper, fotografiskt ripapper och. gelatineradt bapper.
Gynnsammast visade sig forhillandet vid filtrerpapper, hvarfor detta
anviandes vid alla senare forsok. Genom dessa profver vunnos syn-
nerligen viirdefullt material. Silunda befunnos foljande farger vara
mycket kinsliga: chinolinrédt, erythrosin, rose bengale, phloxin,
eosin, uranin, thiazolgult, cyanin och krystallviolett. Men ifven
de ofriga firgerna bleknade i ljuset mer eller mindre hastigt med
undantag dock af fuchsin och primulin, hvilka tvértom mti_rkl}ade.

Utblekningen skonjes redan efter nAgra f& minuter i direkt
solljus och iir efter ett par timmar ritt betydlig, men en svag firg-
ning af underlaget blir dock t. 0. m. efter ling exponering bestdende.

Fargiimnena fi ej anvindas i altfor stark koncentration.

Sedan brukbara utghngspunkter for de olika firgerna vunnits,
forgoktes blandningar. Men hir visade sig nya svérigheter, ty
talrika farger fordraga icke att blandas med hvarandra.

Medan de i skilda lésningar halla sig mycket bra, fallas de
g% snart de blandas med hvarandra. Dessutom forandra en del
farger sin karaktar i frga om utblekningen vid nérvaro af andra
farger.

Utblekningsforssken med de enskilda fargerna kunde foretagas
1 hvitt solljus, men for fargblandningarna var det nodvéndigt att
foretaga exponeringar i olikafargadt ljus, d. v. s. under firgade glas
cller transparentbilder. Tor detta sndamil sammanfogades skifvor
af fargadt glas (rodt, morkgult, ljusgult, gront och blatt).

Hvarje rodt firgimne, som hade visat gynnsamma bleknings-
forh&llanden, blandades efter hvartannat med de olika gula, gréna,
blda och violetta firgerna, och 1 dessa olika fargblandningar bada-
des filtrerpapper, hvilket efter torkningen exponerades under firg-
skifvan i direkt solljus. Nastan alltid framtriidde rodt och gult
mycket bra, medan blatt och grént limnade mycket dfrigt att énska.
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Fér att nu om mijligh forbattra virkan af de grona och blia
firgerna sokte N. att finna andra pagsande fargamnen. P& hang
laboratoriebord stodo 2:ne flaskor, den ena fyld med en smaragd-
gron, den andra med en djupbli lésning. Den blia lésningen bestod
af kopparoxidammoniak, den grona af kopparsulfat och koksalt.

Foljden af dessa saltlosningars tillsittande till emulsionen var
ofverraskande: t. 0. m. de mest oikta anilinfirger forblefvo i det star-
kaste solsken oftriindrade! Neuhaus skrifver hirom: 4Jag piminde
mig d& hafva last, att firgare impregnera sina tyger med koppar-
saltlosning for att gora oikta farger ljusikta. Vid hir freliggande
utblekningsprocess visa de en analog virkan och bilda siledes ett
vardefullt fixermedel for de genom biekningen erhfllna fargnyan-
serna.“ *)

N. hade nu altsd genom en tillfallighet funnit ett fixermedel
for sina bilder, — men fortsiattningsvis var atergifvandet af de gréna
och blia firgerna bristfallig, hvarfér nya letningar efter grén- och
blékansliga firgimnen mAste féretagas. Detta sokte han 1 klorofyll.
Ett morkgront afkok p& gris i alkohol visade sig p& intet sitt sti
efter anilinfargerna 1 friga om utblekningsférmiga. Klorofyllens
forh&llande 1 blandning med anilinfarglosningar blef en ny dfver-
ragkning, 1 det att klorofyllen namligen i hég grad bidrog att hija
anilinfargernas utblekningsformiga. Farger, hvilka tidigare varit
mindre anvindbara, g&fvo i blandning med klorofyll synnerligen goda
resultat., Detta var speciclt fallet med grént och blatt,

Aunu fordelaktigare, an att blanda klovofyll- och firglsnin-
garna med hvarandra, visade sig foljande tillvigaghende: Filtrer-
papper badades 3 & 4 génger 1 klorofyll-lgsning samt torkades mellan
hvarje ging. Forst dirvefter preparerades papperet med anilinfarg-
losningen. Trennc anilinfargblandningar, hvilka gifvit goda resultat,
anforas:

I. Erythrosin - uranin - wmethylenblétt. Anvindes dessutom
ctt efterbad af utspidd methylenblatt-18sning, s& framtriader den
bléa firgen battre, men den rdda lider hirigenom nigot.

II. Rose hengale - thiazogult 4+ methylenblétt, — eller 1
stillet for thiazogult: uranin, i stdllet f6r methylenblatt: krystall-
violett.

ITI. Kosin - uranin -}- methylenblatt. Dessa och liknande
sammanséttningar fterge fargerna om de exponeras 1 direkt solljus
2 4 3 timmar.

Pa denna punkt stodo dr N:s experiment, d& han i Chemiker
Zeitung laste att, enligt undersskningar af Oskar Grosgs, visza firgers
bleknande berodde pd oxidation.

Forsoken &terupptogos nu frin bévjan och utvidgades dirhin
att oxidationsmedel tillsattes fargblandningarna. Ater togs gelatinet
som binddmne, men upplostes nu 1 vitesuperoxid i stallet for 1 vatten.

#) Dr Neuhaus' upptikt af detta fixeringsmedel har en hogst mirk-
vardig likhet med Daguerres upptikt af kvicksilfveringor som framkall-
ningsmedel for daguerrotypier.
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Hela raden af farger (30 anilinfarger 4 klorofyll) profvades &nyo.
Tmulsionen 6fverdrogs & mjolkglasplatar och exponerades torr.

Resultatet var afgérande. Tjuskinsligheten hade stegrats i
anmirkningsvird grad. Alla farger kunde. emellertid icke férdraga
vitesuperoxiden. Nagra forandrade redan_ i morkret sin firg, andra
utblektes helt och hallet (s& t. ex. rubin 8, idthylgrént och mala-
chitgront). X ) . )

Targlosningarna, hvilka txl}séittas gelatinlosningen, miste vara
mojligast koncentrerade. Forst tillsiittes den rida, sedan den gula och
slutligen den blaa firgen. Klorofyll &r vid denna modifikation af
metoden icke lika viirdefull som vid de tidigare forsoken & papper.
Tmulsionen bor hafva en indifferent grisvart eller blasvart ton.

Dessa fargblandningar med gelatin och vitesuperoxid hafva
ungefir samma ljuskinslighet som albumin-klovsilfverpapper. Redan
efter 5 minuters exponering I direkt solljus under en transparent
fargbild erhiller man fullt utexponerade firger. Kxponering i kamera
torde i forhillande hartill taga 2 & 3 timmar 1 ansprik. Emedan
dessa vesultat uppniddes forst pi senhosten, dd ljuset redan var
svagt, afstod Neuhans frin forssk med kameraexponeringar, men
nfgra villyckade bilder af solspektrum utfordes.

Slutligen ger Neuhaus en del anvisningar for metodens prak-
tiska tillampning, hvilka jag emellertid hir forbigr, di de ej hafva
ndgot allmint intresse, och emedan de, som mgjligen dro hugade
att fortsitta hans experiment, maste lisa originalartikeln i Photo-
graphische Rundschau.

S8 vidt jag kan finna, dr detta nya uppslag for framstillning
af fotografier i naturliga firger mera lofvande én ndgon af de tidi-
gare anvinda metoderna, -— men, detta ansdg man ju ocksh i tiden
om Lippmanns interferensmetod, hvilken dock tilsvidare har gickat
vara forhoppningar. Dock bor ingen hiraf ldta afskricka sig frén
foraok, ty afven den nu si hogt utvecklade fotografin i svart, med
hvilken kan erhéllas bilder pd mindre &n en tusendedels sekund,
var 1 borjan lika litet ljuskinslig som denna af Neuhaus utarbetade
blekningsmetod, och man torde déarfor vdga hoppas, att ocksd denna
metod har mgjlighet f5r vidare utveckling. 84 t. ex. ges dir ju —
som Neuhaus &fven anmirker — manga andra syreutvecklande amnen
an vatesuperoxid, hvilka &dnnu icke dro profvade for detta dndamil,
och dessutom en o#ndlighet af anilinfirger, som kunna indragas i
experimenten; likasd kan man tinka sig, att ocksd andra vixtfarger
in klorofyll skola visa sig tjanliga och kanske férdelaktigare an de
af Neuhaus anvinda firgimnena,

Daniel Nyblin.
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Finska kemistsamfundets mate
den 14 mars 1902.

Forhandlingarna leddes af samfundets ordfirande, professor E.
Sundvik.

Protokollet fran féreghende mote upplistes och godkéndes.

Till ny medlem i samfundet foreslogs och invaldes docenten
med. dr O. Sién.

Dr 0. Aschan holl ett foredrag om urmaterien och atomernas
delbarhet, hvilket in extenso kommer att ingh i ,Meddelandena®.
Med anledning af foredraget yttrade sig mag. G. Maltsson.

Mag. G. Maitsson refererade nfigra arbeten, behandlande oxida-
tion af aromatiskt bundna sidokedjor medels den elektriska strémmen,
hvarur framgick, att p-toluylsyra som oxidationsprodukt ger tereftal-:
syra samt att ur p-nitrotoluol som hufvudprodukt erhilles p-nitro-:
benzylalkohol jimte biprodukter. l

Ing. F. Stolle meddelade, att den af honom tidigare infor sam-
fundet omtalade, genom hydrolys wr karamelan framstilda sp.]":ilk--‘l
ningsprodukten numera erhiillits i kristalliserad form, hvarifver pre--
parat uppvisades.

Mag. A. B. Alfthan, som &tervindt frén en resa, framforde till
gsamfundet en hilsning frAn prof. Lagermarck i Charkov och besldts
att till den sistnimda ofversinda hiftena I—VI af ,Meddelandena®.

L

Den 11 april 1902.

Forhandlingarna leddes af samfundets ordférande, professor L.
Sundvik.

Stsom sekreterare fungerade mag. (. Hartwall,

Protokollet frin féreglende mote upplastes och godkandes.

Dr O. Aschan framsade en varmt h&llen nekrolog éfver sam-
fundets den 30 mars d. 4. frAn de lefvandes krets s& plétsligt bort-
rykte sekreterare, dr S. S. Sandelin. Genom att resa sig frén sina
platser ghfvo de nirvarande uttryck &t sin vordnad for den aflidnes
minne. — Lefnadsteckningen kommer att ingd i samfundets ,Med-
delanden®,

Ordféranden anmilte, att dr G. Komppa pd grund af en sam-
tidigt med motet forsigglende festlighet sett sig forhindrad frén att
hilla ett utlofvadt foredrag om ketoners kondensation med cyan-
attikester;

och fylde prof. Sundvik den harigenom i programmet upp-
komna luckan genom att i ett intressant andragande beskrifva an-
vindningen af spektral-kolorimetriska bestémningar inom omrédet
for den Lkvantitativa analysen. Foredragaren utvecklade sévial till
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grund for dessa bestimningar liggande teoretiska betraktelser, som
beskref afven de viktigaste till anvindning kommande apparaternas
konstruktion och hantering. Stédande sig pd egna iakttagelser,
papekade talaren, att den starka ljusabsorption, som uti Glans spek-
tral-fotometer intriffar sdval i Rochons qvartsprisma som eventuelt
ifven i den vridbara nicoln vid bestimningar, siédana foredraget
behandlade, gora apparaten mindre anvindbar, hvaremot Vierordts
spektral-fotometer i detta hiinseende fyller rittvisa fordringar.

Dr 0. Aschan forevisade af Landin unppfunna tindstickor, hos
hvilka tandsatsen utgéres af gult Dblodlutsalt och klorsyradt kali.
Stickorna tanda icke endast mot ladans pldn utan dfven mot en
miangd andra foremal.

Agsessor K. A. Aschan inbjod samfundets medlemmar att bese
det acetylen-gasvirk, som skinker det honom tillhériga apoteket i
Sérnas dess belysning; f6r hvilken inbjudan ordféranden till assessor
Aschan uttalade samfundets tack. ‘

P3 initiativ af dr O. Aschan beslots, att den sedvanliga vr-
utfarden for detta &r skulle inhiberas och ersittas med ett mote,
hallet pd négot af stadens naturskont beligna utviirdshus, och upp-
drogs &t bestyrelsen att nirmare besluta om rum och tid for matet.

Till sekreterare for fterstoden af innevarande fir valdes mag.
G. Hartwall.

Fotografen D. Nyblin hade vinligheten att till métet pryda
samlingsrummet med en forstorad fotografi af dr Sandelin, hvilken
fotografi lefvande och troget &tergaf den virderade och afhallne

- vannens drag.

Motet var besokt af 17 medlemmar,

ey e
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Sixtus Severin Sandelin.

_I_

Nagra minnesord vid Finska kemistsamfundets mote den 11 april 1902
af Ossian Aschan.

Paskdagen den 30 mars nfddes kemistsamfundets medlemmar
i Helsingfors af dunkla rykten, hvilka fortaljde att en af dess viirk-
sammaste medlemmar, dess sckroterare sedan tre &r tillbaka, fil.
doktorn S. S. Sandelin genom en forfirlig olyckshindelse forlorat:
lifvet. Tyviirr blefvo dessa rykten besannade. Stadd pé en rekrea-
tionsresa till en pd landet bosatt vém, hos hvilken han skulle till--
bringa plsken, férolyckades han vid Hyvinge station vid ett forsok
att bestign det i ging varande tiiget. Pskhogtiden, som med sina,.i
gladt tonande kyrkklockor, sin klara himmel, sin figelsing, sina
milda vindar bringar oss det forsta budskapet om frid, om vir, som
tinder nya forhoppningar och &nyo ger oss visshet om, att efter’
kold och morker skall félja en tid med nytt ljus, nytt spirande lif,
denna hogtid gaf oss pd sin forsta dag en af dessa forkrossande
paminnelser om ovaraktigheten af all glidje, hvilka s ofta né oss,
en erinran om hvad vi s& vil veta men under hvardagslifvets minga l'
géromil och under hillsans dagar icke vilja tro, att doden oundvik-'
ligen foljer p& lifvet. Budskapet hirom skulle denna ging gilla

hjartade, sympatiska vinnen och kamraten Sandelin. M& vi for en |
stand afbryta véra forhandlingar och ur minnet framleta de hig-
komster vi bevarat frin umginget med honom och dterkalla kontu-
rerna af hans bild, s&dan vi s8go och kinde honom.

Foljande korta minnesord, som tillika innehélla de ytire
dragen af hans lif, kunna mihinda hértill tjina som underlag.

Sigge Sandelin féddes den 23 juli 1874 i Nedervetil, den
yngsta af flere syskon, och var son till sedermera prosten i Lohted
Karl Robert Sandelin och dennes maka, f5dd Ottelin. Han genom-
gick Vasa lyceum, dérifrén han utdimitterades &r 1593 och inskrefs
som medlem af Osterbottniska afdelningen och, d& hans hig redan
tidigt stod till naturvetenskapen, som studerande vid filosofiska
fakultetens fysisk-matematiska sektion. Till hufvudimne fér sina
studier, hvilka till en bérjan afsfgo filosofiekandidatexamen, valde |
han kemin, hvari han redan under arbetet i laboratorium férskaf-
fade sig grundliga insikter. Sedan han &r 1896 aflagt filosofiekan-
didatexamen, torde det till en bérjan ha varit hans afsikt att fvergd
till medicinska fakulteten, men hans hig hade blifvit s& starkt pé-
virkad af intresset fér kemin, att han efter ndgon tvekan beslst att
helt och hallet egna sig &t denna vetenskap. Ians tvekan grun-
dade sig allenast ddrpd, att han af anspriksloshet misstrodde sin |
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egen {ormiga att blifva vetenskapsman, och jag mins dnnu si tydligt,
hurn han kinde sig litt om hjartat och hurn hans ansikte ljusnade,
d& han under ett samtal hirom med sina lirare blef upplyst om att
han synbarligen hade omisskiinliga anlag &t kemin. Han phborjade
nu en undersokning inom furangruppen, hvilken han fr 1899 slut-
forde och utgaf som licentiatspecimen under titeln ,Syntes af fur-
och furylbernstensyra“. Redan &r 1897 forordnades han att ofver-
taga laboratorsbefattningen vid universitetets kemiska laboratorium,
vid hvilken han kvarstod inda till sin dod, till en borjan som fére-
standare for kvalitativa samt frin bérjan af hostterminen 1899 som
fovestandare for organiska afdelningen vid laboratoriet. Han fram-
stod harvid som en dugande lirare; hans elever uppskattade honom
& samma ging som en god kamrat och en fortrifflig pedagog.
Sillan torde en lirare ha varit si afhéillen af sina elever som han.
Sarskildt intresserad var han af undervisningen i den senare afdel-
ningen & laboratoriet, ty den organiska kemin var och forblef hans
lifsmél.

Samtidigt med sin laboratorsbefattning gaf han undervisning
vid harvarande handelsinstitut samt fick sig anfértrodd undervis-
ningen af de elever, som forberedde sig till intriide vid universitetets
gymnastiklirarekurser. Dessutom forelaste han under de tvh senaste
dren kortare kurser béde i oorganisk och organisk kemi for nyborjare.
Upptagen som han var af sin undervisning aflade han forst 1901
sin filosofielicentiatexamen. Déremot var han #nda sedan 1899 péd
alla lediga stunder upptagen af nya vetenskapliga undersskningar.
Kemin hade s& vuxit samman med hans personlighet att han endast
unnade sig obetydlig tid till hvila och rekreation, hvilken sérskildt

* den viérksamme medarbetaren och medlemmen i var krets, den varm- = for honom var s& mycket behofligare, som han var svag till kroppen.

Att hans intensiva arbete, som omfattade olika delar af orga-
niska kemin, med undantag af tre i Berichte der deutschen che-
mischen Gesellschaft *) publicerade uppsatser, under de senare &ren
ej gdfvo ett méngtaligare i tidskrifterna synligt resultat berodde p#
tvé orsaker. Hvar och en kemist, som varit sysselsatt med veten-
skapligt arbete, vet huru lockande det dr att som nybérjare, sir-
skildt pé det organiska omridet, utfora en mingd syntetiska forsok,
hvilka endast dirigeras af lusten att skapa, af den upplifvande kanslan
att kunna bilda nya foreningar, och darfor gillan bedrifvas planmissigt.
Jag tinker att alla gryende kemister i sina anteckningshéften ha
indicierna p& denna hijdlosa skaparelust. Langt ifrAn att vilja uttala
en forkastelsedom &fver denna ,forsoksvirksamhet* under utveck-
lingsperioden vill jag tvirtom pasth att ett dylikt arbete utgsr ett
kannetecken pd varkligen lofvande anlag. Under sidana férssk, som
vanligen omfatta de mest olika dmnegrupper, inlir man nimligen
ofantligt mycket som genom liisning ej kan inhiamtas, vidgar sin

' kéinnedom om en mingd olika substanser, uthildar sin observations-

. ™) Sidd. 487, 489, 492. Den tredje uppsatsen med titel Ucber Furoyl-
essigsiure und Furmethylketon var ett frin namda licentiatspecimen fri-
| stiiende arbete.
i
:
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formaga och lir sig att behirska de tekniska hjilpmedlen vid ex-
perimenten. Demna ,Sturm- und Drangperiod des angehenden Che-
mikers¥ genomgick Sandelin under de tvi senast forflutna dren. Hirvvid
samlade han ett stort antal iakttagelser, hvilka likviil merendels hade
erfordrat mycken tid och moda for att mogna. Sannolikt hade han,
om icke ett oblidt 6de i fortid afklippt hans lifstrdd, senare ut-
arbetat detta material i sidan form att det kunnat publiceras, och
hade detta arbete d& utgjort bevis pé hans otvifvelaktiga begifning.
Nu gh dessa iakttagelser tyvirr forlorade fér vetenskapen. Mingt
och mycket torde han, sividt jag genom samtal med honom kan
minnas, ocksh haft si firdigt, att det kunnat publiceras, men pé
grund af de stora ansprik han stilde ph ett fullfirdigt vetenskapligt
arbete, kom han sig icke dirtill, och detta &ar den andra orsaken
till att vi sett si fi synliga resultat af hans virksamhet. Han var
dirtill s& ansprikslos att han sjilf ofta nog betviflade sin egen for-
méga, hvilket nfgon ging under fortroliga samtal gaf sig tillkénna,
han hérde sdledes icke till de sin egen forméga ofverskattande sjilf-
kiira naturer, hvilka man nigon ging patriffar bland ungdomen och
som inbilla sig vara vetenskapsmin dirfor ats de kinna sig ega en
viss reflexions- och kombinationsférmiga samt specialinsikter i vissa
delar af literaturen. Egenkarlek och skryt voro honom frimmande
bade som vetenskapsman, och som minniska.

Emollertid hade han under sista tiden pibérjat ett storre arbete
ofver vissa adipinsyrederivats stereokemiska forh&llande, af hvilket
han vintade sig goda vesultat, sk att han p& sitt lifs sista dag an-
milde det som foredrag till det blifvande nordiska naturforskare-
motet i sommar. Bfter utgifvandet af detta arbete hade han sanno-
likt fatt se en kir onskan uppfyld, nimligen att bli utnimd till
docent vid universitetet, hvartill han faktiskt om ock ej formelt nu
redan var kompetent. Detta arbete blef nu oafslutadt, sedan han
likvil beredt sig en storre mingd af det hirtill nédiga, svirtillgiing-
liga rdmaterialet och redan lkunnat konstatera, att hans forssk skulle
komma att krinas med framgéng.

Lika sympatisk och forstiende som Sandelin var som lirvare,
var han det som vin och kamrat, nfigot som jag under en foljd af
fir under dagligh samarbete kunnat konstatera och med tacksamhet
minnes. & torde ha varit s allmint dlskade som han. Jag tror
¢j att han hade nfigon ovin, men denna af mangen hogt skattade
egenskap berodde icke pi att han af bristande sjilfstindighet eller
af undfallenhet skulle tagit alt hvad han under wngiinget med andra
shg och horde for godt och gillat det, utan darpd, att han kunde
se saker och ting, liksom ock sina medménniskors kantigheter och
svagheter frin den humoristiska sidan; nér han skimtade dirom
var skimtet likvil icke bitande och ironiskt. Huru ofta sig man ej en
skalkaktig glimt i hans éga, di ndgon altfor oférbehillsamt afslsjade
sina svagheter. Sitt goda humor upprattholl han ock stidse under
arbetet, ifven di en dyrbar produkt limnade retortens sikra forvar
och vandrade upp i taket eller placerade sig ph nligot amnat lika
ovilkommet stille, eller d& berdkningarna eljes slogo fel, nfigot som
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ju hor till kemistens sh godt som daglign erfarenheter. Detta
kunde ¢j nedstdmma hans mod lika litet som tréttheten, hvilken han
ofta kiinde i sin brickliga kroppshydda. Ofta horde man honom
trots dotta skiémta och glamma i kamratkretsen, dir han si girna
trifdes och dir hans torroliga inligg stiidse uppskattades.

Som sekreterare af kemistsamfundet, hvartill han blef vald i
december 1899, ddagalade han ett aldrig svikande intresse; han skitte
denna ritt arbetsdryga post synnerligt tillfredstillande samt visade
en sillsynt snabb och riktig uppfattning om forhandlingarnas inne-
bord, hvarom samfundets protokoll nogsamt biira vittne. For detta
villgjorda och uppoffrande arbete stir samfundet i storsta tacksam-
hetsskuld till honom. Vid samkvimen efter motena trifdes han viil
och sigs oftast som en integrerande bestindsdel af den s. k. ,fill-
ningen“, d. v. s. den grupp af medlemmarna, som lingst sutto kvar
for att under fortroligh samsprik diskutera gammalt och nytt inom
kemin eller andra allminna sporsmal. Afven i detta fér samfundets
utveckling och sammanhéllning viktiga hinseende visade han siledes
sitt lefvande intresse for denmna forening.

Stor och oersittlig forefaller darfor den forlust, Sigge Sandelins
elever, kamrater och vinner, “fvensom kemistsamfundet som helt
betraktadt lidit genom hans oviintade och fortidiga frinfille. Sorgen
var ej minst tung for hans efterlefvande, fldriga moder, hvars ilsk-
lingsbarn han var, samt for hans syskon och andra nirva anforvandter.
Djup sorg hirskar hos alla, som haft forménen att riknas till hans,
viinner, som niirmare lirt kinna hans varma hjirta, hans glada hig,
hans framstiende begiifning och hang sympatiska viisen. Forvisso
dog han for ung, emedan s& mycket tyckes ha varit honom beskirdt
ifall han fatt lefva.

Finsku kemistsamfuidet, X1, 4




Finska kemistsamfundets mote
den 21 maj 1902.

Ordet leddes af samfundets ordfsrande, professor E. Sundvik,

I ett ,vetenskapligt foredrag af blandadt inneh&ll“ alluderade
mag. G. Mattsson p& ett skimtsamt och roande sitt pd siirskilda
infér samfundet tidigare héllna féredrag och meddelanden m. m.
Foredragarn belonades med ihillande skrattsalfvor.

Professor K. Hjelt framstilde en forfrigan, huruyida samfundets
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Summarisk redogdrelse for tillvirkningen af och
handeln med brénvin i Finland under ar 1901,

medlemmar vore hugade att under stundande natmrforskaremite med
en festlighet fira de utlindska medlemmarna inom den kemiska sek-’
tionen. Projektet, som vann lifligt understéd, gaf anledning till ut-
geende af en komité for festen, besthende af herrar A, K. Alfthan,
E. W. Lindewald, G. Lindewald, G. Herlitz och G. Hartwall.

Ingeniér E. W. Ridderstad forevisade patenterade taktegel af’

cement, hvilka sammanfogas med hvarandra medels en enkel zink-
skena. Konstruktionen utesluter hvarje mijlighet till likning och
tilliter ett godt utnyttjande af teglens yta. Beskrifning dfver teglen
kommer att jamte afbildningar ingd i Teknikern.

Af E. Quist.

I. Tillvirkningen af branvin.

Tillvarkningen af branvin har under &ret 190! forsigghtt i
enlighet med foreskriften i nadiga forordningen af den 9 juni (892
och ordningsstadgan af den 10 oktober samma &r. Tillvirknings-
gkatten har, jamlikt stadgandet i nddiga forordningen af den 21
december 1900, uppdebiterats med 85 penni for hvarje liter af nor-
malstyrka. Atal fér ofvertradelse af berérda lagrum, begfngna af
} tillvirkare, hafva under &ret icke férekommit.

\ Tillvarkningens myckenhet under &r 190!, #fvensom férdelnin-
- gen af densamma pd de sirskilda linen, framgir af f6ljande samman-
. stillning, som jamval angifver branneriernas antal:

]' Antal

1 igdng- Produktionens Procent af

' Lan varande | myckenhet; liter |hela produk-

i branne- | af normalstyrka tionen

! rier

| Nylands Iin . . . ......... b 2072 793,93 26,98
A%o och Bjorneborgs lin . . . 8 1509 131,18 19,64
Tavastehus lin . . . ... .. .. 3 1 466 280,66 19,08

“ Viasa lUn . . .. LR s % W i 3 980 921,76 12,76
Sit Michels ldn. . ... ..... 3 814 5b4,54 10,60
Kuopio 5 2 511 879,60 6,66

\ Viborgs L e ke 1 2083 694,09 2,65

x Uledborgs » . ......... 1 123 230,33 1,61

| | Summa | 26 7 682 486,09 99,08

Divideras den tillvirkade myckenheten 7 682 486,00 liter mod
brinneriernas antal, fis sisom &rlig medeltillvirkning vid hvarje
briinneri 295 480,23 liter. I virkligheten afvek det producerade liter-
talet vid de skilda brinnerierna likvil ansenligt frin detta medeltal
f| och uppgick hogst till 1 006 888,36 liter vid Hyvinge fabrik i Nylands
lin och lagst till 23 779,16 liter vid Amalienborgs aktiebolags briin-
neri i Abo lin.
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"’h’h Grupperar man brinnerierna efter tillvarkningens storlek, finner Seid till otorkadt mali af korn . 1 189 785 kg
e man, att 7 brannerier hade en Arvstillvirkning af 400 000 liter och = " s w Tdg.. B6IH6T
i dérofver, nfmligen: . m sy g lafra. 43230 .,
i ‘ i Nylands lin . RPN 2 Summa 1 802 582 kg
i Tavastehus lan . . . . . .. ... . ... 3 , ‘ ] 1
f ‘ i Abo och Bjorneborgs lan . .. ... .. 1] Omdiltad sdid: LS R g g e o c '()107 086 kg
il i St Michels lan . . ... .. .. ... ... 1 " - R 012,
1l e " , Dbohvete. . . ... 118 440
Ll Summa 7 i ;- [ 0 1:1) W . 91400
S/l Af de aterstiende |9 brannerierna hade de flesta en tillvirk- ) » hafra . ... ‘f 1270
ning al cirka 200 000 liter, och endast 3 brinnerier hade en ars- " g T8 e 25900 &
| produktion af mindre an 100 000 liter, namligen ofvannimda Ama- Summa 9 838 220 kg
lienborgs aktiebolags branneri i S:t Marie socken invid Abo stad,] Lolags 9196 k
: samt brinnerierna i Nystad och Lovisa stider. 1 MG i SR DL 8; L llg
,{ Till jamférelse meddelas foljande uppgifter betriaffande brinne- Potéter. ... ..o v v v vv s 2006 h

riernas 1 landet virksamhet under de nirmast gingna sex aren: ) . . g
L. Reduceras uppgifterna betriffande de sirskilda slagen af span-

e = | mal fran vikt till rymdmatt, erhalles nedanstiende kvantiteter:
A, Arsproduktio- .
. ighng. | ol vk, | Medeltillvirk- G - . e gy, . 87244 hl
‘ Tillvirkningsar varande klgnﬁgt'lﬁ%,er ning per TRE o o e e 55717
! Préinne- | o1 60, RTIZ KOTI © v v v veeee e e e e 41473
| hafra . . SGrsie s e eieme 2768
oani 0 T i e (SIS Y ohvete s sentesieseisiie e s
il 1896 « v ve e e 27 6 076 905,60 9295 072,44 ]?.Ohvete ! gi(l) »
i "H | TN o B L o P 31 8311 694,38 268 119,17 | TI8 o o o oo e i id ie je e Le Seilienle Ge G e »
sl | %Sgg 32 gggg gggj;g 388 gégj;: | Vid denna reduktion har antagits att vikten af en hektoliter
M 1900 . 5 Geis s wRE W% Ge | 29 10 017 696,78 345 437,32 | ar den féljande {or de sérskilda slagen af spanmél:
talf 1901w, Gearioiis-si-sitegn o7 Sinite-s 26 7 682 486,00 295 480,23 | .
, fhll MAJS .« o §r& & G TGS G B e e e e s - 70 kg
- g z Q
'\ Efter den exceptionelt héga branvinstillvirkningen under &r ;‘ég """""""""" Z'Q“ »
) | 1900, som hufvudsakligen pavirkades af en emotsedd forhéjning af ﬁ'oi,n """""""""" 19
‘ tillvirkningsskatten, har produktionen under ar (901 ater nedgétt till balr? 1; """"""""" 6;)) »
| si att siga mittliga grinser. Tager man namligen medeltalet af de ‘.0 I¥OT8 I@enyiatgiar & s « . - . . ,76 »
f {éreglende arens tillvirkning, men utesluter ur rakningen undantags- L [PRSAUS GR  Eak #35 < 3 - »
" &ret 1900 med sin stora produktion, fr man litertalet 7 428 7?8,1'{ Melass har under tillvarkningséret anviandts vid tva brannerier,
| ‘ shsom Arsmedeltalet. Hirmed sammanfaller 1901 &rs produktion il hvardera beligna inom Abo och Bjérneborgs lin. Dock hafva dessa
‘\ det nérmaste, 1 det att skilnaden eme.llan bﬂd.adera, uppgér till endastf brénnerier icke varit virkliga melassbrannerier, dir intet annat rf-
‘ 253 687,92 liter, hvarmed .190] ars tillvirkning 6fversk3uter berérda’ amne #n melass skulle hafva inmiskats, utan har melassen tvirtom
‘ medeltal. P& grund haraf kan 1901 &rs produktion anses nogsamt utgjort endast en mindre del af myckenheten inmiskade rdimnen
forsld till att fylla &rets behof af denna vara, afven om hirvid ej vid dessa brénnerier.

toges 1 betraktande den ansenliga lagerbehéllning, som fanng kvar
, vid inghngen af &ret 1901
Ul Enligt de vid brinnerierna forda inméskningsjournalerna hafva

e ———

II. Spritfabrikationen.

; | ‘ foljande kvantiteter rdamnen inméskats vid samtliga brinnerier under Antalet 8. k. spritfabriker har alt sedan ,fabriksbrinningen
‘ tillvarkningsdret 1901: Ar 1865 infordes i landet varit anmirkningsvirdt stort, i det att de
Torkadt malt af korn . . . . .. 1290 131 kg ﬂ98t‘a- af landets stider hade att uppvisa en eller flere sddana invitt-

” o on TR ... 21 940 ningar. Virksamheten vid desamma var i birjan af enklaste slag.

| - =, hafra . . .. 15 150 Den bestod for det mesta i kallrening af det brinvin, som inképtes

B | Summa 1 327 221 kg frén brannerierna.
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Destillation af branvinet, eller fabrikation al ren sprit i egent
lig mening, kom blott undantagsvis ifriga, hufvudsakligen af orsa
att anviindbar destillationsredskap ej blifvit fabriksinnehafvarena be
viljad af froktan for att dylikt redskap komme att missbrukas til
oloflign #ndamil. Denna misstro gaf dock med tiden vika och efte
&r 1878 hafva tidsenligt invattade spritfabriker, forsedda med fo
andamdlet fullt anviindbara redskap, blifvit i landet anlagda. Al
fortfarande #ir dock antalet spritfabriker jamforelsevis stort, och upp
ghr for det nirvarande till ej mindre &n 41. Ett farvetal af dem,
eller hogst 12, aro si inrdttade att de kunna syssla med destillerin
i storre omfing, de Hiriga 29 néjas fortfarande med hufvudsaklige
kallrening af branvinet. Detaljerna af destilleringsvirksambhete
framgd ur bilagda tabell N:o 1.

I'sljande femton af landets stider sakna for det narvarand
destillevingsvark: Brahestad, Gamlakarleby, Hangs, Idensalmi, Jakoh-
stad, Joensuu, Kajana, Kasko, Kemi, Kexholm, Kotka, Mariehamn,
Nykarleby, Sordavala, Torned.

III. Prissjistfabrikationen.

Af vattigheten att under tiden emellan den 1 juni och 5
september utéfva brinvinstillvirkning i forening med priissjastfabrika-
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miste fovete visentlig differens, pa hvilken differens dfven den om-
stiindigheten utofver inflytande, att det vid brimnerierna denaturerade

briinvinet @r skattefritt. )
Under &r 1901 uppgingo de uppdebiterade och i virkligheten

influtna skattemedlen till féljande belopp:

wmfluten skatt
Fmk 5980 412: 47.

debiterad skatt
Fmk 6 530 [13: 18.

Enligt lagerjournalerna var behillningen i briinvinsnederlagen:

den | janmari 1901 . .. .. ... ... .., 2421 064,73 Titer
1901 ars tillviwkning . . .. .. ... L. T 682 486,00

Summa 10 103 550,82 liter

Afdrages hivifrén:
Lagerbehdliningen den 31 december 1901 . . . .

S& aterstér till forbrukning under &r 1901

2 630 78%,02
T 472 763,80 liter

Skatten darf beritknades:

tion begagnade sig under &r 1901 tre briinnerier, nimligen Hyvinge for . . . . . 2152 831,94 liter & 75 penni; Tmk 1614 623: 96

fabrilk 1 Nurmijirvi socken af Nylands lin, Virala branneri i Janak-

kala socken af Tavastehus lin samt Lahtis branneri invid képingen

af samma namn, jamvil 1 Tavastehus lin,
Aflkomsten af ren prassjist har utgjort:

vid Hyvinge fabrik . ... .. 223 956 kg
, Virala P 132 219,75
, Lahtis 3 omEEroIoK 103 883 .

Summa 460 058,75 kg
Per 100 kg sidd har erhallits:

5 136 220,48 » SH " » 4365787 41
. denaturerade vid
y o+ .o+ A1837L1,08 , Duiinneri utan skatt

Summa 7 472 763,40 liter

Fmk 5980 411: 37%)

Frén destilleringsviirken hafva influtit:

Stadgad afgift fir bestridande af kontrolllzost-
naden . . . ... ... ... ..., Fmk 20 500: —
D:o d:o & 1 penni pr liter ink. brinvin . . .. 71067: —

Summa Fmk 91 567: —

vid Hyvinge fabrik 53,68 liter brianvin och 11,94 kg jast

»
» Lahtis » 36,00 ) po 960 5y

IV. Statsvarkets inkomster af branvinstillvirkningen, frin

destilleringsviarken och for denatureringen af branvin.

For det brinvin, som producerats nunder &r [901, har tillvarkare
paforts skatt efter 85 penni for hvarje liter af normalstyrka, hvilken
gkatt dock icke behofver erliggas innan varan uttages ur nederlaget.

och uttagits under &r 1901, har daremot erlagts skatt efter 75 penni
per liter. Hiraf féljer att det for ar 1901 uppdebiterade skatto-
beloppet och den till vinterierna i virkligheten influtna skattesumman

Fér under &r 1900 produceradt brénvin, som varit insatt i uederlag?

Virala D) 27— 0 » 1020 , <

Ligges hirtill kronans andel i denaturerings-
afgifterna . . . . . ... ..., Fimk 8 564: 07
S& uppghr statsvirkets inkomst ander &r 1901 till 6 080 542: 44

Vid utgdngen af 8r 1901 voro #nnu filjande partier Lrinvin

Earande skatt af 75 penni per liter kvarliggande & nederlagen frin
r 1900,

*) Differensen emellan den beriiknade och den i viirkligheten influtna
catten, uppgiende till 1 mark 10 penni, hitvror dels ditvaf att bristande in-
etalning af skatt under fir 1900 vid Nidendals nya dngbritnneri godtgjorts
tatsviirket under fr 1901, dels divaf att for en del nederlagsjournaler slut-
ikyvid iinnn icke Dlifvit uppgjord.
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i Nylandg lan, Nais akt. bolags briin-

neri . .. ... 2 oo o 0B g0 90 873,72 liter gg 873,72 lite
i Abo o. B:borgs lin Kairis brinneri 26 694,76
¥, o » Nystads 8ng-
branneri bolag . . .. ... .. 1422772
i Abo o. B:borgs lan, firman Gron-
. Dbergs i Raumo .. ....... 52 042,29
i Abo o. B:borgs lin, firman Petsells
i Bjérneborg . .. .. ... 65295,88 , 158 260,65 .,
i S:t Michels lin, firman Pulkkinen
& Millers brinmneri . . . . . .. 19 098,22 19 098,22

Summa 268 232,59 lite

V. Konirollen dfver fillvirkningen af och handeln
med brinvin.

Kontrollen éfver brinvinstillvirkningen och handeln med dennal
vara har handhafts af &tta ofverkontrollérer. Den omedelbara till;
synen ofver brinneriernas virksamhet dfvensom faststiillandet af
produktionens myckenhet har utéfvats af 25 brinnerikontrollérer och
lika minga vittnen.

Mekaniska kontrollapparater hafva icke wvarit i bruk under
ar 1901.

Vid destilleringsvirken, som voro 41 till antalet, hafva varit
anstilda 32 kontrolldrer.

Till yrket voro dessa:

f. d. apotekare och farmaceuter . ... .. 6
landskontorister och andra tjanstemsan . . 4
f. d. militérer . . . . ... ..o oo 3
f. d. handlande och kontorister . . . . .. 3
f. d. sjofarande . . . .. ... ... 2
kontrollérer . . . . . .. ... ... 9
icke sarskildt nimda . . . .. .. ... .. 5

Summa 32

For utéfvande af tillsyn fver handeln med brdnvin och andra
spirituosa voro i landets stider anstilda 39 kontrollérer.

VI. Handeln med bridnvin och andra spritdrycker.

a. Partihandel.
Partihandel af den art, som nidiga férordningen af den 9 juni
1892 forutsitter, har icke utofvats i landet. De personer, hvilka
undfitt tillstand till sddan handel, hafva icke gjort brinvin till fore-
mal for spekulation i stérre skala, utan hufvudsakligen fungerat sison
kommissiondrer for forsiljande af utlindska spirituosa.

29

of branvin till utlandet har varit betydelselss ; endast
hafva utskeppats till utlandet.

Exporten
11 004,78 liter

b, Minuthandel.

Minothandeln med branvin har i alla af landets stider, med
undantag endast af staden Kasks, haudhaftg af bolag med uppgifvet
sndamil att i sedlighetens och nykterhetens intresse ordna och ofver-
vaka denna detaljhandel inom kommunerna, och hafva holagen varit

till antalet 37. )
Anghende Dbolagssystemets omféng inom landet m& &nnu nam-

g att:
. 1:0) fullstandigt monopol pi all handel med spirituosa, inne-

fattande ej allenast brinvin utan ifven alla andra briinda eller destil-

" lerade drycker, varit infordt i 28 stider;

92:0) att monopol pd handel med branvin, jamte tillsténd att
jamyil forsalja andrva brinda eller destillerade drycker, men utan
hinder for andrva personer att vinna rattighet till minuthandel med
niistnimda drycker, varit infordt i 5 stider;

3:0) att monopol pd handel med brinvin, men ej med andra
starka drycker, hvilka f& till salu hillas af dirtill berattigade kop-
min, vavit infordt i 3 stider; samt

4:0) att bolagssystemet &mnu ej blifvit infordt i 1 stad.

Minuthandeln med andra spritvaror &n branvin har handhafts
af 85 kopmin, fordelade pd landets 39 stader.

Specialfsrhéllandena angéende minuthandeln framgd ur bilagda

% tahell 11,

c.  Ulskankningen.

Detaljuppgifter 6fver utskinkningen framgh ur tabell ITI. Sér-
gkildt utvisar denna tabell att konsumtionen af spirituosa & utsldink-
ningslokalerna i flertalet af Finlands stider synes héilla sig inom
mattliga grinser, i det att den ror sig emellan 0,31 och 1,55 liter
pr person och &r. Ett undantag hirifrin gora endast stiderna Marie-
hamn (2,85), Jyvaskyla (3,22), Sordavala (2,75) och Lahtis koping (3,83).

VI. Den é&rliga forbrukningen af spirituosa till fortiring.

Den érliga forbrukningen af spirituosa inom landet eller ritte-
ligen den till fortiring disponibla myckenheten daraf kan ej hirledas
ur tabellerna I, IT eller III. Manga af de dar uppforda posterna
dterfinnas ndmligen i alla tre tabellerna, emedan minutférsiljarena
aro destilleringsidkarenas gifna kunder och utskénkarena inképa sitt
behof af spirituosa hos dem hvardera.

En nigorlunda tillforlitlig forestdllning om forbrukningens om-
fing erhalles diremot om till den beskattade inhemska tillviirkningen
summeras fdrets import af utlandska spirituosa och om frin denna
sunma afdrages myckenheten exporteradt och denatureradt branvin.

Finska kemistsamfundel, X1. 5
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Sélunda erhalles:
Under ar 1901 beskattadt branvin af inhemsk till-

VATKOING & &0 ooy 50 n o o Sl S NN 7472 763,50 liter
1901 &rs import frn utlandet:
kopnacihiizetekbonh b Sl G 525 196 liter
TONTSRes Dl iier s Sl mae Gt 48249
ST Ene R R e S 9 o8
hikor pmeinko ol (on. it R 30845 613 877 4

Summa 8086 640,50 liter
Darifrén afgar:

Exporteradt brinvin. .. ..... 11004 liter
Penatureradt = d:ol i 42837142 , 43937542 ,

Till fortaring disponibel myckenhet 7 647 265,08 liter

Pa enhvar af landets 2 708 423 innebyggare (den 31 december
1900), belspa sig sélunda 2,82 liter spirituosa.
Under de fyra nastforlidna dren har forbrukningen af spirituosa
per person uppgitt till: i

NIBGIEntr ol B8 Ty bnaietia 3,11 liter
IS IR e s, et don S5y
IS99 mshalle., ok Tlelinl s 3o, 35850 i
TGO0E sl e dletmey Slin e sl Bl

hvilket utvisar en icke obetydlig minskning af konsumtionen under
ar 1901.

Helsingfors den 15 maj 1902.
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Redogdrelse for denatureringen af sprit i Finland
under ar 1901.

Af E. Quist.

Denatureringen af sprit eller brinvin har som bekant till &nda-
mil att tillgodose vissa industriers behof af det ramaterial, billig
alkohol, som utgér desammas forndmsta arbetsmaterial, men den har
tillika till uppgift att meddela virksamt skydd mot missbrukande
af samma alkohol till andra &n de dirmed afsedda behofven. I
chdant afseende utgdr denatureringen ett lifsvilkor for dessa indu-
strier, emedan desamma i afsaknad af ett fullt tillfredsstéllande dena-
tureringsmedel antingen skulle mista bindas af andra sikerhetsit-
giivder eller forlamas af det dryga pris, som beskattad alkohol sjalf-
fallet eger, och siledes i bidadera fallen himmas i sin virksamhet
och utveckling.
Denatureringslagen af den 20 februari 1893 har nu genomgétt
en profningstid af inemot nio &r, under hvilken denatureringsmedlens
raktiska varde i deras egenskap af skyddsmedel mot missbruks
heghende har kunnat noga iakttagas och bedomas. I allminhet kan
nan siga att valet af desamma utfallit lyckligt, emedan de val synas
hafva motsvarat sitt andamil. Ett undantag harifrén har endast
erpentinoljan, sésom medel for denaturering af sprit, afsedd att
nvindag till beredning af snickarlack och polityr gjort, i det att
lenna vara pd en del orter i vart land blifvit anvind sésom berus-
ingsmedel. Andring héruti vans genom nAdiga lkungorelsen af
en 28 november 1895, genom hvilken anvéndning af pyridin i stillet
v terpentinolja fér berdrdt dndamdl blef foreskrifven.
Under de sistforlidna nio &ren hafva foljande partier sprit,
ngifna 1 liter af normalstyrka denaturerats, nimligen till bered-
ling af:

Spritlack

Ar limlfi]:;l. Attika och Eter [Parfymer] Summa
| L polityr
I
l
1893 . , . .4 28339,21 |49 463,76 | 53 957,10 —- 998,51 | 127 758,38
1894 ., . .| 19817,01|71727,32 | 89963,72|19878,40| 525,39 [201 911,84
1896 ., . . .| 466170071 519,50 | 110 984,05 | 23 094,20 | 1 535,38 | 2563 750,13
1896 . . . .| B1608,43 |79 077,85 | 132 966,90 | 35 167,36 | 2 138,10 | 300 868,67
1897 . .. l 77997,84 | 78 232,10 | 88 438,82 | 21 772,80 | 2 853,34 | 269 294,99
1898 . . . . 114 408,59 | 62 745,36 | 95 003,78 | 37 111,68 | 3 785,21 | 307 700,09
1899 . . . .| 157343,91 |74 724,69 | 98962,31 |81 272,00 | 5609,05 | 367 912,86
1900 . . . .| 183 666,75 |73 930,90 | 88 887,42 |21 795,20 | 3 412,50 | 371 693,26

1901 , . . .[207775,02 | 6181988 | 110 908,02 | 41 678,40 | 6 190,10 | 428 371,42
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Forestdende sammanstillning lamnar en ofverskddlig bild
denatureringsvarksamheten i landet sidan den gestaltat sig under (
géngna nio &ren, och utvisar tillika att férbrukningen af denaturera
sprit i allménhet varit stadd i jamn om ock langsamt fortglend
tillviixt. Endast dret 1897 har att uppvisa en nedgéng i denna fo
brukning, hvilken nedgéng n#rmast stdr i samband med minslka
tillvéirkning af spritlack och polityr, hvartill &ter orsaken ling
fram skall berdras.

Hvad sarskildt vidkommer de olika andamilen, for hvilk
denaturering pakallats, finner man framst att brinnspriten foreter ick
obetydlig stegring. IForbrukningen af denna vara, som &r 1893 om
fattade endast 23 339 liter, har, med undantag blott af 1895, d& e
ringa nedgng observerats, &rligen tilltagit, och uppgick under dg
forlidna &ret till 207 775,02 liter eller niira nio ghnger mer én unde
det forstnimda é&ret. Man kunde med anledning hiiraf ifrfigasiitt
om icke denna Skning, &tminstone delvis, hirrér af missbruk af vara
till berusningséndamil. Ur den statistik, som har nedan utforligar
meddelas, framgdr dock att for nirvarande ingen anledning forefinne
att misstanka otillitet bruk af brinnspriten, &tminstone icke i nitmn
viirdt omfing.

For beredning af #ttika har forbrukningen af sprit varit an
mirkningsviardt konstant. Fran medeltalet for de sist forlidna fibt
dren, hvilket medeltal uppgér till 71 722 liter, forekomma, afvikelse
uppét och nedit till belopp af endast bortdt 8 000 liter, utvisand
detta att konsumtionen af attika i landet icke foreter nlgra synner
liga variationer.

I fraga om foérbrukningen af sprit till lack- och polityrbered
ning féreter ofvannimda sammanstillning anmirkningsvirda vaxlingar,
Efter det produktionen af dessa varor under de fyra forsta fre
varit stadd 1 oafbruten och liflig tillvixt, intriffade under &r 189
en plotslig nedghng, hvarefter &ter en ldngsam stegring varit at
anteckna, utan att dock 1896 &rs ansenliga firbrukning &nnu upps-
nitts. Den lifliga tillckningen under den forstndmda perioden till
skrifves wvanligen, och m&hinda med ritta, den omstindigheten at
polityr formenas hafva haft vidstriickt anvindning jimvil sésom
rusdryck under den tid d3 terpentin-denaturerad vara #nnu fans till
ginglig i handeln. Den plotsliga minskningen under &r 1897 skullg)
dad hafva varit en naturlig f6ljd af den i férordningen af den 28§
november 1895 pabjudna anvindningen af pyridin sksom denatave-
ringsmedel 1 stillet for terpentinolja, hvarigenom polityren gjorts
onjutbar s&som dryck #fven for eljes foga nogriaknade smakorgan.
Ar denna férutsittning riktig, hvilket statistiken synes bekrifta,
skulle altsh missbruk af polityr till berusningsindamil ej vidare
vara att befara, &tminstone si vidt frigan giller polityr af inhemsk
tillvarkning. Daremot #r frén utlandet importerad spritlack och
polityr icke i samma grad onjutbar som den inhemska varan, pi
grund af den lindrigare denaturering med endast trisprit, som darsté-
des i allminhet #r medgifven, och pikallar denna importerade vara
dirfor sirskildt beaktande. Enligh tullstyrelsens statistiska uppgifter
omfattade importen af spritlack och polityr:
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Fran Ryssland  Frin utlandet Summa

...... 1312 kg 2 100 kg 3412 kg
ﬁr}ggi..':--a-" 817 2925 3742
... 2064, 4617 7181 .
e 843 5504 6347 ,
89T L ..o e e 6082, 7090 13172
T RIS B S L 9201 , 20319 ,
e ... 5126, 10199 15 325
BG00 . i ;..o 5853 9298 , 15151 ,

Fur dv 1901 dro officiella siffror dnnu icke tillgangliga.

Af dessa siffror framghr nu visserligen att importen fr for ir
varit stadd i stindig tillvii_xt, men denna tillviixt har docl.c ej for-
sigghtt 1 si hastig progression eller ijfverhufvu‘dmget antagit shdana
proportioner, att man kunde anse den hiirrira af varvans mxssl)rukandc{
till rusdrycksbegivets tillfredsstillande hos ett namnviirdt antal af
landets innebyggare.

TPorbrukningen af sprit till beredning af eter hf\l‘ under de
ghngna dren hillit sig nfigorlunda konstant, hvilket utvisar att pro-
duktion och konsumtion hilla hvarandra i jimnvikt.

Vidkommande slutligen beredningen af parfymer, finner man
ur ofvansthende sammanstillning att anvandningen af sprit éfven
f5r detta behof sminingom otkats. Men de for detta tndamal anvinda
gpritpartierna dro dock s& oansenliga att de 1 praktiskt afseende kunna
limnas obeaktade, s& vidt niimligen frigan giller aktgifvande pé
tillafventyrs forekommande missbruk af parfymer till berusnings-
andamal.

Niarslutna tabell N:o I 6fver virkstild denaturering af sprit
under &r 1901 ar afsedd att lamna en ofverskidlig bild af denatu-
reringens omfing i landets skilda lin och stiider, af iindamfilet for
hvilket denaturering virkstilts afvensom af antalet ritttighetsinne-
hafvare. Ur demna tabell, som bland annat utvisar att hela den
myckenhet brinvin af 50 °/; styrka, som underkastats denaturering,
uppgitt till 428 371,42 liter, kunna en del mera i detalj glende for-
hillanden harledas och m& i sidant afseende framhillas fioljande:

Denatureringsrittighet har under &r 1901 varit medgifven &t
28 girskilda yrkesidkare eller bolag, déraf i:

Nylands lan . . . . cain b wueanessa 12
Abo och Bjsrneborgs lin . . . . .. .. . 6
WViborgs 1an . . . . . oo ww s @ in i s 4
Tavastehus lan . . . ... .. .00 3
Kuopio lan . ... .6 vsus s w5 wweo 1
NEsaRIATRE . e e o el e e 1
B:t Michels Lin . . . v v 4 v v o 00 0 !

Summa 28
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Denaturering har virkstalts i 13 sirskilda denatureringsdistril
och handhafts i ett hvart af dem af en kontrollant och ett vittng
hvilkas arbetsomffng och uppburna godtgtrelse belysas af foljand
sammanstillning :

|
|
|

[ ' - ’ 2 Kontrollants- och
i E 0%5;{ <} Denature- vittnesarvoden
o R
Kontrollantsdistriks (8,:_ > gEb: radt .l)riln\'m l Per
=5 | 5E liter In sUmMM | 45,04 ¢tning
g8 | 2809 |—r—
2" Fuk |p.| Fmk
THelsingfors . ... ... 10 101 | 101 336,60 3922 |61 38
Bkenis, . . oo v w . 1 1832 | 48786,03 750 | — 5
Borgd siems sue wiene s 1 2 3 003,06 150 |15 75
AbO & i wn waoe e 5 30 29 945,74 1188 |43 39 |61
Bjorneborg . .. .. .. 1 5 13 683,61 684 |18| 136 |84
Vaborg i ve ik s o 4 13 17 854,10 *) 884 | 32 68 |62
Tammerfors ...... 2 4 17 671,00 883 | 55| 220 |89
Kuopio . ........ 1 2 7 194,00 359 |70 179 |87
Vasa ... ........ I 1 1 1692,00 84 | 60 84 |60
Tavastehus . . .. ... 1 1 1320,20 66 | 01 66 |01
IHeinola . . ... ..., 1 2 4.1758,00 208 | 75 104 |87
Lahtis . .. ... .. S5 d 1 10 16 579,12 760 | — 75 | —
Hyvinge fabrik i Nux-
mijdarvi socken . . . 1 119 | 166 130,96 1200 | — 10 |08
Summa| 80 | 422 | 428371,42 | 11132 [30| — |—

Lnligt foreskriften i § 18 mom. 1 och 3 i gillande frordning
angfiende denaturering af sprit tillkommer kontrollant sfisom arvod
fyra penni for hvarje liter brinvin af normalstyrka som af honon
denaturerats, och vittnet en penni fér enahanda belopp; dock at
arvodet for kalenderér till hvardera ej ma 6fverstiga ett visst maximi
belopp, som handels- och industriexpeditionen eger faststilla. Ut
cirkular af den 16 maj 1393 faststilde expeditionen detta maximi
belopp for &r till 600 mk &t kontrollanten och 150 mk &t vittnet,
och har denna bestimning varit gillande &nda till medlet af ar 1900,
D& emellertid denatureringen vid Hyvinge tekno-kemiska fabril
okades for hvarje ar, och slutligen blef si betydande att det fast~
stilda arvodet ej mer kunde anses utgora skilig godtgirelse for
kontrollpersonalens arbete, hijdes dessa arvoden vid Hyvinge fabrik,
genom handels- och industriexpeditionens forfogande af den [1 sep-
tember 1900, med 300 mk &t kontrollanten och 150 mk &t vittnet,
ghlunda att, di det denaturerade brinvinets litertal komme att §fver-
stiga 150 000, hvarje liter dirutofver skulle godtgras med 2 peuni
till kontrollanten och | penni &t vittnet, dock icke for mer iin
165 000 liter, hvarefter all vidare ersittning borde upphora. Afven
detta forhdjda arvode erligges af rittighetsinnehafvaren.

#) Hiri ingd 167,75 liter i beslag taget brinvin, for hvilket beritknats
hvarken skatt eller denatureringsafeift.
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Pillviirkningsskatten, som dels restituerats &t rittighetsinne-
hafvarena, dels afforts ur brinneriernas af‘riilmingsli’mgder for dena-
tureradb l;l‘iinvin, uppgick for & 1901 till féljande bhelopp:

. 183 711,08 liter, skatt & 85 p. Fuk 156 154: 42

g gnneri for .
vid brin 286, ,  194227:51

ps annat stalle . - 228 502,95 by

» ” " b .o 15983504 ” n 9 75 9 » 11992:23
i beslag taget bran-
vin utan skatt . . 167,75 = I

SQumma 428 371,42 liter Fmk 362 374: 16

Af denna summa hafva disponerats:

Till arvoden &t kontrollpersonalen . . .. ... .« Fmk 11132:30
mill fordelning emellan rittighetsinnehafvarena . . 342 677: 79
Statsvirkets andel i denatureringsafgifterna . . . . 8 564: 07

Summa Fmk 362 374: 16

Af férenimda myckenhet denaturerad sprit har producerats:

B ter . . e e s 11140 kg
Spritlack & . . . . . 35067
Polityr . . %« w & « % 30 435 liter
. . o< 112857, af 10—12 9/, styrka
Brannsprit . . . . . . 121443 , , 85—90 , ”

Parfymer . & « v+« 8258
Parfymerad tval . 750 kg

Af de strskilda slagen denaturerad sprit &r det brinnspriten
som enligt sin natur och sitt andamil fir den vidstracktaste sprid-
ning bland alla lager af befolkningen. Det #@r dérfér i sin ordning
att sérskild uppmérksamhet egnas handeln med denna vara, emedan
det icke dr otdnkbart att brannspriten skall kunna rematureras och
anvandas sdsom berusningsmedel, om ocksd erfarenheten hittils lirt
att det foreskrifna denatureringsmedlet, trispriten och pyridinen,

o utgor tillforlitligh skydd mot densammas missbrukande till dryck. T

sddant afseende har jag i likhet med hvad barférinnan varit vanligt,
upprattat tabellen N:o II, hvilken utvisar myckenheten brinnsprit,
som rittighetsinnehafvarena siandt till rekvirenterna i de sirskilda
stisderna och till landsorten, afvensom firhillandet emellan mycken-
hgton inkopt brénnsprit och folkméngden i stiderna. Primérupp-
gifterna hirstamma frin vederbérande kontrollanter, hvilka himtat
dem ur denatureringsbéckerna.

Ur demna tabell framghr vidare att briinnspritens fornimsta
afnimare iro landets apotekare och drogister, hvilka inkopt samman-
lagt 107 109 liter. Dirnéist folja utminuteringsbolagen, hvilkas
konswmtion uppgir till 48 044. Till sirskilda yrken hafva férbru-
kats 15522 och i vetonskapliga institutioner hafva funnit anvind-
ning 2 112 liter.
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Hvilken del apotekarena och drogisterna & ena sidan och ut-
minuteringsbolagen & den andra under de senaste nio éren tagit i
forbrukningen och forsiljningen af brinnsprit framgir af foljande
sammanstiillning ofver af dem inkdpt myckenhet af varan angifven
i liter af normalstyrka:

Apotekare och Utminuterings-
drogister bolag

Ar 1893 ... 8532 liter 8 646 liter
, 1894 ... 11983 5291
, 1895 ... 22664 %32
, 1896 ... 31501 . 9096
, 1897 ... 47250 15702
, 1898 ... 77285 24 555
, 1899 ... 114044 26 305
, 1900 ... 106786 35193
, 1901 ... 107109 48 044

De tal i tabellen, som angifva forbrukningens myckenhet per
person af befolkningen, gora sjalffallet icke ansprik pd absolut
riktighet, men sakna dirfor icke alt viirde, d& de utgbra limpligt
material for jimforelsers anstillande.

Betriffande den for folkmiingden och ortsforhillandena i Hei-
nola hoga siffran (2,79), for sprit till tekniska behof, har jag inhdm-
tat, att den vid diarvarande destilleringsviirk denaturerade spriten
icke gir ut i handeln utan anviindes sisom viérme- och brinnmaterial
vid sjilfva fabriken.

Den myeckenhet brimnsprit, som rekvirerats till landskommuner
uppgick sammanlagdt till 15975 liter. Fordelas detta parti pd de
68 rekvirenterna, si beloper sig nfigot mer #n 234 liter pd enhvar
af dem. Bilagda tabell Nio IIL utvisar att flertalet af rekvirenterna
utgoras af landsapotekare, men att ett firretal af dem bestir af
bruksférvaltningar. Dessa sistnimdas forbrukning af brinnsprit @r
delvis icke obetydlig, men kan dock férklaras genom den omstin-
digheten, att vid dessa industriela inriittningar sikert finnas perso-
ner, hvilka forbruka icke obetydligt brénnsprit till kokning och
annan uppvirmning. Samma tabell utvisar jamvil att flertalet af
landsapotekarens stannat langt under ofvanberérda medeltal, men att
sju ofverskridit detsamma med nigra tiotal liter, dfvensom att sex
inképt storre myckenhet diraf, iin hvad en apotekare pd landet kan
profvas forbruka i sitt laboratorium vid medicinaliernas preparerande.
Sannolikt synes dirfor vara att de foryttrat varan till hugad afni-

mare, hvarom ju icke ir nigot att anmirka, blott den anviindes till |

det med densamma afsedda #ndamélet och ej for tillfredsstillande
af rusdrycksbegiret. En sddan rikligare forbrukning af brinnsprit
kan dock afven hiir nojaktigt forklaras dirigenom att do sex apo-
tekare, hvilka anmirkningen har giller, utéfva sin virksamhet i

landsorter, som dels iro tatt bebygda och befolkade, dels ocksé under

nigon tid af &ret bestkas af tillfalliga beboare, de dir kunna antagas
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forbruka brannsprit till kokning eller annan uppviérmning i stérre

gaiill denaturering af forenimda parti brinnsprit hafva forfatt-
. ligt anvindts 2 701,07 liter af trésprit-pyridinblandningen,
?mssmﬁagde 9 077,74 liter af det forra och 623,33 liter af det senare
mgehﬁ ch h;fva hvardera dessa materialier himtats frin Tyskland.
nmnetii‘aor denatureringen af de sirskilda slagen af yrkessprit hafva
anvandts 1 854,60 liter uttiksyrehydrat, 554,54 liter pyridin, 6 251,76
liter reter och 92,85 dive1‘§e etex:xska o'l.]'or. ) )

"~ Det af handels- och 1ndusn:n.expedltmnen deu. 16 maj 1.893 till
vederhorande kontrollanter och vittnen ntfﬁrds}de cirkuliret, umpfat-
tande sarskilda foreskrifter angfende tillimpningen af (denaturerings-
lagen i en del detaljfrigor, har under &r 1901 noga iakttagits.

~  Det allménna denabureringsmedlet:.s tviinne best.?mdsdelsu', b~
spritgn och pyridinen, hafva blifvit yld sirskilda tillfillen af mig
undersskta och dirvid befunnits till sin beska.f'Fenhet motsvara fore-
skrifterna anghende dessa medels.sammnnséittmug och egenskaper.

Helgingfors, den 16 februari 1901.

— e e

Nagra synpunkter betréffande reningen af vatten-
ledningsvattnet i Helsingfors med anvéndning
af jarnoxid- eller lerjordssalter.

Foredrag pd Tinska kemistsamfundets mote den 10 oktober 1902.

15

Kandt ar att vattenledningsvattnet 1 Helsingfors eger en karak-
tiristiglk gul farg, som hérrér frén dari upplosta organiska dmnen,
hvilkas ursprung #r att stka i de kirrmarker, dir Vanda & upp-
rinner, Det mindre tilltalande utseende vattnet af denna orsak har,
utgor, sdsom ett inom Tekniska foreningen tillsatt utskott i sitt be-
tankande }) framhaller, ,det enda odisputabla fel, som vattenlednings-
vattnet eger® och frgan om afhjilpandet af detta fel genom de
gulfirgande #mnenas bortskaffande ur dricksvattnet har numera
smdningom blifvit aktuel. Sisom bekant ir, har denna friga ifven
varit foremil for stadsmyndigheternag uppmirksamhet; s hafva
ntimligen forssk for vattenledningsvattnets forbattrande i ofvanantydt
syfte redan tvinne ginger anstilts pi stadens bekostnad: &ren
1890—91, d8 &t chefen for stadens vattenledningskontor, ing. Hausen,
bitradd af n. v. forste stadslikaren, prof. Sucksdorff och d. v. fore-
stdndaren for stadens kemiska laboratorium, dr Aschan, for filtrerings-

') Tekn. foren, férhandl, 15, s. 190 ff. (1895).
Finska kemistsampundet, X1. -
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forsoke beviljades 600 mk, &fvensom &ren 1900—1901, di &t en kom.-

mission, bestdende af ing. Hausen, ing. Huber, direktorn for polya.
tekniska institutet, statsridet Qvist samt n. v. stadskemisten, mag,

Zilliacus, beviljades 4000 mk for anstillande af forsok enligh en

af den sistnimda foreslagen metod.

Af ofvannimda forsok har framgitt att de tekniska svirighetery
som afligsnandet af den firgande humussubstansen ur vattnet erbjuder,;
kunnat ofvervinnas med de hjilpmedel, som stitt vederborande ti
buds. Tyngdpunkten af vattenreningsfrigan har harmed forskjutity
till det hygieniska och ekonomiska omrfidet och det ar dithorandg
omstindigheter, som komma att afgéra, hvilken ldsning denna frigy
skall f8. Jag vill hirmed uttryckligen betona att jag icke har afsetf
att de synpunkter, med hvilka jag i det foljande dmnar framkommay
gkulle hafva det ringaste inflytande pil vattenreningsfrigans 16sning,
Min afsikt har endast varit att framhélla mina &sikter i den del af
frigan, som bersr det fack, i hvilket jag idkat specialstudier, &silkter
gom synas mig ganska visentligt afvika frin dem andra fére mig
infor samfundet hafva uttalat.

Trfarenheten har visat att humussubstansen icke kan afligsnag
ur Vandavattnet endast genom filtrering med sand. Huravida e
foroghende aflagring af vattnet skall visa sig tillriickligh effektiv, iy
en sak, som jag icke anser mig kunna bedsma, di jag icke kiinnery

till hvilka resultat hithorande forssk hafva fort. Lingre fram skalll

jag &terkomma till aflagringsmetoden, men vill nu till en birjau
sysselsitta mig med de forfaringssitt, som &iro baserade pi anvind
ning af kemiska medel.

De kemiska metoder fir vattenrening, hvilka for det nérvad
rande @iro i bruk, synas mig kunmna indelas i tre grupper, beroendg
ph, huruvida remingen skall dskadkommas genom oxidation, genom
filtrering med anvindande af sirskildt preparerade filtra eller genom
utfallning med dirpifoljande aflagring och filtrering. Lhuru afsikten
med det foljande dr att redogtra for ett studium af den senask
nimda bland dessa metoder, vill jag likvil i detta sammanhang med
négra ord beréra dfven de bida andra.

Vattenrening genom oxidation #stadkommes, ssom namnet p
metoden redan anger, genom att behandla vattnet med niigot oxk
derande reagens, sisom ozon, brom m. fl. Det enda i storre skall
praktiskt anviindbara af dessa oxidationsmedel torde vara ozonefy
hvars anvindning afven &r for &r synes utvidgas. Si hafva vi at
anteckna anliggningar af Abraham et Marmier ?) i Lille %) afvenson
af den kiinda elektrotekniska firman Siemens & Halske #) i Berlin
Den misstro, med hvilken man i brjan métte ozonmetoden, synel

numera mingenstides vara pd vig att vika, att doma af det faktumy

att bl. a. staden Wiesbaden bestilt it sig en ozoniseringsanliggning°)

9y Journal fiir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 44, s. 102 (1901

3y Afven i Paris pi utstitllningen dr 1900 fans en anliiggning i vilrk
samhet bygd enligt Abraham et Marmiers metod.

4 J’('mrn. f. Gasbeleucht. 44, s. 552, 574 (1901).

3 Journ. f. Gasbeleucht. 44, s, 962 (1901). — Jir, Teknikern Nio 283

s. 184 (1 okt. 1902).
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Afven i Holland synes ozonmetoden ha vunnif terrding ). — Huru-
vida forsok harstides anstiilts med ozonisering af vattenlednings-
vattnet r mig icke bekant; man har hir tydligen att vinta en
synnerligon stor ozonforbrukning "),' hvarfér det torde vara osikert,
huruvida metoden skulle .stﬁlla sig rimtabel i s stor skala som
Helsingfors vattenkonsumtion nédvindiggor.

" Den andra metoden: filtrering genom sirskildt preparerade filtra,
har fith ett viest intresse for oss genom de forssk man hir p& orten
anstilt. Efter sin fterkomst fifin en under Ar 1889 till utlandet
foretagen studieresa anstilde stadens vattenledningsingenior, sfisom
ofyan redan dr namdt, fren 1890 och 1891 omfattande filtrerings-
fopsok, ofver hvilka han aflimnat en utforlig redogorelse #). Nigra
af dessa forsok utfordes med filtra beskicktade med preparerad jirn-
malm (s. k. ymagnetic carbide®), men mefoden miste utménétms,
emedan det visade sig, att reningsformigan hos dessa filtra, ehuru
i borjan ganska betydande, icke var tillrickligh varaktiz. Senare
har statsridet Qvist?) framkommit med ett annat forslag, nimligen
att ofverdraga ytan af sandfiltra med ett lager af lerjords- eller

jurnoxidhydrat, hvilka bida #mmnen enligt af honom utforda forssk

ega en anmiirkningsvird férmiga att i sig npptaga den firgande
substansen i Vandavattnet. Metoden har, sividt jag ‘kiiunert,: icke
blifvit profvad i storre skala, ej haller finnas néigra uppgifter ofver
huru stora kvantiteter vatten kunna renas med en viss uppgifven,
mingd of hydraten, hvarfor det torde stilla sig ganska vanskligt
att bedoma dess virde. — Vidave har statsridet Qvist éifven anstilt
forsok med filtra preparerade med sjomalm samt med masugnsslagg
men funnit, ath det forra synes sakna all renande férmiga, medan,
det senare visserligen eger denna egenskap, men samtidigt gor vattnet
s hirdt, att dess anvindning af denna orsak icke torde kunna
forordas.

Efter denna afstickare &terkommer jag till det tredje slaget
af k.emiska, vattenreningsmetoder: utfillning med dﬁrpéfﬁl]:ande af-
lagring och_ﬁltrering, den enda metod, som harstides utfallit med
framgéing vid forssk i stor skala. Dess grundprincip @r att vattuet

kontinuerligt behandlas med smi kvantiteter af siirskild

' ; a #dmnen,
hvilka ﬁsta.c}komma en fallning, som med litthet kan aflagras, sk att
klart och firglost vatten erhilles genom darpafsljande filtrering
genom sand.

Dessa metoder hafva sérskildt pa en del orter i Amerika nitt

en icke ringa fullindning, framforalt for &stadkommande af vatten

—

'2 Z. 1. Elektrochem. 8, s. 504 (1902).
Iin af de synnerligen beaktansyirda fordelarna hos oxidationsme-

toderna #r den att man , ifvi
erna man genom dem erhilller vatten, som blifvit full i
steriliseradt (bakteriefritt). Forsok anstilda af Ohlmiiller af\rensox:'n xi‘fo{l\]’tﬁ

Journ. f. Gashelencht. 42, s. 809 (1899)] utvisa emellertid, att ozonet eger

en tendens att forst angri i i
7 S pa den organiska substansen i vattnet och dit
f6rst doda hakterierna. Denna oliigenhet torde man likvil i uﬁgondn: zﬁ;

unna inskriinka genom att lita ozoniseringen forsiggd i ji
In extenso publicerad i ’.l‘eknikemkbe .7, 10.28 (Niris 35 27" 100
9 , 8. 7, 16, 28 (N: —
") Tekn. foren. forhandl. 17, s, 149 (1897). PO Sne 0o, A0
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for tekniska #dndamal 19). Nodvindigheten af kemiska vattenreningg
metoder betingas déar af vattnets beskaffenhet. Som ett typiskg
exempel kan ndamnas staden Cincinnati, hvarest ) anviindes vattey
frén floden Ohio, hvilket utmirker sig genom sin rikedom pi oorgy,
niska salter och ytterst fin nppslammad lera, medan organiska fimney
forefinnas déri endast i ringa mingd. Hirigenom omdjliggdres upy,
komsten af det smutstiicke p& sandfiltra, hvilket hos oss &stadkomme;
hufvudeffekten vid filtreringen, och p& grund hiraf férmd sandfilty
kvarhélla endast en del af lerpartiklarna, medan resten triinge;
igenom dem. En tillsats af ett koagulerande medel, som vid ntfall
ningen drar med sig den mekaniskt uppslammade leran, blir af denny
orsak nodviandig och i det arbete, darifrén ofvanstiende uppgifte
dro tagna, foreslds som s&dana, efter grundliga férssk, antingey
svafvelsyrad lerjord enbart eller ocksd kaustilk kallk, som dérpi ut
falles med kolsyra. — B4 léngt de amerikanska forhallandena, hvilky
shsom synes icke #ro jimforliga med vira. Enligt hvad ingenif
Hausen %) och magister Zilliacus %) framhallit i de reseberiittelsq
de afgifvit 6fver sina studier af vattenledningsforhallandena i utlande,
saknas emellertid ej hiller i Europa erfarenheter med dylika metoder 4
och som utfillningsimnen anforas jarn, antingen enbart eller ocks}
i forening med kaustik kalk, jirnklorur, alun, svafvelsyrad jirnoxig
eller lerjord afvensom jarnklorid.

S&val i Amerika som i mellersta Europa, dir utfallningsmetodaer
anvindas for rening af vatten, hafva dessa till hufvadsaklig uppgiff
att befria vattnet frin dari suspenderade #mnen, medan hos o
ytterligare den fordran méste uppstéllas, att frin vattnet bor afligsnag
den ddri upplosta organiska substansen. I'orsék i1 denna riktning
synes man ha anstilt #fven i Amerika, churu de dar utfallit meg
relativt mindre framgéng %), hvaremot hos oss, liksom ock pd en dé
andra europeiska orter, s&som #fven framghr af ing. Hausens o
mag. Zilliacus omnidmda reseberdttelser, afligsnandet af de humus
artade #mmnena icke synes erbjuda nfgra synnerliga tekniska svis
righeter.

De férsck man harstades anstilt 1 stor skala for utarbetands
af en metod, medels hvilken klart och firglést vatten skulle erhfillag
genom utfillning i Vandavattnet, dro i korthet foljande:

I samband med de redan omn#émda filtreringsférsck, hvilks
vattenledningsingeniéren Hausen, bitrddd af prof. Sucksdorff och d
Aschan anstidlde aren 1890—91, utférdes bl. a. dfven forssk ab
rena vattnet genom behandling mied metalliskt jarn, forst enbart;
dirpd med jéirn och kalkhydrat samt slutligen med jarn och koks;

= der tycktes gifva tillfredsstillande vesultat.
Ingen of dogsa Wmotc'b N erit fullet med de forsok, hvila tio hr
Dm _f.‘ynsz:ma g af den redan i det foregfiende omniimda kommission 1%)
genare: anst of ing. Housen, ing. Huber, statsridet Qvist och mag.
h"“’:ﬂ: M hvilken stadsfullmiktige })eviljat medel for att 1 stor
.m“_ Kala prifva en af den sistnimda angifven metod, baserad pé an-
# o dnine af Jdrnoxidsalter.
m% ;ﬂfﬁ:ﬁu i utsikt att begagna demna sistnamda metod for
renine af vattenledningsvatinet, sku‘lle det for dess utarbetande i
dotalj vara af vikt att man i teoretiskt afscende klargir beskaffen-
{ de processer, hvilka forsiggh vid remingen. Det i till

m aﬁf‘ﬁgas utredning jag hiirmed ber att fi limna ett litet bidrag.

T oy

(%

Tnnan jag gar in pd sjilfva friigal} om reningsprocessens natur,
vill jag soka utreda en annan omstindighet, som ir nira forknippad
med densamma och ur hyilken vissa slutsatser kunna dragas betvif-
fande sjilfva hufvudfrégan. Det kunde nimligen vara af vikt att
veta hvilka dmmnen ega férmfgan att fixera den gulfirgande organiska
gubstansen, icke darfér att saken vore af ndgon praktisk betydelse,
ty andra @mnen iin lerjords- eller jirnsalter torde icke kunna komma
i frfiga att anviinda i stor skala, utan darfor att man ur ifrigavarande
#mnens gemensamma egenskaper skulle kunna draga nigra slutsatser
betriaffande reningsprocessens natur.

Redan &r 1883 pipekade statsrddet Qvist!?) att lerjordshydratet
vid utfallning aflagsnar den fargande substansen hos vattnet i Vanda
4. Han anger nimligen, att man genom invirkan af natriumbikar-
bonat p& alun, hvardera anvinda i losning af uppgifven halt, kan
astadkomma en fallning som i sig upptar det gula firgimnet. Denna
fallning kan man emellertid framkalla #fven genom att till vattnet
tillsiitta endast svafvelsyrad lerjord (eller synbarligen ocksd nfigot
annat lerjordssalt i ekvivalent miingd), sisom jag funnit, d& jag till
1 liter vatten tillsatte c:a 6 cm® af en 1 9/, losning af svafvelsyrad
lexjord, hvilken enligt analys inneholl 16,2 9/, ALO, En koagula-
tion intridde d& sgonblickligen och efter filtrering visade sig vattnet
klart och firglost 18),

') Kommissionens betiinkande, som den 1 oktober 1901 inlimnats till

,dr&tselll‘,cammaren, Jdir aftilyekt i Teknikern 12, 8. 45 (N:o 268, 15 febr. 1902).

< %n(zn notn: ll)l’_l‘eku. lfu‘jren. forhandl, 3, s. 164 (1883).

: ressant blir en kostnadsbherikni * reni i Z '

seloden wdsberitkning {6r rening enligt dessa bida
Statsridet

1807)] ¢

10 Literaturuppgifter bl. a. i Journ. f. Gasbeleucht. 44, s. 705 (1901
11y Journ. f. Gasbeleucht. 43, s. 42 (1900).
%) Reseberattelse afgifven till dritselkammaren i Helsingfors den 1

Qvist uppger niimligen [Tekn. foren. forhandl. 17, s. 151

maj 1889, ) ' . 5{ it 1 m’ vatten skulle erfordra minst 600 2 alun och 328 g dubbelf
1) Reseberiittelse afgifven till dratselkammaren i Helsingfors den 148 kolsyradt natron, silledes kemikalier for 1125 mk per dygn beriiknadt for
maj 1900. en konsumtion af 4500 m* vatten per dygn. Genom anviindande af mot-

14y Jfr, Journ f. Gasbeleucht, 44, s. 706 (1901).

svarande m&lnid (420 g per m*) lerjordsulfat och kalcinerad soda skulle
18y Journ. f. Gasbeleucht. 44, s. 137 (1901).

kostnaderna likvil i ndgon man kunna nedfryckas, — Vid anviindning af
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Hos jirnoxidhydratet har statsridet Qvist i sin i det foreghende
redan nimda publikation i &rg. 1897 af Tekn. foren. férhandl. funnit
samma, betingelser for rening af vattenledningsvattnet som hos det
kemiskt narstiende lerjordshydratet. Hans erfarenheter hafva ytter-
ligare bekriftats genom de utforliga forstk mag. Zilliacus foretagit,
af hvilka {ramgir, att sival jirnklorid som jarnoxidsulfat, tillsatta
ungefir i proportionen 5 gram till 100 liter vatten, kunna sdsom
vattenreningsmedel anvindas enbart. Afven kromihydratet och mag-
nestumhbydratel varka enahanda reningseffekt hos vattnet som de ofvan-
namda hydraten, enligt hvad statsrdet Qvist framh8ller, hvaremot
Fiselsyran, hvilken i gelatinést tillstind har en yttre likhet med
nyssnimda foreningar, endast gifvit negativa resultat.

Utom ofvannamda fSreningar ega #fven zink- och blyhydratel
férmagan att afligsna den organiska substansen ur Vandavattnet,
enligt hvad dr Aschan funnit vid sin understkning ofver den orga-
nigka fiirgande substansen i Vanda &s vatten 19).

Reningsmedlens antal har ytterligare okats af mig med tvanne
nya. Jag har namligen funnit renande egenskaper hos séval fennsyra
som arseniktrisulfid. — Tennsyran framstéldes silunda, att frén en
10 °/, losning af dess klorid: stanniklorid, tillsattes 0,5 & 1 cm3
till 1 liter vattenledningsvatten. Tennsyran utfaldes néstan Ggon-
blickligen och efter en omedelbart dirpd foretagen filtrering visade
sig vattnet klart och firglost. S&som man kunde férmoda, reagerade
det tydligt surt. — Arseniktrisulfiden utfildes i vattnet silunda att
2 g hvit arsenik uppviarmdes i c:a 50 cm?® utspadd saltsyra (c:a
10 9/y) tils allting 18st sig, hvarps 16sningen utspiddes till 100 cm?.
Af denna ldsning tillsattes | em? till 1 liter vattenledningsvatten,
hvari trisulfiden dérpd utfildes genom inledning af svafvelvite i
gasform.

Sésom synes, aro ofvan anférda #dmnen, hos hvilka renings-
formAga uppvisats, till sin sammansittning och kemiska egenskaper
ganska olika hvarandra. Jamte en hel del baser kunna vi bland
dem anteckna en svag syra afvensom en forening, hvilken dr ganska
indifferent. Daremot hafva de en hogst anmarkningsvird fysikalisk
ogenskap gemensam; de #ro samtliga 8. k. gels eller hydrogels,
d. v. s. substanser uppkomna genom koagulation af en sol eller
hydrosol d. v. 8. en kolloidal 13sning.

lerjordssulfat enbart enligt den af mig ofvan anférda metoden (65 g per m®)
skulle kemikalickostnaderna reduceras till endast c:a 56 mk per dygn, be-
ritknadt for samma konsumtion. (Lerjordssulfatets pris #r dirvid antaget
till 190 mk per ton enligt uppgift som godhetsfullt meddelats mig af apo-
tekar Jiderholm). Orsaken till denna anmiirkningsviirda skilnad ligger ditri
att den forra metoden behofyver mer iin sex ginger sd mycket lerjord som
den senare.

19) Meddelanden frin Finska kemistsamfundet 9, s, 61 (1900) — ofver-
tryck ur Teknikern N:o 240, s. 208 (1900).
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III.

I bérjan af 1870-talet paboérjade prof. J. M. van Bemmelen i
Leiden en serie understkningar Sfver absorptionsféreteelserna, hvilka
undersékningar 20) sedermera af honom fortsatts #nda till senaste
tider. De resultat, till hvilka han geuom dessa arbeten kommit,
tillampade han omedelbart pé agrikulturkemin, dérifrén han erhallit
den férsta impulsen till forsdkens vérkstillande, och han har silunda
Kklargjort en hel del problem, hvilka sta i allra nirmaste sammanhang
med den fraga jag har upptagit. 1 en afhandling af 8r 1888 benimd:
Die Absorptionsverbindungen und das Absorptionsvermégen der
Ackererde 21) behandlar han silunda inglende bl. a. humusimnena
och dessas egenskaper. Ett utforligt referat af hans asikter gkulle
fora mig altfor lingt frén &mmet, hvarfor jag nijer mig med att
hénvisa till originalarbetet och vill har endast gora ett litet utdrag.
Van Bemmelen skrifver:

,In Wasser unlosliche Verbindungen der sogenannten Humus-
gauren mit alkalischen Erden und DMetalloxyden werden erhalten,
wenn die wiisserige oder die alkalische Lisung einer Humussubstanz
mit einer Lisung von den Hydraten der alkalischen Erde oder der
Salze von alkalischen Erden und Metalloxyden (Salze von Cu, Pb,
Hg,, Fe, Sn, Ag) versetzt wird. Auch diese Verbindungen sind col-
loidaler Natur, von wechselnder Zusammensetzung. Die Humussub-
gtanz in wisseriger Losung prazipitiert schon durch eine kleine
Menge des Salzes, weil sie dadurch schon coaguliert, und nun ver-
mag sie ausserdem von der Basis oder von dem Salze eine gewisse
Menge durch Absorption zu binden.

Selbst eine ungeldste Base im Hydrogelzustande vermag Humus-
gaure zu fallen, — — — — — — 5

Die Einwirkung von Bleizuckerlosung anf Losungen von Hu-
mussiduren (wiisserige oder alkoholische) ist in dieser Hinsicht lehr-
reich. Tssigsdure wird dabei frei. Die Zusammensetzung des Nie-
derschlags ist oft durch Analysen bestimmt und immer inkonstant
befunden. So macht es einen Unterschied, ob die Bleilssung in die
Humuslosung gegossen wird oder umgekehrt, weil dabei jeden Au-
genblick die Losung einen anderen Gehalt hat an Bleizucker und
weil schon wenig Bleizucker eine grossere Menge Humus zu coagu-
lieren vermag, — — — — — — Die Analysen der sogenannten
Bleihumate, Kupferhumate u. s. w. haben keinen Wert fiir die Be-
rechnung einer Formel 22). Das Molekulargewicht daraus zu berechnen

.. ™) AT det stora antal publikationer, hvilka prof. van Bemmelen offent-
liggjort i hithorande frigor ha endast foljande varit mig tillgingliga: Landt-
wirtschaftl. Versuchs-St. 35, s. 69 (1888); 37, s. 239, 257, 279, 347, 874, 409
(1890) — Journ. f. prakt. Ch. [2] 23, s. 324, 379 (1881); [2] 46, s. 497 (1892).
— Zeitschr. f. anorg. Ch. 5, s. 466 (1894); 13, s, 233 (1897); 15, 8. 84, 90
(1897); 18, s. 14, 98 (1898); 20, s. 185 (1899); 22, 5. 313; 23, 8. 111, 821 (1900);
30, 5. 265 (1902).

“) Landtw. Versuchs-St. 35, s. 69 (1888).

) I en bifogad not beskrifver firf. bl. a. en af Dettmer fir 1871 be-
ritknad formel for en humussyra (Cgk;,0,,). Lfter att hafva anfort en del
myiindningar mot denna formelberitkning slutar forf.: «Es ist zu verwundern,
dass diese und viele dergleichen Resultate kritiklos in die Handbiicher
itbergehens,
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ist ungereimt. ODb eine eigentliche chemische Verbindung zwischen
Humussiiure und einen Metalloxyd stattfinden kann, und welche,
oder ob eine chemische Verbindung in dem colloidalen Komplex
verborgen ist, das koénnen wir bis jetat nicht feststellen.®

T dessa ord finna vi van Bemmelens &sikter &r 1888 i friga
om vattenreningens teori. Ur en af hans senare uppsatser: Uber das
Vorkommen, die Zusammensetzung und die Bildung von Ilisenan-
hiufungen in und unter Mooren ?*) finner man att de &r 1899 &nnu
voro ganska litet forandrade. Vi skola nu se hvad man hos oss
anser om den utfilda massans karaktar.

I sin &r 1897 publicerade afhandling: Till frigan om renande
af Helsingfors stads vattenledningsvatten anser statsradet Qvist det
faktum, att han funnit renande férmiga hos lerjords-, jirn-, kromi-
och magnesiumhydrat, men diremot icke hos den gelatinosa kisel-
syran, utgora ,ett otvetydigt bevis for att reningen icke dr blott
och bart en mekanisk process, under hvilken vattnets fororemingar
formedels ytattraktion dragas till och kvarh&llas af nirliggande fasta
kroppar, utan att, &tminstone delvis, kemiska fraindskapskrafter hir
gora sig gallande“. Medan statsrédet Qvist silunda i likhet med
van Bemmelen synes forutsitta endast en partiel kemisk forening
mellan humussubstansen och reningsmedlet, gir daremot dr Aschan
s& langt p& hypotesernas omrdde, att han tror sig kunna berikna
den organiska substansens sammansattning under antagande af en
total kemisk forening mellan den gulfirgande substansen och ferri-
hydrogelen. Han antar niamligen, att den vid vattenrening med jarn-
klorid erhallna fallningen utgér s att séga ett neutralt ferrihumat
och beriknar under denna forutsittning den organiska substansens
sammansittning icke allenast 1 procent, utan éfven i en genomsnitts-
formel: C,oHgN,0,2%). DA sannolikheten af dessa antaganden
hittils icke bestyrkts genom nigot anfordt faktum, foljer haraf att
resultatet af dessa berikningar maste betecknas shsom arbitrirt,
de gjorda antagandena #ro godtyckliga.

) Zeitschr. f. anorg. Chem. 22, s. 339 (1899). .

) D& jag af forekommen anledning ser mig féranliten att ndrmare
precisera mina dsikter om denna beritkning, ber jag att har fi framhilla
foljande. Enligt min &sikt hafva de tal, hvilka dr Ascharg anger for den
organiska substansens sammanséttning, betydelse endast sisom utgorande
ett gransvirde. De tal, hvilka bestdmma den andra griinsen, erhallas genom
en motsvarande beriikning under antagande att hela den sisom glodgnings-
dterstod erbdllna miingden mineralimnen i fillningen als icke ingiitt nigon
kemisk forening med den organiska substansen. Vi finna siiledes att den
organiska substansens sammansiittning skulle ligga mellan foljande griins-
viirden, af hyilka det forra beriiknats af dr Aschan, det senare af mig ur
dr Aschans analystal:

Kol (C) ... vvviiii i 37,32 %, 46,96 °/,
Viate (BI) . ... ..o oe 6,10 » 4,77 »
Kvafve (N). . . .. S 1,74 » 2,20 »
Syre (O) [par difference] . .. 54,84 » 46,07 »

100,00 °/, 100,00 °/,

Den beriknade genomsnittsformeln eller bruttoformeln, sisom dr
Aschan bendmner den, hade saklgst kunnat undvaras. Afven den #r endast
ett grinsvirde.

Iv.

Jag vill nu ofvergd till att stka utreda orsakerna #ill renings-
medlets utfdllning. :

I Amerika, dir vattnet pé de flesta orter, hvarest utfill-
ningsmetoden anviindes, #r synnerligen rikt pd oorganiska salter,
men fattigh pd organiska dmnen, har man for att forklara utfall-
ningen hiillit sig till en omsittning mellan reningsmedlet och de
oorganiska #mnena i vattnet. Man anfér, att det #r de i vattnet
upplosta karbonaterna, som dirvid éro virksamma, exempelvis enligt
foljande reaktion:

A1(80,); + 3 CaCO, - 3 H,0 = 2 AL(OH), - 3 CaSO, + 3 CO,,.

Afven for Mellaneuropa, dir flodvattnet i regeln ir rikare pa
kalk @n vattnet i Vanda &, har man accepterat samma forklaring?s)
och framhéller sirskildt, att det &r kalken och icke orenligheterna,
gom #stadkommer utfillningen. Hos oss har man diremot fram-
kommit med en annan, Mag. Zilliacus, frin hvilken initiativet till
Jjirnoxidsalternas anvindning for rening af vattenledningsvattnet ut-
ghtt, uppger ) niamligen att jirnkloriden ,dissocieras inom ytterst
kort tid och sonderfaller i jirnoxidhydrat och fri saltsyra. Jérn-
oxidhydratet forenar sig omedelbart med de i vattnet befintliga
humusdmnena och utfaller som en flockig fillning, som strax bérjar
afsitta sig — — — — — — En liknande forklaring ger iéfven
dr Aschan, som i sin uppsats om den fargande substansen i Vanda-
vattnet skrifver:

pMan kan latt ténka sig hvarps utfillningen af de organiska
amnena beror. Ferrikloriden sénderdelas i sin vattenlosning hydro-
lytiskt enligt formeln:

FeoCl, - 3 H,0 = Fe(0H), - 3 HCI,

och den hydrolytiska processen ir desto fullstindigare ju mera ut-
spidd losningen #@r. I den i foreliggande fall forekommande utspad-
ningen, som utgdr c:a 0,0084: 100, v dissociationen synbarligen full-
stindig. Den bildade men i upplost form forefintliga ferrihydro-
oxiden sammantrider med den organiska substansen till en olsslig
forening, som utfaller. Enligt en af mag. Zilliacus utford under-
sokning *7) bindes ocksd den vid hydrolysen upptridande saltsyran.*

Skilnaden mellan mag. Zilliacus och dr Aschans forklaring
ligger sdlunda diiri, att den senare mera detaljeradt redogor for

*) Jfr. prof. Buntes yitrande i Journ. f. Gasbeleucht. 44, s. 705 (1901).
Pi grund af tryckfel stir div i den ofvan anférda reaktionslikheten H,0
i st. f. 31,0. Mot densamma kan man invinda, att den utfillda lcrjor(is-
hydrogelen™ icke ir nﬁion kemisk [orening, hvars sammansittning skulle
anges genom formeln AI(OH),. Se not®*).
"’; Reseberitttelse, se ofyan not 1),
*) «Enligt en af honom vid kemistsamfundets mote den 9 november
1900 meddelad uppgift bindes syran dels vid organiska baser (? ref.), dels
vid den organiska substansen (2 ref.).»

Finska kemistsamfundét, XI. 7



46

processens forlopp och dirjimte, sksom jag ofvan redan pipekat,
antar att en virklig kemisk firening bildas mellan jarnet och humus-
substansen, hvilket den forstnimda diremot icke bestamdt pointerar,
Anmirkningsviirdt @r emellertid, att medan man i utlandet tillskrifver
vattnets halt af karbonater (alkalescens) hufvudorsaken till renings-
medlets utfillning, har man déremot hos oss egnat denna omstin-
dighet si liten uppmirksamhet, att man icke ens ansett den fortjant
af ett omnimnande. Man har hir forklarat, att jirnsaltet skulle
hydrolyseras i jarnhydrat och fri syra och att syran dirpd skulle
bindas, men har darvid totalt ignorerat att de amnen, hvilka binda
syran, mojligen kunde vara orsak till utfillningen. Det torde diir-
for vara pd sin plats att egna frgan om alkalescensens betydelse
négon utredning.

Bestiémningar af Vandavattnets alkalescens ha mig veterligt
icke forr blifvit utforda. Nigra forsck hafva af mig anstilts, silunda
att en viss mingd (250 & 1000 cm?) af vattnet kokats med ett
ofverskott af svafvelsyra, hvarpd G&fverskottet af fri syra titrerats
med kalilut samt fenolftalein som indikator. S8som man kunnat
vanta sig, d& det galler s8 svaga ldsningar, som har ar fallet, ha
resultaten varit ganska varierande; de hafva nimligen befunnit sig
inom grénserna 0,060—0,015 gramekvivalenter alkali (karbonat) per
100 liter vatten. D& miingden syra i reningsmedlet (klor i jirn-
kloriden, resp. svafvelsyra i jirnsulfatet) enligt de af mag. Zilliacus
angifna proportionerna utgér c:a 0,060 gramekvivalenter per 100
liter vatten, skulle séledes de ofvan anférda resultaten tyda pd att
vattnets alkalescens icke alltid dr tillracklig for att &stadkomma
reningsmedlets utfallning eller den frin detta harstammande syrans
neutralisation.

Att Vandavattnets alkalescens vid vattenreningsprocessen icke
ar af synnerlig betydelse framgir af det faktum, att reningens for-
lopp icke visentligt forandras, om man fére reningen tillsatter s&
mycket gyra, att ett dfverskott af fri syra sikert forefinnes, sedan
alkalescensen neutraliserats. Hiraf framgdr emellertid icke, att den
af mag. Zilliacus och dr Aschan, utan &beropade skil, uppstilda
hypotesen om jarnkloridens hydrolys vid vattenreningsprocessen
gkulle vara fri for invandningar.

Frinsedt den omsténdighet att den kolloidala ferrihydrosol,
hvilken bildas vid jarnkloridens hydrolys, icke eger en samman-
sittning, som motsvaras af den af dr Aschan anférda formeln
Fe(OH), — en forening, som enligt van Bemmelen 2%) #nnu aldrig
blifvit framstalld — frénsedt denna omsténdighet synes mig den
Zilliacus-Aschan’ska hydrolyshypotesen vederliggas af en hel del
andra fakta.

) «Die Frage scheint erlaubt, wann man endlich in den Handbiichern
und in den Abhandlungen von Hydraten mit chemischen Formeln zu spre-
chen aufhéren wird, bel Substanzen die nur eingetrocknete Hydrogels sind.
So begegnet man z. B. iiberall den Eisenoxydhydrat mit der falschen For-
mel Fe,(OH),. Diese kristalloidale Verbindung wurde noch nie bereitet.»
Z. anorg. Chem. 13, s. 307 (1897).
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Enligt namda hypotes i forening med den vida mera sannolika
Aschan’ska hypotesen, att en saltartad forening bildas mellan Jirnet
och hufvudsubstansen, skulle vattenreningsprocessen forsiggh shlunda
att jarnkloriden (synbarligen fullstindigt) hydvolyserades i forri-
hydroxid och saltsyra, d. v. s. upptoge vattnets element. Darpa
skulle den genom hydrolysen uppkomna ferrihydroxiden (&tminstone
delvis) forena sig med humussubstansen till en saltartad férening,
d. v. s. vatten skulle &ter afspjalkas. Antagandet af en dylik inter-
mediir hydration och dehydration synes mig pé intet sitt nsdvan-
digt; vida enklare vore det ju om man skulle lamna bort denna
mellanreaktion.

Sasom Antoni och Giglio 2?), Goodwin ?), Moore 1) m. fl. hafva
framhallit &r jarnkloridens hydrolys en process, som icke forsigghr
momentant, utan behofver en viss tid. Reaktionshastigheten, som
okas med temperaturen och med utspidningen, dr for en losning af
vid reningen anvind koncentration icke stérre &n att den vid rums-
temperatur bekvamt kan matas. Slunda framgir ur Goodwing %2)
mitningar att en 16sning innehillande 0,045 gramekvivalenter jirn-
klorid per 100 liter for att hydrolyseras fullstandigt behofver

vid 25% cta R timmar
o | FD)
y 09 flere dygn.

Vid vattenrening med jarnklorid skulle en 18sning innehéllande 0,060
gramekvivalenter jarnklorid (siledes en tredjedel mera) hydrolyseras
yinom ytterst kort tid¢.

Vidare pistar dr Aschan, att ,den bildade men i upplsst form
forefintliga ferrihydroxiden sammantrider med den organiska sub-
stansen till en oléslig forening, som utfaller¢. Att den hydrolyserade
ferrikloriden emellertid forhiller sig gentemot humussubstansen annor-
lunda &n icke hydrolyserad framghr af ett direkt forssk. Man kan
utféra ett shdant genom att t. ex. framstilla &t sig en jarnklorid-
l6sning af koncentrationen 0,3 gramekvivalenter per 100 liter (0,27 g
FeCl,. 6 H,0 per liter). 200 cm® af denna lésning — nyss beredd
af fast jarnklorid och dest. vatten eller nyss utspidd frén en star-
kare, icke hydrolyserad losning — tillsatt till 1 liter vattenlednings-
vatten, Astadkommer en koagulation nistan omedelbart. Hydroly-
serar man diremot ndamda losning antingen genom att l3ta den std
nigra dagar (hydrolysen blir vid rumstemperatur fullstandig férst
efter flere manader) eller genom att uppvirma den néstan till kok-
punkten, och tillsitter man af denna pd ndgondera sittet hydro-
lyserade punschgula jarnkloridlgsning R00 cm3 till 1 liter vatten-
leduingsvatten, ser man att dess i icke-hydrolyseradt tillstdnd upp-
visade formiga att Astadkomma en omedelbar koagulation undergitt

20y Gazz. chim. 25, 1 (1895).

30) Zeitschr. phys. Chem. 21, s. 1 (1896).
31) Phys. Rev. 12, 151 (1901).

32) Phys. Rev. 11, 193 (1900).
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en visentlig fordndring, sblunda att den i hog grad aftagit. Vid
filtrering (genom bomull, tita filtra f4 icke anvindas for de flesta
kolloidala lésningar!) erhiiller man ett starkt gulfiirgadt vatten,
hvars firg genom tillsats synes kunna bestd, &tminstone négon tid.
Liosningen ifriga koaguleras af icke-hydrolyserad jarnklorid och
kan pd detta sitt affirgas. — Af forssket kunna vi draga foljande
slutsatser. Eftersom pi ett eller annat sitt utfilld ferrihydrogel
formér fixera humussubstansen i Vandavattnet, miste vi antaga att
en dylik ,férening® uppkommer ifven mellan humussubstansen och
den i kolloidal losning forefintliga ferrihydrosolen, men dess upp-
komst behéfver icke vara orsaken till utfillningen. Dylika kolloida
komplexer kunna, sisom van Bemmelen pipekar, forefinnas ifven i
lost form. T Vandavattnet har genom analys uppvisats foljande mingd
Jirn, beriiknadt sfsom jirnoxid (Fe,0,) per 100 liter vatten

” 2

siledes kvantiteter, som ingalunda kunna ignoreras i bredd med den
méingd, hvilken vid vattenreningen tillsittes (5,4 g FeCl, . 6 H,0 =
1,60 g Fe,04 per 100 liter). Orsaken till att sddana mingder jirn
kunna forefinnas i Vandavattnet utan att koagulera synes mig vara
den, att vi ocksd hiar hafva att gora med kolloidalt lssta komplexer.
Vi finna siledes en viisentlig skillnad, om jirnet virkar pi humus-
sabstansen sisom elektrolytiskt odissocierad ferrihydrosol eller som
ferrijon.

Sésom jag ofvan anfirt kan reningsprocessen forsiggs, d& i vatt-
net finnas sk betydliga kvantiteter fri syra, att en sur reaktion tyd-
ligh kan uppvisas, oaktadt fri syra genom processen ytterligare bildas.
Hantsch och Desch #) hafva nyligen pipekat att nigra mycket
svaga syror (sdsom t. ex. acetylaceton med affinitetskonstanten
K =0,0000047) ega formigan att ur jarnklovidlosningar frigira salt-
syra i betydliga kvantiteter och att tvirtom dylika jarnforeningar
kunna sénderdelas endast genom anvindande af mycket stort ofyer-
skott p& saltsyra. Dessa reaktioner forsiggh emellertid, i likhet med
Jéarnkloridens hydrolys, pifallande lingsamt. Det forefinnes siledes
intet skil att sfsom en analog reaktion férklara reningsprocessen,
hvilken ju kan forsiggh velativt hastigt.

V.
) I sin ofvan redan omnimda, &r 1899 publicerade afhandling:
Uber das Vorkommen, die Zusammensetzung und die Bildung von
Eisenanhdufungen in und unter Mooren uppger van Bemmelen, att
humusamnena #ro kolloidala komplexer, hvilkas sammansittning ir
fullkomligt obekant. Betriffande de kolloidala lésningarna veta vi,

) L. Ann, 823, s. 1 (1902).
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att de i allminhet karaktériseras genom sin relativt ringa stabilitet;
vid tillsats af elektrolyter **) utfillas de mer eller mindre litt.* Det
iterstir shledes att utreda, huruvida man mellan vattenreningspro-
cessen vid utfillning med lerjords- eller jirnoxidsalter samt kolloidala
losningars koagulation genom tillsats af elektrolyter kan phvisa en
& tydlig analogi, att bida foreteelserna skulle kunna anses upp-
komna af en gemensam orsak.

Till en bérjan vill jag hidr uttryckligen framhilla, att 8 ena
sidan begreppet ykolloidal lésning® #&r ganska sviifvande, s till vida
som en skarp grins mellan kolloider och kristalloider icke forefinnes,
utan ofverghngsformer existera. De s. k. kolloidala ldsningarna iiro
i andra sidan lésningar eller, om man si vill, suspensioner (¢j hiller
synes nigon grins mellan dessa begrepp kunna uppdragas) af de
mest olika dmnen, hos hvilka man icke kan vinta sig analoga egen-
skaper. Om man siledes lyckats pavisa likhet mellan vattenrenings-
processen och en kolloidal l6snings koagulation, kan man féljaktligen
icke phst, att analogin vore genomglende och gillande for alla
kolloidala lésningar.

Kiannedomen om de kolloidala losningarnas utfillning genom
elektrolyttillsats samt om dérmed sammanhingande foreteelser kan
icke anses vara synnerligen stor. Utforligast undersokt i detta af-
seende torde arseniksulfiden vara, och afven den &r léngt ifrdn in-
ghende utforskad. S&lunda har man endast bestamt den relativa
utfallningsaktiviteten hos olika elektrolyter, det vill séiga undersokst
huru stor mingd af dem, som vid rumstemperatur erfordras for
omedelbar utfillning af en kolloidal arseniksulfidhydrosol, hvars kon-
centration #r gifven. Hvilket inflytande temperaturen, hydrosolens
och elektrolytens koncentration samt méjligen dfven andra faktorer
utéfva ph forloppet af koagulationsprocessen #r diremot fortfarande
outredt 3%). S& ofullstandiga dessa undersékningar én #ro, kan man
likviil icke bestrida att de utvisa férekomsten af en del regelbundna
foreteelser, hvilka synas vara af ganska allmin natur. Ur de koa-
gulationsforsok med en arseniksulfidhydrosol, hvilka utforts af
Schulze 3%), Linder och Picton 3"), Whitney och Ober 3%) framgér i
korthet féljande.

De minsta mingder af olika elektrolyter, hvilka omedelbart
fstadkomma hydrosolens koagulation, eller med andra ord sagdt, de

%) Betriiffande icke-elektrolyter har Bredig [Zeitschr. f. angew. Ch. 11,
8. 954 (1898)] funnit, att aceton, socker, uriniimne icke koagulera en kolloidal
guldlgsning.  Lottermoser (Journ. prakt. Ch. [2] 56, s. 241 (1895)] erholl
ofyerensstimmande resultat i friga om kolloidalt silfver, och Bodlinder
[Gottinger Nachricht, 1893, s. 267] bekiftade dem ytterligare sisom gitllande
iifyven for i vattnet suspenderadt kaolin. o .

™) Sfisom ett forsta forstk i denna riktning kan likyill anforas
W. Fleming: Uber die Gerinnungsgeschwindigkeit kolloidaler Kieselsiure,
Zeitschr. f. phys. Chem. 41, 5. 427 (1902).

1) Journ. f. prakt. Chem. (2] 25, s. 442 (1882),

%) Journ. Chem. Soe. 67, 63 (1895). .

%) Journ. Amer. Chem. Soc. 23, 842 (1901) — Zeitschr. f. phys. Chom.
390, 630 (1902) innehdller nimda afhandlings experimentella del.
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koncentrationer, hvilka ega samma utfallningsformaga (Fallungsenergie
enligt Schulze, coagulative power enligt Linder och Picton) stf icke
$ill hvarandra i forhillanden, hvilka skulle motsvara de vanliga
kemiska proportionerna. Elektrolyterna lita namligen ordna sig i
skarpt atskilda grapper, for hvilka kationens valens iir bestammande.
Medan silunda for utfillningar af ett salt med treviird metall erfordras
endast c:a 1 grammolekyl pé 10 000 liter, blifva motsvarande kon-
centrationer for tvivirda och enviirda metaller 1 grammolekyl pi
c:a 500 resp. 10 liter. Undantag giora endast tallium och silfver,
hvilka forhilla sig som tvivirda, samt bly och kvicksilfver, hvilka
reagera som treviirda metaller.

Inom samma grupp forhéller sig koagulationsformigan additivt,
si att om man af ett salt tillsatt hilften af den for utfillningen
erforderliga mingden, kan man dstadkomma omedelbar koagulation
genom att dirph af ett anmat salt tillsitta halften af den mingd,
som detta behofver. Salter af olika grupper kunna diremot icke
substituera hvarandra; en foregiiende ftillsats af kaliumklorid i for
utfillningen otillrickliy méngd gjorde tvirtom hydrosolen mindre
kiinslig, sd att den for koagulation erfordrade mera strontiumklorid,
dn di kalinmklorid icke p# férhand tillsatts.

Mellan utfillningsférmiigan och dissociationsgraden, synes en
bestéimd dfverensstimmelse bestd. Forhallandet mellan den mole-
kylira ledningsférmégan hos olika elektrolyter med samma (envirda)
kation gfr nimligen ndstan proportionelt med den koagulerande for-
mégan hos dessa %),

Den utfiilda kolloiden har af den fillande elektrolyten absor-
berat nigot af den basiska bestfindsdelen, hvarigenom fri syra upp-
kommer. Hydrogelens sammansittning i forhallande till dess halt
af bas #r oberoende af sivil dess egen koncentration som ock af
den utfillande positiva jonens 40).

Utfallningen ir icke férenad med nigon volymforindring.

B4 lingt om arseniksulfidens koagulation. Betriffande andra
kolloider har man endast gjort enstaka observationer 4!) och funnit,
dtminstone i en del fall, analoga férhillanden. I andra fall #r ana-
login icke mirkbar.

¥) Liknande forballanden, dock med anmirkningsvirda undantag,
ol)ser\'emge Bodliinder hos kaolinsuspensioner.

) Sistnitmda slutsats, hyilken dragits af Whitney och Ober pd grund
af koagulationsforsbk med en- och tvii-viirda metallers salter, dr likvil icke
fri f6r inviindningar.

"% T. ex. med lerjordshydrosol af Crum [L. Ann. 89, s. 156 (1854)],
kolloidalt svafvel af Stingl och Morawski [Journ. prakt. Ch. [2] 20, s. 278
(1870;], kadmiumsulfidhydrosol af Prost [Bull. Acad. Roy. Belg. [3] 14, 5. 312
(1887)]. Hardy [Zeitschr. phys. Chem. 33, s. 385 (1900)] har utfort ett fatal
forsok med ett antal olika kolloider och pé grund af dem har han med
bitriide af den bekanta fysikern J. J. Thomson utvecklat en teori for kol-
loidernas koagulation. Denna teori har jag likvill uteldémnat hiir, emedan
den icke gynes mig fri f6r inviindningar. P4 det nyligen afslutade Natur-
forskare- och litkaremdtet i Karlsbad har en annan teori framstiillts af
Billitzer, men hittils har jag af dennes foredrag sett endast referat.
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Hirmed har jag velat pipeka, att hittils funna fakta i fraga
om kolloidala 1ssningars koagulation utvisa, att nimda process ar en
ganska invecklad foreteelse samt att den #r och har vavit féremal
fér intresserade vetenskapsméns uppmiarksamhet utan att likvil dnnu
vara i teoretiskt afseende fullt utredd. Jag vill ingalunda pistd,
att det jag senast namt, sirskildt betriffande arseniksalfidhydrosolens
koagulation, skulle kunna tillimpas p& humussubstansen i Vanda
vattnet, men méhanda kunde de relaterade resultaten gifva upphof
&t framtida undersékningar, hvilka vore till nytta fér utredande af
reningsprocessens natur. Man kan i hvarje fall icke férneka, att
redan nu nigra fakta #ro kinda, hvilka synas tyda ph en viss likhet
emellan arseniksulfidens och humussubstansens koagulation. Hyardera
utfiillas af trivalenta metallers salter vid koncentrationer, som #ro af
samma, storleksordning. Jamférelsen mellan koagulationsférméigan hos
icke hydrolyserad samt hos hydrolyserad jirnklorid tyder pd att nimda
formaga beror af det koagulerande #imnets joner. Vidare veta vi, att
vattendrag, hvilka innehilla mera betydande kvantiteter af tvivirda
metallers salter (kalk, magnesia), i regeln innehdlla relativt obetydligs
med humusimnen, medan tvirtom kalk och magnesiafattiga floden,
shidana som flertalet bland viira, #ro brunfirgade af humussubstans,
I hvarje fall kan man likvil icke viinta, att koagulationsprocessen
i friga om humussubstansen i vattenledningsvattnet skulle visa en
tydlig analogi med arseniksulfidhydrosolens utfallning, ty hos den
sistniimda, hvars framstillning i rent tillstind virkstilles utan své-
righet, har man icke n#rvarande négra frimmande &mnen, hvilka
mijligen skulle komplicera foreteelsen.

Nigra bestimda slutsatser kan man gifvetvis icke draga, innan
forhfillandena blifvit ingiende understkta. Vikten af dylika fortsatta
arbeten inses dirjamte af det faktum, att genom dem kinnedom
skulle kunna vinnas, huruvide en aflagring enbart (uten tillsats af
kemikalier) vore tillrackligt effektiv for vattenledningsvattnets rening.
Det synes mig nimligen, som om denna sak énnu icke vore till-
ricckligt utredd, men sannolikt ér att vattnets salthalt &r altfor obe-
tydlig for att utfalla humussubstansen inom s& kort tid, att en
magasinering af ett vattenforrdd for hela demna tid skulle stilla sig
rantabel. Likval vill jag framhflla, att ifven andra faktorer an
vattnets salthalt vid en aflagring mijligen skulle kunna vara virk-
samma for humussubstansen afligsnande, sisom t. ex. i vattnet fore-
kommande bakterier, luftens syre, ljuset *2) m. fl.

VI.

Sfsom synes har detta mitt foredrag varit mera af kritiskt-
refererande natur #n det egentligen kan pastéis vara en framstillning
af egna forsdk och dirifrin utglingna resultat. Nigot afslutadt

42) Ljusets betydelse vid utfsllning af humunsédmnen med tillhjilp af
jarnsalter har specielt papekats af Spring [Bull. Acad. Roy. Belg. (3] 34,
8. 578 (1897)).




arbete anser jag mig hirmed icke hafva framlagt, ntan har jag, sisom
synes, i brist p& tid och i brist p& lamplig arbetslokal mést in-
skrinka mig till niigra enkla forsok i stillet for den systematiska
bearbetning, hvilken uppgiften skulle erfordra.

Foredragets innehall i korthet sammanfattadt #ar foljande:

Efter en inledning, hvilken berdr de olika s. k. kemiska vatten-
reningsmetoderna och antyder utomlands vanliga forfaringssitt ifven-
som hirstides utférda forsék for vattenledningsvattnets renande,
behandlar féredraget hufvudsakligen teorin fér humussubstansens
utfillning genom tillsats af jérnoxid och lerjordssalter. Harvid
framhélles bl. a.:

1:0) att redan ph 1880-talet forfaktats den #sikt, att humus-
substansens fixering vid reningsmedlet vore en absorptionsféreteelse,

2:0) att ndigot giltigh bevis for att humussubstansen kemiskt
bindes vid reningsmedlet hittils icke presterats,

3:0) att hittils icke anforts nlgot faktum, som skulle stéda
sannolikheten af antagandet att vid vattenrening med jiarnklorid
skulle bildas ett s. k. neutralt ferrihumat, hvarfér dette antagande
ifvensom déraf dragna slutsatser méiste betecknas sfisom godtyckliga,
; 4:0) att hypotesen om jirnkloridens hydrolys, sfisom freghende
uppkomsten af en oléslig firening mellan humussubstansen och jirnet,
likasé &r obestyrkt, #fvensom att ett antal anforda fakta motsiga
densamma.

Slutligen har anférts ndgra fakta betriffande kolloidala 16s-
ningars koagulation, hvilka méhinda kunde gifva uppslag till under-
sokningar for ytterligare utredning af vattenreningsprocessens teori.

Helsingfors i oktober 1902.

Sigurd Stenius.

3G
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Finska kemistsamfundets mote
den 10 oktober 1902.

Ordféranden, prof. E. Sundvik oppnade motet, det forsta for
innevarande lisedr, med nagra halsningsord riktade till samfundets
medlemmar.

Protokollet frin foreghende mote upplastes och godkiindes.

Till medlemmar i samfundet invaldes pd ofligt satt fil. mag.,
froken 8. Malmgren samt filosofiekandidaterna E. Rosenlew och H.
Charpentier.

Mag. 8. Stenius holl ett foredrag med titeln: ndgra synpunkter
betriffande reningen af vattenledningsvattnet i Helsingfors med an-
vindning af jirnoxid- eller lerjordsalter. Foredraget kommer att
publiceras i ,Meddelandena®. 1 diskussionen efter detsamma deltogo
forutom féredragaren herrar O. Aschan, Hjelt och Sundvik.

Pa forslag af dr O. Aschan uppskjotos de pd programmet
upptagna meddelandena till kommande mite.

Métet var bestkt af 21 medlemmar.

Finska kemistsamfundets mote
den 14 movember 1902.

Férhandlingarna leddes af ordinarie ordféranden, professor E.
E. Sundvik.

Till medlemmar i samfundet féreslogos och invaldes prof. A4.
Rindell och fil. mag. B. Piispanen.

Pi grund af att fotografen D. Nyblin med utmiirkt frikostighet
i den af honom Fabiansgatan 31 disponerade ligenheten erbjudit
lokal for samfundets framtida sammankomster samt #fven utom
métesdagarna stiiller densamma till medlemmarnas férfogande uppkom
frégan, huruvida ej samfundet exempelvis genom prenumeration pi
tidskrifter borde i hogre grad &n forr beflita sig om bibliotekets
tillviixt, och ofverlits &t bestyrelsen att i sddant afseende fram-
komma med forslag.

Hofrattsauskultant 4. Gylling demonstrerade en af honom i
handeln hiirstides inférd petroleumglédljuslampa, benimd Orsa, af
tysk konstruktion och tillviirkning. Sdsom férdelar hos denna lampa
kunna framhdllas dess starka lyskraft, som, dd en 14-linjers brin-
nare kommer till anvindning, uppglr till omkring 50 normalljus,
oaktadt petrolenmforbrukningen #r forvinande liten. En lampa af
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denna konstruktion torde, hvad brinsledtgingen vidkommer, leverera
ett 10 ghnger billigare ljus éin en vanlig petroleumlampa med samma
lyskraft., De af herr Gylling levererade brinnarena kunna utan
svarighet anbringas pd hvilken petroleumlampa som hilst. — Sam-
fundet omfattade med intresse denna vinning pi det i véra dagar
sh energiskt bearbetade belysningsomridet.

Dr O. Aschan meddelade ndgra undersokningar ofver en brun-
sten-liknande finsk sjomalm. T diskussionen efter meddelandet deltogo
prof. Sundvik, intendenten Solitander samt foredragaren.

Direktér 1. W. Lindewald gaf en kortfattad skildring af prof.
Emil Chr. Hansens lefnadslopp och vetenskapliga virksamhet med
anledning af att i &r 25 & forflutit, sedan prof. Hansen betridde
den vetenskapliga forskarens bana.

Vidare redovisade dir. Lindewald 6fver den under naturforskare-
och likaremdtet hirstides iscensatta middagstillstiallningen for ke-
miska sektionens utlindska medlemmar. Ett mindre ofverskott,
hvilket inkasseringen gifvit, beslot samfundet pd forslag af dr Aschan
att ofverlimna till centralundsittningskomitén.

Mag. S. Stenins hade till motet insindt ett meddelande ofver
svafvelhalten © Helsingfors lysgas, upptagande 3 under januari mfénad
detta &r utforda analyser. — Meddelandena sévil som lefnadsteck-
ningen ofver prof. Hansen komma att ingh i samfundets publikation.

Prof. E. Sundvik delgaf samfundet, att han &fverkommit ett
reklamlikemedel, som af tillvirkaren foregifves bota mot epilepsi.
Medlet har befunnits till stérre delen bestd af oxgalla jimte socker
och sannolikt miinniskourin. =

Métet var bestkt af omkring 25 medlemmar.

—e——

En brunsten-liknande finsk sjémalm.

Meddelande vid Finska kemistsamfundets mote den 14 november 1902
af Ossian Aschan.

Vid ett tidigare méte har jag gjort samfundet meddelande
om, att en del af mig undersokta sjomalmer frdn Savolax losas af
koncentrerad saltsyra med i genomfallande ljus purpurrsgd till violett-
brun farg, medan andra upptagas af syran med ferrikloridens ljus-
gula firg. I férra fallet &ro malmerna ofta svarta och delvis kri-
stalliniska i brottytan samt utveckla vid upphettning med saltsyra
klor, hvaraf i en del prof bildas ganska mycket. Detta antyder
att de innehélla manganseskvioxid, Mn,O,, eller andra héogre oxider
af mangan resp. deras hydrat i stérre eller mindre mingd.
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Numera hafva tvinne shdana prof under min ledning blifvit
af stud. Yrjo Suomalainen kvantitativt undersékta ps deras forméga
att utveckla klor, nimligen 1) sjomalm frin Pieksijirvi sjo i Pieksii-
mitki socken samt 2) en sjémalm frin Karvagselki i nirhoten af
Idensalmi. Fér enkelhetens skull beraknades klorutvecklingsftjrm&gan
som mangandioxid, MnO, ; vid forsoken anviindes den vanliga metoden
for att i brunsten faststilla halten af virksamt syre, namligen son-
derdelning med oxalsyra i sur lisning.

I malmen 1), som visade sig innehflla sand och en mindre
miingd bunden kiselsyra till icke mindre &n 40,58 °/; samt vatten,
dels mekaniskt, dels kemiskt bundet, till 11,6 /oy utgjorde den be-
riknade mangandioxidhalten endast 1,1 9/,.

Déremot: var den med 2) betecknade Karvasselki malmen mycket
rikare pft viirksamt syre.

Denna mirkviirdiga malm, som vid Salahmi bruk, dir den an-
vindes, gr under beteckningen ,potatismalm®, emedan den till sitt
yttre liknar rutten potatis, innehdll oaktads till utseendet fulllkomligt
torr, icke mindre #n 20,9 °/, mekaniskt bundet vatten, som till
storsta delen redan afghr i vakuum ofver svafvelsyra och fullstindigt
utdrifves vid 100° hvarjamte vid glodgning ytterligare 6,87 9/, afizi.
Halten af sand jimte kemiskt bunden kiselsyra (den sistnimda
endast i mindre mingd nirvarande) utgjorde 11,73 ¢/,. Oaktadt den
sammanlagda miingden af vatten och sand uppgér till icke mindre
in 39,5 %/, utvecklas ur malmen med saltsyra en mingd klor, som
motsvarar en halt af 31,4 %/, MnO,, sledes till mer #n hilften af
malmbestiindsdelarna. Beriknad pf malm, som #r fullstindigt be-
friad frén mekaniskt bundet vatten, motsvaras det virksamma syret
af en till i rundt tal 40 °/, uppghende mangandioxidhalt. Malmen
ar morkbrun till svart, af ganska l6s konsistens, och kan litt pul-
veriseras till ett svart pulver, som mycket liknar brunsten.

D3 2 kg af denna Karvasselkit potatismalm (otorkad) och 1,6 kg
diivaf (torkad vid 100°) motsvarar ungefir 1 kg vanlig 60 procentig
handelsbrunsten, borde den i ménga fall, t. ex. vid klorberedning i
laboratorier, men ocksi for en del tekniska indamél, kunna ersitta
den vill 10 ginger dyrbarare brunstenen, som importeras frin ut-
landet. Af denna anledning har jag velat fasta uppmirksamheten
vid densamma. Likvil torde bora tilliggas, att jirnoxidhalten Fe,0,
utgor 18,88 °/, i den otorkade malmen.
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Svafvelhalten i Helsingfors lysgas.

(Meddelande pé Finska kemistsamfundets mote den 14 november 1902.)

IIT.

De hvarje vecka foretagna bestdmningar af svafvelhalten i
Helsingfors lysgas, hvilka jag under senare halften af 1901 utforde
och hvilkas resultat jag redan forut meddelat *), var det min afsikt
att fortsitta under &r 1902, en afsikt som emellertid omintetgjordes
genom en af mig redan i januari antriadd utrikesresa. Under jan.
ménad hade jag likvial paborjat 3 st. svafvelbestimningar, hvilka
sedermera efter min afresa slutfordes af forste assistenten ph Agri-
kultur- och handelskemiska laboratoriet, fil. kand. A. H. Petander **).
Jag hade @mnat publicera dessa bestimningar tillsammans med
andra, som jag mdjligen skulle utféra under innevarande fr, men
sedan #&ret numera ir si godt som till #nda, utan att jag kunnat
fa tillfiille till svafvelbestimningarnas fortsittande, har jag beslutit
mig for att bekantgéra dessa resultat si fitaliga de #in #ro.

Observationerna, aro féljande:

Manad | Dag | Timme v } ¢ ‘ B ‘ 7 P S
JaO e 2 [1-8 e m.| 50 14,5 | 748,5 | 12,3 | 0,4448 | 126,7

¥ v s 8 [1—-83 e m.| 50 17,6 | 7510 | 16,0 | 0,4185 | 120,5

» ...| 13 |1—8 e. m.| 50 13,9 | 746,1 | 11,8 | 0,4003 | 114,

Dessa bestdmningar, hvilka utférts pi enahanda sitt som de
tidigare, visa tydligt, att svafvelhalten, sedan den under november
ménad gitt igenom ett maximum, under december och januari fore-
tett en ganska kontinuerlig minskning. Medeltalen blifva nimligen:

Ar  Manad Antal Medeltal
bestdamningar
1901 augusti. .= w ey 7w 3 118,9
september . . ..o 0w 5 121,8
oktober ., .. ... ... 4 120,2
november w w iy W d s s e 4 130,8
deecember o 4 o % w5 5w 5 4 15,1
1902 janwari. .. ... . .... 3 120,4

#) Teknikern 11, s, 146 (N:o 285, 1 aug. 1901), 12, 8. 69 (N:o 270, 16
mars 1902). — Ofvertryck af den senare i Meddelanden frén Finska kemist-
samfundet 10, s. 7.

“*) Nu, dd svafvelbestiimningarna — fdtminstone for en tid — afslu-
tats, far jag hiirmed till mag, Petander uftrycka min tacksamhet for det
alltid lika beredvillign och kamratlika bistind, hvilket han limnat mig
under hela den tid dessa bestiimningar utforts.
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Shsom synes visa de minatliga medeltalen en anmirkningsvird
konstans, i det de angifva en medelsvafvelhalt af 120 gram per 100
m?, undantagandes ménaderna november och december, hvilka ut-
fallit nigot hiogre. Medeltalet af resultaten frin samtliga af de en
glng i veckan under 23 veckors tid foretagna svafvelbestimningarna
har Dblifvit 123,1 gr svafvel per 100 m® torr lysgas af 10° C. och
760 mm barometerstéind.

Helsingfors i november 1902.

Sigurd Stenius.

——e———

Professor dr Emil Chr. Hansens 25-ars jubileum.

(Foredrag hallet vid Finska kemistsamfundets mote den 14 nov. 1902.)

Den | juli detta &r firades pd ett storartadt sitt den man,
som genom sina grundliggande och genialiska arbeten under de
senast ghngna 25 &ren s& att siga skapat hela den modirna jas-
ningsfysiologin, den man hvars namn #r bekant inom alla de kretsar
p& var jord, som i ett eller annat afseende hafva med fysiologisk
forskning att skaffa.

Under 25 &r har prof. Hansen i sitt hemland Danmark arbetat
for en stérre kimnedom om och en klarare inblick i de jisnings-
alstrande organismernas lif, och fi forskare hafva att uppvisa si
storartade resultat inom sitt omrdde som han.

Att hans fysiologiska arbeten blifvit s& vidt spridda och all-
miint kinda torde till 4stor del hafva sin orsak uti den anvindning
desamma funnit inom flere grenar af den kemisk-tekniska industrin,
ett slutmfl hvarpd Hansen alltid haft blicken riktad och som tydligt
nog framgir af det motto han inleder ett af sina tidigare virk med
och hvilka ord han lénat af den férnimsta forskaren pd detta om-
ride vid denna tid, Pasteur, ,det finnes intet storre iggande behag
for en forskare an att goéra nya upptickter, men dubbelt storre
blifver hans gladje om han ser, att desamma finna en direkt an-
vindning i det praktiska lifvet. ;

Begjiilad af dessa ord har han ocksd sokt, att pd ett allena-
sthende oegennyttigh sitt gora sina upptickter kinda och praktisks
anvindbara inom den tekniska virlden, och specielt bryggeriindustrin
har Hansen egnat sina bista krafter.

Tullstdndigt veformerande &ro hans arbeten om oljistsvampens
(S. cerevisia) renodling och analysering, hvarigenom Hansen gifvit
bryggeriindustrin  medel 1 hand att milmedvetet framstilla en lik-
artad, battre och héllbarare produkt, och stér diarfére bryggarviriden
till honom i den storsta tacksamhetsskuld.

De allra flesta organismer inom jisningsindustrin ha af Hansen
varit féoremal for mer eller mindre ingdende undersgkningar och
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hafva i form af ,Meddelelser fra Carlsbergerlaboratoriet i Kopen-
hamn offentliggjorts och behandla:

I:sta serien. Organismer i 61 och vért.

1. Bidrag till kinnedomen om organismer, som férekomma
och kunna lefva i 61 och vort, 1878.

2:dra serien. Attiksyrebakterier.

I. Mycoderma aceti (Kiitz) Pasteur och Mycoderma pasteu-
rianum n. sp., 1879.

R och 3. Undersskningar om ittiksyrebakterier, 1894 och 1900.

3:dje serien. Luftens organismer, 1879 och 1882.

4:de serien. Undersokningar om alkoholjisningssvamparnas
fysiologi och morfologi.

I. Om Saccharomyces apiculatus och dess kretslopp i den
fria naturen, 1881.

. Om ascosporbildningen hos sliktet Saccharomyces, 1883.

3. Om Pasteurs Torula, 1883,

4. Sjukdomar i ol, férorsakade af alkoholjisningssvampar, 1883.

5. Metoder for framstéllning af renkulturer af Saccharomyceter
och liknande mikroorganismer, 1886.

6. Om hinnbildningen hos sliktet Sacch., 1886.

7. Om alkoholjiisningssvamparnas forhillande till sockerar-
terna, 1888.

8. Om sporernas groning hos Sacch., 1891.

9. Om lifsgriansen for alkoholjisningssvamparna, 1898.

10.  Om variationen hos Saccharomyceterna, 1900,

b:te serien. Undersokningar frdn jasningsindustrins praxis,
1883, 1888 och 1892.

Lmil Chr, Hansen foddes den 8 maj 1842 i Ribe p& Jutland,
dir fadren var mélarmistare. Vid 18 &rs &lder blef H. malargesill
och kom som sédan under sin vandring enligt tidens sed till Ko-
penhamn 1861, dir han &fvergaf sitt yrke for att utbilda sig till
portrittmilare och konstnir, men #ndrade sig dock snart och bir-
Jade studera.

Knappa omstiudigheter, 6fveranstringning och sjukdom gjorde
att han férst #r 1871 tog studentexamen. Ftt stipendium satte
honom dirpd i stdnd att under tre &r studera naturvetenskap vid
Polyteknikum, hvarpd han egnade sig &t botaniska specialstudier.
1876 offentliggjorde han sina férsta arbeten om jisningsorganismer,
1877 fick han i uppdrag af den kinda bryggaren, dr Carl Jacobsen
Jior, att utfora en del jisningsfysiologiska undersokningar p& Ny-
Carlsbergs bryggeri och 1879 anstildes han af Jacobsen s:or sisom
direktor for Carlsberger laboratoriets fysiologiska afdelning. Hans
disputation for doktorsgraden samma &r behandlade mikroorganismer
i 6l och vort, shsom Oidium lactis m. fl., samt deras hinnbildande
forméga, hvarfératom han uppstilde flere nya arter.

Hansens forskning hade dock #nnu icke intriidt i det skede
dar Pasteurs och hans asikter s skarpt skulle bryta sig. Pasteur
ansdg namligen, att alla olets sjukdomar fororsakas af bakterier,
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hvarfor ocksh hans strifvan gick ut pé att sk mycket som mojligt
afligsna dessa frén jist, vort och 8], men d& alla hans rid for af-
ligsnandet af en, Carlsbergerslet under &ren 1882 —83 vidladande
bitter och oangenim smak icke ledde till néigot resultat, beslot
Jacobsen s:or att profva den af Hansen foreslagna metoden med
renodlad jast, hvars gynnsamma resultat for alltid bevisade att slet
icke allenast i bakterierna har en fiende utan att vissa raser af
oljasten sjalf innehdller sjukdomsfermentet.

Frén denna tid (1883) forskrifver sig renodlingen, d. v. s. pro-
pageringen af en utvald, fér bryggeriet lamplig jastras,_ och har denna
princip sedan utbredt sig ofver hela vérlden, si ai:,t ej 'blott de flesta
storre bryggerier utan dfven en méangfald brannerier, jist- och vin-
fabriker numera arbeta med renodlad jist.

Att Hansens laror skulle stdta pd stark opposition frén manga
hall ligger i sakens natur, men har det 25-drs jubileum, som till
hans #ra foranstaltats, till full evidens bevisat riktigheten af och
gifvit erkdnnande &t desamma. ]

Jubileumsdagen &fverricktes till prof. Hansen en guldmedalj,
som erhallits genmom subskription bland kolleger, vanner och elever
i hela varlden, Medaljen #r modellerad af bildhuggarne Bra_nds.trup
och 8. Sindig. Som hedersgifva ofverlimnades dessutom till jubi-
laven " 16 000 kr., hvilka sammanbragts dels genom ofverskottet frin
ingamlingen till medaljen och dels genom g&fvor frin bryggerifore-
ningar och bryggerier inom och utom Danmark. Carlsbergerfondens
direktion 6fverlamnade till H. en donation pa 5000 Lr.

Ofver 200 bref och telegram, adresser och deputationer frén
vetenskapliga sallskap och bryggerifsreningar, samt de till c:a Sex-
hundra personer frin alla vérldsdelar uppghende deltagarne 1 in-
samlingen for guldmedaljen, bevisa biist den stora sympati prof. H.
eger och hvilken alla p& ett eller annat satt velat visa den oegen-
nyttiga, geniala forskaren och fosterlandsviinnen. )

Manga bevis pd erkinnande har férut kommit H. till del. Ar
1866 erhsll han pd forslag af Pasteur af la société d’encouragement
pour lindustri national i Paris dess guldmedalj, &r 1889 utnédmdes
han till riddare af Dannebrogen, 1891 till riddare af italienska
kroneorden, samt 1894 af norska St. Olafsorden. Dessutom har
han kallats till medlem af vetenskapliga akademier och samfund i
London, Képenhamn, Kristiania, Upsala ete. samt till hedersledamot
af en méangfald jisningstekniska féreningar och institut.

M2 det forunnas prof. Hansen att innu under ménga &r fA
fortsitta sina studier till vetenskapens och industrins tjinst.

E. W. Lindewald.
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Till frdgan om humussubstansernas utfillning
ur sjo- och flodvatten.

Uttalande vid Finska kemistsamfundets mote den 12 december 1902
af Ossian Aschan.

Ett vid Samfundets méte den 9 oktober d. &. af fil. magistern
Sigurd Stenius hillet andragande med titel: ,Nigra synpunkter betrif-
fande reningen af vattenledningsvattnet i Helsingfors med anvindning
af jarnoxid- och lerjords-salter® utgor, sisom forf:s slutliga resumé
vidhandengifver, och om man frinser talis talrika utflykter p& sidan
om #mnet, i hufvadsak en kritik af de &sikter, hvilka p& olika tider
af statsrddet E. Qvist, fil. magistern Allan Zilliacus och undertecknad?)
uttalats om de for de firgande humusimnenas utfillning anvinda
subgtansernas virkningssitt. Emedan den genom sagda andragan-
des ovanliga lingd lingt framskjutna tiden di hindrade mig att ge-
nast utforligare belysa arten och halten af dess innehdll samt fram-
hélla min visentligen afvikande mening i den behandlade friigan, ber
Jog att vid detta tillfalle f& géra min 8sikt hord. Jag har aldrig
uttalat eller ansett det vara noédigt uttala, att icke andra imnen
an baser 1 fri eller hydrolyserad form skulle kunna virka ut-
fillande pd de fiirgande organiska #mmnena i vira humusrika ytvat-
ten. Jag trodde mig kunna forutsitta som allmint bekant, att en
miingd i tekniken for liknande #ndamil anviinda hjalpmedel, s&som
koagulerande limlésning, benkol och indifferenta fallningar, som pi
lampligt satt framkallas i dylika mer eller mindre firgade vitskor,
kunna virka affirgande. Att jag specielt icke kommit att tinka pd
arseniktrisulfid, hvars ,renande egenskaper® hr Stenius sirskilds
framhéller, sisom utfillningsmedel fér vattenledningsvattnet i Hel-
singfors, torde vil ingen fortinka mig. Dessa omstindigheter hade
Jjag hir icke berort, sivida icke hr Stenius i sitt muntliga andra-
gande — i den skriftlign uppsatsen har denna passus bortlimnats
— strskildt betonat sin prioritet till den férmenta upptickten att,
utom de af hrr Qvist, Zilliacus och mig omnidmda substanserna,
ocksé andra, hvilka #ga utpriigladt adsorberande egenskaper, formé
gora vattnet klart och farglost. Markligt dr dfven, att hr Stenius, som
i sitt muntliga andragande flitigt betjinade sig af begreppet ,adsorp-
tion*, ofveralt i sin skriftliga uppsats ersatt det med ,absorption®.

Hvad jag med min férra uppsats®) afshg var, sfsom af inled-

') Angiende litteraturen hiénvisas till en i Samfundets Meddelanden
tryckt uppsats af hr Stening med samma titel som det muntliga andra-
gandef. Dock ma pipekas, att uppsatsen icke visat sig ega samma lydelse
som det sistnidmda, utan att de i minga afseenden visentligen skilja sig
fran hyarandra.

?) Meddelanden frin Kemistsamfundet IX, 53 (1900); Teknikern N:o
240, sid. 208 (1900).

ningen tydligt framgir, att utréna den fiargande substansens natur,
emedan min tidigare uttalade uppfattning 3), att den bestdr af humus-
dmnen, i tidningsprissen betviflats af en af vira hygieniker, som ph-
sttt att den ingenting annat vore éin morkfirgade godselimnen frin
fkrarna omkring Vanda &. Sedan denna friga blifvit slutligt klar-
gjord, berérdes ocksd, men i forbigiende, forrisalternas viirkningssitt
vid utfillningsprocessen, och var det ingalunda min afsikt att hiri-
genom uppstilla en ,teori® for densamma*). Detta forssk att ps
mojligast enkla sttt &skddliggdra foreteelsen har sedermera i hr
Steniug’ ogon antagit helt andra dimensioner; han tilligger min 8sikt
den anspriksfulla benamningen hypotes och anser sig p& 16 tatt
tryckta sidor béra draga i hirnad daremot — en ira som jag for
tvd &r sedan icke kunnat drémma om.

Att jag liksom alla andra som behandlat denna friga, hr Ste-
nius icke undantagen, fAtt ngja mig med antaganden, &r naturligt,
d3 man ju i detta fall har att gora med obekanta substanser af foga
utpraglad kemisk natur. I samma mén man genom fortsatta under-
sékningar erhaller en mera ingiende kinnedom om dessa dmnen, kan
man profva riktigheten af sin 8sikt. Denna vig har jag inslagit
under de tre senaste #&ren, hvarunder undersskningar utférts icke
allenast 6fver humusidmnena i1 Vanda-vattnet, utan ock i icke mindre
an fyra kirrsjéar med starkt firgadt vatten. Hr Stenius tror sig
daremot komma till mélet pd en vida bekvémare vig, genom be-
traktelser af ,kritiskt-refererande* natur — si lyda verba formalia i
hans citerade uppsats — &fver och ur andras arbeten och sedan p&
dem uppbygea sina antaganden, Detta sitt att ,forska® betrif-
fande frigor, som #ro tillgangliga for experiment, har och kommer
aldrig att std synunerligt hogt 1 kurs inom kemin. Man saknar déar-
vid den ing8ende, sd att siga personliga kidnnedomen om forscks-
objektet, hvilken endast kan vinnas ur sjilfgjorda jakttagelser, hvar-
for slutledningarna blifva i motsvarande mén osikra.

Till belysande af de med jarnklorid erh&llna fallningarnas na-
tur md till forst meddelas foljande, af stud. Lars Runeberg utférda
analyser & tvinne fallningar, hvilka medels ferriklorid erhéllits ur
sjon Kalaton i narheten af Hyvinge, hvilken sjé utgdr hufvudkillan
till Vanda & och tillfér den ett synnerligt hwmusrikt vatten. D4
syreférbrukningen uppgick till 10,285 g (KMnO,), anvindes till ut-
fallningen 1 ena fallet (I.) 6,5 g FeCl, 4 6H,O, i det andra (II.) 8,0
g FeCl, 4 6H,0, medan vattenledningsvattnet, med en i medeltal

$) Tekniska féreningens forhandlingar VIII, 115 (1888).

4 I sammanhang hiirmed ma pipekas att de af hr Stenius (sid. 8 not.
24) ur mina analyser beritknade c«griansviirdena» for kol vite, kvéfve- och
gyrehalten lida bide af ritknefel och oriktiga forutsittningar. Enligt Ruff
(Ber. deutsch. chem. Ges. XXXIV, 3420 (1901), innehaller det vid 100° upp-
hettade ferrihydratet en hydroxylmingd, motsvarande 1,21 mol. H, O pé 1
mol. Fe,0,. D& det af mig anforda analysmaterialet torkats vid 100°, hor,
gfven under den af hr S. antagna beritkningsgrunden, den hilremot svarande
syre- och viitemiingden medrikknas. Hr Stenius' tal aro difor i dubbelt
méatt vilseledande.
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ungefiir hilften mindre syreforbrukning, enligt Zilliacus® férsék limp-
ligen utfilles redan med 4,0 till 5,0 g af samma ferriklorid, alt pa
100 liter vatten. Anmirkas bor, att i forsoket I filtratet blef farg-
16st och klart efter 6 min., i férsoket IT redan efter 3 min., hvilket
sirskilda prof utvisade. Analyserna af de vid 105—110° torkade
Jjarnhaltiga fillningarna gifvo féljande procenttal 5):

L IL.
(O oo E R 34,79 34,26
L R I 1o Ty 2,48 2,65
N .  seaesavaniss 1,49 1,23
Fe,05%) 3 0 oo o0 5 52 5 w e 35,70 35,28

Ett. kvalitativt prof visade, att hvardera substansen ir klorfri.
Och anmiirkas bor sirskildt, att medan filtratet frin profvet I me-
dels rodankalinmreaktioner visade sig vara fritt frén jirn, upptridde
vid profvet II stark ferriveaktion.

Man finner shledes, att vid forsittande af samma humusrika
vatten med olika mingder ferriklorid, de erhéllna fillningarna fi en
niistan fullstindigt 6fverensstimmande sammansittning. De smé af-
vikelserna bero enligt min mening sannolikt p4 smd skiljaktigheter
i de bada fillningarnas féregiende behandling.

Huru std nu dessa resultat i éfverensstimmelse med hr Stenius’
fsikt, att fillningsmedlets viirkan endast v en mekanisk process, lik-
nande den, som adsorberande substanser fstadkomma? Konsekven-
sen hiraf vore, att om samma vattenmingd i ena fallet utfilles med
en storre, i def andra med en mindre mingd jirnsalt, borde fillnin-
gen i forra fallet pd samma kvautitet organisk substans innehflla
mera, i det senare mindre jirn resp. jarnoxid. Analyserna visa dir-
emot att jarnoxidens procenttal i hvartdera fallet ir lika; vill man
fasta sig vid de smé afvikelserna i desamma, sd tala dessa emot,
icke for hr Stenius’ uppfattning, Vid utfillningen af det i fallet
IT analyserade materialet var miingden af det tillsatta jirnsaltet for
stor och togs icke fullt i ansprik, emedan en rest medels rodan-
reaktionen kunde phvisas i filtratet. De erhillna resultaten kunna
icke tolkas anunorlunda, én att en kemisk firening forsiggfitt mellan
humusiimnena och fillningsmedlet. Hvarfér skulle fér ofrigt bild-
ningen af shdana foreningar vara omdgjlig? Humusiimuena i vira
ytvatten #ro i det stora och hela, som jag tidigare gjort gillande?),

") Kol-, viite- och jirnoxidbestitmmingarna i I utgéra medeltalet af tre
analyser, i II af 2 analyser, hyilkas resultat nira éfverensstimma. Kvifve-
bestiimningen #ir i hvardera analysen enkel.

") Den oorganiska substansen dr for enkelhets skull angifven som
Fe,0,, ehuru ditri dessutom ingd smirre kvantiteter andra oorganiska imnen ;
analysen gaf Fe,0; 04°, Si0, -4 (ALO,; ?) = 2,34 °/,, andra metalloxider (ur
restberitkning) 3,66 /.

) I sammanhang hirmed md foljande prof pd hr Stenius' beniigen-
het att oriktigt &tergifva mina uttalanden i denna friga pipekas. Han siiger
namligen (sid. 8): <Dr Aschan gir si lingt pd hypotesernas omréide, att
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att betrakta som icke synnerligt fériindrad celluloga, hvarur de i huf-
vudsak méste hiirstamma. D3 kolhydraten, ocksi de mera komplicerade
och bland dem cellulosa, kunna sammantrida med baser till kemiska
foreningar, hvarfor skulle icke de omvandlingsprodukter, som fire-
ligga i ifrégavarande humusimnen, kunna det? Dessa fimnen masto
pé grund af sin syrerikedom innehélla hydroxyler; hvarfse skulle
di icke alkoholat- resp. saltbildning kunna #ga rum? —

Hr Stenius &beropar sig pi wan Bemmelens arbeten, men har
icke tagit i betraktande, att de humusimnen denne undersékt, iiro
ph ett helt annat sitt erhillna, namligen hufvudsakligen genom ex-
traktion med baser frin humusjord. Hirvid @ger, altefler basens
olika styrka, en mer eller mindre omfattande sonderdelning rum.
Man m$ ej hiller med hr Stenius’ tro, att alla humusiimnen aro lika
till sin beskaffenhet och sammansittning. Dessa omstindigheter bero
af de olika férhéllanden, under hvilka de bildats. P& torra stillen
med rikligt Infttilltride ar deras sammansiittning alldeles annan #n om
deras bildning forsiggitt 1 jordskikt vid riklig nirvara af vatten.
Att de humusimnen, hvilka véra ytvatten innehélla, likaledes skola

han tror sig kunna beritkna den organiska substansens sammansiittning under
antagande af en fotal kemisk fiérening mellan den gulfiirgade substansen och
ferrihydrogelen. Han antar niimligen att den vid vattenrening med jiirn-
klorid erhalla fillningen utgér si att siiga ett neutralt ferrihumat och be-
ritknar under denna forutsiittning den organiska substansens sammansitt-
ning icke allenast i procent utan #fven 1 genomsnittsformel.s Mitt utta-
lande lyder som foljer: <Detta resultat gifver oss ett medel i hand att
under vissa forulsittningar (kursiveringen iir hilr jimte nedan gjord, for att
fiista uppmiirksamheten vid hura mitt uttalande blifvit oriktigt dtergifvet) be-
riitkna sammansiittningen hos den organiska substansen, som upptagits ar
vattnet. Antaga (obsl) vi nimligen, att ferriatomen med hela sitt valensbe-
Jopp bundits af den organiska substansen, att fillningen siledes skulle si
att siiga utgdra ett normalt ferrisalt, och vidare, att fillningen icke innehdllor
mekanskt tillblandad fm‘ihé/dromid, st komma vi till f6ljande procenttal f6r den
organiska substansens: Eiter angifvande af dessa tal fortsittter jag: «Hirur
beriiknas som brutfoformel for den organiska substansen C, H,N,0;,». Hr
Stenius anvinder i stillet uttrycket <genomsnittsformel, hvilket har en helt
annan betydelse #n <bruttoformel>. Ligre ned stiger jag ytterligare: «Hir-
vid dr att mérka, att man pd dessa tal ef kan grunda ndgra mera vidtgdende
slutsatsers samt <Att hiir i alla hiindelser ej foreligger nigon bestimdt ka-
rakteriserad, enhetlif; substans, behifver vil knappt framhdllas, utan en bland-
ning af flere olika, hvilken blandning representeras af anférda summariska
eller bruttoformel>. Och till sist & sid. 8: «Dock meddelas dessa reflexioner
endast under anforda, wttryckliga reservations. Att hr Stenius, med utelim-
nande af mina tydligt uttalade betiinkligheter, afsiktligt vanstilt mitt utta-
lande, fir sin bekriiftelse af en & foregfiende sida af hans uppsats fogad
not med foljande lydelse:

«I en bifogad not beskrifver forf. bl. a. en af Dettmer &r 1871 beriik-
nad formel for en humussyra (C,H;,0,,). Efter att hafva anfért en del
inviindningar mot denna formelberiikning slutar forf.: <Fs ist zu verwun-
dern, dass diese und viele dergleichen Resultate kritiklos in die Handbiicher
ithergeheno.

Hr Stenius vill hiirigenom lita mig drabbas af v. Bis for ofrigh ritt-
visa kritik Ofver tanklbst uppgjorda formler for icke enhetliga blandningar.
Den af mig beriiknade formeln kan diiremot ej uppfattas som annat in ett
dskddliggorande af analysresultatet, lika Deriittigadt som andra grafiska
hjitlpmedel.
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uppvisa en frin de forra afvikande sammansittning, emedan viixt-
substansens sonderdelning skett helt och hillet under vatten, siledes
vid mycket ringa lufttilltriide, torde utan vidare vara klart. Hr
Stenius har didremot utan betéinkande generaliserat van Bemmelens
resultat och tillimpat dem ocksh pi de sistnimda. Han méste dir-
for komma till en skef uppfattning. Och dock anfér han (& sid. 7)
ord for ord ett uttalande af van Bemmelen, hvaraf tydligt framgér,
att de af v. B. undersskta humussubstanserna visa helt andra egen-
gkaper an de i Vandavattnet; de forra fillas ndmligen vid vanlig
temperatur af de alkaliska jordartsmetallernas hydrat, hvaremot de
senare, som jag angifvit, forbli 18sta. I samma uttalande af v. B.
heter det vidare (sid. 8 i hr Stenius’ uppsats) ,Ob eine eigentliche che-
mische Verbindung zwischen Humussiure und einen Metalloxyd statt-
finden kann, und welche, oder ob eine chemische Verbindung in dem
colloidalen Komplex verhorgen ist, das kinnen wir bis jelzt nicht fest-
stellen®.

Detta ger vid handen att v. B. sjilf i den #beropade afhand-
lingen icke ansett sig kunna bestimdt uttala sig hvarken i den ena
eller den andra riktningen.

En mera stadgad dsikt, finna vii féljande uttalande af Ostwald )
hvars auktoritet ju miste tillerkinnas en icke ringa betydelse vid
forklaringen af hithérande fenomen:

yvan Bemmelen hat fiber die Bindung geloster Stoffe durch
Kieselsiiure, Zinnsiure, Mangandioxyd u. s. w. eine Reihe bemerkens-
werther Beobachtungen verdffentlicht, denen gegeniiber man bestin-
dig im Zweifel ist, ob man es mit chemischen oder mechanischen
Vorgiingen zu thun hat. Einerseits sind die Gesetze fiir die Bindung
von Siurven, Basen und Salzen ganz dieselben, welche oben fiir die
Adsorption geloster Stoffe durch Kohle mitgetheilt wurden, andererseits
finden aber zo energische Trennungswirkungen statt, — Mangandio-
xydhydrat zerlegt Chlorkalium, Kaliumsulfat und -nitrat, um Kali
aufzunehmen —, dass man die Annahme chemischer Vorginge nichl
umgehen kann®). Fiw letztere spricht auch eine answithlende Thatig-
keit, indem die verschiedenen Dioxyde verschieden stark wirken,
wobei die Intensitiat ihrer Wirkung wesentlich durch den Hydrata-
tionszustand bedingt wird% — — — —. Hr Stenius uttalade i sitt fore-
drag vid oktobermidtet — 1 den skriftliga uppsatsen har dfven denna
passus bortfallit — sin forviining ofver att resultatet af van Bem-
melens arbeten icke af mig beaktats vid forklaringen af utfallnings-
fenomenet. Detta beror helt enkelt pd att jag anslutit mig till den
uppfattning, att en kemisk invirkan hérvid dger rum; négon anled-
ning att polemisera mot v. B:s dsikter hade jag hvarken d&, ej haller
har jag det nu!'9).

%) Allgemeine Chemie. 2 Aufl. Bd I, sid. 1097,
) Kursiveradt af mig.

19 T sammanhang hiirmed kan anmiirkas, att hr Stenius, dd han (sid.
14) refererar Withneys och Obers understkningar éfver den kolloidala arse-
niksulfidens utfallande genom siirskilda metallsalter, endast anfor den forsta
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For att atervianda till humusimnena i vara vattendr
innu f& meddela resultatet af foljande forsoksserier.

Uti det mérkfirgade vattnet af en kirrsjs Ukonlampi i Pieksit-
miki socken utfildes den firgande substansen med olika mingder af en
ferrikloridlosning, innehillande 0,08 g FeCl, pro em’. Fillningarna
affiltrerades, torkades pit viigt filtrum vid en 100° nigot ofverstigande
temperatur och vigdes, hvarefter den firbrindes. Beriknar man ur
de erhillna resultaten pd samma sitt som i min tidigare uppsats
den vid jarn bundna humussyreméngden, blir denna vid nedannimda
antal anviinda cmferrikloridlosning féljande:

ag ber jag

Antal em® TeCl,-losn. pr
liteg: @ 5 o 6 oo - o 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
Humusimnenas mingd . 0,03349 0,03333 0,03108 0,03414 0,03422

I vattnet frin en annan sjé {rin samma socken, kallad Heing-
lampi, gjordes liknande forsék med samma ferrikloridlésning, och med
foljande resultat:

Antal cm3 FeCly-losn. pr liter . 0,8 1,0 1,2 1.6
Humusgmnenas mingd . . . . . . 0,0326  0,0364  0,0356  0,0354

Utan att pd grund af dessa & forsok vilja pastd, att de upp-
losta humusimnena skulle ha samma summariska sammansattning i de
olika vattnen, synes dock den allmiinna slutsats kunna dgagas, att vid
tillsats af olika kvantiteter ferrikloridlésning till samma vatten, den
utfilda kvantiteten organisk substans i det allra nirmaste 4r lika.
Bestiimningsmetoden lider, d& det &r friga om uppviigning af sd smé
mingder substans p& forut vigda filtra, af vissa brister, si att fullt
sikra resultat svirligen kumma vinnas. Dock peka ocksd dessa
resultat i en alldeles bestimd riktning, namligen att har icke dr
friga om ett adsorptionsfenomen, utan att kemisk frindskap gir sig
gillande.

Af de anférda forsoken framgér siledes, att hr Steniug' an-
gropp mot det ena af mina formodanden, nimligen att en kemislk
forening intrider mellan en bestéindsdel af fallningsmedlet och hu-
musiimnena, #r utan fog.

Den senare delen af hr Stenius’ uppsats (sid. 9 och f6lj.) be-
gynner med orden: ,jag vill nu ofvergh till att soka utreda orsa-
kerna till reningsmedlets utfallning® '), Man vintar pd grund hiraf,

af deras slutsatser, men fortiger den andra, som lyder: <Das Colloid bewirkt
cine Hydrolyse des Salzes, indem es die Basis absorbirt und die Siure in der
Losung hinterliisst; durch Vergleichung des Verhaltens verschiedener Elektro-
lyte wurde festgestellt, dass verschiedene Metalle in dem colloidalen Nieder-
schlag im Verhalten ihrer chemischen Aecqvivalente eingehens. Denna obser-
vation talar alldeles bestimdt for att vid kolloiders utfillning kemisk frind-
skap kan gora sig gillande,

y ') Samma benigenhet att bibringa en icke altfor uppmiirksam lisare
intrycket, att forf. viirkligen skulle <klargora beskaffenheten af de processer,
hvilka forsiggd vid reningen» och «limna bidrag till denna frigas l6sning>
fiterfinnes ocksi & sid. 6 i uppsatsen,

Finska kemistsemfundel. X1, 10
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att en sddan utredning i det féljande virkligen skulle prestoras.
Men hiri bedrager man sig. Forf. redogér merendels for likt och
olikt anghende olika kolloidala éimnens koagulation, men négon be-
stimd &sikt i fréigan uttalar han icke. Virdet af dylika allminna
rveflexioner for den foreliggande frigans utredning framghr bist af
foljande yttrande af honom sjilf (sid. 13): ,Om man siledes lyckats
pivisa likhet mellan vattenreningsprocessen och en kolloidal lésnings
koagulation, kan man foljaktligen icke pastd, att analogin vore ge-
nomgéende och gallande for alla kolloidala lésningar¢. Detta dr en
af de fi punkter, hvari jag dfverensstiimmer med hr Stenius, men jag
vill tillika framhélla, att det icke varit jag, mot hvars uttalanden
ocksd denna del af uppsatsen #r riktad, utan hr Stenius, som velat
dterfora humusiimnenas utfillning till samma orsaker som andra
kolloidala #mnens. D& forf. vidare (sid. 15) siger: ,Jag vill inga-
lunda pistd, att det jag senast nimt, sirskildt betriffande arsenik-
hydrosolens koagulation, skulle kunna tillampas pi humussubstansen
i Vanda-vattnet®, si frigar man sig, hvarfor sisinimda processer als
blifvit af honom s& utférligt omniimda och behandlade. Orsaken
hirtill @r, siiger han sjialf, ,att de relaterade resultaten mahinda
kunna gifva upphof &t framtida understkningar, hvilka vore till nytta
for ulredande af reningsprocessens natw*, IHir medger han siledes, att
hans i ingressen till kap. IV uttalade ofvan citerade afsikt att ut-
reda frigan icke kunnat realiseras. Men hurn han tinker sig att de
framtida undersokningarna skola klargéra reningsprocessens natur
blir dter niigra rader ligre ned alldeles oklart, d han anfér: ,I
hvarje fall kan man likvil icke vinta, att koagulationsprocessen i
friga om humussubstansen i vattenledningsvattnet skulle visa tydlig
analogi med arseniksulfidhydrosolens utfillning®. Siledes fiter en
tydlig motsiigelse.

En likadan motsigelse finna vi ocksd & sid. 12, hvarest frigan
om utfillningens orsak beréres. P& grund af att hr Stenius funnit,
att fullstindigt hydrolyserad ferrikloridlésning icke #stadkommer
den firgade substansens utfillning i vattenledningsvattnet, siger
han: ,Af forssket kunna vi draga foljande slutsatser. Eftersom pé
ett eller annat siitt utfald ferrihydrogel férmdr fixera humussubstan-
sen i Vanda-vattnet, méste vi antaga att en dylik ,forening® upp-
kommer mellan Ruwmussubstansen och den @ kolloidal losning forefintliga
ferrvilydrosolen®. Detta #r ju hvad jag i min tidigare uppsats velat
gora troligh, men det #r tillika just emot denna &sikt hr Stenius ti-
digare 1 sin uppsats polemiserar. Detta uttalande stdr dessutom i
strid med den uppfattning han gor gillande & sid. 11, déir han pd
tal om ferrikloridens inviirkan pd humusimnena siger: ,Antagandet
af en dylik hydratation och dehydratation synes mig pd intet sitt
nodvandig; vida enklare vore det ju, om man skulle limna bort
denna mellanreaktion® 12),

'*) Den osiikerhet forf. réjer genom dessa och en mingd andra stri-
diga uttalanden ir ritt egendomlig. Mihiinda har han rikat ut f6r fataliteten
att, sedan en del af uppsatsen blifvit tryckt, se sig tvungen att iindra dsikt
i hufyudfrigan.
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Sasom redan antyddes, har jag icke i den senare delen af
ifrigavarande uppsats lyckats pafinna den utlofvade utredningen om
reningsprocessens natur. En tillstymmelse till en sidan foreligger
kanske i féljande sats & sid. 12, dar hr Stenius siiger: Vi finna
shledes en visentlig skilnad, om jirnet virkar pf humussubstan-
serna som elektrolytiskt odissocierad ferrihydrosol eller som ferrijon®.
Om det virkligen #ar forfis &sikt, att endast fervijonen formar foror-
saka utfillningen, hvarfor fstadkommes detta icke under alla for-
hallanden, d& sfdana joner idro narvarande. Det kan icke vara hr
Stenins obekant, att nfigot sd niir bestiimda mingder ferrisalt erfor-
dras for att fi en inom kort skeende utfillning till stind. Féljande
resultat erhiéllos vid en under histen 1900 anstild forssksserie.
Medan man med on mingd af 5 g FeCl; 4 6,0 pr 100 1. vatten-
ledningsvatten inom !/, timme fick en tydlig fillning, erfordrade
resp. 4, 6 och 7 g pi samma mingd vatten redan en lingre tid,
8 g erfordrade 2 timmar, 9 g c:a 12 timmar och 1 g c:a 24 timmar,
innan fillningen afsatte sig. Hvarfor utfilla ferrijonerna icke 1 dessa
fall lika latt humusiimnena?

Den af mig foretriidda &sikten, att en hydrolys foregir utfall-
ningen, synes mig fortfarande sannolikast, hilst till utfallningen er-
fordras en mitbar tid, medan jonreaktioner intrida momentant. Den
inviindning hr Stenius giér mot min uppfattning, nimligen att en
ferrikloridlsning af den for snabb utfilllning erforderliga koncentra-
tionen forst efter vissa timmar #dr fullstindigt hydrolyserad, #r af
mindre vikt, d& man af Goodwins, Withneys och Obers underséknin-
gar vet, att niirvaran af kolloidala @imnen betydligt piskynda salters
hydrolys och t. o. m. spjilka sddana salter, sfsom klorkalium och
klorbarvium, hvilka eljes icke hydrolyseras, 1 bas och syra.

Harmed #ro ingalunda alla motsigelser och andra oegentlighe-
ter i hr Stenius’ uppsats piipekade, men jag slutar hir med att uttala
mitt beklagande 8fver att samfundets tid tagits i ansprik af denna
polemik om vissa detaljer 1 en {for ofvigt viktig friga, den om vért
vattenledningsvattens rening. Den tid jag anvindt pd detta uttalan-
des bemdtande, anser jag i allo till spillo gifven, ty vi stodo, sedan
vi fitt del af hr Stenius’ foredrag, precis pd samma punkt som in-
nan det shg dagen.

D& farf. till den uppsats, hir ofvan varit fréga om, niista ging
ger vika for sin synbarligen utpriiglade bojelse att dfvermodigt och
utan skil kritisera andras uttalanden, bor han icke glomma, att en
af forutsittningarna for att kunna utéfva kritik dr att besitta sjilf-
kritik.
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I frigan om de firgade substansernas utfillning
ur Vanda as vatten.

Uttalande vid Kemistsamfundets mote den 12 december 1902
af Arthur Rindell.

Med anledning af det uttalande magister Stenius afgifvit i fraga
om utfillandet af humusféreningarna i vattnet frin Vanda & anh@ller
jag att f& meddela nadgra omstindigheter, hvilka torde kunna pa-
rakna de hiir nirvarandes intresse.

Magister Stenius anser sig hafva kunnat genom kritiska be-
traktelser uppvisa, att nfigot giltigt bevis icke presterats for anta-
gandet om humussubstansernas kemiska utfillning genom de for
vattnets rening tillsatta &mnena, siirskildt ferrikloriden, och han synes
vara bojd att scka orsaken till fillningens uppkomst i koagulerin-
gen af losta kolloidala #mnen, hvilka skulle rycka med sig de ifven-
ledes kolloidala humussubstanserna. Han har dfven gjort en iaktta-
gelse af intresse for frigans losning, némligen den att ferrikloriden
genom hydrolys forlorar sin virksamhet sisom fillningsmedel. Detta
férhdllande utvisar endast att ferrijonerna #ro virksamma vid utfill-
ningen, men detsamma utgér i och for sig intet bevis pd att ferri-
humat utfilles, ty elektrolyterna kunna sdisom bekant koagulera
kolloidala lésningar. Skulle nu ferrijonernas viirkan vara koagule-
rande, borde iifven andra joner, utan afseende & derag elementiira
natur, kunna utdéfva samma virkan. Erfarenheten visar emellertid
att s& icke ar fallet, och det finnes till och med en metod for skil-
jande af lerans kolloider frn humusimnena, som grundar sig pd
samma erfarenhet.

Denna metod som #r utarbetad af Schlwsing och Grandeau,
torde fortjina att hir i korthet refereras. Genom att behandla jord-
profvet med mycket ntspidd salpetersyra lésas forst alla karbonater
ete. af de alkaliska jordartsmetallerna. Sedan den silunda erhillna
losningen affiltrerats, behandlas jorden med alkali (1 gr pro 250 cm3),
hvarvid humusimnen losas. Jorden fir sth i berdring med alkalit
under 24 timmar, hvarefter vitskan bortdrages med en hifvert, vatten
tillsittes och ny sedimentering sker under 24 timmar. Detta upp-
repas tils en klar vitska erhiilles, De férenade vitskorna frin
sedimenteringen innehélla de finaste partiklarna af leran 1 upp-
slammadt samt humusdmnena i 16st tillstdnd. Genom tillsats af klor-
kalium (10 g per liter) koagulerar leran och afsitter sig inom 24
timmar, samt kan genom filtrering skiljas frin den klara lésningen.
Ur filtratet fillas slutligen humusféreningarna genom tillsats af
blyacetat till den svagt dttiksura losningen.

Hir se vi altsé den starkt dissocierade kaliumkloriden utfilla
leran, om hvars kolloidala natur intet tvifvel rdder, under det humus-
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f{ireningarua forblifva i lésningen. Vidare se vi blyacetatet filla de
sistnimda. Med dessa fakta for Sgonen synes det mic svart att
tinka mig humuséimnenas fiillning genom ferrviklorid i ftilj?l af joner-
nas koagulerande virkan,

Dot torde afven fortjina att hir omnimna sambandet mellan
humusféreningarnas fovekomst i vattendragen och traktens geologiska
forhillanden. Dir granitiska formationer #ro rdande, #ro vattnen
sfisom bekant mjuka. Detta forhéillande har sin orsak & ena sidan
i en ringa halt af lésta iimnen, & andra sidan dari att de sistnimda
till relativt stor del utgéras af alkalikarbonat, hirrérande af kali-
faltspaternas forvittring. DA dylika vatten sila genom humushaltiga
jordlager, bildas lésliga alkalihumater, hvilka firga vattnet bLrunt.
Inom omréden med mera basiska biirgarter komma vattendragen att
innehilla kalk och magnesia i form af bikarbonater, hvilka gora
vattnet hirdt. D& i synnerhet kalcinm bildar svirlssliga humus-
foreningar, intriiffar det ofta att dylikt vatten vid filtrering genom
mossjord &t denna afgifver kalk och i hvarje fall kommer vattnet
fram ofiirgadt ur mossjorden.

Vatten af det senare slaget innehlla i allminhet afven vida
storre saltmangder in de mjuka vattnen och hiraf féljer &nnu en
annan anmirkningsviird olikhet i deras egenskaper och utseende. De
mjuka vattnen halla niémligen leran uppslammad, snart sagdt huru
linge som helst, hvaremot de hfirda klarna lattare. Schlesing an-
gifver att en kalkhalt motsvarande 1 del kalk péd 10 000 delar vatten
formér utfilla leran inom nigra dagar, en hégre halt viirkar betyd-
ligt snabbare och 1 del kalk pd 5000 delar vatten filler leran
omedelbart. Han anser #fven att hafsvattnets salthalt befordrar lerans
afsittning ur de vatten floderna tillféra hafvet.

De forhillanden jag nu haft éiran antyda gora, att man redan
af vattnens utseende i en trakt kan bilda sig en forestillning om de
losa jordlagrens beskaffenhet dérstides och de utgira jamvil orsaken
till vattnets bruna firg i de flesta af vira vattendrag, éfvensom till
den svirighet hvarmed leran afsitter sig t. o. m. di vattnet icke dr
i rirelse.
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Johannes Wislicenus .

(Minnesord Vid Kemistsamfundets mote den 12 dec. 1902.)

Vir vetenskap har ater drabbats af en svir forlust, en forlust, hvil-
ken fér méingen inom vart samfund kinnes sisom en personlig sorg.
Ddédsbudskapet galler professor Johannes Wislicenus, som afled i Leipzig
den 5 innevarande ménad i en dlder af 67 ar.

Den aflidne var fodd den 24 juni 1835 i Klein-Eichstitt nira Quer-
furt. Hans fader var prest och en ifrig anhiingare af den tyska frihets-
och enhetstanken, hvilken under det oroliga dret 1848 kom till utbrott.
Han var tillika en af de ledande minnen fér den frireligisa rorelsen.
Da reaktionen dter kom till makten, domdes han pa grund af en utgif-
ven religiés skrift till tvd drs fiangelse, hvilket straff han dock genom flykt
till Amerika undandrog sig. Alste sonen, Johannes, hade just intridt
sasom studerande vid universitetet i Halle ar 1853 och pabérjat sina na-
turvetenskapliga studier, da familjen nddgades emigrera till Boston, dir
fadren erhallit anstillning. 1 Amerika tillbragte den unge Wislicenus
tvinne 4r, hvarunder han nddgades sjilf arbeta for sitt uppehille, men
tillika fortsatte sina kemiska studier. }ir 1856 atervinde han till Europa,
narmast till Ziirich, hvarpd han under tvinne &r var privatassistent hos
sin forre lirare och gynnare, professor W. Heintz i Halle. Ar 1860 blef
han privatdocent vid universitetet i Ziirich och ndgra ar senare professor
forst vid universitetet sedan vid polytekniska institutet dirstides. Till
sistndmda anstalts direktor utndmdes han ar 1871. Redan f6ljande ar
kallades han emellertid till professor i kemi vid universitetet i Wiirzburg,
sisom eftertriidare till Strecker. Ar 1885 emottog han kallelse att intaga
den lediga ldrostolen i kemi i Leipzig, hvilken tidigare innehafts af hans
och strukturkemins oférsonliga motstandare Kolbe. 1 Leipzig stannade
han hela den aterstiende delen af sitt Iif.

Wislicenus’” namn dr ndra forknippadt med den organiska kemins
utveckling under de senaste fyratio dren, med strukturkemins uppblomst-
ring och stereokemins forsta skeden. Hans experimentela arbeten, hans
egna och hans elevers, dro synnerligen falrika. Bland hans tidigare nn-
dersokningar eger sirskildt intresse den 6fver mjolksyrorna, hvilkas ke-
miska férhallanden han klargjorde, och hos hvilka han upptickte optisk
isomeri vid strukturidentitet. Han féranleddes hiraf redan ar 1873 till
att uttala den mening, att en olika rymdanordning hos atomerna inom
lika konstituerade molekyler kunde betinga olika egenskaper. Wislicenus’
nyssndmda iakttagelse blef en af hufvudutgangspunkterna fér den Le Bel-
van’t Hoff’ska teorin f6r den asymmetriska kolatomen och dirpd bygda
spekulationer om atomernas lagring i rummet. Wislicenus var ocksi en
af de forsta kemister, atminsione bland de tongifvande, som insig det
geniala i denna teori och fattade dess betydelse. Det var pd hans ini-
tiativ och med forefal af honom van’t Hoffs broskyr i denna friga ar
1877 utkom pa tyska under titeln «Ueber die Lagerung der Atome im
Raumes, och pa naturforskaremétet i Miinchen samma &r framhéll han
nodvindigheten af strukturkemins utvidgning i stereckemisk riktning. Det

rickle manga ar, innan dessa ideer vunno allmiinnare erkinnande., Sir-
skildt Kolbe anfoll Wislicenus mycket skarpt fér att han tagit dylika 16sa
spekulationer under sitt skydd och beskylde honom bl. a. for spiritism.
Senare har Wislicenus sjilf genom experiment och spekulationer pa ett
ofverhufvud lyckligt sitt ufstriackt och tillimpat det stereokemiska dskid-
ningssiittet pa mera komplicerade féreteelser, siarskildt genom sitt ir 1886
utkomna arbete «Ueber die rédumliche Anorduung der Atome in orga-
nischen Moleculen», dir han férklarar manga féreteelser sisom beroende
pé afstdndsforhallandena inom molekylen.

Ftt nirmare ingdende pd Wislicenus’ olikartade experimentela arbe-
ten kan hir icke ifrigakomma. Jag vill endast erinra om de talrika un-
dersékningar ofver acetittikestern, hvilka i slutet af 1870- och bérjan af
1880-talet utfordes pA hans laboratorium och hvilka dppnade vigen fér
denna férenings vidstrickta anvdndning inom den organiska syntesen,
nirmast for framstillningar af syror och ketoner. Vidare utférde han
undersékningar &fver vissa isomera syror, sdrskildt krotonsyrorna, Gfver
cykliska ketoner o. s. v. — Afven bor omndmnas, att Regnault-Streckers,
af Wislicenus i modirn rikining omarbetade ldrobok i organisk kemi, for
c:a tjugu &r sedan var mycket anlitad och dfven ingick bland kursbdckerna
vid de kemiska studierna hos oss.

Wislicenus var en ovanligt framstiende lirare och f6reldsare, hvilka
egenskaper ytterligare férhojdes genom hans fingslande personlighet och
imponerande yttre apparition. Han hyste lifligt personligt deltagande
intresse f6r sina elever och dessa hafva stidse kunnat betrakta honom
sisom en ildre vdn. Bland sina elever riknade han flere af vara finska
kemister och han hade dem alla i godt och varmt minne. For Finland
hyste han ett varmt intresse och sympati och med glidje tog han del i
den stora kulturadressen till forman fér vért land. Sedan tio &r tillbaka
var han hedersledamot af Finska vetenskapssocieteten.

Adel, uppoffrande och varmhjirtad, héngifven sin vetenskap, sitt
arbete och sin familj, hade han alla férutsitiningar for lifvets lycka. Stor
glidje beredde det honom att fi se tviinne af sina séner vinna framging
pi den vetenskapligtkemiska banan, Men Aafven svira familjesorger
triffade honom och kastade en mork skugga pa hans lefnadsvig. Men
de forbittrade icke hans sinne utan gjorde honom #n mera deltagande
fér andra. Mahinda tirde de dock pd hans lifskraft och bidrogo till
den starke mannens, minskligt sedt, fortidiga dod.

Edv. Hjelt.




Finska kemistsamfundets arsméte
den 12 december 1902.

Forhandlingarna leddes af ordféranden, prof. E. E. Sundvik.

. Se'edan protqkollet frz‘il:l féregedinde mote upplists och godkints, teck-
1na de prof. E. Hjelt en minnesruna éfver Johannes Wislicenus, framhal-
ban e hufv}_lddragen afﬂd.en aflidnes pa flera omriden inom kemin ban-
r).rta.nde virksamhet sivil som de vinnande egenskaper, hvilka kring
\')Vlsllc?nusosam.lade skaror af tillgifna elever och vinner. — Genom aft
:lcsa sig frat‘:.lsma platser gifvo de nirvarande sin vérdnad for den aflid-
es i — inga i
katiol:."me illkéinna. Nekrologen kommer ait ingd i samfundets publi-

Till medlemmar i samfundet féreslo i 0

} gos och invaldes fréken N.
Sahlbon?', fil. kand. A H. Petander samt apotekar R. Bjérkstén.
- F(?dee si dlsk‘l'l.SSlO". i frigan om vattenledningsvaitnets i Helsing-
qls,rexllllg medels jar.noxld- eller lerjordssalter, féranledt af mag. S. Ste-
:;ms den 10 gktober i denna fraga hillna féredrag. Diskussionen inled-
es mgd eft langre :ﬁmd.ragande af dr O. Aschan, baseradt delvis pa tidi-
lgar; kinda, delvis pi forr ej bekantgjorda iakttagelser; det sakrika utta-
and et k'omme.r att in extenso ingd i «Meddelandena=. Vidare yttrade sig
under diskussionens lopp herrar A. Zilliacus, A. Rindell samt foredragaren.

- Ma.g. A. E.DAlfthan meddelade nigra omstindigheter betriffande
Zi]alfagrmg;\m; tpa bottnen af viken Karabugas vid Kaspiska hafvet samt

gat samfundet ett antal detaljer rérande tillvirkni
enligt kontaktmetoden i Ryssland. iy

Mag. G. Mattsson beskref en vid Polytekniska insti i
L : a instit
laboratorium intriffad natriumexplosion, ¢ e
Prqf. E; _l’lj&!t féredrog en inbjudningsskrifvelse till den instundande
sommar i Berlin forsiggiende kongressen for tillimpad kemi, och beslot
samfundet att utom att virka fr att Finland blefve vil foretridt vid kon-
gressell}; uftsel:E en msedlem till representant fér samfundet vid denna
rof. E. E. Sundvik meddelade resultaten af 6 .
o e en af ett arbete 6fver socker-
Samfundet beslut pi forsla Or 4
fundef t g af bestyrelsen att f6r ir 1903 prenu-
merera pi fljande tidskrifter: Chemiker Zeitung, Chemische Zeitschrift
och Teknikern samt utsigos foljande tider Il listimmar: séndagar 12—3
e. m,, hvardagar 1—3 och 1/,6—/.8 e. m.
Mag. S. Stenius hade vinligheten till samfu i

) lag. | ndet donera Chemische
Zeitschrift f01'01901—1()02, tidskriftens forsta 4rging.

) Sedanharsbe.réittelsen upplésts, skreds till val af funktiondrer for
f)mman"de ar. Till ordférande blef silunda utsedd dr O. Aschan, till
v:ceorc.lforande prof. A. Rindell, till suppleanter i bestyrelsen prof. E. E.
fsg:;)r:-?:‘kt ochvd:;'l(]. Komppa, revisorer blefvo ater assessor K. A. Aschan

anten V. Hartwall med ing. J. Eichinge 2
o Rk g. ] ger som suppleant samt sekre
. Till mi?tesdagar under dr 1903 bestimdes andra fredagen i ména-
erna fePruarl, mars, april, oktober, november och december.

Motet var besdkt af 29 medlemmar.

—_— e ————
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Beriittelse é6fver Finska kemistsamfundets
varksamhet ar 1902.

Samfundet har under sitt nu tillindalupna elfte virksamhetsdr lugnt
och ostordt fortsatt arbetet f6r de syften, samfundet gjort till sina.

De ordinarie sammankomsterna, hillna den andra fredagen i hvar
och en af manaderna februari, mars, april, oktober, november och december,
hafva forsiggitt & hotell Kimp, férutom de tva sista, hvilka egt rum i
fotografen Daniel Nyblins lokal, Fabiansgatan 31. Det uttalande sekrete-
raren i senaste arsberittelse funnit skil att goéra, att samfundet ndmligen
i och med sin dfverflyitning till hotell Kimp funnit en lokal, «som i hogre
grad in foregiende moteslokaler synes motsvara sumfundets medlemmars
ansprik», torde med &n storre skil kunna tillimpas pd detta sista lokal-
ombyte, som, sisom man har skil att tro, skall skinka samfundet nya
utvecklingsméjligheter. — Varexkursionen har detta ar blifvit ersatt med
ett extra méte pi Klippan, dir det mera roande &n gedigna programmet
i forening med vackra naturscenerier hos deltagarena kvarlimnade de

angenimaste minnen.
Nedan uppriknade foredrag hafva under aret blifvit hallna:

O. Aschan: om urmaterien och atomernas delbarhet.

Densamme: nekrolog ofver S. S. Sandelin.

Densamme: en brunsten-liknande finsk sjomalm.

A. Gylling: petroleum-glédljuslampan «Orsa» (demonstrering).

E. Hjelt: Minnesteckning Ofver Johannes Wislicenus.

E. W. Lindewald: professor dr Emil Chr. Hansens 25-drs jubileum.

G. Mattsson: teknisk elektrolys af vatten.

Densamme: vetenskapligt foredrag af blandadt innehéll.

D. Nyblin: en ny metod for fotografering i naturliga firger.

S. Stenius: ngra synpunkter betriffande reningen af vattenlednings-
vattnet i Helsingfors med anvindning af jérnoxid- eller lerjordssalter.

E. Sundvik: anvindning af spektral-kolorimeiriska bestimningar
inom omradet for den kvantitativa analysen.

Densamme: om sockerarter i humlehonung.

Féljande mindre meddelanden ha ater gjorts:

A. E. Alfthan: om saltaflagringarna i Karabugas.

Densamme: om ftillvirkning af svafvelsyra enligt kontaktmetoden
i Ryssland.

O. Aschan: forevisning af adipinsyrepreparat.

Densamme: forevisning af nya sikerhetstindstickor.

E. Hijelt: rorande kongressen for tillimpad kemi i Berlin 1903.

G. Mattsson: oxidation af aromatiskt bundna sidokedjor medels

den elektriska strommen.
Densamme: angiende en natriumexplosion.
F. W. Ridderstad: taktegel af cement.
S. S. Sandelin: angdende samfundets utldtande i den s. k. atom-

viktsfragan.




S. Stenius: tabeller for analytiska berdkningar af Sartori.
Densamme: om gédningsdmnet Pelastus.

F. Stolle: en spjilkningsprodukt af karamelan (preparat).
E. E. Sundvik: angdende ett nytt reklamlikemedel.

Dessutom har en ingdende diskussion rérande rening af vatten-
ledningsvattnet i Helsingfors under anvindning af jirnoxid- eller lerjords-
salter egt rum.

Altsa in summa 12 féredrag och 13 kortare meddelanden och referat.
Motsvarande siffror fér ar 1901 dro 8 och 17.

Samfundet riknar foérndrvarande 84 medlemmar, af hvilka 11 invalts
detta &r, ndmligen fil. mag. L. W. Oholm, ingeniér W. Andstrom, med. dr
O. Sivén, fil. mag., froken S. Malmgren, fil. kandd. H. Charpentier och
E. Rosenlew, prof. A. Rindell, fil. mag. E. Piispanen, froken N. Sahlbom,

T A R iy

fil. kand. A. H.Petander samt apotekar R. Bjorkstén. Detta jamforelsevis héga A e I T S NS LR v Yt AP
tal, hvilket icke ofverskridits sedan 1892, det andra af samfundets tillvaro, RN TS 2 Oy i . «.-‘?;_ .f\fnu _'“" e SIS
bevisar i sin mdn, att samfundet fortsittningsvis omfattas med samma R g I o s e ', , “
intresse som forr. LSl L % ‘ : SRS =
Sasom ordférande har fungerat professor E. E. Sundvik, sisom pacd oY h / |
viceordforande dr O. Aschan; suppleanter i bestyrelsen hafva varit prof. R A T Y o !
E. Hjelt och fil. mag. A. E. Alfthan, kassor dr Hj. Modeen, revisorer S A el D
assessor K. A, Aschan och fabrikanten V. Hartwall med ing. J. Eichinger AN G
som suppleant, samt sekreterare dr S. S. Sandelin och efter honom under- 5l Y _ b LS
tecknad. | ZENGY 7l e s . s
G. Hartwall. RS- EL e T A Ry ER A S
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Ofversikt af Finska kemistsamfundets
moéten ar 1903 (Fabiansgatan 31 A, 2 tr.,
kI. 8 e. m.): |

EEDFUAriE ram Gl o s aatts oatal v e reis 13
I RS S 0 0 sl S| TG, W (R 13
APHIYa 2 ST T B n e s s et areesy 17
Oktober' . o rdant s sy % e At g 9
N T 1 T ey o Dl P e SOV i 13
December &M, e s bl Sl S v d v 11




