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Finska kemistsamfundets

mdte den 10 februari 1905.

Ordféranden, dr G. Komppa Oppnade moétet med ndgra hilsnings-
ord vid det nu pabérjade nya arbetsaret.

Mag. A. Zilliacus uppléaste alkoholkommitténs beténkande Ofver det
nya «Forslaget till forsiljning och forsling af rysdrycker». Efter en lingre
diskussion, i hvilken en mingd medlemmar togo del, besl6ts att lata
trycka forslaget samt lata distribuera detsamma till Samfundets i staden
bosatta medlemmar. P34 grund af frigans brddskande natur utsattes for
besluts fattande extra mdéte till mandagen den 13 februari.

Dr G. Komppa féredrog hirpd «Om tantal och dess tekniska an-
vindning>. :

Tantal &r som bekant en af de sillsynta metallerna horande till
kvifve-fosfor-gruppen. Metallen upptiktes ar 1801 af Hafcheff, som be-
nimde den columbium. Ett ar senare iakitog svensken Ekeberg i yttro-
tantalit en ny metall, hvilken af honom tilldelades benimningen tantal och
som 4r 1809 af Whollaston pavisades vara identisk med columbium. Senare
har tantal blifvit unders6kt af Berzelius, Rose och fraimst Marignac, men
kan dock dnnu riknas till de minst kinda elementen.

Bland silisynta element #dger tantal for finska kemister sdrskildt in-
tresse pad grund af att det mineral, hvilket &r rikast pd metallen och
hvarur densamma ldttast later isolera sig, tantaliten, forekommer inom lan-
det 4 Kimito och Tammela.

For omkr. 10 ar sedan pébdrjade foredragaren en undersSkning af
metallen, hvilken emellertid af sirskilda skidl ej dnnu ledt till definitiv af-
slutning. For nagra ar tillbaka erfor foredragaren att efterfrigan pa tan-
talit tilltagit starkt, hvilket stir i samband med lanke pd att anvdinda me-
tallen f6r belysningsindamaél. I ett féredrag, hallet af dr W. v. Bolfon
och O. Feuerlein vid Elektrotekniska foreningens moéte i Berlin fér omkr.
2 veckor sedan, framlades resultaten af f6rsok af denna riktning utiérda
hos den kdnda firman Siemens & Halske.

Dr Bolton framstilde tantal enligt Berzelius-Roses metod. Det sé-
lunda erhéllna metallpulvret smiltes i vakuum, d& det afgaf nigot syre och
vid afsvalnandet stelnade till en regulus af ren tantal.
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Bland metallens egenskaper anférdes att den ej 16ser sig i kokande
saltsyra, svafvelsyra, salpetersyra eller kungsvatten, ej heller i alkalier,
men val i fluorvitesyra. Upphettad i Iuft till 400°, anléper den gult och
antager vid 5000 morkbla firg. Utdragen i fina tridar, brinner tantal
lingsamt till pentoxid. Med vite, kviifive och kol férenar sig metallen
latt; pd grund hidraf var dfven den af Moissan framstillda tantalen kar-
bidhaltig eller utgjordes h. o. h. af tantalkarbid. Moissans preparat var
sprodt och dgde specifika vikten 12,8, under det att fér den . v. erhdllna
senaste tantalen specifika vikten uppgér till 16,s. Den rena metallen &r
mérkare dn platina, dger specifika vdirmet 0,6363, smiltpunkten 23009, den
kan hamras och valsas till tunnaste bleck och {rdd, eger stilets hardhet
men storre héllfasthet for dragning (93 kg per [] mm) 4n detta (70—80
kg). Hamras rodglodande tantal med &nghammare, erhilles ett bleck, hivars
hardhet &r jamférbar med diamantens. 1 en pa detta sift framstilld 1
mm tjock pldt astadkom en diamantborrmaskin gérande 5000 omlopp per
minut pi 3 dygn ett !/, mm djupt hal; genom foérsdket hade borren
h. o. h. forstorts. Hiraf framgér att metallen i sig foérenar ytterlig hard-
het med anmirkningsvirdt stor seghet, och torde den sirskildt vil limpa
sig till borrar, skirande verktyg o. dyl.

De {orsck, hvilka gjorts &fver fantals anvindbarhet som glodkropp
i den elektriska lampan, hafva dfven de utfallit i hog grad lofvande. For-
sokens gynnsamma forlopp torde vil frimst fa tillskrifvas meiallens seg-
het och dess tréga smailtbarhet, som ej ens i vakuum vid stark strém-
belastning tillater den ndmnvirdt férgasas. Fér erhillande af en ljusstyrka
af 32 normalljus fordras fér 110 volt spinning en trad af 650 mm lingd
och 0,05 mm diameter, d& dess vikt uigér 0,022 g. Saledes erhélles ur
1 kg tantal 45000 lampor.

En sddan tantallampa #r kollampan éfverligsen i sin ringa strom-
6rbrukning, hvilken uppgar till endast c:a 50 9/, af kollampans; hirtill
kommer ytterligare att en tantallampa kan héllas i bruk flerfaldigt manga
génger lingre tid &n en kollampa med samma ljusstyrka,

Foredraget afslots med féljande uttalande:

Det 4r mig veterligen andra géngen s. k. «sillsynta» metaller er-
hajlit praktisk anvindning for belysningsindamil. Om denna anvindning
af tantal skall kunna mita sig med anvindningen af torium- och cer-oxid
till Auer-glodkroppen, fir framtiden utvisa. Mahinda skall en ging tan-
tals foljeslagare niob vara lika allmint tillginglig som nu cer-, yttrium-
och lantan-salten. Vi ega hir ater ett exempel pd, huru man i kemin
ej kan forutsiga, hvilken nytla man en dag kan draga af vid férsta pa-
seendet obetydliga dmnen eller fakta,

Med anledning af foredraget yttrade sig herrar Sundvik, Alfthan
Wahl och Rindell.

Magister Wahl meddelade hirvid angdende de viktigare tantalmine-
ralens forekomst och beskaffenhet. D& motsvarande jirn-tantal- och jirn-
niob féreningar, af hvilka tantalit och columbit besti, dro isomorfa och
kunna kemiskt och mineralogiskt ersitta hvarandra, finnes ingen skarp
skillnad emellan mineralen tantalit och columbit. De flesta fordom for
jirmtantalater hallna ctantaliter> hafva senare visat sig innehilla hufvud-
sakligen jdrnniobat och mdste silunda betraktas sisom mer eller mindre

{antalférande columbiter. Den grénlindska columbiten &r den renaste;
den i densamma ingieende metallsyran utgdres nistan uteslutande af
niobsyra. De bayerska och nord-amerikanska (Haddam Conect. och Black
Hills Dakota) innehdlla i allminhet frdn 10 och 20 °/; till 40 °/, tantal-
syra, Halten hiraf vexlar mycket i olika mineralindivider fran samma
fyndort; dock torde den sillan vara stdrre dn niobsyrehalten, d. v. s.
Siverskrida 40 °/,.  De finska tantaliterna dro déremot niistan rena tan-
talat, de innehdlla endast 10 a 12 °/; niobsyra emot genomsnittligt 70°/
taltalsyra. Emellertid maste alla uppgifter betriffande den relativa tantal-
och niobhalten hos tantaliter och columbiter betraktas sasom endast unge-
firliga, emedan det exakta kvantitativa atskiljandet af tantalsyra och niob-
syra dnnu ar ett inom den analytiska kemin olést problem. Alla analyser
gjorda f6re Marignacs och Blomstrands undersdkningar i bérjan af 1860-
talet dga salunda ingen betydelse i detta hdnseende. Ett antal finska
tantaliter («Skogbdlit», «Ixiolit> och «Tapiolit») hafva dock senare blifvit
undersdkta af Rammelsberg, och &dr siledes den hoga tantalhalten hos
dessa stalld utom allt tvifvel. 1 belraktande af att dfven det kvalitativa
atskiljandet af tantal och niob ocksd enligt den Berzelius-Marignacske
metoden (kaliumtantalfluoridens svarare [éslighet &n motsvarande niobfor-
ening) dr forbunden med stora svérigheter och substansforlust, samt med
hinsyn tagen till hvad som ofvan framhallits betriffande tantal och niob-
halten hos «tantaliterna», torde kunna pastds att Siemens & Halske siker-
ligen haft riatt beiydande svarigheter atl 6fvervinna dfven i kemiskt hin-
seende. Pa grund af sin hoga tantalhalt utfér den finska tantaliten na-
turligivis det bidsla ramaterialet, dock dr det ytterst osannolikt att den-
saimma kommer att f2 nagon storre teknisk betydelse, da den férekom-
mer i sd ringa mingd. Frin fyndorterna i Tammela torde knappast mera
nagot kunna erhallas och &fven i Kimito &r férekomsten féga lofvande,
Sa erholls t. ex. dédrstides fran en f6r tvenne ar sedan funnen ndgot
rikare kortel inalles c:a 18 kg och darmed var fyndorten fullstindigt ut-
tomd. Den stérsta bit som erhallits hirifrin vigde '/, kg, for det mesta
dro bitarna endast &rtstora. 1 Black Hills, Dakota, torde ddremot den
tantalférenade columbiten férekomma i dnda till 1000 skilpund vigande
massor, och det dr didrfér sannolikt att den amerikanska columbiten kom-
mer att f4 den stérsta betydelsen for framstilining af tantal.

Betriffande de finska tantaliternas historia ville mag. Wakl fista
samfundets uppmirksamhet pa att de sannolikt voro de tidigast kdnda
tantalmineralen. Deras forekomst vid Skogbéle i Kimito var bekant redan
pa 1740-talet, men de hollos af de dldre svenska mineralogerna for ett
slags tennhaltiga granater. Afven P. A. Gadd ansig att de innehéllo
tenn, och sannolikt voro de orsaken till att han f6ranledde sedermera
bergshauptmannen och alkemisten August Nordenskiold all 1772 disputera
om fennet och dess malmer (Gadd’s disputationer). Senare kom dock Gadd
till asikten att den i mineralet ingdende metallen vore wolfram. Tantals
upptickare Ekeberg, som samtidigt undersokte yttro-tantalit fran Yitterby
och Kimito-tantalit, konsfaterade slutligen att hir forelag syran af en ny
metall, hvilken han pad grund af de svarigheter han haft att bringa just
Kimito mineralet i I6sning bendmde tantal. Endr Halchelt upptickte
<Columbium>» i en columbit frin Haddam, Con., hvilken till stérre delen




innehdller niobsyra, och skilinaden emellan niob och tantal férst pa 1850-
talet klargjordes, maste Hafcheft’s upptikt hinfora sig till niob; Ekeberg’s
ddremot till tantal, emedan denne anvindt ett till 6fvervigande del tantal-
haltigt material. Det 4r sdlunda efter mineralet frin Kimito som sivil
mineralet tantalit som metallen tantal uppkallats och i hvilka tantal till-
forst pavisats (1802).

] Apotekar A. Koponen beskref en af honom konstruerad vattende-
Etnllatiq)nsapparat, hvilken af meddelaren férbundits med en fér andra
ande_l‘mal anvéind angpanna och utom sin enkla konstruktion bland annat
u"cmar"ker sig genom att o&fverhettning i destillationskéirlet och torrkok-
ning dro omdjliggjorda samt att afkylningsvaitnets virme i mojligaste man

tagas tillvara.  Apparatens konstruktion #r enligt nedanstiende figur
foljande:

Fran angpannan inkommer den ofverhettade dngan genom réret A
i destilllationskirlet C, som den passerar i ett spiralformigt vridet rér
fér att efter kondensering i kondensatorn I nedrinna i kérlet E. Det i
C till kokning upphettade vattnet ofverdestillerar genom kylarn D och
uppsamlas i det under densamma anbragta forlaget. Kylvattnet, som in-
strommar genom F, passerar kylarn och ledes till ett nivikérl, som & figu-
ren synes mellan D och C. Genom att nivakédrlet dr stilldt i kommuni-
kation med C, blir vattensiéindet i C konstant. Ofverlopps kylvattnet upp-
samlas i E, hvarifran det jamte kondensvattnet medels injektorn G pum-
pas till angpannan.

Statsthdet £. Quist forevisade prof pa en vid majsbrinning erhdllen
fet olja och anmirkie att den mingd, i hvilken oljan bildas, maste bero
af viixtlighetsforhillanden och dylikt, emedan det visat sig att den under
vissa &r upptrider sirskildt ymnigt. 1 anslutning till meddelandet yttrade
sig herrar Sundvik och O. Aschan. — Mag. G. Hartwall 6iverlimnade till
Samfundet etl generalregister &fver drgéngarna I—X af Meddelandena.

Mote den 10 mars 1905.

Mag. S. Stenius foredrog om elektroanalys samt forevisade i sam-
manhang hirmed en af honom vid hiirvarande laboratorium for tillimpad
fysik uppstilld elekiroanalysapparat med roterande elektrod.

Dr G. Komppa forevisade en fantallampa med anslutning?till sitt
vid foregdende méte hdllna féredrag om tantal. '

Dr W. Bonsdorff holl ett féredrag om elektricitetens ledning enligt
elektronteorin,

Foredragaren redogjorde forst i korthet om elektronteorin i all-
miinhet. Enligt denna teori antager man, att de i en molekyl ingdende
atomerna eller atomkomplexerna hvar for sig binda en viss mingd elek-
tricitet. Denna elektricitets mingd ir ingenting annat dn den berémda
elektronen. Densamma #ar en individ liksom atomen. Elektronerna
kunna vara positiva eller negaliva. 1 hvarje molekyl dr totalmingden af
de positiva elektronerna, uppmitt i elektricitet, lika stor som summan af
de negativa elektronerna, uppmitla i elektricitet. Emedan de negativa
elektronerna dro mycket mindre én de positiva, dr i en molekyl antalet
af de forstnimnda mycket storre in af de sistnimnda. De negativa elek-
tronerna skilja sig frin de positiva dfven dirigenom, att de mycket littare
in de positiva afligsna sig frin sina atomer eller rora sig tillsammans
med dem.

Elektronernas forening med atomer eller alomkomplexer kallas ion.
En molekyl kan utgdras af en eller flere fonpar. De ijoner, hvilka till-
sammans bilda ett ionpar, kunna antingen vara fast férbundna vid hvar-
andra, eller kan det intriiffa, att ett eller flere ionpar afskiljes i sina ioner.
Sadana kroppar, hvilkas molekyler @ro tudelade i ioner, kallas elektro-
lyter; sidana kroppar #ter, af hvilka, di de sonderdelas, bildas allenast
ionpar, icke-elektrolyter. Men dessutom kan det intriffa att sénderdel-
ningen icke giller sjiliva molekylerna, utan endast deras elektroner, i
hvilket fall elektronerna antingen helt och hallet eller allenast {ill en viss
grad afligsna sig frin atomerna. Detta intraffar isynnerhet med de nega-
tiva elektronerna.

Enligt elekironteorin {iinker man sig elektricitetens ledning i en
metallisk ledare forsiggd sd, att genom den elektromotoriska kraftens
inverkan de negativa elektronerna afskiljas frin sina atomer, fortsittande
sedan sin vig genom ledaren som fria elekironsvirmar., Man kan
ocksd forestilla sig, att elektronernas rorelse forsiggar frdn ett molekyl-
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lager till ett annat eller salunda, att hvarje frigjord elektron bortstoter

elektronen frin den framfér sig beligna molekylens atom, och att denna |
elektron, sedan den blifvit fri, fortsiitter sin vig till f6ljande molekyllager, |

hvarigenom rorelsen salunda fortgdr allt vidare, Af det foregdende foljer,
att en elektrisk strém aldrig transporterar frimmande elektricitet genom
en kropp, utan ledningen utgdres af en rorelse af kroppens egen elek-
tricitet.

Emedan elektronerna iro bundna vid sina atomer, antager man,
att"emellan dessa och atomerna forekommer en viss attraktion, stérre
eller mindre beroende pd kroppens natur. Med ftillhjilp af denna atirak-
tion dr den fria elekiriciteten pd griinsylan mellan tvenne olika kroppar
eller den sa kallade berdringselektriciteten aft forklaras. Atomerna af de
bdda dmnenas molekyler attrahera sivil sina egna som ock det andra
dmnets elektroner. Da denna attraktion i forsta hand triffar de positiva
elektronerna, si kommer det d@mne, i hvilket atomernas attraktion af elek-
tronerna ar storre att draga till sig positiva elekironer frin det andra
amnet. P& grinsyfan uppstir sdlunda ett lager af positiva elektroner.
Men dd nu den svagare substansen har forlorat en del af sina positiva
elektroner, blifva en del af de negativa elektronerna fria och folja efter
de positiva. Pa gransflicken kommer sdlunda att befinna sig utom det
positiva, bredvid detta diven ett lager af negativa elektroner.

Under vissa omstindigheter forblifva grinsytornas elektroner icke
ordrliga pa sina platser, namligen i det fallet att mellan de skilda delarna
af en sammansatt ledare temperaturdifferenser dro férhanden. Genom
dessa virmeolikheter uppstar di en elektromotorisk kraft, hvilken drifver
elektronerna framat alldeles liksom i en ledningsstréom. Den silunda
uppkomna strémmen dr en fermosirém. Man antager, att en termostrém
kommer ftill stdind dirigenom, att pa de stillen, dir temperaturen 4r hdgre,
molekylerna oftare stéta mot hvarandra, dn pa de stillen, dir tempera-
turen arfligre och’salunda i det forra fallet flere elektroner komma aft
afskiljas frdn sina atomer @n i det senare.

I det foregdende hafva vi sett, att om ledaren utgéres af en sluten
bana, rora sig elektronerna i denna bana. Men om denna dr afbruten
pa ndgot stille, aterkastas elektronerna tillbaka frén detta stille. Déri-
genom verka de pd de féljande elektronerna och inom en kort tid har
ett jamviktslige intraffat. Vi hafva da ej vidare ndgon strém. Under
vissa omstindigheter kan dock den elektromotoriska kraften blifva si stor,
att elektronerna ofvervinna hindret. De stromma da ut frin ledaren och
gifva upphof till vissa stralar, af hvilka isynnerhet katodstrdlarna dro vil
bekanta. De frigjorda elektronernas hastighet kan under vissa omstin-
digheter bli sdrdeles stor, dnda till 100000 km i sekunden. Ehuru elek-
tronernas massor dro si ofanfligt smd — man har beriiknat att massan
af den negativa elektronen dr 1000 & 2000 ganger mindre &n massan
af en viteatom — kunna de dock astadkomma sirdeles i dgonen fal-
lande verkningar, ett sakférhallande, som for hvar och en med fenomenet
i de Geislerska roren fortrogen dr vil bekant.

Till slut nigra ord om det fall, di ledarens, genom hvilken strém-
men gdr, bida 4ndar dro i en vitska. Om vitskan #r en icke-elektrolyt,
afviker detta fall icke frin de foregdende. Annat blir dock férhdllandet,

i i ektrolyt, i hvilket fall ett storre eller mindre ant.al
2?1 v;gtljﬁ: rirolztl:yleelr ar gpplést i ioner. Om ledaren nu icke lt')ser sig
i vitskan, si trida, drifna genom strommen, frin ena anda}p pgs\tlva,
fran den andra #ndan negativa elektror}er i vitskan. “De forstnimnda
repellera de positiva, de senare de r.legahva ionerna, Sal}lnda \fandra de
positiva kationerna fran katoden {ill anoden, 'de negativa anionerna 1
motsatt rikining, frdn anoden till katoden. l?& lonfma hafva konymlt tll!
elektroderna, forlora de sina elektroner, .l.1v11k'a g genom ledmngenol
motsaita riktningar, for att sedan ater mtrad? i \{aj:skan. Sélunda forigar
sirommen sa linge som vitskan dnnu innehdller i joner delade mole}cyler.

lonernas rorelsehastighet dr, jamférd med elektronernas hashg.k}et,
sirdeles liten, hvilket &r utan vidare forklarligt, da ju d'eras. massa, jam-
f5rd med elektronernas massa, dr sd ringa. Om .potentla.lldlffer?nsen for
1 cm stricka utgdér en voll, ir ionernas vandringshastighet i medelal
endast nagra tusendedels millimeter per sekund.
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Elektroanalysapparat med roterande
elektrod.

Demonstration & Finska kemistsamfundets m&te den 10 mars 1905.

Till de tidigast kinda egenskaperna hos den elektriska strommen
hor som kiindt dess férmaga alt ur metallsaltlésningar utfilla resp. me-
taller. Redan &r 1807 framstillde Davy de dirférinnan okinda alkali-
metallerna natrium och kalium med den elekiriska strémmens tillhjalp
och ar 1815 visade Faraday, att de af samma elektricitetsmingd utfillda
kvantiteterna af olika metaller #ro proportionella mot resp. metallers
ckvivalentvikter. Sedan man funnit, att denna den elektriska strémmens
utfillande férmiga med framging kunde anvindas for att ofverdraga
foremdl med eft tunt metallskikt (forfaringssittet benimnes som bekant
galvanoplastik), ldg det tidmligen nira till hands att forsoka anvinda
elektriciteten afven for kvantitativa bestimningar af de méngder metall,
hvilka kunde erhdllas ur resp. metallsaltlosningar, Ehuru gynnsamma re-
sultat i sjdliva verket framgingo ur en del af dessa forsok, tycktes denna
analysmetod likvil icke vinna niigot mera allmint erkiinnande, beroende
pd att de for dindamalet behéfliga apparaterna voro obekvima och svér-
skotta. Sdlinge man var hinvisad till kromsyreelement och liknande
apparater for att erhdlla lamplig elektrisk strom afvensom il vitgasvolta-
metrar och dylika instrument for strommens uppmitning, kunde det sjalf-
fallet icke blifva friga om ndgon mera allvarsam konkurrens mellan elek-
troanalysen och~den vanliga gravimetriska, hvilken som bekant fordrar
en relativt enkel apparel;.

Den moderna elektrotekniken har totalt omgestaltat férhallandena.
I dynamomaskiner, termostaplar och ackumulatorer har man erhillit be-
kvima och ldattskotta apparater, hvilka leverera elektrisk energi med
lamplig spédnning och stromstyrka och i de enligt galvanometerprincipen
konstruerade ampere- och voltmitarena Zdger man numera apparater,
som gora de for elektroanalyserna erforderliga mitningarna till en smai-
sak. Sirskilda handbécker i elektroanalys hafva utkommit och prak-
tisk undervisning i forfaringssitten vid dessa analysers utférande med-
delas i for andamdlet inrittade laboratorier.

1 forhallande till den vanliga gravimegtriska ::na{ysen erbjudel: elek-
troanalysen vissa fordelar, men.naturligtws f)cksa vissa nackdelar. En
person kan utan svarighet halla i gang mer in ett tiotal elektroanftlyselr
samtidigt, hvaremot det antal viktsanalyser, som ger honom full sys.se-
sittning, sisom kandt ir ganska begr{insadl.ﬂ Elektroanaly:serna.fullbmdas
si att siga af sig sjilf och fordra icke sa mﬁllga mampulahone:r som
de gravimetriska bestiimningarna, hvaremot de forra fordra mera inveck-
lade och kostsamma apparater dn de senare. .

De fornimsta orsakerna fill att elektroai']al){sen emellertid icke
genomgédende lyckats undantringa de vanliga fa.l_lmn.gsanalysema t(?_rde
emellertid ligga dels diri, att icke alla slags bes.t_amm.nga_r kunna utféras
pi elektroanalytisk vig, dels diri, att en namnvird tidsvinst genom an-
viindning af en elektroanalytisk metod n%ista-n endast da kan uppnas, nér
man har, att utfora ett storre antal bestimningar flf samma slf:\g.. Afyen
i sistndmnda fall finnas likvil ofta snabbare férfaringssitt (de titrimetriska
metoderna t. ex.), med hvilka elektroanalysen icke ka'u konkurre_ra.

Att elekiroanalyserna taga i ansprik en r'elatwt" Ie‘\ng fld" beror
nirmast pd foljande omstindigheter. Utf'éllniqgshden ar i det nar|11a§te
omvindl proportionel mot den anvinda stromstyrkan och den:ua sist-
namnda kan icke ©kas oiver en bestimd grins utap att dcla.n utfalld'a be-
liggningen forsimras. Om en f6r hog strémintensﬁgt anva'ndes, Dblll‘ det
utfillda skiktet icke tillriickligt kompakt och 1dsgér sig .par.t'lelt fran"elek-
troden, di man fére vigningen maste skdlja den mstnamnﬂda for"att
befria den fran adhererande analysvitska. For ait kunna. okzjl .strom-
intensiteten i afsiki att minska tiden for analysen har man tll]gl‘lplﬂt alle-
handa konstgrepp, hvilka delvis. ldnats fran galvanop'l‘astlken. Salunda:
kan man i endel fall 1ata utfillningen forsiggd vid hogre temp?ratur, i
andra fall ater tillsitter man Amnen, hvilka astadkomma, a.tt den Gnskade
utfillningen blir en sekundar elektrokemisk process. Vtterhga:e kan. man,
om t. ex. kationen, som skall utfillas, vandrar snabbare in anionen,
befria den forra frin den senares himmande inflytande genom ait fill-
sitta ett salt med samma anion. De nimnda forfaringssitten kunna
jimvil kombineras med hvarandra. . il

Under de senaste &ren har emellertid en ny anordning mforts:
hvilken synes komma att hafva ett synnerligen vi:itgﬁcnde inflytande pa
elektroanalysens framtid. Niistan samtidigt och sisom det synes obgro-
af hvarandra hafva ndmligen amerikanska och tyska elektrokemister fore-
slagit, att man vid analysens utférande skall ﬁﬁtadkt?mllla en stark om-
rorning af Idsningen, hvilket bekviimast liter gora sig silunda, a.tt man
genom ndgon limplig anordning bringar den ena af eleklro.derna i hastig
rotation (dnda till 1000 hvarf i minuten). Oeno!n att vidtaga .demm
enkla férindring har man i nagra fall kunnat anvinda t. o. m. tiofaldt
starkare’ + stromintensitet &n di man nyttjar stillasticende elektroder och
tiden for en enskild elekiroanalys har i motsvarande grad kunngt ned-
tryckas. Analyser som med stillastdende elektroder fordra c:a 6 th}mgr,
kunna med roterande anod, eventuelt katod, under eljes likartade forhal-
landen utfdras pd 20 A4 30 minuter, i enskilda fall har man t. o. m.
kunnat ga nep till c:a 10 minuter. - :

Sisom man kunde formoda #r det likvil icke alltid férenadt med
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fordel att astadkomma en stark omrdrning af den elektroanalys under-
kastade losningen. Nagra metaller visa nimligen en sd svag adhesion
vid katoden, att en kraftig omrérning af Iésningen kommer metallskiktet
att lossna, medan tvirtom andra mefaller genom omrérning fistas star-
kare vid anoden, in da omrdrningen uteblir,

Négon lingre erfarenhet betriffande anvindbarheten af roterande
elektroder i forhdllande till stillastiende har man #nnu icke hunnit vinna,
da den roterande elektrodens anvindning i elektroanalysen ir af si pass
ny datum. Af allt att déma iro emellertid de elektrokemiska laborato-
rierna, sdrskildt i Tyskland och Amerika, ifrigt sysselsaita med hithrande
undersékningar, hvilkas fortging naturligtvis emotses med intresse. En
ofversikt af den i fragan hittills publicerade litteraturen meddelas i det
foljande, hvarvid néigot ansprak pa forteckningens fullstindighet sjalifallet
icke framstilles. Utom publikationernas titel anféras i nimnda ofver-
sikt nagra ord om innehdllet i de fall titeln icke ansetts tillrickligt upp-
lysande.

D3a elektroanalysapparaterna hos oss dro relativt sillsynta, foreslog
undertecknad f6r omkring ett &r sedan, att en sidan apparat skulle an-
skaffas till Universitetets laboratorium for tillimpad fysik. F6rslaget om-
fattades med intresse af laboratoriets forestindare prof. Th. Homén, som
vilvilligt rekvirerade behéfliga hjdlpapparater, hvarpd uppsittningen sma-
ningom verkstilldes nidrmast i Gfverensstimmelse med en konstruktion,
som beskrifvits i en amerikansk tidskrift *).

Vid monteringen af apparaten, hvars utseende framgér af vidstiende
fotografiska afbildning, madste i frimsta rummet afseende fistas vid labo-
ratoriets tillgdngar i friga om elekiricitet. For den elektroanalytiska
processen kunde strém erhallas frén ett laboratoriet tillhorigt ackumulator-
batteri, men di detta omfattade endast 6 celler af jimforelsevis ringa
storlek kunde fran dem icke ytterligare uttagas fér omrdrningsmotorerna
behoflig strom. Pa grund hiraf maéste de sistnimnda drifvas med elek-
tricitet fran starkstrdmsledningen (110 volt), hvilket naturligtvis pa grund
af de betydande motstdnd man dr tvungen att insitta stiller sig ekono-
miskt oférdelaktigt, men om man i framtiden blefve i tillfille att erhilla
onsm med limpligare spdnning, dr ju en omindring litt att verkstilla.

Starksiromsledningen ir inkopplad i det hégra klamskrufparet nira
midten af apparatens o&fversta kant. Dirifran ledes strommen genom
blylaset till hoger, hvarefter den iGrgrenas i tvenne, hvilka, sedan de
passerat tre parallellt stillda glédlampor, ga igenom hvar sin motor och
ater forenas vid blyldset. Genom att i infattningarna skrufva in stérre
eller mindre glodlampor, o©kar eller minskar man molorernas omlopps-
hastighet; eventuellt kan man genom att skrufva ut motsvarande lampor
stanna den ena motorn, medan den andra hilles i gdng. De anvinda
motorerna dro ett par leksaksmotorer, kopta i en hirvarande affir, och
de hafva, sedan ett par obetydliga fordndringar vidtagits, visat sig ritt
limpliga f6r det med dem afsedda dndamalet.

*) The Journal of Physical Chemistry 7, p. 568 (1903).
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Den for sjilfva analysen &ter behéfliga strommen inkopplas i det

viinstra  klimskrufparet upptill, hvarvid bor iakitagas, att den negativa
polen placeras vinster om den positiva, ifall roterande katod anviindes,
héger om densamma déremot, sdvida roterande anod skall nyttjas. Strém-
men forgrenas efter att hafva passerat det vinstra blylaset och forgre-
ningarna gd igenom hvar sin reostat, som ater med fillhjilp af en af
fina koppartrddar sammansatt borstkontakt dr férenad med hvar sin motor-
axel och den déarvid fista roterande elekiroden (katoden eller anoden).
Den stillastdende elektroden (anoden eller katoden) ér likasa forenad med

blylaset, hvarvid ledningen likvdl gdr genom en nysilfverspiral med samma

motstdnd som amperemitaren. Dessutom #iro hvardera elektroderna for-
bundna med voltmitaren, si att man genom aft skjuta den &fre vefkon-
takten at vinster eller 4t hoger kan & voltmitaren aflisa potentialskill-
naden mellan elekiroderna i den &t samma héll stende analyslésningen.
Pa motsvarande sitt har arrangerats, att man genom att skjuta den nedre
vefkontakten At viinster eller at hoger far strommen frin motsvarande
analyslosning att g genom ampéremitaren, medan strémmen frin den
andra fortfarande gir igenom sin nysilfverspiral.

Volt- och ampéremitaren hafva levererats af Hartmann & Braun
A-G, Frankfurt a, M.—Bockenheim (Prislista H.Maj 1904, sid. 2 och 3,
N:o 2803 och 2875). Platinaelektroderna, hvilka férskrifva sig frin Heraeus,
Hanau, utgoras af runda skifvor med en diameter af 36 mm, d. v. s.
- med en yta af c:a 20 em?  De roterande éro af tjockare gods och hafva
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i midten fistad en platinatrdd af c:a 11/, mm:s groflek, hvilken med
tillhjélp af en kldmskruf fastgdres vid motoraxeln. De stillastiende elek-
troderna ddremot #ro af tunnare plit och hafva en ca !/, mm grof
platinatrid fastsvetsad vid periferin. Till en del &r denna trad innesluten
i ett kapillarrér af glas, hvarmed &syftas att forhindra elektroderna att
beréra hvarandra i 16sningen. Analysen kan ldmpligen uiféras i vanliga
glasbigare eller dekanterglas; bigare af den liga, s. k. Griffinska formen
(med nidbb) hafva visat sig synnerligen @ndamalsenliga.

Losningen kan utan svirighet uppvirmas t. o. m. di elekirolysen
pigir. Af hittills utforda f6rsék har framgétt, atl dfven om man later
motorerna rotera #n si snabbt, forefinnes ingen fara fér att losningen
pd grund diraf skulle stinka omkring. Déremot har det visat sig att
nidmnda oligenhet ofta &stadkommes af den starka gasutveckling, som
erhilles, sirskildt di man elektrolyserar med stor stromtithet. Den kan
likvil latt undvikas genom att man ticker bigaren med ett urglas forsedt
med ett hdl for den roterande elektrodens axel.

Med apparaten ha t. v. utférts endast nigra férséksbestimningar.
Salunda verkstilldes till forst tre analyser pd koppar, hvarvid roterande
katod anvindes och utfillningen forsiggick i salpetersyrad losning. Frén
en férrddslosning, innehdllande per liter ca 250 g CuSO, .5 H,O, af-
mittes med en pipett 4 cm3, och efter afdunstning och aterstodens glédg-
ning pa blisterligan erholls diraf 0,3188 g CuO, hvilket utriknadt med
faktorn Cu: CuO =0,798995 motsvarar 0,2547 g Cu. Tre elektroanalytiska
bestimningar af kopparn i en Lkvantitet kopparsulfatlosning, som afmétts
med samma pipett ur samma fo6rrddslosning, gafvo

Funnet Beriknadt Differens
0,2541 0,2547 — 0,0006
0,2552 0,2547 -+ 0,0005
0,2549 0,2647 -+ 0,0002

PA grund af att noggrannheten i friga om kopparsulfatldsningens
afmitning, di den utféres pd ofvanforda sitt, icke kan anses vara alltidr
stor, dro resultaten att anses sisom mnagorlunda tillfredsstillande. Till
jamforelse ma meddelas att Goock och Medway vid analys af samma
mingd koppar erhéllo differenserna 0,0000, 0,0000, + 0,0002, — 0,0002 och
—0,0005 g. Skillnaden i noggrannhet vid anvindande af roterande och
stillastiende elektroder torde siledes icke kunna betecknas som synner-
ligen betydande, d& friga 4r om kopparbestimningar.

Emedan frin de disponibla ackumulatorerna, till f6ljd af deras sma
dimensioner, icke kunde erhdllas storre stromtithet vid kopparbestim-
ningarna in hogst omkring ND,,, =5 ampére, kommo analyserna ifrdga

att taga jimforelsevis léng tid i ansprdk, ndmligen omkring 1 timme

hvar. Gooch och Medway diremot, hvilka kunde anvinda ND,,, = 10
a 13 ampere, slutforde sina bestimningar af samma mingd koppar pd
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15 & 20 minuter. Foér en bestimning med stillastiende elektroder ater
fordras, enligt i handbockerna tillgéingliga uppgifter, under eljes samma
forhallanden som de ofvananforda, en tid af icke mindre &n 4 3 6 timmar.
Till f6rman for analysen med roterande elektrod har man f6ljaktligen
att anfeckna en icke ovisentlig tidsbesparing.

Forsok att gemom elektroanalys med roterande katod bestimma
jirnhalten i ferriklorid géfvo déremot icke tillfredsstéllande resultat genom
att en ftilldckligt adhererande jiArnbeldggning pa katoden icke kunde
erhallas.

Forteckning dfver litteratur angdende elektroanalys med roterande elektrod.

Nic. von Klobukow: Uber neue Apparate Jir elektrochemische Unter-
suchungen. Journ. f. prakt. Chemie [2] 33, p. 473 (1886), 41, p. 121 (1889).
Beskrifning af elektroanalysapparat, hvars anod genom en vatteniurbin
kan forsittas i langsam rotation.

Karl Wimmenauer: Zur quantitativen Bestimmung des Wismuths
durch Elektrolyse. Zeitschr. . anorg. Chemie 27, p. 1 (1901).

F. A. Goock and H. Medway: Use of a Rotating Cathode in the
Electrolytic Determination of the Metals. Amer. Journ. of Science [4] 15,
p. 320 (1903). Beskrifning af apparat. Bestimning af Cu, Ag, Ni.
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Cu, Ni, Zn, Ag, Bi, Hg, Co, Cd, Fe, Pb, Mo, Sn, Au, och Sb. Separation af
Cu frdn Ni samt Cu frin Zu. Roterande anod 500900 hvarf i minuten.

E. S. Shepherd: An Apparatus for the Electrolytic Determination of
Metals, Using a Rotating Cathode. Journ. of Physic. Chemistry 7, p.
568 (1903).

L. H. Ingham: Electrolytic Determination of Nitric Acid with a Ro-
tating Anode. Journ, of Amer. Chem. Soc. 26, p. 1251 (1904).

L. H. Ingham: The Use of a Rotating Anode in the Flectrolytic
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Cu fran Al, Sb, As, Cd, Cr, Co, Fe, Pb, Mg, Mn, Ni, U och Zn; af Cd frn
Al, Cr, Co, Fe, Mg, Mn, Ni och Zn; af Ag frin Al, Cd, Cr, Co, Fe, Pb, Mg,
Mn, Ni och Zn.

H. E. Medway: Further Work with the Rotating Cathode. Amer.
Journ. of Science [4] I8, p. 56 (1904).

H. E. Medway: The Material and Shape of the Rotating Cathode.
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R. Amberg: Uber Elektroanalyse unter Anwendung rotierender FElek-
troden. Zeitschr. f. Elektrochemie 70, p. 383 (1904). Historik och teori.

Henry Sand: Zur Elektrolyse mit stark bewegten Elektrolyten.
Zeitschr, f. Elektroch. 10, p. 452 (1904). Teori.

J. Koster: Zur elektrolytischen Bestimmung des Mangans. Zeitschr,
f. Elektroch. 10, p. 553 (1904).

R. Amberg: Zur Theorie der Metallabscheidung aus stark bewegten
Elektrolyten. Zeitschr, f. Elektroch. 10, p. 853 (1904).

Arthur Fischer und R. J. Boddaert: Die elektrolytische Fillung der
Metalle unter lebhafter Bewegung des Elektrolyten mit Beriicksichtioung der
wichtigeren. Zeitschr. f. Elektroch. 0. p. 945 (1904). Bestimning af
Ni, Zn, Cu, Bi, Cd, Pb, Ag, Hg, Sb, Sn. Beskrifning af stativ for roterande
elektrod.

Sigurd Stenius.

Till fragan om beskaffenheten och samman-
siattningen af den finska beckoljan®).

At E. Quist.

I nedanstdende uppsats har jag sammanfattat frukterna af ett ar-
bete, som bedrifvits under de fa och korta mellanlider, en string tjin-
steverksamhet lemnat ofrig. Att detta arbete under sddant foérhillande
maste bira spar af sin tillkomst, 4r utan vidare klart. Sirskildt framstar
afsaknaden af analysresultat sdsom en brist, hvars forefintlighet villigt
medgifves.

Afsigten med detta arbete har icke heller varit att i detalj ldra
kidnna de sirskilda dmnen, hvilka ingd i beckoljan, utan fastmer att fast-
stilla den arbetsmetod, som enklast leder {ill en grundlig undersékning
af denna vara, eller si ait siga, att bana vdg f6r framtida forskningar.

I den [6rhoppning att detta mal dtminstone delvis uppnatts, Sfver-
lamnar jag nedanféljande rader till inforande i finska kemistsamfundets
meddelanden.

Vidkommande sjiliva arbetsmaterialet, beckoljan, m& hér, sasom
behoflig kommentarie, anféras fdljande:

[ virt land finnes ett icke ringa antal tjarbruk, vid hvilka for det
mesta stubbar och ré6tter efter tidigare afverkade timmertrin och sag-
stockar af furu (pinus maritima) underkastas torr destillation i afseende
4 vinnande af tjira, terpentin, kol och vid nédgra af dem jamval hvad
ddr kallas beckolja. Det ramaterial, jag anvidndt &r icke identiskt med
denna s. k. beckolja. Den beckolja jag begagnat ir ett destillat af tjira,
erhéllet vid beckkokning i sdrskildt f6r dndamélet afsedda inrittningar
eller s. k. beckbruk.

Vid undersokning af ett sd orent rdmaterial som beckoljan i sjilfva
verket dr, hvilket d4nnu icke gjorts till foremal for fabrikatorisk bearbet-
ning, och hvaraf enskilda partier saledes ej dro tillgAngliga i handeln,
nodgas man sjilf utfora alla foérarbeten for en tillernad undersdkning. Af
sddan anledning och dd det litt kunde intriffa att man f6rbiser dmnen,
som férekomma i relativt ringa myckenhet, mad man icke vara sparsam

*} I korthet meddeladt vid Finska kemistsamfundets mote den 14 aprli 1095.
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med rdmaterialet. Partier pa 30 2 40 #nda till 50 liter &ro behoflig
kvantitet, och miste arbetsredskapens rymd afpassas direfter, s& att obe-
hag och forluster vid arbetets utfdrande i méjligaste min undvikas.
Sillan @r beckoljan sd pass ren att den utan vidare kan behandlas med
kemikalier och dérvid gifva tillfredsstillande resultat. Destillation af den-
samma, sisom forsta inledande operation, Ar fér den skull stidse att re-
kommendera. Aft dirvid bor iakttagas enahanda forsigtighetsmatt som
vid destillation af alla andra slag af oljeblandningar &r utan vidare klart,
Bendéigenheten att stiga diver i forlaget si linge vatten dnnu férefinnes
i oljan, dr ju icke ndgon ovanlig foreteelse hos dmnen med en viss
grad af viscositet. Ar vattnet engéng afligsnadt, kan destillationen utan
fara starkt forceras. Jimte vattnet Gfvergir i férlaget en ILitt flyktig olja,
hvilken upptages sdsom sirskild fraktion, till hvilken jag Aterkommer lingre
fram. Till samma fraktion har jag hinfort #fven sddan olja som f{ill
dfventyrs dnnu destillerar dfver vid en temperatur af inda till 1309, Efter
vattnets afligsnande stiger temperaturen, enligt regeln, hastigt till 1500
for att dérefter i mon af fortgiende destillation smaningom 6kas till 3500
och darutéfver. Frigan huruvida destillationen skall drifvas @inda till for-
kolning af pannans innehall, eller om den skall afbrytas vid beckkonsi-
stens hos residuet, maste bli beroende af enhvars forgodtfinnande. For
min del har jag foredragit det senare alternativet emedan mitt arbete ej
omfattade dessa sista tjockflytande fraktioner, och emedan pannan dirvid
lider mindre men. Det i pannan kvarblifvande becket utgor da 8 a 10
procent af beckoljan. Pa sirskiljande af destillaten fraktionsvis har jag
icke lagt vigt, emedan #dmnenas méngfald i alla fall skulle gora en sa-
dan separering betydelselds. Men for underlittande af den forestiende
behandlingen med kemikalier har jag dock upptagit for sig partierna
emellan 150° och 200° samt emellan 200° och 300° ifvensom ofver 300°.
I de tvd forstndmnda af dessa fraklioner ingar sjilffallet det mesta af
ittikssyran och dess homologa jimte fillifventyrs forhandenvarande andra
syror. I fraktionen 200° till 300° forefinnes dessutom hufvudmingden af
fenolerna. Dessa fraktioner behandlades hvar for sig med kemikalier,
sisom hir nedan skall anféras, hvarvid bérjan gores med

Syrorna.

For dessas afskiljande #r behandling med alkali néirmast foresti-
ende och kan ju i sidant afseende antingen alkali karbonat eller kaustikt
alkali komma ifriga. For min del har jag foredragit det senare, emedan
dirigenom undvikes det obehag och den materialfériust, som icke siillan
alfoljer kolsyrans vildsamma afging ur en emulsionsartad vitskebland-
ning. Négon fara for att det kaustika alkalit tillika skulle upptaga feno-
ler forefinnes icke, om man opererar med lut af behdrig utspidning, eller
icke mer &n 6° B, och dirjimte undviker dfverskott diraf. Neutralisations-
grinsen kan nimligen med latthet iakitagas ifven utan tillhjalp af reak-
tionspapper. Vid sméaningom skeende tillsats af natvonlut till oljorna och
omskakning i sluten flaska, ftillkinnager sig sur reaktion genom niistan
hvit firg hos saltlosningen. Vid minsta éfverskott af fritt alkali, slar Fir-
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till brun. 1 sddan hindelse boér den sura reaktionen
ﬁf:rst(i)ill‘l’:g e;:::)‘n:) l:lillsats af erforderlig m_yckenhet. af samma c:ljefraktion.
Miingden syror dr nagot viixlande i beckoljor x}f olika hars.tamnm.g,
men kan i medeltal anslds till 2 & 235 [zroo.:'ent af ol].:m. UPpglffSl‘l hir
ofvan att saltlésningen &r nistan hvit si linge reaktlounen dnnu &r sur,
ma ej forstds sd att den vore i viss mon ren. En "saQan fqrestal}nmg
vore en stor villfarelse, ty sagda utseende bibehaller 16sningen _1cke latlge.
Genom luftens inverkan morknar den inom kort och antar slutllgc_zn m?rk-
brun firg. 1 forening med en penetrant .lukt tyder denna hastiga firg-
torandring pi stark fororening med hvarjehanda en}pyreumafi\. f\tt all
trisyra och jamvil vissa trioljor innehalla, fﬁrlltom'attl}fsyra, jamval den-
nas homologa #nda till kaprinsyran, har linge varit kindt. ) Det syntes
dirfor sannolikt att samma syror jamvil skulle f('irekomma_ i den fmska}
beckoljan. Onskan att fi beskriiftelse pd detta antagande dfvensom att.1
praktiskt syfte erhdlla kiinnedom om de resp. syrornas absoluta}. och rfla-
tiva myckenhet, foranledde mig att forarbeta det material, som afven fore-
fanns i riklig méingd. \
Géangen for underskningen var ju ocksd sia godt som gifven.
Esterifikation och fraktionering vore ju de operationer, hvilka kunde
komma ifriga. Men redan de forsta profforsoken for esterberedningen
uiféllo otillfredsstillande, i det att-utbytet blef klent i f6ljd af de empy-
reumatiska dmnenas stérande inverkan pad reaktionens fdrlopp. Att bort-
skaffa dessa empyreumata eller Atminstone att minska deras myckenhet
var siledes frimst af noden. Sirskilda i sddant syfte anstillda forsok,
bestdende i rostning och smiltning af saltmassan utf6llo icke vil, i an-
seende till de betydande forluster, dessa operationer medférde. Jag stan.-
nade slutligen vid omkristallisationer eller snarare fraktionerade kristalli-
sationer af salterna. Dessa operationer medférde dfven férdelen af en for-
beredande separering af syrorna fran hvarandra. Efter det sa]tlf‘jspingen
i sidant syfte behorigen indunstats och afkylts, uppkom en riklig och
vacker kristallisation af #ttiksyradt natron, i hvilken &fven ingick nagot
propionsyradt salt (I). Moderluten efter denna kristallisation afdunsta-
des i sin tur till mindre volym och afkyldes, men gaf icke vidare nigon
egentlig kristallisation, utan endast en sammangytiring af otydligt utbil-
dade kristallfragmenter, bestiende f6r det mesta af propionsyradt oc.h
smorsyradt natron (II). Den hirefter resulterande moderluten var till
firgen svartbrun och tjockflytaude, samt innehdll forutom salter af de
hogre syrorna, hufvudmassan af de empyreumatiska dmnena. {{fduns.t-
ningen af denna l6sning fOrsiggick mycket trogt. Forst efter langvarig
upphettning pid vattenbad kunde den bringas i fast form, bestiende
af sammanhingande ndgot sega klumpar utan tecken till kristallbild-
ning (III). )
Dessa partier I, II och IIl forarbetades sedan hvar for sig i af-
seende & esterifikation. Det forsta partiet (I) gaf estrar i tillfredstillande
miéngd vid behandling med etylalkohol och svafvelsyra, Det andra .partiet
(I1) omkristalliserades ur méjligast litet vatten, och gaf direfter vid ena-
handa forfaringssiatt jamval tillfredsstillande utbyte. Det tredje partiet
(I11) erfordrade diremot grundlig renming innan esterificeringsforséken ut-
follo l6nande. Denna rening omfattade foljande operationer:
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l:0. Syrornas afskiljande med utspidd svafvelsyra;

2:0. Desammas destillation;

3:0. Destillatets neutralisation med soda;

4:0. Svag rostning af saltmassan;

5:0. Upprepning af samma operationer en eller par ginger;
6:0. Esterbildning pa sitt ofvan anforts.

Resultatet blef nigorlunda tillfredsstillande.

De salunda erhédllna esterpartierna ofverdestillerades sedan hvar
for sig med vattendnga, hvarvid slutligen en mindre rest kvarblef, hvilken
befanns vara icke flyktig med vatteninga, Destillaterna underkastades
upprepade fraktioneringar, till ett antal af 20 a 25 med hvarje serie. Af-
sikten att hirigenom erhilla fraklioner med konstanta kokpunkter lycka-
des emellertid icke. Vil grupperade sig hufvudpartierna af estrarna om-
kring de kinda kokpunkterna fér de normala estrarna, men skarpa be-
grinsningar erhéllos icke, lika litet som fullt konstanta kokpunkter. Ofri-
villigt uppstiller sig hir frigan om detta férhdllande méahinda betingas
af forhandenvaron af andra syror dn de normala eller om nidgon annan
omstidndighet ligger till grund harf6r.

Oanmairkt vill jag icke heller ldmna att i det kérl, i hvilket vale-
riansyreestern en ldngre tid statt innesluten, afsatt sig enstaka vilutbil-
dade kristaller, tydande detta pa férhandenvaron af ndgon hérférinnan
icke observerad substans.

Att isynnerhet de hogre estrarna, frdn och med valeriansyrans
uppat, dga en hogst peuetrant Iukt, som verkar obehag hos kinsliga
personer, ma jamvil hir konstateras.

Slutligen md hdr Annu anfdras alt en fraktionsrest af hdgre kok-
punkt, dn kaprylsyreesterns, dfvensom den ofvan omférmalda, med vatlen-
dnga icke flyktiga substansen, hvardera befunnits innehalla saponifierbara
beslandsdelar.

Fenolerna.

Hir ofvan har antydts att arbetena med beckolja visentligen for-
svaras af de stidse motande empyreumatiska &mnena, hvilka genom sin
afsaknad af bestimda karaktirer, blott med svérighet kunna afskiljas.
Detla férhdllande gor sig isynnerhet gillande ifriga om renande af fe-
nolerna, vallande ej allenast lidsutdrigt utan &dfven kdnubar forlust af
arbetsmaterial.

Mina iaktiagelser pA detta omrdde kunna sammanfattas i det fol-
jande.

Efter det syrorna afligsnats frain beckoljan medels utspiadt alkali,
och 16sningen af natronsalterna separerats fran den specifikt littare olje-
blandningen, skreds till aifskiljande af de i den sistndmnda forefinlliga
fenolerna fran neutraloljorna. Afven denna separation utférdes medels
natronlut, dock att luten nu var mera koncentrerad dn i det férra fallet,
och att ett litet 6fverskott diraf befanus oskadligt. Limpligaste koncen-
trationsgraden for luten befanns vara 26° B. Med sddan lut blandades
och omskades oljorna grundligt i proportion af 1 volym lut pd 1,8 & 2
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volymer olja, hvarvid blandningen "mii.rkbarl l:])[)Vﬁl‘llldCS.‘ Efter f63‘sig~
gingen aflagring separerades fenollosningen fran nentmlf)l;ornn, hvilkas
myckenhet uppgick till 55 procent medan luten upptagit 45 9/, af de
behandlade ofjorna. Dessa 45 procent bestodo dock pi lingt nér icke
af idel fenoler, utan ingick i dem en ansenlig miéngd neutralolja. Man
far det intryck att ett jamvikistillstind gor sig géllande i I6sningsformagan
emellan neutraloljorna och fenolaten, med den pafdljd att de forra envist
folja fenolerna At och att de déarfor s& energiskt motsid alla anstring-
ningar att skilja dem frin de senare.

Enligt anvisning af Reichenbach i hans monografi 6fver «Buchen-
holztheerkreosot> skall natrium fenolalet behandlas med utspiddd svafvel-
syra, de afskiljda fenolerna, efter omsorgsfull tvitining med vatten, destil-
leras, och samma behandling upprepas si ménga génger att ren ckreosot
slutligen erhilles. DA utsikterna att pd detta sitt erhilla rena fenoler i
alla fall dro mycket ringa, och di sddant arbete dr ytterst tidsodande
och foérenadt med kinnbar materialférlust, afstod jag fran dess fulif6ljande
och s6kte nad malet pd genare vig.

Ffter sirskilda f6rsok i olika riktningar, bland hvilka ma ndmnas
— fenolernas Ofverforande i motsvarande acetyliéreningar i afsikt att
genom dessas fraktionering uppni efterstrifvadt resultat — stannade jag
slutligen vid féljande forfaringssitt:

Ofvan omférmélda 16sning af fenolerna i natronlut af 26° B. om-
skakades med benzol (af sparsamhetsskil anvind i stillet for eter for
extraherande af neutraloljorna) sa linge fargning af densamma tillkinnagaf
fortgiende 16sning af neutraloljor. Efter f6rsiggangen aflagring och
separation frdn benzolen, utfilldes fenolerna med en vattenldsning af
magnesiumklorid eller sulfat. Fillningen, bestdende af magnesium-
fenolat (kreosoler) togs pa filtrum och tvittades omsorgsfullt med vatten.
Filtratet, innehédllande 18sligt magnesiumfenolat (kresoler) var synbarligen
mycket orent och nistan svart till fargen. Genom ansyrning utfélldes
hirur fenoler, hvilkas myckenhet dock ej var betydlig. Jag antar att
storre delen af desamma uppldsts af den relativt stora mingden tvitt-
vatten, som kommit till anvindning. Filterinnehallet, representerande
hufvudmingden af fenolerna, behandlades med utspddd svafvelsyra i och
for desammas afskiljande. Efter verkstilld separation frdn magnesium-
sulfat-lésningen, underkastades desamma destillation och destillaten upp-
togos i fraktioner af kokpunkterna 200--2120; 2122250 och frdn 2259
uppat. Salunda behandlade framstodo feuolerna visserligen langt renare
dn vid operationernas begynnelse, men fria frén neutraloljor voro de
likvdl icke. Det vanliga profvet pd renhet: uteblifvandet af grumling da
en l6sning af fenol i natronlut, utspides med vatten, slog ndmligen vid
detta skede af reningen sillan in. Tvirtom framtridde hdrvid sd godt
som alltid mer eller mindre stark grumling. I sddan héndelse &dr det
nodigt att ater upprepa samma procedur eller Alminstone delar déraf
sisom ofvan anforts. I stillet f6r sddan Aaterupprepning af omférmilda
forfarande, gjorde jag med férdel bruk af fenolernas egenskap att med
alkalier bilda kristalliniska foreningar, hvilken egenskap i nu ifrigavarande
renhetsgrad vidl kunde komma till anvidndning, hvarvid jag forfor pd
foljande sdtt. Fenoler af 2120 kokpunkt eller hogre (sidana med ligre
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kokpunkt stelnade icke) blandades med lika volym natronlut af 33" B,
hvarvid blandningen vanligen inom kort och i sin helhet stelnade {ill en‘
kristallmassa af ganska fast konsistens, Ulbreddes denna massa pa
porést stenunderlag, erholls ett torrt, hvitt pulver bestiende af rent (7))
natriumfenolat. Behandling med utspidd svafvelsyra, tvittning och destil-
lation, gaf da sasom resultat en fenol, resp. fenoler, hvilka vanligen vil
bestodo ofvananforda prof pi renhet. Hvarom icke, miste samma opera-
tion upprepas enging till. ‘

Huruvida de fenoler, som erhillits genom detta f6rfaringssitt, dro’

enhetliga, eller om flere isomera siddana ingd diri, & &nnu en dppen

fraga, som vintar pa afgérande. Mig synes det senare alternativet vara

det sannolikare, emedan kokpunkterna icke visa den konstanta karaktir,

som man dr van och berdttigad att fordra af kemiskt rena individua.
De rena fenolerna utmirka sig genom en rdtt angenim lukt.

Neutralimnena.

Detta parti af beckoljan dr till sina hufvudbesidndsdelar dnnu tills-
vidare for oss sa godt som en tillsluten bok. Nagon lockelse till under-
sOkningars anstillande utdfvar deita parti icke heller, d& bristen pa ka-
raktiristiska egenskaper g6r detsamma féga Adikomligt f6r de vanliga
kemiska agentierna,

Genom inverkan af svafvelsyra och lut, begagnade sidsom renings-
medel, och genom dirpaidljande destillation &stadkommes visserligen
mérkbar rening af oljorna. Men kunskapen om desammas egenskaper i
Ofrigt har dérigenom icke vidgats. Att genom inverkan af Iuft &tmin-
stone en del af desamma f6rhartsas, &r nédstan det enda man om dem
kinner. Blott ett d&mne har veterligen gjorts till féremal f6r grundlig
undersdkning af Fritsche, Wahlforss och ndgra andra, nimligen det svar-
flyktiga fasta kolvitet retén, hvilket i betydande mingd ingdr tritjira och
dfven blifvit framstildt ur beckolja af Komppa.

En lattflyktig andel med kokpunkter liggande emellan 80 och 125°
har siasom ofvan allaredan anforts jamvil blifvit afskiljd. Af dmnets be-
tydande kokpunktsdifferenser, framgar utan vidare att hir icke kan vara
tal om nagot enbart dmne, utan att en blandning af sidana foreligger.
Forekomsten af pyridin och ketoner i denmna olja har afven kunnat kon-
stateras. Anmirkningsviard for detta ldttflyktiga parti dr iakitagelsen att
detsamma genom frivillig sublimering afgifvit en kristallinisk substans.
Betrdffande de ndrmare omstindigheter, under hvilka denna sublimation
forsiggatt, kan anféras att sublimatet observerats efter det oljan under
langre tid statt innesluten i halifylld flaska, och att detsamma befunnits
hopadt i flaskans hals ndrmast under korken, hvarmed flaskan varit
tillsluten.

Huruvida detta sublimerbara dmne funnits fardigbildadt i oljan eller
om det uppkommit genom oxydation af nigon dess bestindsdelar, maste
lillsvidare forblifva oafgjordt. Sublimatets ringa mingd har hittills lagt
hinder i vigen f6r en ndrmare undersékning af detsamma.

= 9 —

Hir ofvan har anforts att afsikten med detta arbele bland annat
varit att bana vig for fortsatt forskning.. Hartill md dnnu fogas att pa
detta arbetsfilt finnes plats for manga flitiga arbetare, att arbetsmalerialet
ir hos oss litt Atkomligt och jﬁlllfi')relse billigt och att arbetsfiltet, ﬁ.t-
minstone tillsvidare, ir fritaget frdn den ohdlsosamma och fér grm:dllg
forskning skadliga konkurrens, som f('i‘rekommer pé manga andra.omrad.en
af kemiskt arbete. DA hir sdlunda finnas ménga betingelser for et till-
fredsstillande arbete, vill jag hoppas att manga unga kemister matte
vinda hig och sinne &t detta hdll och vinna de framgangar, som stidse

folja hvarje allvarsamt strifvande i spiren.

Helsingfors den 30 april 1905.

Finska hemistsamfundet. XIV. 4
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Summarisk redogorelse for tillverkningen
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Grupperar man priannerierna efter {tillverkningens omfﬁng, finner
man att 6 brinnerier producerat emellan 100 000 och 200 000 liter, och
lika minga emellan 300 000 och 400q00 liter. 3 brédnnerier hafv.z\ pro-
ducerat under 100 000 liter, och lika manga brinnerier finner man i grup-
perna emellan 200 000 och 300 000, och emellan 400 000 och 500 000 liter.
Endast 2 brannerier, hvilka tillika fabricera pressjisi, hafva ait uppvisa

en finnu hogre drsproduktion, hvilket allt ndrmast framgar ur foljande

af och handein med briannvin i Finland | sammanstilining:
o . o w
under ar 1904. Tillverkningsbeloppet, liter & 50 9, £
—— S g
| = N3 ©w = o | = z‘
I. Tillverkningen af binnvin. 2o N 83 58 | 88| 28| g8 | &
= S8 =8 =8 | =8| 28| 28 |
Tillverkning af brinnvin har uader &ret 1904 bedrifvits i landets 53 37 87 37 [ 8T 3T §O %
samtliga atta lin och utdivats i enlighet med féreskrifterna i nddiga for- B
ordningen af den 9 juni 1892 och ordningsstadgan af den 10 oktoberi‘
samma dr. Tillverkningsskatten har, jamlikt stadgandet i nadiga férord-
ningen af 21 december 1900, uppdebiterats med 85 penni fér hvarje liter &8s sk 3 st Ot |3t} Lstif 1 st §23
af normalstyrka. \ S : :
Ett fran ar 1903 beroende varande beslagsmal och Aatal mot en Sifoii] Rawno;  |LAngvik,Vasa;| Lundo; | Aura; f Virala. Hyvinge
minuthandlande af spirituosa i Abo stad, f6r olaga handel med forment. TR Viborg; Kiala i | Kuopio; [Lahtis;
. il gL . el Borg;
{nhems"k't lglann\{m,‘ hal. alf_ 1agstugurattszn forkastats, men af -ak‘tm: i malet’ bl:glnsltli?ls Ulefborg rgd; Kiala i | Hei-
i besvirsvag dragits infér Abo hofritt, som dock dnnu ej afgjort det- ’ ] Gamla Borgd | nola;
sanima. Lovisa Miller & karleby | socken;
Tillverkningens myckenhet under ir 1904, dtvensom fordelningen afl | brénneri. Pulldnens; | brinner. Pohjola
densamma pa de sdrskilda linen, framgér af foljande sammanstillning, S:t Michels Vasa;
som jamvil angifver branneriernas antal: sprit akt. b.
P brénneri; T:fors
N i, angbr.;
Antal Nadendals
. igdng- Produktionens Procent af |* &ngbranneri, Petrell
Lin varande | myckenhet; liter |hela produk-| D:o nya B:borg.
briinne- | af normalstyrka tionen | brénneri.
rier
|
it n et Till jimférelse meddddelas f6ljande uppgifter betriffande brinnerier-
Abo och Bjérneborgs lin . . . . 3 1601 820’;? %Z’gz nas i landet verksamhet under de nidrmast gingua nio dren:
Tavastehus lin . . . . ...... 3 1390 528,60 21,51
Vasa il . o oo 3 784 414,83 12,13 Antal
St Michels Tin . . ... ..... 2 454 586,85 7,08 iging- | Arsproduktio- | Medelillverk-
Kuopio n. . . .. ... .. ... 1 378 073 36 Sl Tillverkningsér varande |nens myckenhet; ning per
Uledborgs lin . . . . .. .. ... 1 136 304i10 216 brinne- | liter a 50 %/, branneri
Viborgs &n . . .. . ovu... 1 101 150,92 156 rier
Sumima 23 6 465 099,04 100,00
1896 i = ixze wizawte: s Wizeie 06 @ 27 6 076 905,60 225 072,44
. Divideras den tillverkade myckenheten 6 465 099,04 liter med brin- 1807 v v vi v vie e e 31 8311 694,38 268 119,17
neriernas antal, fis sdsom darlig medeltillverkning vid hvarje brinneri iggg """""""" %g ggggggg’;g ggggég’gi
281 091,26 liter. Frin detta medeltal afvek det producerade litertalet vid | | 1900 .. . .0 . .. 1 " 29 10 017 696,78 345 437,82
de skilda brinnerierna likvdl ansenligt och uppgick hogst till 950 917,44 110 R e ie e N s e M 26 7 682 486,09 295 480,23
liter vid Hyvinge fabrik i Nylands lin och ligst till 81 152,48 liter vid 1902 sge wiee e m eve el vie e 25 6 518 554,45 260 742,18
Lovisa anobrinneri ii il i an. 903 s wienm i o 4e wee aie e 24 6 062 997,51 252 624,90
i gy B gapieh JED 1004 L0 L 23 | 646500004 | 28109126

S
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. vaan§t5ende sammanstillning utvisar att brinnvinsproduktionen Reduceras uppgifterna betriffande de sirskilda slagen af spannmal
nggot flllt'aglf sedan den ar 1903 uppnitt sin ligsta nivd under de Senast ¢.2y yikt till rymdmitt, erhilles nedanstiende kvantiteter:
gangna nio aren. Denna stegring si obetydlig den ocksd i och fér sigl

ar, utgér mahinda ett tecken till att de nistforlidna tre Arens reaktion; MAJS « « ¢+ v o v v 72046 hl
emot den abnormt hdga produktionen under &r 1000, hvilken i tiden| BRZ . e se e e e e 49822 »
pdverkades af en emotsedd hojning af tillverkningsskatten, numera nétt KOTIL . » guiiofle o & @ Syl s iv % o 4 40 487 »
sitt slut. ' ' D s & 5 o BWAANE X B % e 1532 »
Under de nio senaste Aren hafva i afseende & forbrukning ur bohvete . « v v v v v o e e 1876 »
nederlagen uttagits féljande myckenheter brinnvin af 50 ®/y styrka: TSl o, %ol K5 W8 VAN 8§ e 632 »
Kl . . . ovais o ow @ everevie T 8@ 8o aves 377 »
Ar 1806 . . . . h ot .. 6 581 106,64 liter maltgroddar . . . ... ... 230 »
» 1897 & ¢ Gwiwis % o @ M e 7626 169,03 »
» 1808 . w ot e @ m @ @ e 7836994,15 » Vid denna reduktion har antagits att vikten af en hektoliter fir den
D DS s S vl oo 8470657,32 » foljande for de sirskilda slagen af spannmail:
» 1900 % 5 & s % & 5 8 ol 8516 528,07 »
> 1901 @ & o wesan % w @ steie 7472763,50 » MAJSTsiatein & v & & aveds 4 & @ aene s e 70 kg
» 1002 , o cieiene o w0 wompee 6579 541,92 » YA atmans & o 8 GG 6 e e eneaaEs i 72 »
> 1903 3 & Sweiens 6 5 3« aese 6782934,33 » KON oranercs o @ 3 s:dibre & & & Biesoi 6 3 62 »
» 1004 i o e f v 8 el 6 695 809,13 » hafra sisiass & & & & sarams & & et B 49 >
bohvete o5 & o © wvasae & o » & aesxEe © o 62 »
Enligt de vid brinnerierna férda inmiskningsjournalerna hafva f5l- B0y cotho w3 B WO, [ L o 70 >
jande kvantiteter rddmnen inméskats vid samtlign brinnerier under till- Kl Giaian & @ o o/acayes Iy o & 3 daiaiese 45 >
verkningsaret 1904: maltgroddar . . . . ... oo 40 >
Torkadt malt af korn . . . ... .. 1034991 kg Afkomsten af brinnvin af de vid de skilda brinnerierna anvinda
2 » » Mg L0 eeeen 69532 » rAmaterialierna har utfallit mycket olika, och uppgér enligt tillgingliga
» > » hafra ....... 31200 » uppgifter till f6ljande litertal, beriknadt efter 100 kilogram sid, hvarvid

1 hektoliter potatis antagits motsvara 20 kilogram sidesvirde, medan
melassen, hvaraf anviindis vid Pohjola brinneri 24 578 kg och vid Lang-
viks brinneri 17 873 kg beriiknats ega samma virde som spannimal,

Summa 1135723 kg

Sdd till otorkadt malt af korn. . . 1315116 kg

» » » » » rﬁg P 545001 » . N q
s N > L o T . 27818 » Af 100 kg sid erholls vid:
Summa 1888025 kg Heinola brénneri, S:t Michels ldn . . . ... ... 72,33 liter
. karl i i, V. b mE HE VS 71,87 >
o 5043 260 kg S;;}}lﬁa AL e R S M S Ty
> o lr(ag """"" 2072572 > Tammerfors » Tavastehus lin . . . . . 69,89 »
» » OFI favieite & & & &%s o 160 139 » Raumo N Abo N 69,61 >
> » bohvete . . ..... 116 340 » Nystads , D:o D 69,40 »
» » ;‘(IIS. LI T TN 44250 » Lé’mgviks N yasa by Wil 68, 9 s
” i b : T 16960 » Lundo » Abo P R 66,36 »
7 - alra . .- weee o 160567 Kiala brinneri, Nylands lin i Borgd socken . .. 05,73 »
» » maltgroddar ..... 9200 » D:o N D:o N N stad . ... 64,90 »
Summa 8378 777 kg Miller & Pulkkinens brinnneri, S:t Michels lin . 63,74 »
Summa sid 11402525 kg. G. Ranins brinneri, Kuopio ldn. ... ... ... 62,36 »
Aura nya » Abo > RS DR 62,29 »
Dessutom har forbrukats: Lovisa » Nylands » . ......... 60,52 »
potater we T N aae 805 hl Nadendals &ngbrinneri, Abo » .. ........ 60,20 »

melass (sirap) . ............ 42 451 kg D:o nya » Do » ........ .y 59,56 »
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V. Sjémans, Bjérneborg, branneri, Abo lin . .. 57,90 liter l Per 100 kg sid har erhillits:
F. W. Petrells, D:o » Do » ... 578 » |
1\\)/[Vail.<]k1111a lb;'f’(im;je.r.i, U].ef{]\)/qlrjgs léln1 ......... 22,73 » [ vid Hyvinge fabrik 48,73 liter Dbrdunvin och 14,00 kg jast

. Jakovleits brinneri, Viborgs lin. ... .. .. 43 > \ Virala » 47,62 > » » 12,38 » »
Hyvinge pressjdstiabrik, Nylands Iin ... ... . 48,73 » z Lahtis > 33,82 » » » 1,06 » >
Virala D:o Tavastehus ldn. . . . . . 4762 »
Lahtis D:o D:o 51 4l er e 33,82 »

i V. Statsverkets inkomster af brannvinstiliverkningen, frin destille-
ringsverken och fér denatureringen af brinnvin,

1. Spritfabrikationen. For det brannvin, som producerats under &r 1904, har lillverkare
ar 1865, paforts skatt efter 85 penni fér hvarje liter af normalstyrka. Diraf f6ljer
" dock icke att det silunda debiterade skattebeloppet dfven bor hafva under
aret influtit i linens rinterier. Tvirtom forekommer vanligen en ritt
beaktansvird differens emellan debiterad skait och influten sadan, hir-
rorande didraf att producenten efter vanligheten insétter sin vara obe-
skattad i nederlagsmagasinet, darifrin han uftager det i man af behof
och mot erliggande af skatten. Denna differens paverkas ytterligare
diraf att det vid bridnnerierna denaturerade brdnnvinet dr skattefritt.

Under ir 1904 uppgingo de uppdebiterade och i verkligheten in-
flutna skattemedlen till féljande belopp:

Antalet s, k. spritfabriker har allt sedan «fabriksbrianningen>
infoérdes i landet varit anméirkningsvirdt stort, i det att de flesta af lan.
dets sifider hade att uppvisa en eller flere sidana inrdtiningar. Verksams
heten vid desamma var i borjan af euklaste slag. Den bestod for det
mesta i kallrening af det brinnvin, som inképtes fran brannerierna.

Destillation af brinnvinet, eller fabrikation af ren sprit i egentlig
mening, kom blott undantagsvis ifraga, hufvudsakligen af orsak att an-
vindbar destillationsredskap ej blifvit fabriksinnehafvarena beviljad, afl
fruktan for att dylikt redskap komme att missbrukas till olofliga dndamal,
Denna misstro gaf dock med tiden vika och efter ar 1878 hafva tidsenligt)
inrattade spritfabriker, férsedda med f6r dndamdlet fullt anvindbar red- : .
skap, blifvit i landet anlagda. Allt fortfarande 4r dock antalet spritfabriker! (i erun) Shirtt LT S

jimférelsevis stort, och uppgdr fér det nirvarande till ej mindre &n 40, Fmk 5 495334 18 Fmlk 5 537 757: 57
Ar 1902 funnos #nnu 42 sddana fabriker. Ett firretal af dem, eller hogst Enligt lagerjournalerna var behallningen i brinnvinsnedetlagen:
12, dro sa inrdttade att de kunna syssla med destillering i stérre omfang, _ Nl
de &friga 28 nojas fortfarande med hufvudsakligen kallreniug af brinn. den 1 ialll_lal'l 19(?4 -------------------- 1850 185,32 liter
vinet. Detaljerna af destilleringsverksamheten framgir ur bilagda tabelll 1904 drs tillverkning . . . ................. 6 405 099,04 »
No I _ 3 . ) ) Summa 8315 284,36 liter
Foljande fjorton af landets stad_er sakna for det nirvarande destille- Afdrages hirifran:
ringsverk: Brahestad, Hang6, Idensalmi, Jakobstad, Joensuu, Kajana, Kaské, g
Kemi, Kexholm, Kotka, Marichamn, Nykarleby, Sordavala, Torned. Lagerbehallningen den 31 december 1904 . . ... ... 1619 475,23 liter
Sa aterstdr till férbrukning under &r 1904 6 695 809,13 liter
IIl. Pressjdstfabrikationen. Skatten dira beriiknades:
Af rittigheten att under tiden emellan den 1 juni och 15 september: f6r . . .. 6515008,21 liter & 85 penni per liter Fmk 5 537 756: 98
utéfva brinnvinslillverkning i forening med pressjistfabrikation begagnade denaturerade vid brinneri
sig under Ar 1004 tre brinnerier, nimligen Hyvinge fabrik i Nurmijarvi > ... 18080092 » utan skatt
socken af Nylands ldn, Virala brinneri i Janakkala socken af Tavastehus Summa 6 695 800.15 liter . Fmk 5537 756: 98*)
1in samt Lahtis brinneri invid kdpingen af samma namn, jimvil i Ta- ’
vastehus lan. Frin destilleringsverken hafva influtit:
Afkomsten af ren pressjist har utgjort: Stadgad afgift f6r bestridande af kontrollkostnaden . Fmk. 20 000: —
. . . Dio d:o & 1 penni per liter ink. brinavin . . . . . . > 62 146: 25
vid Hyvinge fabrik ........ 213 209,00 kg
»  Virala R O 170 606,75 > T Summa Fmk 82 146: 25
> Lahtis > metrede jaie S 89 936,00 » *) Differensen emellan den Dberiknade och den i verkligheten influtna

skatten, uppgdende till 59 penni, hirrér diraf att en del nederlagsjournalers slut-
Summa 533 811,75 kg likvid dnnu ej blifvit uppgjord. 7
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Ligges hirtill kronans andel i denatureringsafgifterna  Fmk 8370: 72
Sa uppgar statsverkets inkomst under &r 1904 fill . . >  5628273:95

V. Kontrollen &fver tillverkningen af och handeln med
brannvin.

Kontrollen &fver brinnvinstillverkningen och handeln med denna
vara har handhafts af atta ofverkontrollorer. Den omedelbara tillsynen
ofver brinneriernas verksamhet #fvensom faststillandet af produktionens
myckenhet har utéfvats af 23 brinnerikontrollérer och lika minga vitinen,
Under sommarmanaderna hafva varit anstillda 8 nederlagskontrollérer.

Mekaniska kontrollapparater hafva icke varit i bruk under ar 1904,

Vid destilleringsverken, som voro 40 till antalet, hafva varit anstillda
31 kontrollorer,

Fér utoivande af tillsyn ofver handeln med brinnvin och andra
spirituosa voro i landets stider anstillda 38 kontrollorer.

VI. Handeln med brinnvin och andra spritdrycker.

a. Partihandel.

Partihandel af den art, som nidiga f6rordningen af den 9 juni
1892 forutsitter, innefattande jamvil mojlighet till hypotiserande af denna
vara, sisom sikerhet for penningeldn, har icke utéivats i landet. Af
handlande i Abo stad ha dock nigra engrossaffirer i brinnvin och andra
spirituosa af hufvudsakligen inhemsk ftillverkning idkats.

Exporten af brinnvin, férnimligast bestiende af uppdestillerade
finkelrester, till utlandet har varit betydelselds; endast 4 956 liter hafva
utskeppats till utlandet.

b. Minuthandel.

Minuthandeln med brinnvin har i alla af landets stider, utom en,
handhafts af bolag med uppgifvet dndamal att i sedlighetens och nykter-
hetens iniresse ordna och ofvervaka denna detaljhandel inom kommu-
nerna, och hafva bolagen varit till antalet 37.

Nagra enskildheter angdende bolagssystemets omfang inom landet
och Dbolagens verksamhet i landets stider finnas sammanstillda i bilagda
tabell N:o II och ma ur densamma anféras foljande detaljer af allmin-
nare intresse; namligen:

1io) att fullstindigt monopol pd all handel med spirituosa, inne-
fattande ej allenast brinnvin utan &fven alla andra brdnda eller destille-
rade drycker, varit infordt i 20 stdder, ndmligen: Brahestad, Ekenis,
Fredrikshamn; Gamlakarleby, Hango, Heinola, Idensalmi, Jakobstad, Joensuu,
Jyviskyld, Kajana, Kaskd, Kemi, Kexholm, Kotka, Kristinestad, Kuopio,
Mariehamn, Nikolaistad, Nykarleby, Nystad, Nadendal, Raumo, Sordavala,
S:t Michel, Tavastehus, Torned, Uleaborg, Villmanstrand;

2:0) ait monopol pi handel med brinnvin, jimte tillstand att jim-
vil forsdlja andra brinda eller destillerade drycker, men utan hinder for

)
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andra personer att vinna rittighet fill minuthandel med ndstnimnda
drycker, varit infordt i 5 stider, namligen: Bjérneborg, Borgd, Lovisa,
Nyslott, Abo; 5 o )

3:0) att monopql pa haloldel medu l'>rmmv1"n,'men ej me:d andr'a
starka drycker, hvilka till salu hal[as af dartill beriittigade kopmin, varit
infordt i 2 stader, nampligen: Hel.stngfors, Viborg;

4:0) att all handel med spirituosa varit forbjuden i en stad, nim-
ligen: Tammerfors. _ ) o -

Minuthandeln med andra spritvaror &n brinnvin har handhafts af
82 kopmin, fordelade pa landets 37 stdder.

¢. Ultskinkningen.

En del detaljuppgifter o6fver utskdnkningen framgéar ur tabell IIL
Sarskildt utvisar denna tabell ait konsumtionen af spirituosa & utskink-
ningslokalerna i flertalet af Finlands stider synes hélla sig inom mattliga
grinser, i det att den ror sig emellan 0,20 och 1,85 liter per person
och ar. Ett undantag hirifrin goéra endast stiderna Sordavala (2,06),
Mariechamn (2,60), Lahtis koping (2,63) och Jyviskyld (3,47).

Betriffande de for motarbetande af dryckenskapen organiserade
bolagens verksamhet ma hir ndmnas att utskdnkningslokaler for de egent-
liga kroppsarbetarena icke dro inrittade i alla stider. Sidana lokaler
saknas namligen i féljande 13 stider:

Nylands ldn: Hango.

Abo och Bjérneborgs lin: Mariehamn, Nystad, Raumo.
Vasa lidn: Jakobstad, Jyviskyld, Nykarleby.

Kuopio ldn: Joensuu.

Uledborgs 1idn: Kajana, Kemi.

Viborgs: ldn: Villmanstrand, Fredrikshamn, Kotka.

VII. Den &arliga forbrukningen af spirituosa till fortiring.

Den arliga forbrukningen af spirituosa inom landet eller ritteligen
den till fortdring disponibla myckenheten diraf kan ej hirledas ur tabel-
lerna I, II eller III, emedan maénga af de dir uppférda posterna Aater-
finnas i alla tre tabellerna. Minutfdrsiljarena, som inképa sin vara dels
direkt fran brannerierna, dels ocksd fran destilleringsverken, forsilja nim-
ligen icke oansenliga mingder till hvarandra och afven till utskinkarena,
hvarigenom maénga poster blifva dubbelt bokfoérda utan méjlighet att
exakt utreda de verkliga beloppen.

En ndgorlunda tillf6rlitlig forestillning om forbrukningens omfing
erhdlles diremot om till den beskattade inhemska tillverkningen summeras
drets import af utlindska spirituosa och om frdn denna summa afdrages
myckenheten exporteradt och denatureradt brannvin.

Salunda erhalles:

Under &r 1904 beskattadt berinnvin af inhemsk tillverk-
ning ........ PR R A A S 6 695 809,13 liter

Finshka kemistsamfundet. XIV. 5



1904 ars import frin utlandet:

konjak 7iG & & § § 6506 3 5 g ome s NeOED 0 @ 585 632 liter

rom R R W S O S U St L S 72524 >

arrak . e e v epesecs R s STanta Yo 6 W 73246 »

whisky .......... 5 oM nuomarn o o 26,560 »

likdr .sazaun = 3 & EVevaiieie e % 5 Dletarls s o 52035 » 810 807 »

Summa 7506 706,13 lite

Dirifrdn afgar:

Exporteradt brannvin . . . .. ... .. 49056 liter
Denatureradt dio . ......... 418 972,75 » 423 928,75 lite

Till fértiring disponibel myckenhet 7 082 777,38 litet

Pa enhvar af landets 2816 298 innebyggare (den 31 december 1903),
bel6pa sig sdlunda 2,51 liter spirituosa. '

Under de fem nistforlidna &ren har forbrukningen af spirituosa
per person efter enahanda berikningsgrunder uppgatt till:

1897 oiiscis s 10 o % epvwniris = o) & sovesis 3,11 liler
1898 wits o o o Sageieis G w8 e 3,16 »
1899 miars % o @ & sventi % R @ B eeTeTs 3,35 »
1900 oie s o & st o @ o 8 sienen 346 »
1901 ..o o 5 © o Sooioia s i @ & Seless & 2,82 »
1902 s 5 % & Samkad & % e ¢ dna % 2,48 »
1903 aceus @ @ w ¥ wsesens @ W 8 sreTem 2,55 »

hvilket utvisar en obetydlig nedging af konsumtionen under ir 1904
emol nistféregaende aret 1903.

Helsingfors den 8 april 1905.
E. Quist.

R
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Redogorelse for denatureringen af sprit i
Finland under ar 1904.

Genom nidiga forordningen af den 20 februari 1893 angdende
| denaturering af sprit, vicktes sdsom bekant en ny industri till lifs i landet.
Fére denna tidpunkt hade sprit haft blott foga anvindning till tekniska
pehof. Ett fatal Attiksfabriker hade visserligen redan dessférinnan hallits
; verksamhet, men pd grund af de omgéngar, som voro f6renade med
Lllverkningsskattens aterfiende fOr det anvdnda brinnvinet, férde desamma
ett tynande lif.

Sedan forenamnda f6érordning emanerat uppstod omedelbart en liflig
industriel verksamhet, hvars omfing ndrmare framgar af féljande tabel-
lariska 6fversikt ofver spritférbrukningen till tekniska behof:

. Spritlack
Ar Brénn- Attika och Eter | Parfymer| Summa

sprit politur
1893 . . . .| 23339,21|49463,76| 53 957,10 - 008,51 | 127 758,38
1894 . . . .| 19817,01 |71 727,32 | 89 963,72 |19 878,40 525,39 | 201 911,84
1895 . . ., .| 46617,00|71519,50 | 110 984,05 | 23 094,20 | 1 535,88 | 253 750,13
1896 . . . .| 51508,43 |79 077,88 |132 966,90 | 35 167,36 | 2 138,10 | 300 858,67
1897 . .. .| 77997,84|78232,19 | 88 438,82 |21 772,80 | 2 853,34 | 269 294,99
1898 . . . .| 114 408,59 | 62 745,36 | 95 003,78 |37 111,68 | 3 785,21 | 307 700,09
1899 , ., .[157343,91 |74 724,60 | 98 962,31 |31 272,00 5609,95 |367 912,86
1900 . . . .| 183 666,75 | 73 930,99 | 88 887,42 | 21 795,20 | 3 412,90 | 371 693,26
111901 . . . .|207 775,02 |61 819,858 [ 110 908,02 | 41 678,40 | 6 190,10 | 428 371,42
1902 . . . .| 168 237,69 | 65 386,29 | 116 669,88 | 31 009,60 | 4 135,04 | 385 438,50
1903 . . . .| 219 953,40 |37 770,31 | 117 388,67 | 33 119,20 | 5 324,58 | 413 556,16
1904 . . . ,|229352,86 |39 661,32 | 111 864,90 | 30 072,00 | 8 021,67 | 418 972,75

Forestaende sammanstillning ldmnar en 6fverskddlig bild af dena-
tureringsverksamheten i landet, sidan den gestaltat sig under de tolf nist-
forgangna dren, och ulvisar tillika att forbrukningen af denaturerad sprit
i allminhet varit stadd i jimn om ock langsamt fortgiende tillvixt.
l.{ndantag hérifran utgdra blott dren 1897 och 1902, hvilka hvardera ut-
visa en nedging af forbrukningen mot nidrmast foregdende ar. Under
det forra, eller &r 1897 stir, sisom af ofvanstdende sammanstillning
framgar, nedgingen i samband med minskad tillverkning af spritlack och

politur, under det senare hirtér densamma Ater af minskad forbrukning
af brinnsprit,
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Hvad sirskildt vidkommer de olika #ndamélen, for hvilka denatus
rering pékallats, observeras i forsta kolumnen brinnspriten. Férbrukningen
af denna vara har under ett hvart af de nio férsta aren tillvuxit ansenligt,
utvisande att brannspriten blifvit en nédvindighetsartikel, som vil for
svarar sin plats i den allminna varukonsumtionen. Anmirkningsvird
forefaller det dirfor, att sisom ofvan anforts, aret 1902 har att uppvisa
en ritt afsevird minskning i tillverkningen af denna vara. Att med an.
sprak pa tillforlitlighet yttra sig om anledningen till detta forhallande, dr
naturligtvis vanskligt. MAahinda har Arets knappa penningetillgang och
minskade arbetsfdrtjinst hos en stor del af befolkningen haft nigon del
i forbrukningens aftagande. Det forlidna Aret har diremot ater att upp.
visa en icke obetydlig stegring af férbrukningen af denna vara.

For beredning af ittika har férbrukningen af sprit under dren 1894
—1902 varit anmirkningsvirdt konstant. Frin medeltalet f6r dessa ar
hvilket medeltal uppgar till 69249 liter brinnvin, f6rekomma aivikelser
uppat och nedit till belopp af endast bortdt 10000 liter, utvisande detta
att konsumtionen af Attika i landet icke foreter ndgra synnerliga varia.
tioner. Att férbrukningen af sprit till fabrikation af dttika under de tvenne
sistforlidna Aren aftagit med inemot 40 procent, kan under sidant for
héllande férefalla anmirkningsvirdt, men har dock sin naturliga férklarin
déri att en af de si6rsta Attiksfabrikerna i landet icke hallits igdng under
aren 1903 och 1904.

Huruvida denna minskning i den inhemska éttiksfabrikationen ut.
jdmnats genom O6kad import frin utlandet framgér dnnu ej med erforderli
tydlighet ur tullstatistiken. For Ar 1903 angifves visserligen en ringa
stegring af importen, men for &r 1904 #ro officiella siffror dnnu ej tills
gingliga.

For femarsperioden 1899--1903 angifves importen af #ttika till fols
jande varden:

4r 1809 ., . . ...... 5870 mark
I (21,1 ) S 6711 »
» 1001 wRis s s g e, . 6604 »
» 1002  awesivn % @ w e e 6617 »
» 1003 . 7547 »

I fraga om f6rbrukningen af sprit till lack- och polifurberednin
foreter ofvanndmnda sammanstillning anméirkningsvirda véxlingar. Efter
det produktionen af dessa varor under de fyra forsta dren varit stadd |
oafbruten och liflig tillvixt, intriffade under ar 1897 en pl6tslig nedging
hvarefter ater en langsam stegring varit att anteckna, utan att dock 18
ars ansenliga forbrukning dnnu uppnitts. Den lifliga tillokningen unde
den foérstndmnda perioden tillskrifves vanligen, och mahdnda med riita
den omstindigheten att politur férmenas hafva haft vidstrickt anvindnin
jamvil sdsom rusdryck under den tid da terpentin-denaturerad vara dnn
fanns tillgidnglig i handeln. Den plétsliga minskningen under ar 189
skulle da hafva varit en naturlig f6ljd af den i férordningen af den
november 1895 padbjudna anvindningen af pyridin sdsom denaturerin
medel i stillet for terpentinolja, hvarigenom polituren gjorts onjulb
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tven for eljes foga nogriknade smakorgan. Ar denna férut-
hvilket statistiken synes bekrifta, skulle alltsd missbruk af

shsom dryck

satl?:::g1ilillkti§;rusnings%indamﬁl ej vidare vara ait befara, atminstone sa

dller politur af inhemsk fillverkning, Daremot &r frin ut-

:‘d;eftrﬁign‘:gorimd spritlack och politur icke i samma grad onjutbar som

dan inhemska varan, pd grund af den lindrigare denaturering med endast

t;;:prit som darstides i allmdnhet dr medgifven, och pakallar denna
7

jmporterade vara darfor sarskildt beaktan.de. Enligt tullstyrelsens stati-
stiska uppgifter omfattade importen af spritlack och politur;
Frin Ryssland  Frin utlandet Summa
Wl aneise o o ST 1312 kg 2100 kg 3412 kg
{r}ggz pLT 205 »- 3742 >
> 1805 . . .4 e h e s e e 2564 » 4617 » 7181 »
B e 843 » e L
BN v b o o0 et 6082 » 7000 » 13172 »
B e e . 11118 > 9201 » 20319 >
5 1899 . . . e e e e 5126 » 10199 » et
B« o R 5853 » 9208 » 15151 »
> 1901 S sl ¢//am s o @ dleliee 6417 » 8953 o 15370 )
201002 v i i evee e s s e ee 6468 » 77% » 14194 »
> 19003 . . . . . v v DS ol 0226 » 7080 » 17215 »

For ar 1904 #ro officiella siffror dnnu icke tillgdngliga.

Af dessa siffror framgdr nu visserligen att importen under de sex
forsta dren, eller frin 1893 till och med 1898, varit stadd i stindig till-
vixt, men att den sedermera eller under aren 1899—1902 varit anmirk-
ningsvirdt konstant men att den under &r 1903 ater nigot okats. Vidare
finner man att denna import icke heller antagit sidana dimensioner, att
varan kunde anses tjdna till rusdrycksbegirets tillfredsstillande hos ett
nimnvirdt antal af landets innebyggare.

Forbrukningen af sprit till beredning af eter har under de gingna
aren hillit sig nagorlunda konstant, hvilket utvisar att produkiion och
konsumtion halla hvarandra i jamnvikt.

Vidkommande slutligen férbrukningen af sprit till beredning af par-
fymer, finner man ur ofvanstdende sammanstillning att anvindningen af
sprit dfven for detta behof sméiningom Okats. Men de for detta Andamal
anvinda spritpartierna dro dock si obetydliga att de i praktiskt afseende
kunna ldmnas obeaktade, si vidt ndmligen frigan giller aktgifvande pa
tillafventyrs férekommande missbruk af parfymer till berusningsindamal.

Nérslutna tabell N:o 1 6fver verkstilld denaturering af sprit under
ar 1904 ir afsedd att limna en ofverskddlig bild af denatureringens om-
fing i landets skilda lin och stider, af dndamalet for hvilket denaturering
verkstillts dfvensom af antalet rittighetsinnehafvare. Ur denna tabell, som
bland annat utvisar att hela den myckenhet brinnvin af 50 9/, styrka,
som underkastas denaturering, uppgétt till 418 972,75 liter, kunna en del

mera i detalj giende forhillanden hirledas och mi i sidant afseende
framhdllas foljande:
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Denatureringsrittighet har under &r 1904 varit medgifven at 27
sirskilda yrkesidkare eller bolag, déraf i:

Nylands lin & & & §ieie s 5 @ oG & @ @ 13
Abo och Bjorneborgs Iin . . . . .. .. ... 4
Viborgs lin. | o p ayeass o e o sxevesn s s 3
Tavastehus ldn 5 % 3 ¢ cwo G 7 9 8 0@ & 3
Kuopio 180 . . % % w @ & aueus & @ 8 avsdes % o 1
Vasa lan ... .... W SNESGINE e 6 & el 19 2
S:t Michels lins 3 5 & 5aief 5 & o §loiie s 1

Summa 27

Denaturering har verkstillts i 14 sirskilda denatureringsdistrikt och
handhafts i ett hvart af dem af en kontrollant och etl vittne, hvilkas
arbetsomfing och uppburna godigérelse belysas af foljande tabell:

- =4 - Kontrollants- och
=58 %‘- Denature- vittnesarvoden
uQ ot s .
Kontrollantsdistrikt & 5‘ = E r‘i‘dl brann:m Per
%ﬁ U%g liter & 50°/,| In summa féreattning
41 % B styrka
b Fmk |p.| Fmk |p.
Helsingforsstad . . . . . 11 86 87 340,29 4067 |87 47 |30
Ekenis R 1 75 56 885,08 750 | — 10 | —
Borgi ®) wiaye su 1 3 4 023,89 201 |19 67 |06
Abo - . 3 27 27 832,54 1387 |34 51 |38
Bjorneborgs » ... .. 1 3 9 666,08 483 |30| 161 |10
Viborgs B SN E 4 8 19 382,89 *) 804 |90| 100 |61
Kuopio W wderid al 1 2 4 507,00 225 |35 112 | 67
Nikolaistad. . . . .. .. 1 7 8 518,40 425 |92 60 |85
D:o Brinds .. 1 3 1020,76 51 | 04 17 |01
Tavastehus stad .. , . . 1 1 1 488,76 74 |44 74 |44
Tammerfors » . .. .. 1 5 15 400,40 750 | — 150 | —
Heinola D L2axE AE 1 1 2105,74 105 |29 105 |29
Lahtis koping . . . . . . 1 11 26 164,32 750 | — 68 |18
Hyvinge fabrik i Nurmi-
jarvi socken. . . ... 1 130 | 154 636,60 889 |10 6 |83
i medeltal
Summa | 29 362 418 972,75 10965 |74 30 |29

Enligt foreskriften § 18 mom. 1 och 3 i gillande f6rordning an-
giende denaturering af sprit tillkommer kontrollant sdsom arvode fyra
penni fo6r hvarje liter brannvin af normalstyrka som af honom denaturerats,
och vittnet en penni f6r enahanda belopp; dock att arvodet fr kalenderar
till hvardera ej m& ofversliga ett visst maximibelopp, som handels- och
industriexpeditionen eger faststilla. Uti cirkuldr af den 16 maj 1893 fast-

*) Hiri ingd 437,03 liter i beslag taget brinnvin for hvilket beriknats
hivarken skatt eller denaturerings afgift.
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ta maximibelopp for ar till 600 mk at kontrollanten
och har denna bestimning varit gillande dfven

stillde expeditionen det
och 150 mk &t vittnet,

#nder ar 1904.
I anseende d

drtill att denatureringen vid Hyvinge tekno-kemiska
fabrik frin och med dr 1899 si betydligt okats, att det fastillda arvodet
ej mer kunde anses utgora sszllg go.dtgorelse for kontrollpersonalens
arbete, hojdes dessa arvoden vid Hyvinge fabrik, genom handels- och
industriexpeditionens forfogande a_f den 11 september RIOOO, med 300 mk
4t kontrollanten och 150 mk it vittnet, slunda att, di det denaturerade
brénnvinets litertal komme att Ofverstiga 150 000, hvarje liter dirutofver
skulle godtgdras med 2 penni .till kontrollanten och 1 penni at vittnet,
dock icke for mer dn 165000 liter, hvarefter all vidare ersittning borde
upphéra, Denna arvodesfﬁrhﬁjmfig, som under aren 1900 och 1901 ifven
uppbars af kontrollpersonalen vid berérda fabrik, kom under dren 1902
och 1903 densamma icke till del, di denatureringen dérstides understeg
det faststdllda minimibeloppet af 150 000 liter.

For ar 1904 har foreskriften hirom ater tillampats di den dena-
turerade spritens myckenhet Ofversteg det dnberdrda minimibeloppet af
150 000 liter.

Tillverkningsskatten, som dels afférts ur brinneriernas afriknings-
Iingder for denatureradt brinnvin, dels restituerats at rittighetsinnehafva-
rena, uppgick for dr 1904 till foljande belopp:

vid brinneri, hvarvid

skatten afforts ur ne-

derlagsjournalen for . 180 800,92 liter & 85 p. pr liter Fmk 153 680: 78
pd annat stille, hvarvid

skatten restituerats fér 237 734,80 »
i beslag taget brinnvin

utan skatt . ... .. 437,03 »

Summa 418 972,75 liter

85 » » 202 074: 58

Fmk 355 755: 36

Af denna summa hafva disponerats :

Till a.rvoden at kontrollpersonalen . . .. ... .. . .. Fmk 10965: 74
» fordelning emellan rittighetsinnehafvare . . .. .. » 336 418: 90
Statsverkets andel i denatureringsafgifterna . . . . . . . 8 370: 72

Summa Fmk 355 755: 36

Af férenimnda myckenhet denaturerad sprit har producerats:

l__3ra_nnsprit ST N W . . c:a 130000 liter 2 85—96 °/, styrka
Attika . . ... .. «.o. » 135000 » > 10—12 » >
ROliture . & 5 v e v . > 25000 »

Patfymer « & o ioay. . » 4100 »

Spritlack . . . . ..... » 37000 »

Eter . < s iistens . o » 7960 »




S— . s SS————— - - o S S e S-S oo g A S SR AR @ ISl s et A, 4 o

— 36, —

Af de sirskilda slagen denaturerad sprit &r det brinnspriten soy
enligt sin natur och sitt dndamal fir den vidstricktaste spridning Dblayg
alla lager af befolkningen. Under sidant férhallande och dd majlighetg
af densammas renaturering och missbrukande till berusningsindamal ickg
dr helt och hallet utesluten, har handeln med denna vara stidse gjorj
till foremal for sirskild uppmirksamhet frin min sida.

Hiér ofvan har jag framhaillit att forbrukningen af brinnsprit undg
de nio forsta dren af denatureringslagens giltighetstid varit stadd i jam
och gradvis fortgaende tillviixt, men att &ret 1902 utgjort ett undantag
fran denna regel i det att forbrukningen af brinnsprit under sagda %
icke allenast icke tilltagit utan tvirtom aftagit i afsevird myckenhef
Aren 1903 och 1904 hafva diremot &ter haft att uppvisa tillvixt. An,
gdende anledningen till det undantag &ret 1902 féretetf, kan intet meg
visshet sigas. Mahidnda har arbetsbristen och penningeknappheten undef
sagda ar i sin min minskat kopférmigan hos en del af befolkningey
och dirigenom bidragit till férbrukningens aftagande. Fridgan om anled:
ningen hirtill har dock foga intresse, men sd mycket storre betydelsg
har sjiliva minskningen, isynnerhet f6r dem, som pa grund af tjinste
befattning hafva att med uppmiarksamhet iakitaga dylika véxlingars in.
tridande.

Det faktum att brannspritférbrukningen under &r 1902 aftagit, adaga
ligger nimligen otvetydigt att denna vara icke, eller atminstone icke all;
mint, missbrukats till berusningsindamal, ty skulle siddant hafva egt ru
sd hade dfven sagda &r tvifvelsutan haft att uppvisa okning i stillet g
minskning. Men om det ocksd dr Adagalagdt att allmdnt missbruk e
forekommit, kunde dock lokalt sidant hafva egt rum, och har jag fordens
skull i likhet med hvad hirf6rinnan varit o6fligt, uppréttat tabellen N:o IJ,
hvilken utvisar myckenheten brinnsprit, som rittighetsinnehafvarena sénd
till rekvirenterna i de sérskilda stidderna och till landsorten, dfvensom fér:
héllandet emellan myckenheten inkopt brinnsprit och folkméingden i sté:
derna.  Primdruppgifterna hirstamma frdn vederbérande kontrollanter
hvilka himtat dem ur denatureringsbGckerna. ‘

Ur denna tabell framgir vidare att brannspritens férnimsta afnd
mare #ro landets apotekare och drogister, hvilka inképt sammanlagl
143 957 liter. Dairnest folja utminuteringsbolagen, hvilkas konsumtion
uppgér till 35714, Till sirskilda yrken hafva forbrukats 21204 och
vetenskapliga institutioner hafva funnit anvindning 2828 liter.

Hvilken del apotekarena och drogisterna 4 ena sidan och utminu
teringsbolagen 4 den andra under de senaste tolf dren tagit i forbruk
ningen och forsiljningen af brannsprit framgir af f6ljande sammanstall
ning ofver af dem inkdpt myckenhet af varan, angifven i liter af norma
styrka:

Apotekare och Utminuterings-

drogister bolag
Ar1893.......... ... 8532 liter 8 646 liter
» 18047 i s v dieieiin 5 % % b @ 11983 » 5201 »
» 1895:  w w anenes @ % .. 22664 > 7732 »
» 1806. .. ... ore o w m tw 31501 » 9096 »
» 1890745 i v insisia swene 47250 » 15702 »
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s, TT1285 liter 24 555 liter
R e
B 106786 > - 35103 »
» ]901 ............. 107 109 » 48 044 A
R 102769 » 48883 »
» 1903 ............. 123 699 » 46 003 &
BRTOOARRE S 1) §1 5 oy s iviie oo o 143957 » 35714 »

: annsprit, som rekvirerats till landskommuner, upp-
-pen mkaen‘:?i: l:;:r;amllite’r. Fordelas detta parti pad de 89 rekvi-
gick sammanlagdt (L liter p& enhvar af dem. Bilagda tabell
renterna, si beldpa sig ¢:a 265 liter pd enhvar ; gda ta
‘N:o III utvisar att flertalet af rekvirenterna utgq.las af landsapotekare,
.‘me'i'l- aft bland dem ocksd férekomma nio brl{ksf?rvaltnmngr och !:andt-
verkerier, afvensom ett sanatorium. Dessa sistnimndas forbrukning af
einnenrit dr delvis icke obetydlig, men kan dock forklaras genom den
piie digheten, att vid dessa inrdttningar sii"kert fi:mes anvéindning" for
denna vara till det med densamma afsedda dndamalet. ruivad betriffar
tekarena, har flertalet af dem stannat lingt under berérda medeltal.
sex hafva Gfverskridit detsamma med en obetydlighet, men femton hafva
ﬁkéﬁtbdiiraf négot mera &n hvad som kan antagas vara erforderligt for
GEC* bruk. Sannolikt synes darfor vara att de foryttrat varan till hugade
afndmare, hvarom ju icke &r nagot att anmirka, blott den anvindes ftilf
del med densamma afsedda iindamdlet och ej for fillfredsstillande al
maryéksbegﬁret. En sadan rikligare forbrukning af briannsprit kan dock
dfven hir nojaktigt forklaras dirigenom att de femton apotekare, hvilka
anmérkningen hir giller, utofva sin verksamhet i landsorter, som dels
iiro tatt bebygeda och befolkade, dels ocksd under ndgon tid af Aret
besdkas .af tilifilliga beboare, de dir kunna antagas forbruka brinnsprit
till kokning eller annan uppvdrmning i stérre méingd.
~ Till denaturering af forenimnda parti brinnsprit hafva forfattnings-
enligt anviindts 2 981,59 liler af trisprit-pyridinblandningen, innehillande
229353 liter af det férra och 688,06 liter af det senare dmnet, och hafva
hvardera dessa materialier hamtats fran Tyskland.

For denatureringen af de sirskilda slagen af yrkessprit hafva an-
vandts 1189,84 liter Aattiksyrehydrat, 559,32 liter pyridin, 4 510,80 liter ra-
eter och 120,32 liter diverse eteriska oljor.

Det af handels- och industriexpeditionen den 16 maj 1893 till veder-
borande kontrollanter och vittnen utfirdade cirkuliret, innefattande sér-
skilda foreskrifter angdende tillimpningen af denatureringslagen i en del
detaljfragor, har under &r 1904 roga iakttagits.

Det allmidnna denatureringsmedlets tvenne bestindsdelar, trispriten
och pyridinen, hafva blifvit vid sirskilda tillfillen af mig undersokta och
dirvid befunnits till sin beskaffenhet motsvara foreskrifterna angdende
dessa medels sammansitining och egenskaper.

Helsingfors den 20 februari 1905.

E. Quist.
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Finska kemistsamfundets
mote den 14 april 1905.

Protokollet fran ordinarie motet den 10 mars uppldstes och juste-
rades.

Prof. A. Rindell féredrog om den nu brukliga metoden for bestim-
ning af assimilerbar fosforsyra i tomasslagg. Foredraget kommer ait
publiceras i +Meddelandena».

Prof. O. Aschan meddelade nigra nya forsék oOfver inverkan af
klorsulfonsyra p& mittade alicykliska kolviiten, som uiforts i afsikt att
Klarstilla den relativa reaktionsférmigan hos de tre hufvudiyperna af kol-
viten i: paraffiner, cykloparaffiner och bensoler vid inverkan af substitue-
rande agentier. Som material anvindes denna géng syntetetisk ren
cyklohexan och metylcyklohexan. Det senare nimnda, kolvitet angripes
redan vid rumstemperatur af klorsulfonsyra under utveckling af klorvite
och svafveldioxid. Cyklohexan reagerar hirvid trogare; reaktionen blir
forst mellan 60—70° ndgorlunda liflig. Den organiska substansen om-
vandlas till omittade foreningar, hvilka forhartsas i luft; samtidigt redu-
ceras en del af klorsulfonsyran till svafvel. Sulfonsyror bildas icke.
Undersokningen kommer att fortsittas.

Statsridet E. Qvist forevisade och beskref sirskilda produkter er-
hillna ur den finska beckoljan genom destillation. Meddelandet kommer
att i utarbetad form ingd i «Meddelandenas.

Mdte den 26 maj 1905.

Forhandlingarna leddes af prof. A. Rirdell.

Prof. O. Aschan limnade en korifattad relation om mittade och
omittade alicykliska kefoners kokpunkter och uppehdll sig sdrskildt vid:
det metylcyklohexenon (kp. 192°) och dimetylcykloxenon (kp. 1949), hvilka
blifvit af Behal medelst saltsyra isolerade ur den vid 180° till 205° ko.:
kande fraktionen af tunga indifferenta oljor i tritjdran.

Professor Rindell omtalade i anslutning till ett tidigare meddelande)
nigra nya undersdkningar rérande orsaken till ammoniumcitratets formaga
att 16sa kalciumsalter. Tidigare hade blifvit visadt att sdvil kalciumfos-
fat som kalciumkarbonat 4ro vida ldtlare I0sliga i losningar af ammo-
niumcitrat in i dylika af t. ex. ammoniumklorid och -nitrat, och samtidigt
pipekades att detta férhillande méste bero af en komplexbildning.
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Denna formodan har vunnit ytterligare bekriftelse genom bestim-
ningar af fryspunktens depression i de undersokta losningarna, hvarvid
foljande tal erhallits :

NH, Cl Depression Ca CO, Depression
millimol pr 1. grader 16stes pr 1. grader
500 1,742 4,71 1,756
250 0,879 3,43 0,889
125 0,439 2,50 0,462
Ammoniumcitrat  Depression Ca CO, Depression
millimol pr 1. grader 16stes pr L. grader
500 1,325 35,18 1,353
250 0,681 22,08 0,710
125 0,359 13,71 0,382
625 0,189 9,16 0,241

Den ringa Okningen af citratlésningens fryspunktsdepression trofs
tillkomster af en relativt stor midngd kalciumkarbonat synes néimligen an-
tyda att jonernas antal i volymsenheten endast i ringa grad okats.

For att ytterligare utreda frigan om de komplexa ionernas sam-
mansittning — de borde ju innehélla kalcium och en stor grupp ur citron-
syrans molekyl — gjordes ndgra ofverforingsforsok.

Till en borjan togs af karbonatets 16sning: i 500 millimol citrat pr
liter, 16sningen utspiddes med en kvart volym vatten och utsaltes under
12 timmar for den elektriska strémmen. Vid verkstilld analys funtios
foljande mangder CaO i 1000 cm?® af 1§sningen:

vid anoden . ........... 54,32 millimol
» katoden &y svsii i 0 v wias 52,59 »

Den i férhallande till strémstyrkan ringa differensen tyder visserligen
icke pa att kalcium-ioner vandrat till katoden, men den vintade anhop-
ningen vid anoden visar sig icke heller. Man kan antaga att detla resul-
tat dr framkalladt genom de komplexa anionernas partiella dissociation,
hvarigenom bildas kationer af kalcium. En sddan dissociation kan ned-
tryckas genom tillsals af ammoniumcitrat och i sjilfva verket erholls i
sadant fall en storre differens. Samma 16sning som anvindes till fore-
géende forsdk utspiddes med en kvart volym af den ursprungliga citrat-
lésningen (C==500 millimol) och gaf nu for 0,05 Amp. under 10 timmar:

koncentration vid anoden . . . .. 59,22 millimol CaO pr 1
» »> katoden . . ... 53,41 » > > »
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Mdote der 13 oktober 1905.

Till medlem i samfundet invaldes assistenten vid universitetets ke-
miska laboratorium, fil. kand. G. K. Bergman.

Pr. E. E. Sundvik forevisade ett stycke manganmetall samt med-
delade tillika ndgra af honom & metallen gjorda iakttagelser.

Dr. L. Borgstrdm holl ett foredrag om de vid geologiska statsan-
stalten i Wachington anviinda metoderna for bergartsanalys. Féredraget
publiceras i «Meddelandena>.

Dr. G. Komppa foredrog om den af honom utforda fullstindiga
kamfersyntesen, hvarigenom naturprodukien kamfer pa syntetisk vig blif-
vit framstilld,

Pr. O. Aschan meddelade resultaten af en undersokning ofver ter-
pener i finsk gran- och tallkdda. Ur den férstnimnda kidan erhélls om-
kring 9 9/, ur den senare omkring 4,5 °/, med vattendnga ofvergiende
produkter, hvilka destillera fullstindigt mellan 150° och 180% och som
bestd af terpenmer. Vid nidrmare underskning befanns, att terpentin ur
grankida innehdller d-pinen, d-sylvestren och dessutom antingen dipenten
eller en limonen. Tallkidan innehaller diremot l-pinen ingen sylvestren,
men i stillet en hiogre kokande vinstervridande terpen, som sannolikast
ir l-limonen, di densamma med klorvite ger dispentenhydroklorid. Pinen-
halten i de bida pinusarternas kada ar endast obetydlig.

Fil. mag. G. Mattsson redogjorde for tva icke tidigare observerade
fall af direkt afspjilkning af sidokedjor vid upphettning af isocykliska kol-
vilten, diortobitolyl och a-propylnaitalin.
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Geologiska statsanstaltens i Washington
metoder fo6r bergartsanalys.

Foredrag hallet vid Finska kemistsamfundets méte den 13 okt. 1905.

Allt efter som de petrografiska undersdkningsmetoderna férbittrats,
har antalet beskrifna bergarier kats allt snabbare och betydelsen af en
string systematik blifvit allt mera {framtriidande. Hufvudindelningsgrun-
den i alla de nyare systemen #r bergarternas kemiska sammansittning,

D4 salunda en bergarts analys icke endast i sig innesluter beskrif-
ningen pa en viktig egenskap hos bergarten, utan tillika bestimmer den-
nas vetenskapliga namn och plats i systemet, ir analysen naturligtvis af
storsta vikt. Jdmsides med att kinnedomen om bergarterna blifvit mera
ingdende hafva petrografiens ansprik pi noggrannhet och fullstindighet
hos bergarlsanalyserna stigit. Tidigare kunde man vara tillfreds med en
analys som angaf kvantitetsfiorhallandet mellan 7 eller 8 af bergartens
hufvudbestandsdelar ndmligen: §i0,, AlLO,, Fe,0,, FeO, CaO, MgO, K,0
och Na,O, medan en nutida analys maste upptaga, utom de redan upp-
riknade d@mnena, dtminstone TiO,, MnO, P,0; och S8 samt H,O. Ens. k.
fullstindig bergartsanalys anger dessutom halten af ZrO,, Cr,0,, NiO,
8r0O, BaO, Li,0, SO,, Cl och CO, samt skiljer mellan mingden af kemiskt
bundet samt af hygroskopiskt vatten. Den fullstindiga analysen omfattar
det kvantitativa bestimmandet af icke firre in 23 bestindsdelar. Om
den mikroskopiska undersdkningen gifvit vid handen att nigra andra in
d.e uppriknade #dmnena &ro tillstides; om t. ex. nirvaron af B eller F
visar sig genom nirvaron af turmalin resp. flusspat si fordras en kemisk
bestimning ocksd af dessa element.

! Den institution som for tillfillet ir ledande i det petrografiskt-ana-
lytl§ka arbetet ir Forenta Staternas geologiska anstalts kemiska labora-
torium. — Tack vare professorerna Hillebrands och Clarkes tillmotesgi-
ende fick jag senaste sommar tillfdlle att utféra en fullstindig analys i
dst beromda laboratoriet, hvarfér jag nu vill infér Kemistsamfundet redo-
gora for de dir brukliga arbetsmetoderna.

- Hillebrand, till hvars specialitet bergartsanalyserna, hora ir Bunsens
lirjunge. De metoder, som foljas i Washington #ro ock hufvudsak
de Bunsenska. Det fir genom anvindandet af en praktiskt och teoretiskt
I detalj utarbetad #ndamalsenlig kombination af kinda och meriindels
ocksd erkiinda metoder som Hillebrand uppnitt si goda resultat. Som
Prof pd noggrannheten af de ernidda resultaten vill jag anfora den ana-




4

lys jag under Hillebrands ledning utférde jamférd med Hillebrands egen
analys pi samma bergart. Hillebrands resultat dro till storsta delen me-
deltal af flere bestimningar. (Talen till hoger dro Hillebrands.)

Sio, 55,10 54,88
TiO, 0,95 0,93
ZrO2 0,03 0,03
ALO, 18,49 18,53
Fe,O, 2,97 2,93
FeO 1,89 1,92
MnO 0,25 0,25
CaO 4,17 4,15
SrO 0,10 0,11
BaO 0,21 0,18
MgO 1,25 1,26
K,0 4,88 4,90
Na,O 6,7¢ 6,65
Li,O sp. sp.
H,O hygr. 0,10 0,38
H,O konst, 1,79 1,75
CO, 0,15 0,13
P,0O; 0,31 0,27
SO, 0,35 0,36
FeS, 0,10 0,12
Cl 0,15 0,14
100,28 99,85

Enligt Hillebrand bestimmas flertalet #mnen i en portion pd unge-
far 1 gr som uppslutes med soda. Smiltan uppluckras med vatten i en
biigare, icke i ett platinakiirl, iy om Mn #r ndrvarande si utvecklas vid
den féljande ansyrningen med HCI Cl, som starkt angriper platinan, For
ofverforande af kiselsyran i oléslig form anvindes torkning pa vattenbad.
Om operationen ej upprepas tvi ginger kan litt ett fel pa 122 0/0 uppsta.
Upphettning af SiO, till hogre temperatur (125°—150%) ger i de flesta
fall, i synnerhet om 11k11gt Mg dr nirvarande, elt mindre tillfredsstillande
resultat — Rérande den nu fdljande jirn- och alumium-precipitationen
méste pipekas att den ena af de bada utfillningarna maéste gbras som
acetat, i annat fall ir fillningen icke fri frin Mn och kan . o, m. inne-
hélla nigot magnesium.

I det ammoniakaliska filtratet efter Fe och Al inledes H,S, som féller
Mn och Ni, hvilka atskiljas genom digerering med HCL 1 filtratet efter
dessa metaller filles Ca genom dubbel fillning som oxalat och slutligen
Mg som fosfat.

Samtliga de erhillna fillningarna renas resp. sonderdelas. Uti SiO,
uppsSkes Ti, Fe och Al; uti ammoniakfillningen Ti samt hufvudbestinds-
delarna Fe och Al, uti Ca-fallmngen St och i Mg-fillningen Ca. Kiselsy-
ran afrykes efter vdgningen med HFIL Aterstoden smiiltes tillsammans
med NH,-fillningen med surt Na-sulfat, Na-saltet & mera verksamt in
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K-saltet. Det preparat som anvindes &r surt natriumsulfat som i en pla-
tinaskil hallits smilt nagon tid ofver en bunsenbrinnare, hvarigenom det
fatt egenskapen ait ej bubbla vid férnnyad upphettning. Smiltan 16ses i ut-
spidd svafvelsyra, Fe reduceras med H,S och titreras. I samma losning be-
stimmes halten af Ti colorimetriskt efter oxidation med H,O,. Al,O,
erhalles genom differens. D3 H,S anvindes dr det litt att aflagsna ofver-
skottet af reduktionsmedel. Zn kan icke anvindas for reduktionen af Fe,
ty Zn reducerar ocksi Ti. Smiltning med NaOH medfdr icke &nskadt
resultat da titan 4r nédrvarande.

For bestimmandet af Sr i CaO léses den vdgda oxiden i nigra
droppar salpetersyra, torkas, samt digereras med alkohol och eter, hvar-
vid Sr NO, kvarblir olést.

Alkalierna  bestimmer Hillebrand enligt Lawrence Smiths metod:
1/, g substans blandas med sin egen vikt NH,Cl och fyra g CaCO,
samt upphettas ofver en kraflig bunsenbrinnare. Den sintrade massan
tvittas med vatten, hvarvid alkalierna jiamte ndgot Ca gd i 16sning och
bergartens alla andra bestindsdelar. kvarstanna olésta. Den 1osta kalken
utfilles genom upprepad tillsats af ammoniumkarbonal och alkalierna er-
hallas genom filtratets indunstning. Om ett spektroskopiskt prof pi Li
ger positivt resultat sa skiljes detta dmne fran K och Na medelst amyl-
alkohol. Riktigt utférd, tager Lawrence Smiths metod ej niera tid in att
alkalierna kunna vara pa vagen 4-—5 timmar efter analysens bérjan, —
Det dr svart att forstd hvarfér denna utmirkta metod ej hiltills vunnit
burskap i Europa.

S, Ba och Zr bestimmas alla i en portion som, emedan dessa
amnen inga i ytterst smd mingder, tagas lill 2 g. Substansen smiltes
med soda och litet salpeter. DA denna smilta utlakas med vatten gér
all bergartens S i I6sning och kan fillas som BaSO,. Det oldsta be-
handlas med utspddd svafvelsyra, som lamnar Ba olost i form af BaSO,.
Den svafvelsura 16sningen forsittes med H,O, och nigot fosfat, hvarv1d
Zrfosfat utfaller.

Cl bestimmes genom fillning med AgNO, i en salpetersur 16s-
ning, som erhillits antingen genom att en sodasmilia af bergarten ldsts
i utspidd HNO, eller si att bergarten digerats med salpetersyra under
tillsats af litet HF.

Fosforsyran kan vanligen utdragas fran bergarten med salpetersyra.
I regeln &r det dock sdkrare att smilta bergartspulvret med soda, samt
afskilja kiselsyran med salpetersyra under torkning p& vattenbad. Den
salpetersura I6sningen filles med ammoniummolybdat. Fillningen 16ses i
sin tur i ammoniak. Hérvid kvarblir ofta en hvitaktig aterstod, som
ej far ofverses emedan den innehdller fosforsyra (bunden vid titan).
Afven om aterstodens mingd forefaller obetydande maste den genom
sindlining med soda bringas i 16sning och behandlas som den for-
sta sodasmilten. Ur den ammoniakaliska 16sningen filles fosforsyran pi
vanligt sitt som ammoniummagnesiumfosfat.

CO, utdrifves fran bergaiten genom kokning i en flaska med ut-
spidd HCl. Den utvecklade gasen ledes ofver CaCl, och vattenfritt
kopparsulfat samt absorberas i natronkalk.

Det vid 13g temperatur afgifna vattnet (det. s. k. Aygroskopiska vatt-




44—

net) erhalles da substansen i en torr luftstrom upphett‘as till 105°. " For
upphettningen anvindes et toluolbad. Vattnet upptages i CaCl, och viiges.

For bestimning af det kemiskt bundna vattnet kan Penfields metod,
der substansen glddgas allena for sig, nog ofta gifva tilliredsstillande
resultat, men af fullkomligt allmdn anvdndbarhet &r dock endast .Gooch.
Enligt denna blandas substansen med fullkomligt torr soda. Vld'upp-
hettning af denna blandning smilter sodan, upploser bergartens mineral
och frigér allt vatten, som uppfangas och viges. )

Jamford med Hillebrands metod for silikatanalys har den pd sista
tiden hir i Helsingfors ritt mycket anvinda Jannasch'ska meloden ait
uppvisa bade fordelar och nackdelar. Enligt denna senare metod, be-
stimmas alla dmnen inclusive alkalierna i ett och samma prof ef_ter upp-
slutning med borsyra. Principen att alla dmuen skola bestéimmaf i samma
portion ir pa en ging metodens styrka och dess svaghet. D& materia-
let r knappt dr borsyremetoden ofta den enda metod som kan komma
ifriga. Ar det ater nédvindigt att taga hidnsyn till ett mycket stort antal
imnen sisom i den fullstindiga Dergartsanalysen, s blir den Jan-
naschyska analysen si kompliceradt att en del bestindsdelar haf:ra gvarit
med om elt liotal utfillningar och filtreringar, innan de komma pa vigen.
De manga manipulationerna iro lika manga felkillor. Hvad speciellt den
ofta férekommande separationen af magnesium fran alkalierna vidkommer
si masle till den Jannasch’ska mefodens nackdel framhallas, att denna
separation #r nira nog lika omstindlig som hela Lawrence Smiths alkali-
prof. For tekniska bergarts- och jordarts-analyser, dari endast hufvu(.i-
bestindsdelarna bestimmas, sirskiljdt om icke hiansyn behofver tagas till
en noggrann bestimning af Ti, torde borsyre-metoden vara pff sin plats,
likasom vid analys af silikatmineral, hvilka hafva endast ett ringa antal
bestindsdelar. Vill man ddremot ernd noggrannast mojliga resultat och
gbra bergartsanalysen s& fullstindig som méjligt, si\_ ir det bast att b'e-
tjina sig af Hillebrands systematiska analyskombination n. b. om material
i tillricklig mingd kan uppoffras. .

Hillebrands beskrifning af sina metoder bildar U. S. Geological
Survey’s bulletin N:o 176.

L. H. Borgstrom.

Sir William Ramsay om kemisternas
uppfostran.

Ofversittning af ett af sir W. R. den 8 september 1904 i New-York hillet fore-
drag, upplist 4 Finska kemistsamfundets mdte den 17 november 1905.

Ofversiittarens férord: 1 den af W. Ostwald utgifna tidskriften «Annalen
der Naturphilosophies Bd 1V, h. 2 (28 april 1905) ingir en uppsats af den bekanta
kemisten och fysikern, sir William Ramsay, hvari frigan om kemisternas utbild-
ning behandlas, I en anmiirkning, som foregar ndmnda uppsats, yttrar prof.
Ostwald didrom: «Efterfoljande foredrag hélls i september 1904 vid foreningens
«Society of Chemical Industry» &rsmdte och har till en borjan i de kretsar, for
hvilka det varit afsedt, viickt det lifligaste intresse. FEtt liknande intresse torde
dessa meddelanden af en man, hvilken stir lika hogt som lirare som sisom for-
skare, kunna pirikna dfven i vidare kretsar, hvilka std kemin relativt fjérran. Ty,
som man omedelbart kan &fvertyga sig om, handlar det om den vetenskapliga
undervisningens allménna frigor, och de med afseende & kemin faststillda #sik-
terna lita med mycket smi dndringar tillimpa sig 4 de mest olika omriden. Man
mi darfor lisa dessa framstillningar medveten om att det ir fraga om erfaren-
heter, vunna af en af vetenskapens mest framgingsrika frimjare under en trettio-
drig verksamhet sisom lirvare. Sirskildt viirde erhilla dessa resultat genom den
omstiindighet, att forfattaren har mist kimpa en ling och svir kamp for att fa
sina dsikter viirderade i praktiken; hirigenom hafva de underkastats ett naturligt
urval och en rensning, hvilken endast ltit det allsidigt limpliga och dindamdlsen-
liga kvarstd. Sidsom det viirdefullaste material till en allmin teori for det veten-
skapliga arbetet, hvilken i det f6ljande #r att vinta (Jir. Aunalen der Naturphilo-
sophie II, 1) har utgifvaren ansett sig bora gora detta foredrag tillgangligt dfven
for «Annalernass ldsare.»

Dé det forefdll onskviirdt, att ifrdgavarande foredrag ifven hos oss blefve
mera allmint kindt, Ofversatte undertecknad detsamma under senaste sommar i
afsikt att offentliggra det i ndgon hir utkommande tidskrift ; en foresats, hvilken
pd grund af bristande tid likvil forst nu kunnat forverkligas, Ehuru foredraget
under tiden vunnit en icke ringa spridning, genom att den kiinda bokhandelsfir-
man Gusfay Fock i Leipzig aftryckt det i sin periodiskt utkommande prislista
«Chemische Novildltens, synes det dock vara fortjint af att yttermera bekantgoras.

fversiittningen, hvilken verkstiillts med forfattarens vilvilligt meddelade
tillstind, ansluter sig nidrmast till den ofvannimnda tyska, som utgiivits af Ost-
wald. Den har likvil noga jimforts med det engelska originalet, hvilket publice-
vats i <Journal of the Society of Chemical Industrys, Sept. 15, 1904, pp. 852—857.
Likasom i den tyska ofversittningen hafva dfven i denna foredragets inlednings-
ord uteslutits, i denna dock mindre &n i den tyska. Ett lingre fram i den sist-
niimnda bortlimnadt stycke har hir medtagits.  Helsingfors i november 1905.

S—d St—s.

«Det ir sed i vart sillskap, att ordféranden héller ett tal, di han
stér i begrepp att afgd, och jag har for att fi anvisning om Zmne kastat
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en blick pd mina foretridares. Jag hade tiukt, att m&jligen nigra forslag
behandlande tekniska kemisters utbildning — ett dmmne hvari jag nu haft
Siver 30 ars erfarenhet — skulle fatt ett gynsamt mottagande, och jag finner,
att det varit ett dlsklingsimne for ordférandena i vart sillskap — — —
_______ Af mingen af dessa utmirkta min Aaterstar oss
endast minnet, men vi kunna glida oss at forestillningen, att de stilla
stannat ibland oss, entusiastiskt arbetande fér den vetenskap, som de
dlskat sid hogt. .
Det ir nimligen omdjligt att 18srycka vetenskapen fran industrin.
Ménga af talen betona denna punkt. Sir Henry Roscoe sade &r 1882: «Min
afsikt har varit att visa, att, Atminstone inom sirskilda grenar af den ke-
miska industrin, endast den hogsta och mest fullstindiga vetenskapliga
utbildning kan férfoga ofver kommerciel framgéng». D& dir Perkin &r
1885 diskuterade den tekniska undervisningen, framholl han det faktum,
att «det som behoives #r fullstindig kunskap i den kemiska vetenskapen
samt kinnedom om, huru den skall anvindas vid ledande af arbeten
— — — -, «Den industriella kemins sammanlinkning med den teore-
tiska har utan tvifvel varit orsaken {till dess underbara utveckling»>. Mr
Stanford yttrade samma ar som New-York sektionen grundlades: <Jag

tror, att det kunde latt styrkas, att ingenting slutligen betalar sig bittre

in vetenskapliga undersokningar». Och definierande den vetenskapliga
forskningen indelade han helt kvickt minskligheten i tvd klasser: «de,
som gd astad och gora négot, samt de som sitta stilla och undra, hvar-
f6r det inte gjordes pd annat sitt.» .

Mycket har sagts om den ritta riktningen for en tekniskckenzlsts
utbildning och vira kontinentala vinners exempel har ging pf{ gang flbe—
ropats. Utan tvifvel hafva vi mycket att lira af dem; doock finnas nigra
prima principia, hvilka dro roten och upphoivet {ill hela fragan ocl.lu hvilka
jag vill drista mig att utligga har, i forhoppning att de sasom sjiltklara
skola tala for sig sjilfva. :

Jag ir medveten om, att allt detta gfta péapekats fé%'ut; «d.et ‘fl}ls
ingenting nytt under solen», allra minst dd det giller prima_principia.
Detta ar dock intet skil, hvarfér de icke skulle framliggas dnyo, da moj-
ligen stindig bearbetning kan uppmjuka deras stenhjirtan, hvilkas stind-
punkt i dylika frigor dr af Dbetydelse. ' ‘

Den uppfostran man bor gifva en kemist (hvilket ord §kall be-
teckna den vetenskapliga, liksom mnaturligtvis dfven den tekniska ke-
misten) maste fattas i sidan bemdrkelse, att den i frimsta rummet har
att frambringa ett bestimdt sitt att tinka och fdrst i andra rumn}et af-
ser att meddela kunskaper. De sistnimnda fd naturligtvis icke f_orsum-
mas, men de kunna férliknas vid de stenar, hvilka byggmﬁstareq‘ vid upp-
forandet af en byggnad mdste hafva till sitt forfogande; han kinner de-
ras former, deras motstandskraft, med et ord han vet, hvartill han kan
anvinda dem. Men utkastet till planen dr forst resultatet af upprepade
skapelsef6rsok; liksom skalden méste anvinda ord och byggmaistaren ste-
nar, si maste kemisten kinna de dmnen, som han skall begagna. Upp-
fostran till murare gor dock ingen till byggmdéstare, likasa litet som torra
grammatikaliska undersdkningar alstra en skald. Det &r kort sagdt upp-
finningsformdgan, som bor utvecklas.

—— — e —— i ————————————————— TR e U S — ST
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Har har man invindt mot mig: uppfinningsformagan maste finnas
till pa foérhand och kan icke inplantas, eller «poeta nascitur, non fit.»
Jag fornekar det. Helt sikert finnes det minniskor, hos hvilka motvil-
jan for sysselsittning med naturen Ar medfédd. Jag erinrar mig, att jag
i Bristol radt en ung man att uppgifva kemistudierna och studera littera-
turen, dd jag fick veta hans motvilja mot de forstnimnda och hans in-
tresse for den senare. Han blef da journalist. Men sddana minniskor
aro sillsynta och dnnu séllsyntare ir det, att de &fverhufvud borja stu-
dera naturvetenskaper, endast di de af hoppfulla fordldrar uppmanas dar-
till; sidana skilja sig dock snart. Jag pastdr, att flertalet af de unga
mén, hvilka soka intriide i ett laboratorium, ifven visa sig vara i stand
att mottaga kemisk inspiration eller utveckla forefintliga talanger, si aft
de dfven forma blifva uppfinnande kemister.

Men huru skall man 4stadkomma detta? Svaret ir ytterst enkelt:
genom att forega dem med godt exempel. Hvarje lirare i laboratoriet,
frin den ildsta professorn till den yngsta assistenten, bér vara sysselsatt
med vetenskapliga arbeten, och, hvad som #r det viktigaste, de 4 icke
vara forbehdllsamma med sina meddelanden dirom, utan bora visa sig
villiga aft fritt fala om sina uppgifter. Pi sidant siit skapas den cke-
miska atmosfiren.. Man kan invinda diremot, att nybegynnaren icke ir
tillrdckligt mogen for att draga nytta af sidana férebilder. Detta r sant;
och déarfér bor nyborjaren (tillbringa det forsta aret med att &héra fore-
lasningar och utféra ofingar for nyborjare och icke intrida i det all-
ménna laboratoriet. Afven bor storre delen af denna tid egnas at stu-
diet af fysik och matematik dfvensom at ofningar i teckning. Men med
det andra dret kan introduktionen i forskningsarbetet vidtaga. Redan
under det forsta aret bora de ildre studenterna i nyborjarens niirvaro
emellanit tala om det, som forsiggar i laboratoriet; liksom tjinstefolket
diskuterar det som intriffar i salongen, kommer offentliggorandet af nya
uppliickter att diskuteras i nybérjarkretsarna, och kritiken kommer da alt
utfalla skarpt nog, ehuru, eller snarare emedan, den beror pa ofillricklig
kinnedom.

Det finnes négra enkla medel fér alt virda denna forskningens
ande. Hvad att borja med Dbetriffar studenterna, si anser jag det for
ett missgrepp att inritta sdrskilda laboratorier for de i sina studier olika
langt framskridna studenterna, Om organikern skiljes fran analytikern, si
vet ingendera af dem, hvad den andra har gjort. Den biista undervis-
ning, som en student kan erhilla, fir han, om han forklarar for sin
granne, hvad han dr i begrepp att gora. Nu féljer vanligen den orga-
niska kemins studium efter den oorganiska kemins, si att organikern ar
den dldre; han har darfor tillfille att balla sin oorganiska kunskap vid
lif, om han ofta har att stilla den ftill sina grannars forfogande, hvilka
aro sysselsatta med analyser. Dessa tvingas a sin sida alt iakitaga det
mycket afvikande fillviigagiende, som organikern inslar; pa detta sitt lira
de, utan att sjilfva mirka det, en méngd handgrepp och férdelar, hvilka
i framtiden blifva dem {ill nytta,

Hiraf har man dnnu en annan fordel. Fér nyborjaren ir allting
frimmande; han Definner sig emellertid tillsammans med erfarei folk, som
redan seglat 6fver det fér honom obekanta hafvet och som girna utbre-
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der sina insikter féor honom. Det behéfver icke kallas skryt eller andligt
hégmod ; det dr helt enkelt minskligt. Med nigon omsorg kan man sd
sammanpassa studenterna, att en skygg nybdrjare kommer bredvid en
vinlig lingre framskriden, medan en ung slyngel, som tror sig veta allt,
finner sig bredvid en man, som icke tal ndgra dumheter och som genom
att gora narr af honom och férédmjuka honom snart vinjer honom af
med hans uppbldsta forestillningar om sin egen fullkomlighet, hvilka han
moéjligen hdmtat med sig frin skolan. Ty han lir sig snart den lixan,
att frdgan icke giller: hvad vef han? utan: hvad kan han?

Naturligtvis dro fér svdrare undersokningar, hvilka fordra en inveck-
lad apparelj, egna rum nodvindiga; likvdl har jag ofta markt, att inne-
hafvarna af sidana rum girna vilkomna intriffande bes6k och glida sig
ofver alt for andra f3 forevisa resultalen af sin skicklighet i apparatsam-
manstillning och glasblasning.

I minga laboratorier hilles en glasblasare siasom stindigt engage-
rad, Detta 4r ett stort fel. Om professorn eller assistenterna forstd sig
pa glasblasning, si gir allt af sig sjilft. Hela laboratoriet forvirfvar
skicklighet diri. Hvar och en gor efter, hvad de andra utf6ra, och gdres
uppmirksam pi att det 4r en dumhet att gifva ut penningar fér appara-
ter, som man med litthet kan framstilla sjilf, sedan man fatt lira sig,
huru man dirvid skall forfara. Och glasblasningen dr ett hjdlpmedel for
forskningen af synnerligt hog vikt. Jag kan icke forstd, huru ndgon kan
hirda ut med att vinta timmar, ja dagar, pd att glasblasaren skall repa-
rera en apparat, som p& ndgra minuter kan fas firdig, om mannen sjilf
forstar att skota bldsterlampan. Detsamma kan man siga om mekani-
kern i laboratoriet. Hir 4r likvil arbetet mera tidsodande och svarare, hvarfor
mekanikerns hjilp i ménga fall kan anses vara oumbdirlig. Men mindre
arbeten som l6dningar, omrérningsmekanismer, elektriska inrdttningar m.m.
kan studenten i vidstriickt min gora sjilf, dfven utan att hafva fatt sir-
skild undervisning. I allminhet behofves likvil en mekaniker, om ocksd
endast for att se efter, att verktygen aro i ordming.

Jag anser det icke tillrAdligt, att studenten redan efter det f6r§ta
aret borjar med ett carbete». Till forst bor han gora undan de vanllg?
uppgifterna i mera invecklad kvalitativ och enkel kvantitativ analys, dirpd
separationer, gasanalyser, oorganiska och organiska preparater samt fy-
siko-kemiska metoder sisom bestimningar af angtitheten, molekylérvikten,
ledningsformigan Afvensom elektroanalytiska separationer. Dock ir det
fara virdt, att man egnar dessa saker alltior mycket tid. En genom-
snittsstudent borde inom halftannat eller tvd &r hafva gjort héraf tillrdck-
ligt for att vid tillfdlle kunna hjilpa sig sjilf, om han senare kom.mer
pa en analys, som han #nnu icke forsokt. Genom att man blandar ihop
studenter, som #ro sysselsatta med egna arbeten, med yngre i alla sta-
dier af sin utbildning, klargér man for analytikern, atl arbeten af sddant
slag afven till sin natur pdminna om problem, och han fir dﬁrigenqm
ett lifligare intresse for dem. Ej hiller dr det svart att stegra detta in-
tresse genom att uppfinna variationer pd de vanliga uppgifterna, t. ex,
genom att man liter bestimma kalcium och magnesium i en mussla,
eller fosforsyra i en benknota eller kvifvehalten i ett torkadt mdss .eller
sammansittningen hos luft, i hvilken en fluga hillits inspérrad ofver

49 __

kvicksilfver, Om en analys kan betraktas som ett problem, si vinner den
utomordentligt i intresse. Kontrollen kan uppnis genom dubbel eller
tredubbel analys. Vidare hinder det ofta, att en ildre students forsk-
ningsarbete i h6g grad kan befordras genom analyser, som mycket vil
kunna anfortros yngre studenter. P& sidant sitt framkallas ett dubbelt
intresse: genom den forelagda uppgiften och genom forskningen, som
frimjas pa grund af att problemet l5ses.

Framforallt bor likval icke undervisas for mycket. Det vetenskap-
liga framstegels visen ligger i den urgamla metoden: genom att férsika
och att misslyckas. Det édr verkligen grisligt att tinka pi det forlojli-
gande af den verkliga undervisningen, hvilket forekommer i minga liro-
anstalter, dér alll limnas &t studenten firdigt och han pi kommando
hiiller en 18sning i en annan fér att sedan infora resultatet i antecknings-
bocker, som for detta #dndamil anskaffats. Hvad lir han sig dirvid?
Att lyda? Det hade han bort lira redan i barnkammaren, Skicklighet?
Skicklighet bestir ddri, att man gdr, hvad man behéiver, och icke dari,
att man far det, som ges at en. Jag skulle hillre se, att eleven lir sig
Aecneiden utantills, &n att han uifér sidana tidsforstérande och tankedo-
dande arbeten. Ty del foérra kan #ndd A&tminslone stirka minnet; det
senare ddaremot dodar all sjilfstindighet.

Man kunde siga, ait studenterna forlora ofantligt med tid, om man
limnar dem si mycket it sig sjilfva. Heltvisst kommer detta i borjan
ofta att vara fallet. Men det slutliga framsteget dr vida snabbare. Om
eleven icke fir lira sig, huru han kan vara sig sjilf nyttig, kan han
omdjligt blifva andra till nytta. Och uppfostran bestir diiri, att han lir
sig, huru han skall gora sitt arbete, och icke diri, att han helt enkelt
lir sig gora det; ty detta dr ldtt, sedan man vet, huru saken skall be-
drifvas.

Jag ofvergdr nu till atl betrakta frigan angdende de yngre lirare-
krafterna, assistenterna, docenterna och hvad de allt kallas. Gentemot
dessa bor man aldrig glomma, aft de finnu forst hafva att bryta sig vag.
Det dr oritt att behandla dem sisom uteslutande undervisningsmaskiner,
den enda mojligheten att komma fram bestar for dem diri, att de frimja
sin vetenskap och pa detta sitt dfven sina egna utsikter; hirtill bor dem
limnas all mojlig uppmuntran. De vilja blifva kinda; utan publikatio-
ner forblifva de obekanta och de behéfva dirfor en skilig fritid for ait
utfora egna arbeten. Dirfér borde dessa lirares skyldigheter sd afpas-
sas, alt atminstone deras halfva tid stir dem till forfogande for egen
forskning. Vidare har jag eft mycket slort fortroende fér gemensamma
arbeten utférda af assistenter och lingre hunna studenter; studenten vin-
ner mycket och assistenten vinner en assistent. Dessutom lir han sig
en af professorns hufvuduppgifter: nddvindigheten att hilla i beredskap
problem for bearbetning samt konsten ait ur studenten uppfordra det
bista, i det man uppmuntrar honom att tinka sjélfstindigt. Den unga
lararen ldr sig i sjdliva verket sitt géromal som en lirling, Han maAste
hafva material for att arbeta dirmed; detta material bildas af studen-
terna, hvilka han anvinder som sina assistenter. Jag maiste dirfor be-
teckna det som visentligt, att antalet assistenter i laboratoriet bestimmes
sa, att enhvar af dem far sin halfva tid ledig fér eget arbete.
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Men, det ma kraftigt pdyrkas, antalet assistenter méste nddvindigt
blifva mycket stérre dn de méjligen lediga lirostolarna och féljden maste
dirfor blifva att manga min komma att grina i subordinerad stillning
och utledsna uppgifva hoppet. Hir borde fabriksigaren trida emellan.
En man, hvilken vunnit sidan erfarenhef, som jag hir skisserat, dr, om
han icke blifvit alitfér gammal, oviirderlig sisom fabrikskemist. Det ar
sant att han icke fatt nigon speciell erfarenhet; men det betyder foga;
inom sex minader har han inhemtat grunderna af fabriksdriften, och om
han dr en man med den erfarenhet jag sokt teckna, skall han vara ka-
pabel atl fa fram det mesta ur sitt folk — kanske den mest vérdefulla
egenskap en fabriksledare kan fga. Han bor besitta en hel del erfaren-
het, hvilken mahénda icke dr af det slag, som omedelbart finner anvind-
ning i det speciella fack, hvari han sysselsittes, men hvilken méjligen
ar af stort virde, om metoderna i fabriken dndras. Ihdgkommas maiste
att assistenten bor hafva forsokt sin skicklighet i att arbeta sjilfstandigt och
sin forméga i att hafva ait géra med folk, innan han blef antagen; och
han maiste hafva gjorl skil for sitt val. Har md jag motivera min egen
asikt genom att hinvisa till forfaringssattet vid manga tyska fabriker; det
ar regel, icke undantag, att de i sin tjinst inkalla assistenter fran uni-
versitetslaboratorierna.

Nigot Omtalig dr den friga, som nu méiste beroras: assistenter-
nas afléning. Den borde vara si hog, alt en ensam man bekvimt kan
lefva diraf, medan den maéste vara tillrickligt liten for att icke féranleda
honom att ftillbringa hela sitt lif i denna subordinerade sléllning vid uni-
versitetet. Han mésie hafva orsak att finna en forbattring af sin stiill-
ning onskvird. Det dr omdjligt att sammanfatta dessa omstindigheter i
en fast och orubblig regel; dock borde frigan vil ofvervigas.

Bora assistenterna fa fid till egna vetenskapliga arbeten, si masie
deras antal vara befydande; i sjdlfva verket bor besittningen néstan for-
dubblas. Hairaf uppstar fraigan: huru manga studenter bor man tilldela
en assistent? Svaret beror naturligtvis diraf, hvilket arbete studenterna
utféra. Om i medeltal hvarje assistent fir pa sin del tva till tre stu-
denter med sjdlfstindiga arbeten, hvarvid de yngre fa firre, de dldre
flere, s kommer hvar och en af dessa elever att vid tillfille {aga lira-
ren i ansprik under en hel dag, men dirpd under en vecka eller mera
endast behofva uppsyn i allminhet. A andra sidan kunna studenter med
systematiska arbeten allt efter dessas och assistenternas beskaffenhet an-
visas dnda till tio & tolf 4t en ldrare. Enligt mina erfarenheter hafva
assistenterna bdjelse f6r att taga sin uppgilt alltfor samvetsgrant och for att
skidnka sina elever icke allenast en onddig, utan till och med 6fverdrifven
uppmdrksamhet. 1 alla fall 4r jag icke sdker pa, att studenterna upp-
fatta detta faktum pa samma sitt, ty det &r mycket littare att blifva under-
visad att ldra sig sjalf. Sjaliva tinka vi alltior litet pd att undvika deita;
jag maste erkinna, att jag ofta nedlagt mera tid pd att i mina ildre
arbeten stka upp en férut utférd rikning, 4n jag hade anvindt pa att
gora den pa nytt.

Vi komma nu till de &ldre ldrarna eller professorerna. Den fGrsta
punkt, som jag ville framhalla, 4r foljande. Medan det mycket vil ir
mdojligt att halla en {6relasning f6r sd manga studenter samtidigt, som
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det storsta auditoriet kan rymma, dr det icke mojligt att Ofvervaka flere
an fyratio eller femtio studenters prakliska arbeten. Professorn borde
alltid veta, hvad hvarje enskild goér. Det adr icke nddvindigt, att de med
regelbundna ofningar sysselsatta studenterna hvarje dag besokas, da de
arbeta under assistenternas uppsikt; men vil dr det nddvindigt, att pro-
fessorn bland sina studenter kan bedéma hvars och ens prestationer, ty
endast da kan han se, huru de ga framit i sina studier. Orsaken, hvar-
for Liebigs, Waohlers och Bunsens laboratorier st i si kiirt minne hos
dem, hvilka studerat under dessa store mins ledning, ligger diri, att
totalantalet studenter var litet. De bildade en familj, inom hvilken hvarje
enskild medlems skaplynne var kindt f6r de 6friga och inom hvilken
fadern lefde midt ibland sina barn och tilldelade hvar och en efter ritt-
fardighet tillrittavisning, tadel och undervisning. Héraf framgédr nédvin-
digheten af att begrinsa antalet. Finnas dir endast cirka fyratio studen-
ter och professorn anslr & hvar och en den icke betydande tiden af
tio minuter om dagen, si kan man omedelbart berikna, att han dartill
behofver mer 4n sex limmar. Jag tinker, att tvd timmar dagligen dr
mer an tillrdcklig tid for professorn alt anviinda fér undervisningen i la-
boratoriet. Naturligtvis finnes det kritiska tider, under hvilka professorn
kommer att egna en enskild student flere timmar; men hérefter kommer
han att for veckor icke hafva mera att géra med denne. Det ir bittre
att till undervisningen foga godt exempel, och om professorn icke egnar
en stor del af dagen at vetenskaplig forskning, sd I6per han fara att
sjdlf forlora den intellekiuella férmaga, hvars utveckling hos studenten ar
hans plikt. Det gér icke vil, om man Ilater till och med endast en dag
forgd utan hvarje forsok till forskningsarbete. Vanan hirvid férloras en-
dast alltfér hastigt; det dr som i alla slag af konst. Den framgéngsrika
pianisten eller violinspelaren maste tillbringa flere timmar dagligen vid
sitt instrument och om lindansaren har haft ferier en mdnad, sd maste
han ldra sin konst pa nytt. Likasa kan professorn endast dirigenom, att
han bestindigt hiller hand och hufvud sysselsatta med egen forskning,
finna nya problem, af hvilka nagra éro enkla nog for att bilda den bista
inledning till hans studenters sjilfstindiga arbeten.

Dirjamte dr i ett stort laboratorium den tid, som méste anvindas
for den allmdnna férvaliningen, sd betydande, att den utgdér en svir be-
lastning af energin hos professorn, hvilken naturligtvis &fven &r labora-
toriets direktor. Ddér har han att mottaga forildrar och sliktingar, aft
genomga arbetsbocker, att skrifva bref till dldre studenter om anstillnin-
gar, att bestilla apparater, att gifva order dt tjinare; det ar, kort sagdt,
ytterligare forvaltningen af en fabrik utom arbetet med undervisningen
och forskningen. Forvaltningsarbetet vixer mycket hastigt med labora-
toriets storlek och ménga af plikterna kunna icke 6fverlimnas &l andra.
Sedan komma de offentliga forpliktelserna, hvilka ofta tynga mycket svért
pd den framgangsrike lirde. Ligger man hirtill det oafvisliga deltagan-
det i fakultetens radpligningar, si kommer man till den slutsats, att for-
valtningsarbetena sa mycket som mdjligt miste forenklas.

Viixer dirfor professorns rykte sd, att studenterna 6fversvimma
hans laboratorium, dr mitt rdd att icke bygga ett storre laboratorium,
utan utndmna en ny professor, som erhaller en sirskild lirostol och et
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nytt laboratorium. Eljes skulle man af den begafvade lirde géra en
uteslutande férvaltningsmanniska.

Detta f6r mig ater till den yttre sidan af dmnet: frigan om afl6-
ningen. Skola de bidsta min dragas till denna bana, si méste den vara
af sédan beskaffenhet, att den unga mannen, som ofverviger sina fram-
tidsutsikter, kdnner en kallelse for att vilja denna. Det &dr icke ndodvin-
digt att alla medlemmar af ldrarekdren erhilla mycket hoga inkomster,
men ndgra borde hafva sidana. Ehuru jag icke har for afsikt att for-
fakta det speciella fall, som jag vill omnimna, si mi jag dock framhalla
det som sirskildt anvindbart: erkebiskopen af Canterbury har en drlig
inkomst af 375 000 mark; manga biskopar hafva 125000 mark arligen och
foljden ar, att ungt folk egnar sig &t det andliga stindet och sedermera
miste néja sig med mycket smad inkomster. Vid aflonandet af univer-
sitetsprofessorer mdste man betinka, att dessa min undandragas de
praktiska yrkena sdsom utdfvande af likarepraktik, maskinteknik, juridisk
praktik och &fvan praktisk kemi, medan likvdl foér undervisningen de
bista i sitt fack maste 6nskas. Det borde dirfér for de basta forefinnas
mojlighet att uppnd samma belopp i inkomster, som en framgangsrik I4-
kare, advokat eller fabrikér kan vinna. Sker detta icke, s maste den
ena af tvinne mojligheter intriffa: antingen sjunker ldrarnas beskaffenhet
och foljaktligen undervisningens till en lig niv3, eller beklides ldrare-
tjdnsten af en entusiast, som i en praktisk verksamhet hade kunnat er-
hilla betydligt hogre inkomster och som dirfér bringar sitt land stin-
diga och stora uppoffringar. Sannolikt komma hvardera fallen att samti-
digt patriffas: nagra hogtstdende entusiaster komma att verka sisom li-
rare, medan genomsnittsprofessorn dr under normal®).

Naturligtvis komma hirvid dnnu nigra andra omstindigheter i fraga.
Professorns lif 4r angendmt och regelbundet och medfér ingen visentlig
risk, hans sociala stillntng &r god. Men till och med om man tar dessa
faktorer i betraktande, bora premier férekomma och dessa borde triffa
de riktiga méinnen. Huru kan detta utféras?

Detta for mig till frigan om utndmningarna och forvaltningen vid
universiteten, Det 4r en invecklad friga; men da universitetets anse-
ende beror af dess professorers, si maste den tagas i betraktande.

I allminhet finnas tre forfaringssitt f6r utnimningarna. Ett bestar
ddri, att valet verkstilles af den administrativa myndighet, som styr uni-
versitetet, d. v. s. det gir i praktiken ut pa eit val genom ordféranden,
rektorn eller presidenten, ty denne pligar bland det af lekmin bestdende
forvaltningsradet anses sdsom den bista domaren i Jirda fragor. Del
andra forfaringssittet bestir i val genom en af universitetet fér delta
dndamal sidrskildt utsedd kommission af fackmin; skall {. ex. en ldrostol
i fysik besittas, sa inbjuder universitetet fyra eller fem framstiende fysi-
ker, hvilka & sin sida icke std i nigon nidrmare forbindelse med univer-

*) Hartill anmirker prof. Ostwald: «Man bor pdminna sig, att dessa ord
yttras till engelsmin och framfdrallt amerikanare. I Tyskland dro de hir sisom
Onskvirda betecknade forhallandena i allmidnhet for handen och hértill kommer
dmnu professorns utmirkta sociala stillning, hvilken bidrar till att fora landets
bista krafter till den akademiska lirarebanan».
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sitetet, att verkstdlla valet. Det tredje forfaringssittet, hvilket synes mig
vara det dndamalsenligaste, bestar i val genom en kommission, som é&r
sammansatt af medlemmar af den fakultet, i hvilken vakansen intridt;
denna affattar en utforligt motiverad berittelse, i hvilken de olika kandi-
daternas fortjdnster virdesittas.

Orsaken {ill, att jag foredrar det tredje forfaringssittet, dr mycket
enkel. Ett val verkstilldt af de nirmaste yrkeskamraterna i fakulteten fore-
nar tva fordelar: kompetent sakkunskap 4 ena sidan och eget intresse a
den andra. Skall t. ex. en fysikerbefatining besittas, sd bér kommissionen
bestd af eventuellt andra fysiker, professorerna i kemi, biologi, matematik,
botanik etc,, d. v. s. af representanter for alla vetenskaper, [6r hvilka
fysiken &r en nodvindig inledning. Dessa min kdnna antingen redan
de ifrigakommande kandidaterna eller kunna de per bref géra sig under-
rittade om dem. De diskutera, hvad som talar fér och emot de olika
forslagen, och vilja slutligen tva eller tre personer, hvilka skulle antaga
larostolen, om den erbjédes dem. De aflimua ddrpd en berittelse till
universitetets forvaltning eller till vederborande regeringsinstans; kandi-
daterna {illfragas och tjinsten besittes,

Nu ligger det i hvarje kommissionsmedlems intresse, att den limp-
ligaste personen viljes; dro de & sin sida forskare, sd skola de vilja
en kandidat, som redan utmirkt sig i vetenskapligt afseende och betrif-
fande hvilken man kan vara siker pa, att han skall forisitta sina arbeten.
Hans rykte kommer att forstdrka deras, hans framgdng kommer att hoja
universitetets glans. Emedan slutligen deras vetenskaper berdra hvarandra,
vilja de till sin nya kollega hafva en man, af hvilken de kunna f& goda
rdd, och pd detta sitt kommer han att ocksi frimja deras egna ldro-
dmnen.

Visserligen kan universitetets ledare, rektorn eller ordféranden, ledas
af liknande motiv och ett af honom verkstilldt val skall sannolikt pa
liknande vdgar fora till samma resultat. Men en ldrostols besittande &dr
intet jobberi for en enskild person och om det anfértros at en enskild
person, si ir det fara virdt, att det blir ett »jobberi». Ordféranden kan
icke vara i tillfille att skaffa de erforderliga upplysningarna; likasa kom-
mer icke hans beddmande att vara sa sikert som de nirmast intresserade
yrkesbrédernas. Ordférandens val kan lyckas; det af kollegernas kom-
mission féretagna skall i praktiken hvarje ging lyckas.

Vid ett val utférdt genom en af lekmin bestdende kommission
saknas kédnslan af ansvarighet. Af personlig erfarenhet kan jag vittna,
att de dro ndjda, om de hafva valt en man, som hirefter icke kommer
att direkt bringa dem p& skam; att vilja den bista ligger dem icke pa
hjartat. D& jag sjalf har erfarenhet i alla tre forfaringssitten for val,
sd kan jag intyga, att man férfar med mycket stérre omsorg, om man
har att vilja en kollega, tillsammans med hvilken man hirefter maste
tillbringa sina dagar. Det &r analogt med huru man viljer sig hustru.
Viljes hon af familjeradet, si kan det utfalla vdl och utfaller dfven ofta
vial. Men skulle husirun med kailt blod viljas af den man, som hér-
efter maste lefva med henne, sedan han sorgfilligt undersdkt hennes
forflutna, hennes karaktir och hennes ldmplighet f6r de plikter hon f6érut-
sittes fA att uppfylla, si skulle det finnas férre olyckliga dktenskap.

Finska kemistsamfundet, XIV. 8
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Analogin dr i alla fall icke helt genomforbar, ty, frinsedt da det giller
giftermal med en enka, ir foregiende profning ufesluten. Men vid
besittande af en ldrostol 4r den] méjlig och nodvindig och detta for
mig till fragan: ur hvilken krets bor den blifvande professorn viljas?

Det finnes stora och smd universitet och uppenbarligen kommer
man att besitta vakanserna i de storre med professorer, som man vinner
frdn de smirre pd grund af vidstriiktare verksamhetsfilt och hogre inkom-
ster. 1 den mdn professorerna vid de mindre universiteten gjort skil
for, att de kallats till desamma, komma de att uppstillas som kandidater
till mera betydande tjinsier. Och fér de mindre universiteten std privat-
docenterna och assistenterna till forfogande. Dessa hafva offentliggjort
arbeten, ur hvilka deras namn sdsom lofvande vetenskapsmin blifvit
bekanta, och de hafva gentemot sina &iverordnade visat sig sisom per-
soner, hvilka befinnas vuxna mera betydande férpliktelser.

Assistenternas utviljande bland de dldre studenterna bér helt och
héllet ofverlimnas &t den professor, under hvilken han studerat, ty denne
dr den lampligaste att beddma hans kompetens. Mot sina yngre kam-
rater skall han hafva visat sina pedagogiska talanger och fér det veten-
skapliga sillskapet pd orten har han I&tit héra och bedéma sig som talare.

Och nu md jag berdra en fraga, hvilken, sdvidt jag vet, icke i
Amerika fororsakar nigra betydande svdrigheter, men som i England i
hég grad varit vetenskapen och forskningen till forfing. Jag menar exa-
mina. Dessa maste hir beréras, ty man kan friga: skall endast en
graduerad erkinnas virdig att infaga en yngre ldraretjinst? Mitt svar
ar: valet bor vara fritt. Jag har ofta pitriffat min, hvilka af sirskilda
omstindigheter, karaktir eller bestimdt beslut afhillits frin att vinna en
grad och hvilka likviil utvecklat sig till mycket framgingsrika forskare
och inspirerade ldrare. Sannolikt dnnu oftare har jag kommil i berring
med graduerade, hvilkas enda ansprik pd att blifva observerade bestod
i en papegojartad firdighet i ait upprepa det, som de fatt lira, dfvensom
i en viss skicklighet i alt finna reda pi sin examinators egendomligheter.
Ju dldre jag Dblir, desto mindre tror jag pad en universiletsgrad som
kompetensbevis. Sannolikt ligger orsaken hirtill i det sitt, pd hvilket
graden vinnes i England; den ir resultatet af en profning eller hogst
af tva, verkstilld af min, som kinna kandidaten endast sisom en num-
mer och som med examinering ofta férstd konsten att lita kandidaten
komma fast, i stillet for att taga reda pd hvad han kan prestera. Hir
upptridder dter det forut berdrda forhdllandet: examineringen ir si inrit-
tad, atl den utvisar, hvad kandidaten kan utantills, men icke hvad han
kan &stadkomma,

Afven hir foreligga uppenbara sanningar, som ofta nog uttalats,
men dnnu offare forbisetts. Studenten, som arbetar under professorns
och assistenternas Ggon, understilles en daglig préfning. Han fir icke
vitsord, men han kvarlimnar hos sin lirare intryck af sin formiga, hvilka
mera bero diraf, hvad han kan, dn déraf, hvad han vel. De egenskaper,
hvilka faststillas genom examina, s@som under de sista fyratio iren varit
brukligt i England, dro sidana, som man minst skulle énska it en veten-
skapens nybérjare: utbildning af minnet 4nda till forlust af eget omdéme;
formiga att bredt utligga sina kunskaper och att gifva dem en veten-
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skaplig anstrykning i stillet for skicklighet i att stilla dem i forbindelse
med hvarandra och silunda o6ka deras virde dfvensom slutligen firdighet
i att komma under fund med examinatorns kunskaper och bojelser i stil-
let f6r formdgan att framkalla entusiasm hos andra. For en advokat dr
detta ideella egenskaper, emedan de &dro nytliga f6r hans verksamhet;
men att omhulda dem &r fér vetenskapen ett gift. Ett sundt omdome,
om ocksa ett ldngsamt; uthillighet i kamp mot hinder; kinnedom dirom,
hvar man har att séka upplysningar och huru man anvinder dem, da
man funnit dem; formaga att uppfinna, — dessa #ro egenskaper, som
vi behéfva, och deras tillvaro kan endast bedémas genom lingvarig
observation. Likasad har systemet med konkurrens om stipendier i stillet
for att helt enkelt understéda den behdfvande och virdiga ynglingen
mycket bidragit till att sinka den vetenskapliga andan, ty det har i f6rtid
uppvickt i det unga hufvudet tanken pa att det mal, efter hvilkei han
bor strdfva, vore att ofverflygla sina kamrater och arbeta f6r penninge-
beloningar i stillet fo6r att glidjas oOfver formagan att kunna anvinda
sin intelligens som en skdnk af naturen samt Ofver dess nyttjande for
minsklighetens vil. Att forvirfva penningar dr visserligen en nédvandig-
het; det dr ingen oritt, men det 4r icke hufvudsaken; och penningarna
borde vinnas som beldning for nyttigt arbete och icke fér framgéng vid
skolastiska téflingar. Jag vet, att dessa oldgenheter framtrdda mycket
mindre i Amerika dn i England och att dfven hir den allmdnna opinio-
nen boérjar inse, att dylika lockelser icke erbjuda de bidsta resultat, hvad
vetenskapen betridffar. Emellertid dr under de nérvarande férhallandena,
da stipendierna foérefinnas och pa grund af préfningar maste fordelas,
ett sérskildt skarpsinne nédvindigt for att utbilda siddana préfningsmeto-
der, genom hvilka de verkligen komma i limpliga hinder. Nyligen gaf
jag &t mina studenter till uppgift att beskrifva de undersékningar, hvilka
under de sista sex méanaderna utforts i vart laboratorium, och jag fann
resultatet mycket {illfredstillande. Friagan satte ett pris pa det intresse
hvarje student egnar sina kamraters arbeten, pd hans férmédga att upp-
fatta och beskrifva dessa samt pa hans skarpsinne ait kombinera, dir
noggrann kinnedom felades. Afven frigans efterverkan blir betydande.
Studenterna komma att férséka folja med sina grannars arbete med mera
insikt, 4n de hittils ddagalagt.

Ofta har den friga behandlats, om professorn bér hélla sina fore-
lisningar for de yngre eller dldre studenterna. Bor han leda nybdérjarens
forsta steg i kemins studium, eller bor han foreldsa f6r de mest fram-
skridna om vetenskapens senaste utveckling? Milt svar vore till en
bétjan, att studenterna fodras alltfor starkt med férelisningar. Andamalet
med foreldsningarna &r mera att for studenten Oppna dmnet och klargdra
fér honom, hvilka bocker han bor ldsa, 4n meddela en bestimd under-
visning. Och af denna orsak anser jag den &ldre ldraren som den
bittre, hvad nyborjaren vidkommer. Erfarenheten har i allmdnhet ldrt
honom, huru han kan gora dmnet intressant fér nybdrjaren; han forstar
konsten att upprepa, utan att det synes vara en upprepning; han rér sig
icke for fort pd den for nybdrjaren dnnu obekanta viigen och dr mera
ofverseende med nyborjarens ofta ritt absurda forsok att arbeta sig till
riktiga forestillningar. A andra sidan & den ildre studenten mindre
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anspraksfull &n den yngre i friga om sittet ait féredraga, ty for honom
kommer det mera an pa innehillet 4in pd formen; #r féredraget honom
till nytta, si ursdktar han beredvilligt eventuella brister i framstillningen
fran den yngre ldrarens sida. Af alla dessa skil ir jag bojd for att &t
den gamla ldraren anforiro de yngsta studenterna och omvéndt ofver-
limna 4t den unga liraren ildre studenter, Ritt #ndamilsenligt har jag
dfven funnit det vara att uppmana enskilda mera framskridna studenter
till korta féredragskurser 6fver dmnen, som de studerat sirskildt ingdende.
Foreldsningsafgifter uppbirag icke for dylika foreldsningar och de skattas
hogt savil af den foredragande sisom ett {illfille till 6fning liksom #Afven
af dhorarna sasom ett bekvimt hjilpmedel for attt blifva bekanta med
speciella fragor. — Jag ldgger ingen vikt pa att forelisningar besdkas
efter det tredje Aaret; de foreskrifna afslutas med det andra. Det har
visat sig, att studenterna géra mycket storre framsteg genom att ldsa
och diskutera 4n pad en mera formell vig. Men &fven i detta fall beror
det basta forfaringssittet pa individuella omstindigheter och en allmin
regel kan icke gifvas. Naégra ldra sig bittre genom o&gat, andra genom
orat. Allt om allt 4r det vil bdst att vinda sig till bdda sinnesorganen
och s& att siiga begagna ett system med dubbel ingang.

Det synes mig dérfor icke #ndamélsenligt att utstricka foreldsnin-
garna dfven till tekniska foremal. Den ideella vigen for en teknisk
kemists uppfostran skulle vara lik en ingenidrs praktiska utbildning, sedan
den vetenskapliga uppfostran féregatt, d. v. s. sedan det riktiga sittet att
tinka blifvit en vana. Svirigheten ligger endast i utférandet och det
ser nistan odfvervinneligt ut. Den kemiska fabrikanten har ingen bojelse
for att halla sin inrittning 6ppen for de kemiska nybdrjarna; han skulle
icke ens gora det mot betydlig ersittning. 1 England f6rekommer det
i sjilfva verket icke sillan, att den s. k. »kemisten» inskrinkes till labora-
toriet och &fverhufvud icke slippes in i fabriken. I de storre tyska
fabrikerna, dir manga kemister behofvas, kan den unga mannen vinna
den ndédiga erfarenheten. Af ledaren fér en tysk kemisk fabrik, i hvilken
70 kemister finnas anstillda, fick jag veta, att naturen indelat kemisierna
i tre stora klasser, hvilka timligen litt skiljas frAn hvarandra och icke
visa ndgra mera betydande o6fvergingar. Dir finnes for det forsta rutin-
kemisten, den wunga man, som skyr ansvar, men &r flitig och palitlig;
han finner sin plats som analytiker f6r unders6kning af rdmaterialen,
mellan- och slutprodukterna. Vidare finnes den unga mannen med fast
vilja, med riklig energi och férmiagan att leda méinniskor; &t honom kan
ledningen af en afdelning anfértros. For det tredje finnes forsknings-
kemisten, som frojdar sig at nya uppgifter, vare sig de funnits af honom
sjalf eller anfortrotts honom af andra. Alla tre klasserna finna anvind-
ning och sedan nybdrjaren en tid tjdnat som analytiker, sluler han sig natur-
enligt till den ena eller andra afdelningen, hvarest hans naturliga begéf-
ning finner verksamhet. Men till och med i Tyskland ir antalet af de
fabriker, hvilka behofva 70 kemister och flere, icke stort och hos ett
mindre antal blir det allt svdrare att inf6ra en #ndamadlsenlig arbets-
delning.

Skulle det icke vara mojligt att inrdtta en anstalt f6r tekniska
kemisters uppfostran ungefir pa féljande sdtt? En férening borde stiftas,
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hvars dndamdl dr att frimja uppfinningsformagan och hvars medlemmar
bidraga med bestimda summor till byggnader och inredning. Af behof-
vet pakallade vore ett antal fristdende byggnader och vidare ett betydande
antal af de kemiska fabrikernas typiska apparater i mindre skala, sdsom
destillerapparater, afdunstningspannor, filtrerprissar, vakuumfilira, centri-
fuger, kristalliserlador o. s, v.; anstalten bér vidare férses med anga och
elekiricitet. Syndikatet kunde bekantgéra, att det dr higadt att triffa
ofverenskommelser med uppfinnare eller egare af patenter angdende des-
sas tillgodogérande, Ledaren af en dylik anstalt skulle hafva ett antal
assistenter, en fér hvarje byggnad eller bestimd grupp af arbeten. Stu-
derande skulle mot limplig ersittning vinna tilltride, likasom i maskin-
fabrikerna. Foreligges nu en idé for anstaltens direktorer, sa skulle
dessa till en bérjan rddgora, om den bor antagas eller icke. I det forra
fallet skulle en Ofverenskommelse triffas med patentinnehafvaren om
deltagande i mojliga finansiella paféljder och sedan skulle idén ofver-
limnas at en af tjinstemdnnen, som skulle utarbeta den med studenter-
nas tillhjdlp att bérja med i laboratoriet. Synes saken utforbar, sa skulle
den dirpd geromfbras centnervis i en af byggnaderna, hvarvid samma
studenter, som ulfért laboratoriiarbetet, dfven hade att 6fvervaka de storre
operationerna. Ofvervinnandet af svirigheterna vid ofverforing af labora-
toriiférsoket till storre mattstock, processens forfullkomning, uppgorandet
af arbetsritningarna fér de behofliga inrdttningarna o. s. v. skulle vara den
bista ofning som kan tdnkas fér studenterna. Och om processen &r
framgéngsrik i kommerciellt afseende, skulle de studerande, som deltagit
i utarbetandet, naturligtvis vinna anstéllning i den fabrik, som f6r anda-
malet skulle inrdttas. Samtidigt skulle andra fabriksegare bemdda sig om
att vinna folk, som utbildats i en sd god skola, si att manga af de
studerande pd sidant sdtt skulle finna platser. Hela schemat har en
paralell i medicinarens utbildning: efter en vetenskapligt-medicinsk utbild-
ning i kemi, fysik, biologi o. s. v. egnar sig medicinaren under tre &r
at professionella studier. Ddrpd borjar hans tekniska utbildning sdsom
anstaltsassistent pa ett sjukhus, hvarefter han blir mogen fér hogre plikter,

Den studerande vid en sddan teknisk-kemisk anstalt skulle natur-
ligtvis borja didrmed, att han ldr sig utféra de vanliga arbetarnas forritt-
ningar; dessa respektera alltid en man, som sjilf kan ligga hand vid
arbetet. Pa detta sitt lir han sig kinna deras svarigheter och bedéma
dem ritt; han vet hérefter, hvad man kan fordra af en arbetare och
hvad han kan prestera.

Jag &r pa intet sitt synnerligen férhoppningsfull betriffande denna
plans utfdrande. Jag maste erkdnna, att den endast 4r en ofullkomlig
efterapning af den utmirkta praktiska skola, som en del af hvarje stor
kemisk fabrik i Tyskland utgdr. Men savidt jag kan bedoma, &r det
icke mycket sannolikt, att i England sidana skolor komma att uppsta;
om Amerika kan jag icke siga ndgot. Vart system &r att, sdlinge affi-
ren gar bra, limna allt i det skick det dr. Fabrikanten tinker: hitlills
har jag slagit mig ut mycket bra utan kemist, hvarfér skulle jag nu
anstilla ndgon? Eller ocksd: den man, som hittills gjort & mig mina
analyser, kostar endast 20 mark i veckan och har réckt till f6r vara behof;
hyarfér anstilla en dyrare, om han ocksd &r batlre, Och gar affiren
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daligt, si undviker han forst och frimst alla speciella utgifter. Detta &r
politik: att spara en penni och férlora en mark.

Till slut dnnu ndgra anmirkningar. Det, som i dag dr en veten-
skaplig kuriositet, blir i morgon en handelsartikel. Eu af mina vetenskap-
liga vénner riktade nyligen min uppmirksamhet pid det fakh{m, gtt de
flesta forindringar, som inférts i industrin, hafva utgdtt fran universiteten.
Hvarf6r? Emedan forskaren arbetar fritt. Om en man tar till sin upp-
gift att forbittra ett anvindt forfaringssatt, sd skall han m('jjli_gen hafva
framging, men han kommer icke att dstadkomma ndgon ekonomisk revolu-
tion. Den rent velenskapliga forskaren, hvars vdg icke tringes ihop af
kommerciella intressen, gor icke sdllan upptickter af radikal beskaffenhet,
hvilka fullstindigt omhvilfva resp. industri. Jag rekommenderar icke det
ena forfaringssittet uteslutande; bada tillsammans dro bist; men c'!eras
forening Adstadkommes littast dérigenom, att arbetena vid universue@et
bringas i sammanhang med dem i fabriken. Forskaren vinner ur Stut.ilet
af den tekniska processen manga uppslag och fabrikanten, som eflerglskt
foljer sina egna intressen, skall icke underlita att géra sig ‘fOFtrogen
med nya upptickter, om de ifven &n si litet synas std i forbindelse
med hans egen industri. . i

Jag slutar med féljande sats ur de ’regler for det politiska uppfo-
randet’ hvilka skrifvits for det japanska folket fér trehundra ar sedan:
"Hvarje mans obetingade plikt 4r att underordna sina privata intressen
det allminna bista, Egennytta férhindrar samverkan och utan samverkan
kan intet stérre framsteg uppnas’.»

Finska kemistsamfundets

mote den 15 nov. 1905.

Fil. mag. S. Stenius refererade sir William Ramsay’s foredrag «Om
kemisternas uppfosfran>. Samfundet besl6t att upptaga den friga, som
vickts till diskussion pa februari-motet.

D:r G. Komppa forevisade metallisk litium och kalcium.

Fll. kand. M. H. Palomaa fovevisade en af honom konstruerad
destillationskolf for fraktionerad destillation af mindre substansméngder.
Till sitt yttre liknar destillationskoliven den bekanta destillationskolfven
af Claisen. Genom ait inféra ett sirskildt formadt glasror, hvars un-
derlag utgéres af ett smalare stille i koliven ofvanom vilskereservoiren,
tvingas destillationsngorna atl passera en flerdubbelt lingre vig in
vanligt samt utféra utom en uppitgiende ifven en neditgiende rorelse.
Apparaten har med férdel anvindts vid frakiionerad destillation af en
mingd substanser sivil vid vanligt lufttryck som i vacuum.

Arsméte den 8 dec. 1905.

Fil. mag. G. Hartwall féredrog om trevirdt kol. Féredraget kom-
mer att ingd i Teknikern.

Foredrogs en frin Arkitekiklubben ingingen skrifvelse om bildande
af politiska sammanslutningar bland landets teknici. Effer en kortare
diskussion i anslutning fill skrifvelsen beslét samfundet, att det pa sitt
program ej kan upptaga allminna politiska frigor, sisom fér dess viirk-
samhet alldeles frimmande, men fann med beaktande af det syfte, som
foranledt Arkitektklubbens skrifvelse, ett samarbete mellan tekniska fore-
ningar i landet i dndamal att behandla sidana frigor af socialpolitisk art,
hvilka dga berdringspunkter med tekniken, vil vara onskvirdt och for
att medvirka till ett dylikt samarbete med den inskrinkning betriiffande
programmet, som ofvan anférts, uppdrog samfundet it herrar O. Aschan
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och A. E. Alfthan med V. Hartwall som suppleant att trida i férbindelse
med representanter for Ofriga tekniska foreningar. .

Pa forslag af prof. O. Aschan understddd af dr G. Komppa in-
valdes till ny medlem i samfundet birgsingeniéren J. Aschan. o

Genom vid motet foretagna val utsigos till samfundets funktiondrer
for 1906: Edv. Hjelt till ordférande, A. E. Alfthan till vice ordfﬁrand.e,
O. Aschan och A. Rindell till suppleanter i bestyrelsen, E. Rosenlew till
sekreterare samt F. Stolle och Hj. Modéen till revisorer.

Prof. E. E. Sundvik meddelade om kvantitativa analyse.r, grut}dade
pi 16sningens refraktionsformiga. Meddelandet publiceras i Teknikern.

Den nu brukliga metoden for bestimning
e af assimilerbar fosforsyra i Thomas-

slagg.

(Féredrag, hallet af professor A. Rindell vid Finska kemistsamfundets méte
den 14 april 1905).

Innan jag ofvergir till mitt egentliga imne, torde det vara skil aft
i korthet erinra om Thomasslaggens sammansittning. Dess hufvudbe-
stindsdelar dro fosforsyra, kiselsyra, kalk och jirnoxider. Angiende den
kemiska konstilutionen af deita godselimnes verksamma bestindsdel iro
meningarna nagot olika. Pa grund af att man i slaggen antriffat kri-
staller af tetrakalciumfosfat Ca, P, O,, anse nigra nimnda salt uigéra
fosforsyrans féreningsform, och ett uttryck for denna uppfattning utgér
foljande af Offo angifna analys:

CaSi0, . aw st 5 & 83 5696 . - 15,85 »
ColO. . . sierswi s W eaTel % . . 11,00 »
CasS 5o G e e e i 1,35 »
Mn O . 5. L EEaE % e 8 e SEYR AN, . 5,24 »
FeO . ... . soszes & 6w @ aemih i o 8,06 »
;;’2 83 ................... 2,14 »
g0 5w SleTEey G N 8 e G S . ,40 >
Al Oy o o wisnmis o o @ N TSI R e 1,10 »
100,16 9/,

Numera finner man icke si stora mingder fri kalk i Thomas-
slaggen och dess visentliga bestindsdel uppfattas dfven ndgot annor-
lunda &n tidigare. S& anser Paul Wagner densamma utgéras af ett
dubbelsalt af kalciumsilikat och -fosfat och denna &sikt delas nog af
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manga andra kemister. Man Aaberopar till stdd harfér sdvil den om-
stindigheten, atl fosforsyrans loslighet stiger med slaggens halt af kisel-
syra som Ofver Biickings och Linck’s analyser af vissa i Thomasslaggen
férekommande kristaller, hvilkas sammanséltning motsvarade formlerna

4 Cay P,0y CaySiO
Ca, P, 04 3Ca,SiOy

Genom antagandet af fosforsyrans bindning i form af en komplex
silikofosforsyra kan man liltare forstd det egendomliga foérhallandet, att
Thomasslaggen trots sin basiska sammansittning visat sig vara ett verk-
sammare goOdselimne #dn de i naturen foérekommande formerna af tri-
kalciumfosfat. 1 samma rikining talar ock den nyss omnidmnda parallel-
lismen mellan fosforsyrans loslighet och kiselsyrehalten. Men mirkas
bor, att ingen #nnu undersokt 16sligheten af hvarken tetrakalciumfosfat
eller de formenta silikofosfaten i rent tillstind. An mindre hafva nagra
positiva bevis anférts for tillvaron af den supponerade silikofosforsyran.

Sedan Thomasslaggen inom en ganska kort tid tillkimpat sig en
plats bland de mest efterfrigade gddselimnena yppade sig snart nog
omstindigheter, hvilka féranledde kemisterna alt soka utfinna en metod
for bestimning af den for kulturviixterna assimilerbara fosforsyrans mangd
i denna vara. Det gillde nimligen 4 ena sidan att kunna gora skillnad
pa dkta slaggmjol och forfalskade produkter, hvilkas starkt underligsna
verkan man lIyckats uppvisa. A andra sidan hade man ifven funnit, att
fosforsyran ej visade sig lika verksam i alla slaggmijol. Sa t. ex. gaf
en slagg frin Kladno i B6hmen endast 409/  af den verkan som er-
hélls vid anvindning af slagg frdn vissa stilverk i Rheintrakterna.

Paul Wagner i Darmstadt, hvilken med synnerlig ifver atagit sig
Thomasslaggens sak, visade genom odlingsiérsék i kirl, att verkan af
olika slaggmjol kunde vixla dnnu mera dn nyss anférdes, eller mellan
talen 100 och 30, ehuru lika stora mingder fosforsyra anvindes vid
hvarje prof. Wagner féresatte sig att finna ett 19sningsmedel, hvars
formaga att 16sa slaggmjolets fosforsyra stode i proportion till dennas
g6dselverkan och han kom efter Atskilliga forsok till det resultat, att en
l6sning af 150 gr citronsyra i en liter vatten, f6rsatt med 27,93 gr am-
moniak och anvind i proportionen 200 cm? 16sning -+300 cm® vatten
mot 5 gr slaggmjél kunde fylla behofvet vid ytterligare tillsats af si
mycket citronsyra som erfordrades for slaggens neutralisering,

For att visa graden af ofverensstimmelse mellan 16slighet och
godselverkan, anféras hir tvd serier af forsok, den ena (I) utford af
Wagner, den andra (II) af Maercker.

S ——————
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I IL
Loslighet.  Verkan. Loslighet.  Verkan.
100 100 100 100

85 80 92,99 87,9
81 72 88,08 90,2
72 72 85,78 76,7
73 66 81,37 1,9
76 63 71,95 67.9
39 40 71,34 74,1
48 38 60,62 65,0
42 38 57,72 60,2
45 31 54,92 67,0
38 30 46,50 57,5
ol s 44,90 51,6
— = 44,89 53,9
— — 37,08 38,5
- — 29,06 474
— = 22,75 18,1

Sedan slaggproducenterna genom Hoyermann blifvit uppmirksam-
gjorda pa den omsténdigheten, att fosforsyrans citratloslighet kan 6kas genom
att forsitta den smilta slaggen med kiselsyra, forklarade likvil Wagner den
ofvan angifna metoden vara olimplig fér dylik slagg och yrkade nu pa
anvindning af 2-procentig citronsyra i stillet for 1,4-procentig forsatt med
ammoniumcitrat, pd sitt vi nyss sdgo.

Limpligheten af denna nya metod s6kte Wagner stédja med fol-
jande ar 1899 publicerade férsdksserier:

Godselverkan. Loslighet i 2°/, syra. Loslighet i 1,4 %/, syra.
100 91 86
98 87 84
97 93 88
96 02 88
96 93 85
96 100 95
94 94 91
94 88 58
93 97 93
93 91 83
92 94 88
90 100 98
90 88 82
88 94 88
88 85 81
87 81 75
87 87 83
85 85 79

85 89 85

e ———

e ———
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Gaddselverkan. Laslighet i 2°/, syra, Loslighet i 1,4 %/, syra,
84 73 71
84 86 85
84 81 79
83 80 75
81 84 77
7 83 82
75 76 73
70 76 7
66 63 59

Emedan det emellertid visat sig, att mineraliska rifosfat &t 2-pro-
centig citronsyra afgifva Dbetydligt stérre fosforsyremingder in &t den
lidigare Dbrukade sura citrailosningen, yrkade Wagner, for att undvika
den sistndmndas anviindning till uppvisande af forfalskningar, att Tho-
masslaggen borde siljas endast efter halten af i 2-procentig syra loslig
fosforsyra utan afseende vid totalhalten af P, O,

Wagner har uttryckligen erkint att hans metod dr konventionell,
alltsd endast empiriskt icke rationellt berittigad, och han har bestimdt
motsatt sig dess anvdndning for andra produkter in Thomasslaggen.
Icke desto mindre har han lyckats att i Tyskland genomdrifva den nyss
antydda forsiljningsprincipen, hvilken dock i andra linder stétt pa mot-
stand, t. ex. i Osterrike-Ungern och i Belgien. Orsakerna hirtill iro
icke uteslutande af kommersiell art. Man framhaller bl. a. att Passon
uppvisat, det man vid fornyad behandling af den vid Wagners melod
kvarblifvande resten kan uttaga betydande fosforsyremingder (nirmare
hilliten af P, O, i resten). Vidare dr det klart att slaggmjolets finhet
maste gora sig gillande, d& behandlingstiden fixeras till bloit en half
timme (i rotationsapparat).

Det kan forefalla besynnerligt, att fosforsyra af den ldslighet som
motsvarar Wagners metod icke skall utdéfva samma verkan i andra god-
seldmnen som i Thomasslaggen, sdvida en glng l6sligheten stir i pro-
portion {ill assimilerbarheten. Att si verkligen kan vara fallet, beror
nteslutande af metodens konventionella natur, och jag tager mig friheten
att hdr omnimna resultatet af ndgra i agrikulturkemiska laboratoriet ut-
forda forsok, emedan de synas mig egnade att belysa hit horande for-
hallanden.

Utgdende frin den grundsatsen, att ett Aimnes I6slighet i nigot
visst ldsningsmedel angifves endast genom den mittade losningens halt
af upplost substans, har jag ansett det vara lampligt att eflerse, huruvida
ett sidant forhdllande &r for handen vid Thomasslaggens behandling
med 2-procentig citronsyra enligt Wagner.

Forsoken, vid hvilka anvindes en slagg innehillande 16,28 °/; P, O,
gafvo foljande resultat:

1 gr slagg afgifvo 0,161 gr P, O; = 99,0 %/, af totalfosforsyran

5 » » » 0,714 » » =817 » » »
10 » » > 1,234 » » =T758 » » »
15 » » » 1 ,397 » » = 57,2 » » »
20 » » » 1,395 » > =428 » » »
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Losningen blef mittad férst sedan slaggmingden tagits tre ganger
sd stor som Wagner foreskrifvit. Siffrorna belysa #fven det viirde,
man kan tillmidta det allmidnt brukliga sittet att karaktirisera fosforsy-
rans loslighet genom angifvande af den I6sta fosforsyran i procent af
Thomasslaggens totala fosforsyrehalt.

Vill man hir tala om nagor grad af l&slighet, borde man tydli-
gen taga den mittade 16sningens konceniration till mattstock och siledes
i forevarande fall forklara fosforsyrans léslighet i 2-procentig citronsyra
utgéras 2.790 gr pr liter. Onskar man dessutom angifva huru manga
procent af totalfosforsyran besitta denna l6slighetsgrad, fis talet 57,2 9/,
ifall 30 gr &r den minsta mingd som behdives for att frambringa en mit-
tad 16sning. Dock inser jag icke, hvilken nytta man kunde hafva af en
dylik uppgift.

Da det syntes erbjuda ett visst intresse att se, huru den mit-
tade 10sningens koncentration — med afseende & fosforsyra — skulle
stilla sig hos olika fosfat, dfvensom vid anvindning af olika stark citron-
syra, utstriicktes fors6ken dn vidare till benmjol, benaska och Algier-
fosfat, allesamman #dmnen, som i viss grad kunna betraktas sisom kon-
kurrenter till Thomasslaggen.

Vid forsoken tillsattes utéiver den afgifna koncentrationen si myc-
ket citronsyra som behéfdes for att neutralisera de resp. dmnenas halt
af karbonat (eller fri bas). Talen i nedanstiende tabell angifva 16snin-
garnas koncentrationer i millimoler pr liter, De sirskilda fosfatens halt
af fosforsyra var:

Thomasslagg . . . ............ 16,42 9/,
Benmjol . iezemeics o soonszesat 32 o oes 20,70 »
Benaska . 5535 G 7 6 & spatsid 8 « o o o 39,42 »
Algierfosfat. roveoess & ¢ @ viwrss 5 . 0 . . 29,13 »
Citronsyrans kon-

centration : 25 50 100 150
Thomasslaggen gaf 11,9 215 41,3 56,5
Benmjolet » 197 353 645 —
Benaskan » 14,4 255 464 66,6
Algierfosfat » 82 11,4 184 237

Sasom synes foreter fosforsyran icke samma I[Gslighetsgrad i de
olika produkterna; frimst kommer benmjolet, déirefter benaska, Thomas-
slagg och Algierfosfat. Fér min del vill jag icke tillmdta dessa tal na-
gon betydelse med afseende a bestimmandet af ifrigavarande pro-
dukters gddselverkan. Hairtill finnes sa mycket stérre skdl som deras
inbordes ordning icke utfaller lika for alla jordslag. Algierfosfat visar
sig pd de flesta jordslag ansenligt underligset benmjol och Thomasslagg,
men pa sur hvitmosstorf har Thomasslaggen dragit det kortare straet.
Thomasslaggens och benmjélets relativa virde dr dnnu under diskussion.
Fo6r nagra &r sedan forklarade Maercker det sistndmnda f6rtjint af att
utmonstras fran de fosforsyrebaltiga godselimnenas antal. A andra sidan
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finnas sikert konstaterade fall, utvisande, att benmjdlet fullt kan mita
sig med och mahinda ofvertraffa Thomass]aggen

Men lemnom dessa tvistefrigor och litom oss ﬁtervzmda till fragan
om Thomasslaggens undersékning enligt Paul Wagner. Dennas utveck-
ling lirer oss faran af att anvinda konventionella forfaringssitt sisom
kontrollmetoder och liter oss forutse, att vi med Zndrad sammansittning
i Thomasslaggen hafva att forvinta en ny och forbittrad analysmetod
— med dartill hérande polemiker och trassel i affirstransaktionerna.
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Beriittelse Ofver Finska kemistsamfundets
verksamhet ar 1905.

(Afgifven vid &rsmotet den 8 december 1905).

Med detta mote afslutar Finska kemistsamfundet sitt verksamhetsar,
det fjortonde i ordningen, och ber jag, att stadgarna likmitigt, fa afgifva
en kort redogérelse Ofver dess verksamhet under det nu tillindalupna
arbetsaret,

Det ligger i sakens natur, att en dylik redogoérelse i hufvudsak
maste inskrinkas till uppriknandet af vissa fakla, enligt ett gifvet schema.
Lifvet inom samfundet har lingesedan kommit i bestimda gingor, och i
ofverensstimmelse hirmed har det senaste arbetsiret fortgdtt lugnt och
jimnt och varit de féregdende likt.

Foljande foredrag hafva vid detta drs moten hillits:

O. Aschan: Om terpener i finsk gran- och tallkida.

L. Borgstrom: Geologiska statsanstaltens i Washington metoder for
bergartsanalys.

V. Bonsdorff: Elektricitetens ledning enligt elektronteorin.

G. Hartwall: Om trevirdt kol.

G. Komppa: Tantal och dess tekniska anvindning.

Densamme: Den fullstindiga kamfersyntesen.

E. Quist: Till frigan om beskaffenheten och sammansitiningen af
den finska beckoljan.

A. Rindell: Om de nu brukliga metoderna for bestimning af
assimilerbar fosforsyra i Thomasslagg.

S. Stenius: Om elektroanalys. Foredraget atfoljdi af demonstration
af en elektroanalysapparat med roterande elektrod.

Densamme: Sir William Ramsay om kemisternas uppfostran.

Féljande demonstrationer och kortare meddelanden hafva gjorts:

O. Aschan: angaende mittade och omittade alicykliska ketoners
kokpunkter;

— angdende klorsulfonsyrans inverkan pd mittade alicykliska kolviten.

Q. Komppa: forevisning af en tantallampa; — forevisning af
metallisk kalcium och litium,

G. Mattsson: Angaende tvenne icke tidigare observerade fall af
direkt afspjilkning af sidokedjor vid upphettning af isocykliska kolviten
diortobitolyl och «-propylnaftalin.
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M. H. Palomaa: foérevisning och beskrifning af en af meddelaren
konstruerad destillationskolf.

E. Qvist: angdende en vid majsbrinning erhillen fet olja.

A. Rindell: angdende orsaken till ammoniumcitratets férméga att
losa kalciumsalter.

E. Sundvik: forevisning af metallisk mangan; — angdende af
meddelaren utférda refraktometriska bestimningar.

Af frigor af allménnare infresse, som inom samfundet behandlats,
fortjdnar en sirskildt att beaktas, emedan densamma resulterat i ett
positivt uttalande fran samfundets sida. Som af senaste Arsberittelse
framgdr, tillsatte samfundet under foregdende &r for beredning af ett
af statsradet E. Quist vickt forslag, huruvida icke svagdrickstillverkningen
hos oss borde lagligen reglementeras, hvarigenom den ovisshet skulle
undanrddjas, som nu gor sig gillande mellan de skatt underkastade och
de skattfria maltdryckerna, en kommitté, bestiende af herrar E. Quist,
O. Aschan och A. Zilliacus, till hvilken kommifté, forstirkt med herr W,
Karsten, det nya rusdrycksforslaget dfven hinskots, Resultatet af kommitténs
arbete delgafs samfundet pd moétet den 10 februari detia ar. I och for
kommittébetinkandets befordrande i tryck och for att béttre mojliggora
dess spridande bland samfundets medlemmar, bordlades detsamma till
eit extra mote, som holls den 13 februari. Vid detta méte antogs
kommitténs forslag med smirre redaktionella forindringar, och beslst
samfundet tillika, att, med hinsyn till pigdende landtdag, uttalandet skulle
bringas {ill stinderrepresentanternas kinnedom. PA grund af kind
anledning blef rusdryckslagforslaget af stinderna ej upptaget till slutlig
behandling. ’

Till ny medlem i samfundet har under &ret fil. kand. G. K. Bergman
invalts.

Af samfundets «Meddelanden> har n:o XIII utkommit och till
medlemmarna distribuerats.

Samfundets funktiondrer hafva under A&ret varit: dir G. Komppa,
ordférande; statsrddet E. Hjelt, viceordférande; mag. A. E. Alfthan ‘och
prof. E. E. Suudvik, suppleanter i bestyrelsen; fabrikant V. Hartwall,
kassor; ing. Fr. Stolle och fotograf D. Nyblin revisorer samt sekreterare
undertecknad

Erik Rosenlew.
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