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Om några förekomster af manganrik
sjömalm i norra Savolax.

Föredrag, hållet vid Finska kemistsamfundets möte den 9 februari 1906.

Under min vistelse i norra Savolax under åren 1900—1903 var jag
i tillfälle att blåsa tackjärn af de manganrika malmerna från sjöarna söder
och öster om staden Iisalmi. Tyvärr var jag då till följd af bristande
tid förhindrad att mera ingående undersöka dessa intressanta malmföre-
komster. Senaste sommar företog jag mig en längre exkursion till dessa
sjöar och studerade då närmare nämnda förekomster. I det följande skall
jag till först litet utförligare behandla sjömalmförekomsterna i allmänhet
samt därefter beskrifva de manganrika sjömalmerna.

1. Sjömalmernas uppkomst och utbredning.

Järnet utgör, som bekant, en aldrig felande beståndsdel af jord-
skorpan. I våra vanliga bergarter förekommer det bundet vid kiselsyra,
och är dessas halt af järn 4—10 °/0. Ytvattnet upptager kolsyra och
genomtränger de af förvittrade bergarter uppkomna jordlagren samt sön-
derdelar, understödt af organiska (humus-) syror, medels komplicerade
reaktioner kiselföreningarna, hvarvid basiskt järnkarbonat uppkommer *).
Det järnhaltiga vattnet träder åter fram i dagen såsom källådror antingen
på bottnet af någon sjö eller af ett kärr eller ock vid jordytan, hvarifrån
det söker sig till något vattendrag. Härvid kan järnet antingen utfalla
eller förbli alt fortfarande bundet vid vattnet. I det förra fallet kan detta
ske antingen så, att vattnet afgifver en del af sin kolsyra, hvarefter järnet
utfaller, eller oxideras järnkarbonatet till hydroxid vid beröring med luftens
syre, hvilket antingen kan vara upplöst i vattnet, eller stiger det järn-

*) Se närmare: F. M.  Stapff: «Om sjömalmens uppkomst > i Jernkontorets
Annaler 1865, A. F. Arppe: «Några betraktelser öfver järnets naturalhistorie med
afseende isynnerhet å sjö- och myrmalmers uppkomst och beskaffenhet» i «Öfver-
sigt af Finska Vetenskaps-Societens Förhandlingar» VI, 1868—69 och /I. F. Tho-
reld: «Eger man säker kännedom om tidsförloppet för sjö- och myrmalmers åter-
växt» i Geologiska föreningens i Stockholm förhandlingar, band III, 1876—77,
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omvecklade snörformigt om hvarandra. De förekomma i stora massor i
flaskornas vägg- och bottenafsatser. Genom att under flere timmars tid
upphetta de väl tillkorkade järnvattenflaskorna vid en temperatur af 60—
70° C. dödas bakterierna, och ingen järnfällning bildar sig vidare i flas-
korna. Redan år 1836 tillskref Ehrenberg vissa infusionsdjur, såsom Gaillo-
nella ferruginea, en väsentlig verksamhet vid myrmalmernas uppkomst, i
det att dessa djurs pansar hufvudsakligen bestå af järnoxid och kiselsyra.
— Tänka vi oss den klotformiga (potatis-, bön- och ärt-) malmens bild-
ning, så kan den antingen bildas därigenom, att kring en järnbakterie
genom fortplantning uppstå nya sådana på alla sidor, hvarvid moder-
baklerien utdör, samt att malmärlen småningom växer större åt alla håll,
eller och kan man med större sannolikhet antaga, att kring en järnbak-
terie eller ett sandkorn lagra sig småningom järnhydroxid molekyler och
järnbakterier om hvarandra, i likhet med hvad förhållandet är vid upp-
komsten af klotformiga bildningar vid heta mineralkällor samt konkretio-
nerna af kalksten i lera och mergel. Stapff förklarar denna bildning
sålunda, att de koncentriska järnhvarfven afsätta sig kring sandkorn, hvilka
af den uppstigande vattenströmmen hållas sväfvande och i roterande rörelse.
Mig synes det dock erfordras ganska kraftiga källådror att lyfta de tunga
malmärterna ett stycke från bottnet, hvarvid de hafva ej blott att öfver-
vinna tyngdkrafter utan äfven vikten af en vattenpelare af 3 m och mera.
Dessutom finner man malmkorn inbäddade i bottenleran vid ett djup af
ända till 5 cm. Den sannolikaste förklaringen till malmbildningen torde
vara, att malmkornen till en diameter af ungefär 2 mm bildat sig genom
roterande rörelse vid källådermynningarna samt till följd af sin tyngd
sjunkit till bottnet, och att därefter nya skikt af ockra afsatt sig omkring
dem i likhet med bildningen af konkretioner i mergel, hvarvid malm-
kornens attraktion på järnhydroxidmolekylerna utan tvifvel spelat en viktig
roll. Under denna sin tillväxt hafva de tidigare bildade malmärtema
småningom sjunkit i den mjuka, järnhaltiga leran, ur hvilken de upptagit
nya skikt af ockra. Penningmalmen, hvars kärna ntgöres af en malmärt,
torde hafva uppkommit sålunda, att ärten betäckt en källåder, till följd
hvaraf vattnet blifvit tvunget att göra en hvirflande rörelse om malmkor-
net och därvid afsatt ockra på dess sidor. Då malmen blifvit större,
slutar den genom sin tyngd källådern och denna måste söka sig en annan
väg. Få penningmalmstyckena växa orörda under längre tid, kunna de
tänkas växa ihop och slutligen bilda en hård skorpa, som tvingar käll-
ådrorna att söka sig ett nytt utlopp. Söndras malmskorpan t. ex. vid
malmlyftning, kunna källorna återtaga sina forna utlopp, och ny malm kan
ånyo bildas. Den lösa skorpmahnen uppstår i likhet med de sedimentära
bildningarna på hafsbottnet, i det att järnpartiklarna bilda ett kitt, som
sammanfogar sand, lera och organiska ämnen till skorpliknande massor.

Sjömalmsbildningar uppstå i allmänhet i grannskapet af långsamt
flytande floder, hvilka dela sig i stillastående, sumpiga vattensamlingar
eller i sjöar, hvilka erhålla sitt tillflöde från floder och älfvar. — Hvad
beträffar malmernas utbredning inom de enskilda sjöarna, så anträffas
malmen i allmänhet icke på grundare vatten än 0,8 m, ej heller på större
djup än 5 m;  någon gång fastna malmbitar i nät från ända till 12 m
djup. De bestå dock af den klastiska, värdelösa skorpmalmen. Orsaken

haltiga vattnet till ytan, eller ock kan järnets utfällning tänkas kunna ske
medels basiska ämnen (kalk). Järnets utfallande hindras åter af organiska
ämnen, hvilka förekomma t. ex. pä sjöarnas botten, i kärr och från dylika
utflytande åar, i det att kolet reducerar hydroxiden till oxidul, som med
den bildade koldioxiden åter förenar sig till järnkarbonatlösning. Denna
motsatta process förklarar dels den omständigheten, att sjömalmer före-
komma långt från det ställe, där de ursprungligen trädi i dagen, dels att
våra insjöar, där malmlyftning icke försiggår, ej fyllas med malm. — Utom
med kiselsyra förekommer järnet i våra bergarter äfven bundet vid svafvel
och är då insprängdt såsom svafvel- eller magnetkis. Dessa mineral oxi-
deras under vatten- och lufttillträde småningom till ferrosulfat, hvilket
småningom förändrar sig till svafvelhaltig järnockra (hydroxid). Under
tillträde af förmultnande ämnen omvandlas därpå ockran till karbonat,
hvilket sedan åter utfaller vid beröring med luft som hydroxid. Denna
senare omvandlingsprocess förklarar, hvarför sjömalmer innehålla små
mängder svafvel.

I afseende å den yttre formen kan man indela sjömalmerna i skragg-
eller skorpmalmer samt penning-, potatis-, bön- och ärtmalmer. Skorpmal-
merna kunna antingen vara lösa eller hårda. De förra bilda oregelbundna,
flisartade stycken, hvilka bestå af en klastisk massa af pulverformig järn-
malm, sandkorn och lera samt förekomma på mjukt lerbotten. De hafva
en högre manganhalt (3—8 °/0) än vanliga sjömalmer samt äro järnfattiga,
hvarför dylika malmer ej emottagas å våra järnbruk. De hårda skorporna
hafva ett mörkbrunt, mussligt brott samt visa antydningar till parallell
struktur. I sjöar, där malmlyftning ej försiggått under förloppet af en
längre tid, bilda de en 2—3 cm tjock skorpa öfver penning- och ärtmal-
men, hvilket lager ofta måste sönderhuggas med en järnstör. Ehuru deras
järnhalt är något lägre än penning- och ärtmalmens, lyftas och nedsmältas
de vanligen jämte dessa malmer. — Potatis-, bön- och ärtmalmens yttre
form är klotformig, och bestå dessa malmer af koncentriska lager. Blott
de manganrika sjömalmerna uppträda såsom potatismalm. Bönmalmen är
något aflång samt i allmänhet större än ärtmalmen, som är fullkomligt
rund och förekommer mycket allmännare än den förra. Penningmalmen
består af platta, runda skifvor med en diameter af 1,5—3 cm; dock an-
träffas sådana — ehuru mera sällan — med 5—7 cm diameter. Vanligen
är malmens centrum och kanter tjockare, så att den liknar små hjul.

Vid dessa olika formade malmbildningars uppkomst af den utfallna
järnhydroxiden medverka utan tvifvel äfven vissa bakterier. Ett bevis
därpå är, att, då man påtappar vatten från järnhaltiga källor, såsom Marien-
bad, Karlsbad, Pyrrmont o. s. v., järnet efter en tid faller ut och bildar
en afsats på flaskornas botten, ehuru flaskorna äro omsorgsfullt tillkor-
kade. Ferdinand Cohn, som närmare utforskat orsaken därtill, fann att
järnets utfallande förorsakades af järnbakterier, hvilka bestå af en spiral-
formig tråd, omgifven af ett geieartadt omhölje (cell). Denna bakterie
hittade han äfven i flere brunnars och åars vatten samt synes för blotta
ögat såsom gula eller röda bildningar, hvilka simma i vattnet eller samla
sig på dess yta. De utfälla järnet i sina celler i form af rost, hvarvid
dessa antaga först gul, därpå roströd och slutligen mörkbrun färg, samt
bli mycket spröda. Oftast uppträda bakterierna i form af 2 långa trådar,
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till att malmen ej förekommer på större djup än 3 m torde hufvudsakligen
hero på att vattnets tryck hindrar de järnhaltiga källådrorna att här utmynna,
äfvensom måhända därpå, att järnbakterierna ej trifvas på djupt vatten.
Sjömalmen förekommer i allmänhet vid långsluttande stränder, parallellt
med vass- och säfkanterna samt i synnerhet kring grund ute i sjöarna,
men hittas äfven någon gång i åar samt i hafvet. Så t. ex. förekommer
i Polyteknikmns metallurgiska samlingar sjömahner med inneslutningar af
sand, enligt uppgift upphåfvade vid Mjölön utanför Sveaborg. Resultatet
af analysen var följande: glödgningsförlust 17,12 %» s i  33 >12  Fe 2
35,28 % (Fe=24,8!) Mn 02=6,44 % (Mn=4,07 %), Pa 05=2,25 °/0

(P=l ,01  7p), Al2 03=2,77 Ca 0=1,30 %,  Mg 0=1,52 °/0.
Bildningen af sjömalm försiggår allt fortfarande, i det att man efter

några år åter kan lyfta ny malm från en sjö, där sådan upphåfvats.
Medan en del författare anse återväxttiden vara 30—40 år, påstå åter
andra, att malmerna behöfva 100 år och längre tid för återväxten. Mig
är bekant en sjö med en areal af c:a 8 km2, i h vilken 5 arbetslag under
30 somrar lyftat malm. Tyvärr föreligga ej några tillförlitliga undersök-
ningar i denna fråga. Utan tvifvel är tillväxten större i en del sjöar
än i andra. Mahnlyftarena påstå, alt, om man så noga lyftar malmen,
att äfven den finaste ärtmalmen upphåfvas, det räcker betydligt längre
tid, innan ny malm tillväxer, hvarför man alltid bör lämna «frÖ» («suku )
för återväxten.

II. De manganrika malmförekomsterna.

Undersökningen af dessa förekomster begynnte i södra delen af Onki-
vesi, en stor sjö, liggande S om Iisalmi, hvarefter nämnda sjö äfvensom
den N om denna belägna Nerkotjärvi systematiskt undersöktes. Därpå
besöktes Paloisenjärvi i Paloismäki, belägen N om Iisalmi och öster om
Salahmi bruk. Härefter undersöktes de öster om Iisalmi belägna sjöarna
Kilpi- och Paloisjärvi äfvensom till sist insjön Kirmajärvi, liggande SO om
Iisalmi och Öster om Nerkotjärvi. Kirmajärvi ar  inmutad af Strömsdals
bruk, alla öfriga ofvan uppräknade sjöar af Salahmi bruk. För att få
profven att så mycket som möjligt närma sig generalprof, ultogos från
hvarje skopa lyftad och sköljd profmalm en handfull malm. Till profvens
utförande utplockades lika mycket skorp- som potatis- resp, bönmalm, så
att t. ex. manganhalten kan i vissa potatismalmer anses vara ännu högre,
än hvad de redan anförda analysresultaten angifva. Äfven togos under
exkursionen prof af alla de i resp, sjöar förekommande malmsorterna för
att visa, huru olika stor t. ex. manganhalten hos malmerna inom samma
sjö kan vara.

Nedanstående analyser hafva af mig blifvit under höstterminen ut-
förda å Polytekniska institutets metallurgiska laboratorium af malmer, som
torkat vid vanlig rumtemperatur under 2 månader, hvarför vattenhalten i
den nysshåfvade malmen är något högre, än hvad af analyserna framgår.
Järn-, mangan-, fosfor och kalkhalten bestämdes genom titrering med
kameleonlösning. Mangan, kalk och magnesia afskiljdes från järn, alumi-
nium och fosfor medels den vanliga acetatmetoden; mangan utfälldes med
brom från kalk- och magnesialösningen och är i analyserna uträknadt som

Mn 02. Organisk substans, koldioxid och alkalier bestämdes ej. Analy-
serna n:o 1—9 hänföra sig till Onkivesi, från S till N, n:o 10 och 11
till Nerkotjärvi, n:o 12 och 13 till Paloisenjärvi, n:o 14—16 till Kilpijärvi,
n :o 17 till Paloisjärvi och n:o 18 till Kirmajärvi.
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1 21,93 12,0 20,47 14,33 40,30 25,48 0,53 0 ,23 1 ,1 0,75 0,32 S — 0,06
2 1 6,0 J 14,18 39 ,48 27,64 .27,24 17,22 0,7 8 0,34 0,68 0,62 spår.
3 15,22 14,42 56,03 39,87 7,85 4,96 1,43 0e 62 3,16 0,44 »
4 15,64 11,51 48,8134 ,19 20,01 12,65 0,91 0,39 1,89 0,58 »
5 18,68 12,1 29,88 20,73 36,32 22,96 | 0 ,89 0,39 1,73 0,99 »

6 15,31 13,33 43,0 30,1 28,40 18,0 0,95 0,42 0,9 0,59 »

7 23,18 12,9 25,83 18,08 36 ,1 22,84 0,7 3 0,32 1,04 0,36 »

8 12,86 8,68 69,47 48,63 3,28 2,07 1,25 0,55 1,9 0,52 0,3  7
9 17,78 19,42 26,27 18,37 32,87 20,7 8 0,45 0,19 1,73 0,5 5 spår.

10 17,98 9,67 42,05 29,4 25,03 15,82 0,9 0,3  9 4,02 0,18 »
11 11,42 13,12 43,98 30,76 25,78 16,3 0,74 0,32 2,66 0,48 0,19
12 14,64 6,37 66,90 46,89 7,53 4,76 1,2 0,52 2,3 0,23 spår.
13 18,38 13,4 37,43 26,2 26,51 16,76 0,9 0,39 2,25 0,51 0,32
14 11,12 8,7 8 62,81 43,9 6 12,44 7,87 1,10 0 ,51 2,0 0,47 spår.
15 10,61 10,0 61,08 42,7 6 i l l ,  45 7,2  4 1,59 0,69 2,9 4 0,3  9 0 ,21
16 16,7 10,59 46,9 32,89 19,99 12,64 0,74 0 ,41 2,63 0,59 0,34
17 12,61 7,07 67,73 47,41 9,63 6,09 0,77 0,33 2,01 0,42 spår.
18 16,73 6,97 27,81 19,49 46,24 29,23 1,0 0,43 0,63 0,67 > S=  0,06

1. Pukkivirta vid Tomperi. 2. Tuomisaari. 3. Varpaluoto. 4. Honka-
luoto. 5. Kumpuluoto. 6. Suottomanniemi. 7. Grundet N om holmarna Lipon-
och Närkinsaari, potatismalm. 8. Samma grund som föregående, vanlig malm.
9. Kirkonsalmi, S om Nerkotvirta. 10, Nerkotjärvi, Syvänkuusi, N om Nerkot-
virta. 11. Nerkotjärvi, Peltosalmi, S om gården. 12. Paloisenjärvi i Paloismäki,
östra stranden, penningmalm. 13. Från ett grund i närheten af föregående ställe.
14. Kilpijärvi, strax till höger, då man kommer till sjön från Paloisjärvi, penning-
malm. 15. Kilpijärvi, utanför en bergsklack i vestra sidan af sjön. 16. Kilpi-
järvi, från ett grund utanför föregående ställe. 17. Paloisjärvi. 18. Kirmajärvi,
östra sidan af sjön.

En anmärkningsvärd omständighet är att prof, tagna på ett afstånd
af 200—300 m från hvarandra, visa så stora differenser i mangan- och
järnhalterna. Dylika exempel äro n:o 7 och 8, n:o 12 och 13 samt n:o
15 och 16. Orsaken härtill har jag funnit ligga i bottnets beskaffenhet.
Såsom allmän regel gäller, att manganrikare malmer förekomma på mjukt,
gyttjigt botten, hvarvid stränderna äro beväxta med säf medan järnrikare
malmer finnas på hårdare botten med vassbeklädda stränder. Med starr-
gräs beväxta stränder föra ej malm. Man kan således af strandväxtlig-
hetens beskaffenhet sluta till, hvilken slags malm en sjö innehåller, eller
om den är i total afsaknad af malm. Det kolsyrehaltiga vattnet måste
antagas utom järnkarbonat äfven hafva upptagit mindre mängder kolsyradt
mangan. På det mjuka bottnet trifvas antagligen ett särskildt slags bak-
terier, hvilka med förkärlek afsöndra mangan i sina celler och sålunda
gifva uppskof till den manganrikare malmen. Anmärkas bör, att den lösa,
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manganrika skorpmalmen påträffas i de flesta malmförande sjöar; under
en malmletningsexkursion under sommaren 1900 anträffade jag dylik malm
äfven i de söder om Varkaus bruk liggande sjöarna.

Af ofvanstående tabell framgår, att den högsta manganhalten påträf-
fades hos malmerna från Pukkivirta och Kirmajärvi, hvilka äfven hafva
en rätt hög svafvelhalt. Manganmalmen uppträder vanligen som skorp-,
potatis-, penning- och ärtmalm, kan lätt söndersmulas mellan fingrarna
samt har egenskapen att vid skarpare torkning sönderfalla till pulver, s. k.
krutmalm. Dess färg är blåaktigt svart. Potatismalmens diameter är
1—4 cm; den har ej synnerligen tydlig koncentrisk bildning. Likväl före-
kommer äfven potatismalm med tydliga, omvexlande lager af hårdt mörk-
brunt, järnrikare «silikat» och svart lösare krutmalm, hvilken potatismalm
ej kan söndertryckas. Penningmalmen är ganska grof; «penningar» med
en diameter af 5—6 cm och en tjocklek af 1 —1,5 cm äro ej sällsynta.
Skulle till analysen af Pukkivirta-malmen hafva tagits uteslutande potatis-
malm, så torde manganhalten hafva blifvit något högre. Kirmajärvi-
nialmen skiljer sig från alla öfriga manganrika malmer därigenom, att all
malm är fast och ej sönderfaller till pulver vid torkning. Den har en
diameter af c:a 1 cm och uppträder uteslutande som mycket grof ärtmalm
samt har brunaktigare färg, härrörande af den högre järnhalten, äfvensom
ganska tydlig koncentrisk bildning. Dess brott närmar sig ärtmalmens
mussellika, beroende därpå, att den gelatinösa kiselsyran med en del af
hydroxiden bildat silikat. — N:o 8 är, frånsedt den något höga mangan-
halten, den typiska sammansättningen för vanlig järnrik, för gjuteritack-
järnstillverkning i östra Finland använd malm.

Potatismalmens bildning torde försiggå på ungefär samma sätt som
ärtmalmens. Att den uppnår en sådan storlek torde dels bero därpå,
att malmen fått vara länge orörd, emedan järnbruken ogärna emottaga
en dylik malm till följd af den låga tackjärnsprocent den lämnar, dels
därpå, att den ofta förekommer vid strandbranterna af vattendrag med
starkare ström och därigenom är i tillfälle att medels attraktion draga till
sig och sammankitta de talrika små malmkorn, hvilka medfölja strömmen.
Härvid kan potatismalmen tänkas hållas sväfvande och i roterande rörelse
af strömdraget. Den gröfre potatismalmen är ej fullt sferisk, utan har
en något oregelbunden form, beroende af att malmstycket blifvit så tungt,
att det ej mera kunnat hållas sväfvande, utan fastnat i bottnet, och där
vuxit ut på bredden. Den mjuka malmen består af en liten hård, brun,
koncentrisk kärna, medan omkring denna lagrat sig otydligt skiktad krut-
malm, som faller sönder vid malmens torkning. Den hårda potatismal-
men består åter af en hård skiktad kärna af c:a 5 mm, därpå af ett lika
tjockt lager af krutmalm, bestående af tunna skikt, sedan följer åter ett
brunt 5 mm lager i tunna koncentriska ringar af hård malm, därpå åter
svart malm. Detta bildningssätt antyder, antingen att malmen ursprung-
ligen bildats på hårdt botten, därefter förts af strömmen till ett ställe
med gyttjigt botten, där den stannat längre tid, sedan flyttats åter till
hårdt och därpå till mjukt botten, eller ock hafva längre perioder omvexlat,
då företrädesvis järn- eller manganrik malm bildats.

För att utröna hvarifrån manganhalten i malmen härstammade, togos
prof af berggrunden på särskilda ställen, och undersöktes de tagna prof-

ven på deras järn- och manganhalt. Bergarten från Sarviluoto nära mo 4
(Honkaluoto) bestod af en omvandlad diabas samt innehöll 13,94 Fe2 03

(Fe = :  9,75) och 0,50 % Mn (Mn “ °»36)’ Det f l iU1 Mäntyluoto nära
Kumpuluoto tagna stycket var en granit med 6,78 Fe2 03 (Fe =
4,75) och 0,22 °/0 Mn 02 (Mn = 0,u) .  Granitstycken från Kirkonsalmi
(11:0 9) samt Kilpijärvi (mo 15) innehöllo äfvenledes 6,78 °/0 Fea 03 (Fe
r=4,75), medan Mn 02 halten var resp. 0,28 (Mn=0 ,18 )  och 0,136
(Mn = 0,086). Manganhalten kan tänkas härröra sig från den omvand-
lade diabasen, men tyvärr är  området mellan städerna Kuopio och
Iisalmi ännu ej undersökt af geologiska kommissionen, så att uppgift sak-
nas, huru utbredd nämnda bergart är i dessa trakter. — Vattenskiljaren
mellan de österbottniska och Savolax-vattendragen går norr om Iisalmi
ungefär längs lånegränsen mellan Uleåborgs och Kuopio län. På södra
sidan om nämnda vattenskiljare ligga stora kärr, från hvilka såväl den
förbi Salahmi bruk flytande ån som och de från Kiuruvesi kommande
vattendragen taga sin början. Möjligen finnes i dessa kärr, i likhet med
hvad förhållandet är i Sakkola och i Olonetz’ län vid finska gränsen,
manganhaltig myrmalm som småningom genom förmultnande växtämnens
inverkan reduceras till oxidul och upptages af det kolsyrehaltiga vattnet
samt bortföres längre söderut för att genom bakteriers inverkan åter
utfällas som malm på sjöarnas botten. — Förenar man Paltamo och
Sotkamo kyrkor på kartan med en linje och flyttar sig åt SV ända till
linjen mellan Pielavesi och Maaninka kyrkor, så stiger i allmänhet i denna
riktning malmernas manganhalt, medan deras halt af järn faller. Sålunda
är malmen från de under Jyrkkä bruk hörande malmsjöarna (Rantavesi,
Laakajärvi, Haapajärvi, Päsmäri, Sälövä, Sonkajärvi o. s. v.) i allmänhet
järnrikare och manganfattigare än den från Salahmi bruks malmsjöar
(Rotimo, Marttinen, Sulkava, Haapa-, Palois-, Kilpi-, Wiitaan-, Herne-, Nie-
mis-, Nerkotjärvi, Onkivesi o. s. v.). Då dessa trakter äro — som om-
nämndt — ännu litet undersökta i geologiskt hänseende, så är det svårt
att angifva orsaken till nämnda förhållande.

Då för närvarande till följd af oroligheter i Kaukasien, hvilka för-
orsakat, att tillförseln från Ryssland af manganrikare malmer till järnver-
ken i Europa nästan totalt upphört, efterfrågan på dylik malm blifvit större,
torde det vara af intresse att erfara, huru stora de ofvan beskrifna malm-
förekomsterna äro. Enligt mina beräkningar torde man under 10 års tid
kunna årligen lyfta c:a 500 m 3, motsvarande omkring 400 ton malm med
en medelmanganhalt af 20—22 °/0 och en järnhalt af ungefär 18 °/0.
Föra en del af Kiuruvesi-sjÖarna äfven manganrika malmer, så kan man
troligen komma upp till en årlig upphåfning af omkring 500 ton, alltså
motsvarande endast c:a 100 ton spegeljärn.

Hvad de manganhaltiga malmernas tekniska användning beträffar,
så har man af dessa jämte andra järnrikare malmer sedan år 1876 blåst
å Salahmi bruk billigt, hvitt tackjärn, som dels upparbetats i puddelug-
narna å Varkaus bruk, dels blifvit exporteradt till S:t Petersburg. Man
har försökt att genom att använda björkkol utreducera mera mangan ur
beskickningen, ehuru med ringa framgång. Sålunda innehålla tvenne
tackjärnstycken i Polyteknikums metallurgiska samlingar, på etiketterna
betecknade som «spegeltackjärn» och «spegeljärn» från Salahmi blott resp.
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1,68 och 3,38 °/0 Mn. Att åter blåsa spegeljärn med koks torde ej heller
löna sig, dels emedan tillräckligt hög blästertemperatur och pression ej
kan erhållas, dels är tillgången på malm ringa och denna fosforrik, dels
skulle masugnen vid den i ugnen rådande höga temperaturen och frätande
slaggen böra vara uppförd af mera eldfast och följaktligen dyrare ma-
terial. — Som bekant tillsättes manganrikt tackjärn till en med chamott-
eller magnesittegel infodrad järnbehållare, som innehåller flytande, svaf-
velrikt tackjärn, för att minska svafvelhalten (och delvis äfven fosforhalten)
i detta (den s. k. Hördeprocessen). Vid Nicopol-Mariopol Mining and
Metallurgical Co martinverk insattes för detta ändamål manganmalm i de
basiska martinugnarna, hvarvid det bildade svafvelmanganet öfvergick i
slaggen. Sålunda kunde af tackjärn med t. ex. 0,5 °/0 S erhållas marlinmetall
med 0,11 % S. Visserligen arbeta vi ej med svafvelrikt tackjärn, men sedan
de sydryska järnverken börjat att afsätta stora mängder svafvelhaltigt
kokstackjärn äfven vid östersjöhamnarna, vore det skäl att anställa för-
sök med de ofvan anförda malmerna angående deras lämplighet för nämnda
svafvelreningsmetod. — Den jämförelsevis låga manganhalten jämte å
andra sidan den alltför höga järnhalten hafva hindrat nämnda malmers
användning inom den kemiska industrin.

Joh:s Asehan.

Om profiling af lim.
(Meddelande af statsrådet E. Qvist vid Finska kemistsamfundets möte den

9 februari 1906).

Till profningsanstalten för byggnad smaterialier vid polytekniska in-
stitutet, hvars föreståndare jag är, ingick under fjolåret, bland annat,
uppdraget att bestämma relativa styrkan, eller värdet af 7 limprofver.

Ett uppdrag af denna beskaffenhet hör icke till hvardagligheterna,
och då själfva undersökningen, enligt sin natur, är behäftad med sär-
skilda vanskligheter, har jag velat göra meddelande till samfundet om
det förfaringssätt, jag för sagda profvers undersökande användt. Främst
vill jag då framhålla att, af naturliga skäl, en rent kemisk undersök-
ningsmetod icke kommit till användning, annat än försöksvis. Bestäm-
mandet af egentlig limsubstans såsom måttstock för limmets «styrka», har
nämligen icke utsikter att leda till praktiskt användbara resultat.

Jag har därför endast användt rent praktiska förfaringssätt med
syfte att bestämma limmets bindkraft. Limprofningar hafva härförinnan
nog blifvit utförda på enahanda grunder. Sådana profningar hafva ut-
gjorts af sträckprof med hoplimmade föremål. Vid sådana försök göra
sig dock särskilda omständigheter gällande, hvilka ej kunna lämnas obe-
aktade, om resultaterna skola gälla såsom fullt exakta.

Af de särskilda försök, jag i sådan riktning anställde, har nämligen
framgått, att de hoplimmade föremålens material ej var utan inverkan på
resultaterna. Att brottytorna skola vara fullkomligt lika stora och likformiga,
är sjalffallet ett oeftergifligt villkor. Men äfven om detta villkor strängt
iakttages, utöfva föremålens växlande porositet och textur samt möjligen
varierande fuktighetsgrad inverkan på resultaterna i missvisande riktning.
För att i möjligaste mon undvika sådana sidoinflytelser, stannade jag
därför vid användning af föremål af cement, eller egentligen sträckprof-
stycken af rent cement, hvilka förut tjänat till bestämning af detsammas
hållfasthet.

Förfarandet vid limprofvernas undersökning gestaltade sig därefter
på följande sätt

Af samtliga limprofver bereddes lösningar af enahanda koncentration,
sålunda att noga afvägda lika kvantiteter lim upplöstes i lika myc-
kenheter vatten. Med dessa limlösningar beströkos eller penslades brott-
ytorna af sträckprofstycke na af rent cement, hvarefter bitarna väl hop-
passades och omedelbart insattes i hvar sin skruftvinga som drogs till,
hvarigenom allt öfverflödigt lim utprässades. Det sålunda utprässade
limmet aflägsnades möjligast noggrannt från kanterna. Af hvarje lim-
sort tillreddes sålunda fyra å fem profstycken. Sedan limmet fullständigt
torkat, företogs afslitning af profstyckena i den bekanta af Friihling,
Michaelis & C:o konstruerade apparaten för cementsträckprof.

Resultaterna anföras här nedan, och utvisa desamma att de sär-
skilda grupperna af profstycken förete ganska väl öfverensstämmande
styrkor, hvilket förhållande i sin mon talar för metodens praktiska värde.

Finska kemistsamfundet. AK 2
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N:o Antal prof Medeltal Redukt. på 100

1

a—97 kg
b—80 »
c—80 »
d—69 »
e—80 »

81,2 100

2

a—70 kg
b—84 »
c—85 »
d—82 »
e—70 »

78,2 96,3

3

a—74 kg
b—74 »
c—86 »
d—77 »

77,75 95,75

4

a—78 kg
b—81 »
c—66 »
d—70 »

73,75 90,82

5

a—45 kg
b—50 »
c—45 »
d—42 »

45,5 56,03

6

a—48 kg
b—30 »
c—67 »
d—73 »
e— 48 »

53,2 65,51

7

a—60 kg
b—67 »
c—67 »
d—60 »
e—77 »

66,2 81,58

Finska kemistsamfundets
möte den 9 februari 1906.

Til l  ny medlem i samfundet invaldes fil. mag. J. H.  Hämäläinen.
Bärgsingeniören J. Asehan föredrog om några förekomster af man-

ganrika sjömalmer i norra Savolaks. Föredraget publiceras i Teknikern.
Statsrådet E. Qvist beskref ett af honom utarbetadt förfaringssätt för

bestämning af bindkraften hos lim. Meddelandet har ingått i Teknikern.
Föredrogs det af delegerade för Arkitektklubben, Fackklubbarna för

Maskinbyggnad och Ingeniörväsendet samt Finska kemistsamfundet upp-
gjorda förslaget till samarbete i socialpolitiska frågor mellan respektive
föreningar. Då förslaget i hufvudsak öfverensstämde med den åsikt,
samfundet tidigare omfattat, godkändes detsamma utan diskussion.

Möte den 9 mars 190b.

Till ny medlem i samfundet invaldes fil. kand. H. Ramsay.
Fil. mag. O. Turpeinen refererade Pictet’s arbete om alkaloidsynte-

sen i växterna.
Fil. kand. M. H.  Palomaa beskref i korthet den historiska utveck-

lingen af nomenklaturfrågan, uppehållande sig isynnerhet vid ctrarnas och
deras derivaters nomenklatur. Denna del af nomenklaturfrågan lämnades
som kändt af kemistkongressen i Genf 1897 til l följd af yppade svårig-
heter öppen, och antogs af kongressen tillsvidare ett af Beilstein uppgjord!
nomenklaturförslag.

Vid angifvandet af namnen för en mängd olika, ti l l största delen
hittills obekanta alkyloxyföreningar värkade upprepandet af föreningarnas
enligt tidigare schema bildade namn i språkligt hänseende som en onödig
och besvärlig barlast. Föredragaren föreslår därför i nära anslutning till
några tidigare af M. Richter och /W. Schneider framhållna synpunkter en
nomenklatur, som äfven kan tillämpas på flcre andra föreningsklasser,
och som utgör en logiskt tänkt utvidgning af i bruk varande namn, pre-
fixer och suffixer.

Prof. O. Asehan påpekade den fasta bindningen hos halogena-
tomerna i pentaerytritens brom- och jodhaloidetrar. Det visade sig näm-
ligen omöjligt, att ur de nämnda föreningarna genom invärkan af alkalier,
silfveracetat och till och med fuktig silfveroxid komma tillbaka till penta-
erytrit, hvilket väl beror på det steriska förhållandet inom den nämnda
fyrvärda alkoholens molekyl.
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mängd i hvilken de bildas, t. ex. i vårt vattenrika land. En sådan är omöj-
lig att exakt uppställa. Men nöjer man sig med att uppskattningsvis söka
fastställa den ungefärliga kvantitetsgraden af desamma, så kunna redan
vissa slutsatser dragas. För ändamålet äro uppgifter nödiga: 1) om de
vattenmängder, hvilka från Finland flyta ut i de omgifvande hafven, samt
2) om de kvantiteter organisk substans, som dessa afrinnande vattenmas-
sor kunna innehålla.

Enligt en beräkning, som af ingeniören, fil. dr AS R. v. Willebrand
välvilligt ställts till mitt förfogande, utgjorde det totala afflödet från hela
landet, enligt tvänne särskilda, nära öfverenstämmande beräkningsgrunder,
hvilkas enskildheter här måste förbigås, för år 1895 i rundt tal 70 km3.
Mängden af de genom floderna afförda humusämnena framgår åter af
följande på hösten 1905 utförda undersökningsserie öfver de upplösta
organiska ämnena i de sju största floderna i landet, nämligen Torneå,
Kemi, Ijo, Uleå, Kumo, Kymmene elfvarna samt Vuoksen, hvilka tillsam-
mantagna afföra närmare 90 °/0 af det afrinnande vattnet inom landet.

100 1 vatten innehålla i g :

Humusämnena i de nordiska insjövattnen
och deras betydelse, särskildt vid sjömalm-

bildningen.
Föredrag vid Finska kemistsamfundets möte den 20 april 1906

af Ossian Asehan.

I det följande lämnas några i referatform affattade notiser ur ett
längre arbete, som egentligen påbörjades redan på 1880-talet, för inemot
20 år sedan, då jag i egenskap af föreståndare för Helsingfors stads
kemiska laboratorium utförde några undersökningar öfver Vanda-vattnet,
hvarur vattenledningen i denna stad bespisas. Undersökningarna af de
vattenlösliga humusämnena ha sedan dess fortgått, till en början med
större, senare med mindre afbrott ända intill senaste tid. Den som på
grund häraf väntar ett stort och rikligt utbyte, kommer likväl att blifva
gäckad. Vi befinna oss nämligen här på ett alldeles jungfruligt område,
och såsom i andra liknande fall gäller regeln, att pioniärens uppgift är
arbetsdryg men föga vinstgifvande. Emellertid erfar jag en rätt stor
glädje öfver att arbetet nått så långt, då jag nu kan samla de spridda in-
trycken till en första utförligare relation i), hvilken, om ock icke uttömmande,
likväl senare kunde tjäna till underlag för och framkalla nya forskningar.

Enskildheterna i den långa räckan af kemiska förvandlingar, hvilka
försiggå såväl vid uppbyggandet af den organiska materien ur kolsyra,
vatten och oorganiska salter, som ock under nedbyggandet, sönderdel-
ningen af denna materie i ett fåtal enkla beståndsdelar, äro så godt
som alls icke bekanta. Af mellanstadierna i sistnämnda analytiska proces-
ser påkalla humusämnena ett större intresse, på den grund att de sam-
manbinda den lefvande organiserade världen med den oorganiska, och
således på sitt sätt förmedla öfvergången mellan lif och död. Medan
humusämnena i markens öfre lager åtminstone till sin sammansättning
äro skäligen väl kända, hafva de vattenlösliga, brunfärgade ‘ substanser af
liknande slag, hvilka öfverallt i naturen, men företrädesvis i kärren, på
bottnen af insjöar m. m. bildas såsom produkter af afdöda växters sönder-
delning under vatten eller vid riklig närvara däraf, mig veterligen aldrig
blifvit undersökta. Såvidt man nu redan kan sluta af föreliggande försök
att bringa någon utredning öfver deras geografiska, biologiska och geo-
logiska betydelse, spela dessa vattenlösliga, brunfärgade huniussubstanser
en icke oviktig roll i naturens hushållning och försvara därför väl sin
plats såsom leder af det stora kretslopp, kolet i sina många förenings-
former har att genomgå.

Då det gäller att taga i betraktande sistnämnda ämnens naturve-
tenskapliga betydelse, bör man förfoga Öfver någon riktig måttstock för den
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Vuoksen vid Imatra .......................... 3 ,280 1 ,640 3 ,409 1 ,68
» » Kexholm .................... 3 ,900 1 ,860 3 ,471 1 ,86

Kymmene älf ...................................... 4 ,095 2 ,2  6 4 3 ,723 2 ,38
Kumo älf ............................................ 4 ,740 2 ,140 3 ,865 2 ,82
Ijo älf .................................................. 3 ,640 2 ,200 3 ,160 1 ,84
Uleå älf ............................................... 5 ,460 2 ,180 3 ,891 1,26
Kemi älf ............................................... 5 ,620 1 ,940 3 ,804 1 ,04
Torneå älf ............................................ 3 ,720 1 ,320 2 ,188 1,24

Medeltal —1 1 ,986 —

Af de tre senare kolumnerna synes mig den som angifver glödg-
ningsförlusten, ifall densamma blifvit med tillbörlig noggrannhet bestämd,
närmast böra komma ifråga vid uppskattandet af de vattenlösta humus-
ämnenas mängd. Då man ej med säkerhet känner afflödet från hvar och
en särskildt af de i tabellen upptagna floderna, och i betraktande af att
glödgningsförlusten endast obetydligt varierar, med undantag af Torneå
älf, som för öfrigt också får tillflöde från Sverige, så har den organiska
substansens mängd beräknats utgående från det i tabellen angifna me-
deltalet, eller i runda tal till 2,o gr på 100 1 vatten. Då 70 km3 repre-
sentera 70 000 000 000 000 1, så framgår denna mängd af organisk substans,
under förutnämnda förutsättningar, af beräkningen

70000000 000000X2 =
100

ton,

en kvantitet, som är rätt betydlig. Vi upprepa ännu engång, att talet ej
är exakl, utan endast afser en uppskattning af storleksgraden för de upp-
lösta humusämnenas mängd.’) En sådan skall inom kort publiceras i Finska vetenskapssocietens «Bidrag».
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Med ofvanstående tal för ögonen och då man af de nyare under-
sökningarna vet, att Wittsteins uppfattning, enligt hvilken upplösta hu-
mussyror, uppblandade i mindre mängd till hafsvatten och således i större
utspädning, skulle förmå förvandla den ursprungliga djupblå vattenfärgen
till en blågrön eller grön, i bestämda fall äger tillämpning, torde man knappt
fara vilse, om man antager att de stora mängderna humusämnen från
de finska äfvensom från andra i Östersjön utmynnande floder i afsevärd
grad måste inverka på vattenfärgen däri, måhända också i vissa delar
af Nordsjön. Den gulgröna till gröna skiftning som tillkommer Öster-
sjöns vatten, borde i afsevärd grad bero på tillblandningen af dessa
färgade organiska ämnen. Därvid återstår det ännu att bevisa, att hu-
musämnen vore i större betydenhet närvarande i Östersjöns och Nordsjöns
vatten, helst den åsikt synes vara förhärskande, att dessa ämnen vore
synnerligt lätt oxiderbara, redan genom det i hafsvattnet upplösta syret. Så
är emellertid ej fallet. Man kan lätt öfvertyga sig om att humusämnena
i dagatal kunna motstå inverkan af sur kaliumpermanganatlösning. Beviset
för förekomsten af icke obetydliga mängder organisk substans i Öster-
sjön och Nordsjön lämnas i en uppsatts af Ruppin med titel: Ueber
die Oxydierbarkeit des Meerwassers durch Raliitmpermanganat, däri förf,
visar att den i och för sig rätt betydliga förbrukningen af oxidations-
medlet, som i Östersjön uppgår till % af den i våra större floder, är
oberoende af planktonmängden i vattnet, återfinnes i det silade vattnet
och således beror på förekomsten af upplöst organisk substans. Denna
kan väl, åtminstone till någon väsentlig del, ej gärna härröra från annat
än de betydliga mängder lösliga humusämnen, hvilka tillföras Östersjön
med vattnet i de däri utfallande floderna.

Innan jag öfvergår till frågan om de vattenlösta humusämnenas
biologiska och geologiska betydelse, vill jag anföra följande data om
deras sammansättning, hvilka utgöra resultatet af ett antal analyser på så-
dana ur 6 olika mer eller mindre humusrika vatten från olika delar i landet.
Humusämnena hafva utfällts med ferriklorid enligt A.  Zilliacus’ metod *),
torkats vid 100—110° till konstant vikt och analyserats. Procenttalen äro,
på skäl som i den utförligare publikationen närmare skola angifvas, be-
räknade på den askfria substansen.

Tabellen gifver vid handen, att de vattenlösliga humusämnena äga
cn rätt varierande sammansättning, hvilket ej kan förvåna, då materialet
hvarken med hänsyn till sammansättning eller ursprung utgöra enhetliga
substanser. Detsamma gäller de humusämnen, hvilka tidigare forskare
med mer eller mindre utspädda alkalicr extraherat ur torf-, mull- och
åkerjord. För jämförelses skull angifvas här några analyser af sådana
substanser:

Askfri och torr substans i procent.

Subs t ans Kol Väte Syre Kväfve

1. Ulmin ur brun torf (Detmer) . . . 52 ,14 7 ,03 40 ,19 0 ,64

2. Humin ur svart torf (Detmer) . . 55 ,23 6 ,31 37 ,45 1 ,01

3. Huminsyra ur svart torf och åker-
jord, i medeltal (Detmer) . . . . 59 ,74 4 ,48 35 ,78 —

4. Huminsyra ur olika åker- och träd-
gårdsjord (Detmer). . . . . . . . 56,3  — 57 ,9 4 ,4—  5 ,1 32 ,4—36 ,0 3 ,3  — 3,6

5. Källsyra ur åkerjord (Mulder) . . 44 ,0—44 ,7 5 ,4  — 5 ,5 46 ,6—48 ,0 1,9  — 3 ,9

6. Knllsatssyrad ammoniak ur åker-
jord (Mulder) ................................ 47 ,2  — 50 ,9 3 ,8—4,2 41 ,9—47 ,5 1 ,5—4,1

7. Humussyra ur kärrjord (Rindell) 41 ,o l 5 ,39 50 ,67 2 ,93

De sex första serierna procenttal, hvilka representera äldre analyser,
afvika delvis rätt betydligt från de i föregående tabell. På grund af cn
af mig gjord erfarenhet, att humusämnen redan vid 120° färgas mörka
och afgifva organiska gaser, och då det är kändt att vid de äldre ana-
lyserna åtminstone delvis en högre temperatur (uppgående ända till 180°)
användts, så torde afvikelserna, åtminstone till någon del, bero på att
torkningstemperaturen varit för hög. För att få visshet härom, utfördes
en analys på en af professor A. Rindell mig välvilligt tillställd humus-
syra ur torf jord, utfälld och analyserad som blysalt. Analysen finnes
under 7 fogad till de äldre, och visar i själfva verket tal, hvilka afvika
från de äldre analyserna i samma riktning, som talen for de vattenlösta
humusämnena.

Ehuru de af mig undersökta substanserna innehålla kväfve, och
analystalen för dem följaktligen ej äro jämförbara med kväfvefria sub-
stansers, äger det vid den ringa kväfvehalten dock sitt stora intresse att
anställa en jämförelse mellan de angifna analyserna och följande pro-
centtal, som hänföra sig till de tre hufvudgrupperna af kolhydrat. Detta
på grund af det genetiska sambandet mellan de vattenlösliga humus-
ämnena och särskildt stärkelse- och cellulosagruppens substanser:

N:o Va t t en  f r ån c % H % N °/o O 7o

1 Vanda å, ofiltreradt ................ 47,11 4 ,80 45 ,89
2 D:o d:o ................ 46 ,87 4 ,42 2 ,29 46 .42
3 Kalaton sjö, nära Hyvinge**). 54 ,10 3 ,86 2 ,32 39 ,72
4 D:o d:o d:o d:o ***) . 52 ,94 4,09 1 ,90 41 ,07
5 Lojo sjö ...................................... 44 ,99 5 ,05 2,07 47 ,89
6 Myllylampi sjö i Lojo ............. 52 ,03 4 ,98 4 ,23 38 ,76
7 LJkonlatnpi sjö i Rautalampi . . 48 ,98 4 ,24 2 ,88 43 ,90
8 Heinälanipi sjö i d;o . . 46 ,19 4 ,42 1 ,46 47 ,93 Dextrosgruppen Disackaridgruppen Cellulosa etc.

C 40,00 % 42 ,11% 44,44 %
H 6,67 » 6,43 » 6,18 »
O 53,33 » 51,46 » 49,38 »

*) Se härom närmare t. ex. Teknikern 10, 208 (1900).
**) Analysen 3 hänför sig till ferrihumat, utfälldt med 6,5 gr  Fe Cl3 4-  6

H2 O på 100 1.
***) Analysen 4 hänför sig till ferrihumat, utfälldt med 8,o gr Fe Cl3 4-  6

H2 O på 100 1.
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hafs- och flodvattnet *), hvilka utan tvifvel i biologiskt hänseende spela en
större roll än man hittills varit böjd att antaga.

Hvad de vattenlösta humusämnenas geologiska betydelse beträffar,
så är hos företrädarna af denna vetenskap den åsikt allmänt gängse, att
dc äro synnerligt viktiga som upplösande agens. På grund häraf behöfva
vi endast i förbigående beröra deras roll i detta hänseende. Redan
Senft har uppgifvit, att dubbelsilikater af alkalier och alkaliska jordarter,
kalkfosfat och järnfosfat sönderdelas och lösas i beröring med humus-
ämnena. Meschtschersky fann, att fint pulveriserad ortoklas i beröring
med humusämnen inom några månader sönderdelas i trädgårdsjord, så
att den upptager vatten och afgifver sina beståndsdelar — lättast kisel-
syra, lerjord och natron, svårast kali. Humusämnena antagas härvid blifva
oxiderade till kolsyra och vatten, och då detta ej kan ske på bekostnad
a f i fältspaten förefintligt syre, måste luften härvid spela en roll, hvilken
antagligen förmedlas af lägre organismer. Synnerligt lätt inverka de lösliga
humussyrorna på mineral, som innehålla järnföreningar och helst ferroföre-
ningar, synnerligen om de förefinnas i sand och grus. Det är, åtminstone
hvad Fenno-Scandia beträffar, de basiska eruptiva bergarterna, såsom dia-
baser, dioriter o. s. v., hvilka lättast undergå förändringar; detta är icke
förvånande, då dessa lättare än de sura gneisserna, graniterna etc. falla
offer för humussyrornas och sekundärt för den därur bildade kolsyrans
angrepp, hvilken i form af bikarbonat upptager de basiska beståndsdelarna
hos bergarterna. Enligt skandinaviska geologers uppfattning skulle järn-
halten i de järnförandekällornas vatten företrädesvis, om icke uteslutande,
härröra från basiska silikater.

Utan att förlora oss i detaljer, kunna vi göra oss följande före-
ställning om humusämnenas inverkan som geologiskt agens. Det första
angreppet på de friska mineraldelarna är utan tvifvel af rent kemisk natur
och riktas på dem af sådana syrerikare och mera acida humussyror,
hvilka bildats under rikligare tillgång till luftsyre, såsom t. ex. ur mossan
i bergskrefvor och där humusbildande material förekommer i tunnare
lager. Vid denna inverkan upptaga humusämnena baser, hvarefter bak-
terier begynna gro och utvecklas i deras lösningar. Vid den däraf med
tillhjälp af luftsyret framkallade oxidationen öfvergå nya mängder humus-
ämnen i mera oxiderad form, hvilken gör dem egnade att på vägen mot
djupet kraftigare angripa nya mineraldelar och ur dem upptaga baser.
Ferrihydroxiden förvandlas likaså under reduktion till ferrosalt, samt under
oxidation af en del humusämnen, hvilka delvis öfvergå i kolsyra, delvis i
ammoniak, uti agens, som kraftigt sönderdela silikater. Härunder blifva
humussyroma småningom färglösa, men då dels syrehalten i jordgaserna,
dels bakteriernas lifsmöjligheter minskas djupare ned, blir oxidationen
sällan så fullständig, att icke organiska ämnen skulle påträffas, t. o. m. i
de från betydande djup framkvällande källsprången.

Klart är att de skildrade processerna icke utesluta en jämsides

°) Detta uttalades af mig redan år 1902, ehuru jag då icke förfogade öfver
samma kraftigare motivering som nu, vid ett af Finska vetenskapssocietens möten,
med anledning af en af prof. Th. Hornen då lämnad relation öfver de hydrogra-
fiska arbetena i Finland.

Vi finna att väte- och syrehalten i de af mig undersökta humus-
ämnena äro lägre än cellulosans och stärkelsens, till hvilkas samman-
sättning dessa substanser för öfrigt mest närma sig. Afvikelserna äro
likväl ej af mera betydande art än att man kan säga, att bruttosammansätt-
ningen af de kväfvefria humussubstanserna närmar eig polysackaridernas,
men representera något längre gångna anhydriseringsprodukter än dessa.

Med hänsyn till ofvanstående, och då mängden af de vattenlösliga,
färgande htimusämnena, såsom tidigare framhållits, är betydlig, så äro
dessa ämnen egnadc att spela en icke obetydlig roll i biologiskt hän-
seende, dock endast i närvara af vissa salter med de starkare basbildande
metallerna, särskildt Ca. Då sådana saknas, hvilket i våra inlands vatten i
öfvervägande grad är fallet, påverkas de lösliga humusämnena icke af
lägre organismer, hvarför de nästan oförändrade transporteras ut i hafvet.
Men äro sådana närvarande, såsom t. ex. i hafsvattnet, så borde dessa
ämnen, i hvilka kol, väte och syre ingå närmelsevis i samma mängder
som i kolhydraten, hvilka vidare innehålla ända till 2 °/0 kväfve, dess-
utom fosfor och ofta nog svafvel, om ock endast i ringa mängd, vara
tjänliga som näringsmedel för dylika organismer, icke allenast i närheten
af flodmynningarna, utan också då de, medföljande hafsströmmarna, föras
till aflägsnare och djupare delar af hafsbassinerna; främst kommer här
Östersjön i fråga, men därnäst också i Nordsjön samt angränsande delar
af Atlantiska hafvet.

Men oberoende af om man, med den allmänna erfarenhet för
ögonen att naturen allestädes, för utvecklandet af lifsenergin, betjänar
sig af allt tillgängligt och för biologiska sönderdelningsprocesser lämp-
ligt material, ansluter sig till denna uppfattning, kan man på följande
grunder svårligen förneka de lösta humusämnenas stora biologiska be-
tydelse. De oxideras dock slutligen — äfven om man antager, att detta
sker helt och hållet på oorganisk väg — fullständigt till koldioxid, som
i sin tur utgör det råmaterial, hvarur de syntetiskt arbetande organis-
merna hämta sin kolhalt. Följaktligen lämna de vattenlösliga humus-
ämnena ett synnerligt viktigt materielt tillskott till assimilationsprocessen
hos de vegetabiliska planktonformerna, hvilka med synnerligt stor form-
och artrikedom uppträda i hafven och som i sin tur utgöra det nödvän-
diga villkoret för andra planktonformers existens. Emedan icke obe-
tydliga mängder i hafsvattnet upplöst kolsyra förbrukas för bildning af
karbonat, så synas de lösta humusämnena, åtminstone i vissa delar af
världshafven, utgöra en af källorna för ersättande af den däraf uppkomna
bristen, hvarför de på ett alldeles bestämdt sätt ingripa i den långa
räckan af energetiska och biologiska processer, som i stort sedt innefattar
kolets kretslopp i naturen.

Ehuru man bör vakta sig för en alltför långtgående generalisering
af ofvanstående synpunkter, emedan en stor del af världshafven icke
eller endast i obetydlig grad erhålla tillskott af humnsäninen genom
floderna, så torde likväl, åtminstone hvad beträffar Östersjön, Nordsjön
samt andra hafsrayoner med liknande geologiska och geografiska för-
hållanden, det önskningsmål böra betonas, att vid de hydrografiska ana-
lyserna en större uppmärksamhet borde egnas de organiska ämnena i sjö-,

Finska kemistsamfandet. AK 3
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därmed gående upplösande inverkan af andra kemiskt verkande agens,
bland hvilka den ur svafvelkis bildade svafvelsyran i främsta hand bör
omnämnas.

Med de  vattenlösliga humusämnenas roll som lösningsmedel torde
deras geologiska betydelse likväl på långt när icke vara uttömd. Huf-
vudföremålet för föreliggande undersökning har varit sagda substansers
förhållande till ferro- och ferrisalter, och hafva de slutsatser, till hvilka
den ledt, gjort det sannolikt, att de på ett synnerligt värksamt sätt spela
in vid sjömalmernas (och åtminstone en del myrmalmers) bildning, något
som härförinnan ej tagits i betraktande. Den på hithörande områden
så förtjänte svenske forskaren Stapf**) säger, att «sjömalmsbildningen ger
direkta upplysningar öfver uppkomsten af många den förhistoriska tidens
järnmalmslager och fingervisningar Öfver bildningssättet af äfven de äld-
sta bergmalmerna». Och vidare: ---------- — «En serie af slutsatser leder
till det resultatet, att svart- och blodstensmalmer icke kunna hafva varit
annat än sjö- och myrmalmsartade utfällningar, hvilkas natur och läge
ändrats genom senare invärkningar».

Med dessa uttalanden för ögonen, erhåller frågan om sjö- och
myrmalmsbildningen ökadt intresse. Då jag nu öfvergår till ett försök
att utröna, hvilken roll humusämnena spela för dessa processer, så mot-
ser jag visserligen möjligheten, att mina slutsatser icke skola vinna be-
aktande, men då jag härvid stödjer mig på genom allmän erfarenhet
sannolik vordna fakta, så skall väl framträdandet af ett dylikt försök åt-
minstone anses förklarligt och berättigadt. Dessa fakta äro följande:

1. Hvarhelst lösta ferro- eller ferriföreningar sammanträffa med
humusämnen, så äger dem emellan en förening rum, hvarvid kemiska,
måhända därjämte ock fysikaliska krafter äro verksamma. Beroende af
koncentrationsförhållanden samt närvaran af vissa järnslag sker, sedan
ferroföreningarna genom vattenlöst syre, event, under medverkan af mikro-
organismer öfvergått i ferriformen, antingen utfällning af ferrihumat, eller
förblir det sistnämnda löst i vattnet.

2. De vattenlösliga humusämnena innehålla kol, väte och syre i
förhållanden, hvilka icke synnerligt afvika från de högmolekulära kolhy-
dratens, samt därjämte kväfve (i medeltal c:a 2 °/0), fosfor och svafvel,
de två sistnämnda i jämförelsevis obetydlig mängd. Dessa humusämnen
böra därför, i närvaro af baser, utgöra ett lämpligt närmedium för lägre
organismer.

3. Då erfarenheten visar, att naturen, där detta är möjligt, för att
förmedla en utveckling af lifsenergin, tillgodogör sig allt tillgängligt
material, är det högst antagligt, att järnhumaten i löst, sannolikt också i
utfälld form tjäna vissa lägre organismer till näring och af dem sönder-
delas i enklare beståndsdelar, hvarvid järnet afskiljes som ferrihydroxid.

4. Det i alla undersökta sjö- och myrmalmer förefintliga organiska
kolet (hvilket i 21 sjömalmer varierade mellan 1,09 och 3,74 °/0, i 11
myrmalmer mellan 0,39 och 4,n °/0) härrör af resterande humussyror, hvilka
utan svårighet kunna uppvisas.

Ofvanstående satser, af hvika den första, andra och fjärde äro

prundade på vunna försöksresultat, den tredje äger axiomatisk karaktär, in-
nehålla egentligen redan allt hvad som i förevarande hänseende borde
sägas. Jag tillåter mig endast att ytterligare beröra ett par omständigheter.

Då jag antager att mikroorganismer utföra järnhumatens förvandling
j sjömalm, så måste det tillika anföras, att man ännu icke känner de
organismer, hvilka utföra detta arbete och icke ens om de därvid betjäna
sig af ferro- eller ferrihumaten. Vissa tecken tyda på att det icke kan
vara de vanliga järnbakterierna (Cladothrix, Crenothrix, Ferruginea) hvilka
utföra detta arbete. Man kan antaga, att järnhaltigt vatten, som utgjuter
sig så djupt under vattenytan, att vågsvallet ej mera förmår värksammare
blanda ihop det med sjövattnet i gemen, på grund af sin större tyngd
noga åtföljer bottnens ojämnheter och gärna intränger i de öfversta sand-
al, gruslagren af denna. Under denna långsamma rörelse hinner såväl
humatbildning som ock oxidation från ferro- till ferriformen äga rum.
En del af ferrihumatet utfälles i bottenlagrens porer, en annan del be-
finner sig jämte oomvandladt ferrohumat ännu upplöst i långsam rörelse
däröfver. Härunder kunna lämpliga organismer, hvilka tillgodogöra sig
den organiska delen af humaten och afgifva den obrukbara ferrihydroxi-
den, få tillfälle att utöfva sin inverkan.

Att organismer förmedla sjömalmsbildningen står redan på grund
af malmens struktur utom allt tvifvel, ty man finner hos alla dess former
(bön-, penninge-, potatis-malm m. m.) koncentriska ringar med olika färg,
hvilka innerst omsluta ett sandkorn, Detta utgjorde sannolikt fästet för
den första af dessa med god aptit försedda individer, hvilka framkallat
det malmstycke som omsluter sandkornet. Denna organism afsatte om-
kring sig den del af det tillgängliga substratet det icke kunde använda,
nämligen den vattenhaltiga järnoxiden, såsom en rätt betydande «kjök-
kenmödding», hvilken tillika tjänstgör såsom skydd och bosäte. I denna
tager ock undan för undan den talrika afkomman sin bostad, koncentriskt
afsättande nya lager af malmen, hvilken småningom växer allt större.

Den knappa tiden hindrar mig att närmare ingå på denna teori
för malmbildningen, och hänvisar jag beträffande detaljerna till den ut-
förligare publikationen. Sålänge grundligare insikter saknas, äger hypo-
tesen om humusänmenas viktiga roll vid sjömalmsbildningen — hvilken
för öfrigt med små förändringar också kan tillämpas på åtminstone en
del myrrnahnsbildningar, ett visst berättigande. Kan den framkalla nya
undersökningar, hvilka leda till de ifrågavarande processernas klargörande,
så har den utan tvifvel varit nyttig, äfven om den därvid, i belysningen
af nya, tillkomna fakta, själf skulle visa sig otillräcklig och olämplig.

**) Järnkontorets 'annaler 1865, sid. 68, 165.
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de skilda brännerierna likväl ansenligt och uppgick högst till 1 046 028,52
liter vid Hyvinge fabrik i Nylands län och lägst t i l l  55 468,60 liter vid
Kuopio aktiebolags ångbränneri i Kuopio län.

Grupperar man brännerierna efter tillverkningens omfång, finner

man att de flesta eller 9 st. producerat emellan 100 000 och 200 000 l i -
ter; hafva tillverkat emellan 400 000 och 500 000; 4 bränneriers pro-
duktion ligger emellan 200 000 och 300 000 ; 3 hafva att uppvisa ett t i l l-
verkningskvantum liggande emellan 300 000 och 400 000, och lika många
brännerier finner man i gruppen under 100 000 liter. Endast 2 bränne-
rier, hvilka tillika fabricera pressjäst, hafva att uppvisa en högre årspro-
duktion än något af de föregående, hvilket allt närmast framgår ur  föl-
jande sammanställning:Summarisk redogörelse för tillverkningen

af och handeln med brännvin i Finland
under år 1905. Ti l lve rkn ingsbe loppe t ,  l i t e r  ä 50%
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I. Tillverkningen af brännvin.

Tillverkning af brännvin har under året 1905 bedrifvits i landets
samtliga åtta län och utöfvats i enlighet med föreskrifterna i nådiga för-
ordningen af den 9 juni 1892 och ordningsstadgan af den 10 oktober
samma år. Tillverkningsskatten har, jämlikt kejserliga senatens beslut af
den 3 januari 1905 och stadgandet i nådiga förordningen af den 26 jul i
1905 uppdebiterats med 85 penni för hvarje liter af normalstyrka.

Tillverkningens myckenhet under år 1905, äfvensom fördelningen af
densamma på de särskilda länen, framgår af följande sammanställning,
som jämväl angifver bränneriernas antal:

Lan

Antal
igång-
varande
bränn e-

rier

Produktionens
myckenhet; liter
af normalstyrka

Procent af
hela produk-

tionen

Åbo och Björneborgs län . . . . 11 2 166 701,o4 26 ,27
Nylands län ................................... 4 1 930 103,44 23 ,40
Tavastehus län ............................. 3 1 427 599,59 17 ,32
Vasa län ......................................... 3 988 937,98 12,oo
S:t Michels län ............................. 3 921 432,44 11,17
Kuopio län ................................... 2 461 005,12 5 ,59
Viborgs län ............................. . 1 185 178,05 2 .24
Uleåborgs län. . .......................... 1 165 949,02 2 ,01

Summa 28 8 246 906,68 100,oo

Divideras den tillverkade myckenheten 8 246 906,68 liter med brän-
neriernas antal, fås såsom årlig medeltillverkning vid hvarje bränneri
294,532,38 liter, Från detta medeltal afvek det producerade litertalet vid

Af  dessa 28 brännerier ärq 10 belägna på lapdet och 18 i eller
invid städer,
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Till jämförelse meddelas följande uppgifter beträffande brännerier-
nas i landet verksamhet under de närmast gångna tio åren:

Torkadt malt af korn 1 359 433 kg
» » » råg 35 723 »

Summa 1 395 156 kg

Säd till otorkadt malt af korn . . .  1 564 050 kg
» » » » » råg . . . 588 873 »
» » » » » hafra. . . 44 605 »

Summa 2 197 528 kg

Omättad säd: majs 6 397 896 kg
» » råg 4 012 830 »
» > kom 131 400 »
» » bohvete 120 679 »
» » ris 66 300 »
» » hvete 40 856 »
» » hafra 37 068 »
» » maltgroddar 33 525 »
» > kli 24 600 »

Tillverkningsår

Antal
igång-
varande
bränne-

rier

Årsproduktio-
nens myckenhet ;

liter ä 50 "/0

Medeltillverk-
ning per
bränneri

1896 .................................................. 27 6 076 905,6o 225 072,44
1897. ............................................... 31 8 311 694 38 268 119,17
1898 .................................................. 26 6 768 286 7 9 260 318,72
1899 .................................................. 28 307 982 35
1900 ............................................... 29 10 017 696,78 345 437 82
1901 ......................................... 26 7 682 486,09 295 480,23
1902 .................................................. 25 6 518 554,45 260 742'18
1903 .................................................. 24 6 062 997,81 252 624,90
1904 .................................................. 23 6 465 099,04 281 091'26
1905 .................................................. 28 8 246 906,68 294 532'38

Summa 10 865 154 kg
Summa säd 14 457 838 kg.

Dessutom har förbrukats:
potäter 10 223 hl
melass (sirap) 15 197 »

Ofvanstående sammanställning utvisar att brännvinsproduktioncn
åter tilltagit sedan den år 1903 uppnått sin lägsta nivå under de senast
gångna tio åren. Denna stegring torde dock enligt all sannolikhet icke
härflutit ur ett verkligt behof utan fastmer varit föranledd af osäkerhet
huruvida någon tillverkning under året 1906 alls kunde varda tillåten,
samt deraf beroende åstundan att vid årsskiftet hafva på lager nödig
mängd råsprit för destilleringsverkens behof.

Här må äfven framhållas att 27 brännerier producerat det med
statsverket kontraherade beloppet brännvin. Men att ett bränneri, det i
Raumo stad, haft en undertillverkning af 12 725,43 liter, föranledd af
brännmästarens plötsliga insjuknande och tillverkningens afstannande för
en hel vecka innan annan arbetsledare hunnit anskaffas, hvarom ock öf-
verkontrollören allaredan gjort anmälan på vederbörlig ort.

Under de tio senaste åren hafva i afseende å förbrukning ur ne-
derlagen uttagits följande myckenheter brännvin af 50 °/0 styrka:

Reduceras uppgifterna beträffande de särskilda slagen af spannmål
från vikt till rymdmått, erhållas nedanstående kvantiteter:

majs 91 313 hl
råg 64 409 »
korn 49 272 »
hafra 1 667 »
bohvete 1 946 »
ris ............................................................. 947 »
hvete 583 »
kli 546 »
maltgroddar 838 »

år 1896 6 581 106,64 liter
» 1897 7 626 169,03 »
» 1898 7 836 994,15 »
» 1899 8 470 657,32 »
» 1900 8 516 528,07 »
» 1901 7 472 763,50 »
» 1902 6 579 541,92 »
» 1903 6 782 934,33 »
» 1904 6 695 809,13 »
» 1905 6 922 925,87 »

Vid denna reduktion har antagits att vikten af en hektoliter är den
följande för de särskilda slagen af spannmål:

majs
råg
korn
hafra
bohvete
ris
kli
maltgroddar
Hvete . . . . .............................................

Enligt de vid brännerierna förda inmäskningsjournalerna hafva föl-
jande kvantiteter råämnen inmgskats vid samtliga brännerier under till’
verkningsåret 1905;
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vändbar destillationsredskap ej blifvit fabriksimiehafvarena beviljad, af
fruktan för att dylikt redskap komme att missbrukas till olofliga ändamål.
Denna misstro gaf dock med tiden vika och efter år 1878 hafva tidsenligt
inrättade spritfabriker, försedda med för ändamålet fullt användbar red-
skap, blifvit i landet anlagda. Allt fortfarande är dock antalet spritfabriker
jämförelsevis stort och uppgår för det närvarande till ej mindre än 40.
\ r  1902 funnos ännu 42 sådana fabriker. Ett färretal af dem, eller högst
12 äro sä inrättade att de kunna syssla med destillering i större omfång,
de öfriga 28 nöjas fortfarande med hufvudsakligen kallrening af bränn-
vinet. Detaljerna af destilleringsverksamheten framgå ur bilagda tabell
N:o 1.

Följande fjorton af landets städer sakna för det närvarande destille-
ringsverk: Brahestad, Hangö, Idensalmi, Jakobstad, Joensuu, Kajana, Kaskö,
Kemi, Kexholm, Kotka, Mariehamn, Nykarleby, Sordavala, Tomeå.

Afkonisten af brännvin af de vid de skilda brännerierna använda
råmaterialierna har utfallit mycket olika beroende detta hufvudsakligast
af råmaterialets art och stärkelsehalt, men äfven i någon mån af arbets-
ledarens kunnighet och omsorg. Enligt tillgängliga uppgifter uppgår af-
komsten till följande litertal, beräknadt efter 100 kilogram säd, hvarvid 1
hektoliter potatis antagits motsvara 20 kilogram sädesvärde, medan me-
lassen, hvaraf användts vid Pohjola bränneri 15 197 kg beräknats äga
samma värde som spannmål.

Af 100 kg säd erhölls vid :

Långviks bränneri invid Vasa 71,45 liter
Heinola » » Heinola 71,08 »
Tammerfors » i Tammerfors 69,30 »
Pohjola » » Vasa 68,76 »
S:t Michels sprit fabr. aktieboi. br 68,25 »
Lundo bränneri akt. bol. br. i Lundo socken . . . 67,21 »
Nääs spritfabr. a. b. br. Mariefors i Thusby socken 67,11 »
Nystads br. a. b. br. i Nystad 65,90 »
Gamla Karleby br. a. b. br. i Gamla Karleby. . . 65,46 »
Miller & Pulkkinens br. i S:t Michel 64,54 »
Kiala a. b. br. i Borgå socken 64,47 »

» » » stad 62,50 »
Nådendals ångbr. a. b. br. vid Nådendal . . . , . 62,25 »
Firman F. W. Petrell I i Björneborg 61,61 »
Kuopio a. b. bränneri invid Kuopio 60,56 »
Nådendals nya ångbr. a. b. br. invid Nådendal . . 59,71 »
Firman F. W. Petrell II i Björneborg 59,11 »
Viktor Sjömans bränneri i » 59,o1 »
Raumo ångbr. a. b. bränneri i Raumo 58,91 »
Amalienborgs a. b. br. i S:t Marie socken . . . .  58,77 »
Maikkala br. bolags br. i Uleåborg 57,21 »
Björneborgs br. a. b. bränneri i Björneborg . . . 56,47 s

Aura nya ångbr. a. bol. br. i Åbo 54,87 »
Gust. Ranins bränneri i Kuopio 48,49 »
Hyvinge pressjästfabrik i Nurmijärvi socken . . . .  48,33 »
K. Jakovleffs bränneri i Viborg 48,21 »
Wirala pressjästfabrik i Janakkala socken 47,19 »
Lahtis » i Hollola socken 30,30 »

III. Pressjästfabrikationen.

Af rättigheten att under tiden emellan den 1 juni och 15 september
utöfva brännvinstillverkning i förening med pressjästfabrikation begagnade
sig under år 1905 tre brännerier, nämligen Hyvinge fabrik i Nurmijärvi
socken af Nylands län, Virala bränneri i Janakkala socken af Tavastehus
län samt Lahtis bränneri invid köpingen af samma namn, jämväl i Ta-
vastehus län.

Afkomsten af ren pressjäst har utgjordt:

vid Hyvinge fabrik 299 604 kg.
» Virala » 167 364 »
» Lahtis 93 698 »

Summa 560 666 kg

Per 100 kg säd har erhållits:

vid Hyvinge fabrik 48,33 liter brännvin och 13,84 kg jäst
» Virala » 47,19 » » » 12,02 » »
» Lahtis » 30,30 » » » 6,84 » »

Att tillverkningen af pressjäst vid Lahtis fabrik i strid mot före-
skriften i § 45 af Nådiga ordningsstadgan af den 10 oktober 1892 un-
derstiger det stadgade minimum af 7 kg jäst per 100 kg säd, med 0,16
kg, är att anmärka och borde detta förhållande göras till föremål för
närmare undersökning.

För belysande af verksamheten vid pressjästfabrikerna i landet
meddelas följande sammanställning af produktionens myckenhet under
senast gångna femårsperiod.

II. Spritfabrikationen.

Antalet s. k. spritfabriker har allt sedan «fabriksbränningen» år 1865 ‘
infördes i landet varit anmärkningsvärd! stort, i det att de flesta af lan-|
dets städer hade att uppvisa en eller Here sådana inrättningar. Verksam-
heten vid densamma var i början af enklaste slag. Den bestod för det
mesta i kallrening af det brännvin, som inköptes från brännerierna.

Destination af brännvinet, eller fabrikation af ren sprit i egentlig
mening, kom blott undantagsvis ifråga, hufvudsakligen af orsak att an-

Finska kemistsamfundet. XV. 4
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Å r

To ta l a  myckenhe ten  a f

ren pressjäst, kg brännvin, liter 50 °/0

Hyvinge Virala Lahtis Hyvinge Virala Lahtis

1901 223 956 132 220 103  883 1 006 888,3 6 663 261,21 389 561,40
1902 235 370 142  393 101 054 941 477,88 605 821,74 471 019,30
1903 244 297 153 600 115 705 888 445,73 642 267,60 457 303,94
1904 273 269 170 607 89 936 950 917 656 450 430 774
1905 299 604 167  364 93  698 1 046 028 657 047 415 229

Af  k oms ten  pe r  100  kg  säd  a f
*

Å r ran pressjäst, kg brännvin, liter af 50 7 0

Hyvinge Yirala Lahtis Hyvinge Virala Lahtis

1901 11,94 10,40 9,60 53,68 52,17 36,oo
1902 13,08 11,47

11,63
8 ,32 52,32 48,8o 38,78

1903 13,85 8,81 50,36 48 ,63 34,82
33,821904 14,00 12,38 7,06 48,73 47 ,62

47 ,191905 13,84 12,02 6,84 48,33 30,3o

Afdrages härifrån:

Lagerbehållningen den 31 december 1905 2 943 456,04 liter

Så återstår till förbrukning under år 1905 6 922 925,87 liter

Skatten därå beräknades:

för . . . .  6 737 287,87 liter ä 85 penni per liter Fmk 5 726 694; 69
denaturerade vid bränneri

» . . . .  185 638,00 » utan skatt

Summa 6 922 925,87 liter Fmk 5 726 694; 69 *)

Från destilleringsverken hafva influtit:

Stadgad afgift för bestridande af kontrollkostnaden . Fmk 20 000: —
D:o d:o å 1 penni per liter ink. brännvin » 63 992: 06

Summa Fmk 83 992: 06

Lägges härtill kronans andel i denatureringsafgifterna Fmk 8 881: 34
Så uppgår statsverkets inkomst under år 1905 till . . » 5 819 552: 06

V. Kontrollen Öfver tillverkningen af och handeln med
brännvin.

Kontrollen öfver brännvinstillverkningen och handeln med denna
vara har handhafts af åtta öfverkontrollörer. Den omedelbara tillsynen
öfver bränneriernas verksamhet äfvensom fastställandet af produktionens
myckenhet har utöfvats af 28 brännerikontrollörer och lika många vittnen.
Under sommarmånaderna hafva varit anställda 8 nederlagskontrollörer.

Mekaniska kontrollapparater hafva icke varit i bruk under år 1905.
Vid destilleringsverken, som voro 40 till antalet, hafva varit an-

ställda 31 kontrollörer.
För utöfvande af tillsyn öfver handeln med brännvin och andra

spirituösa voro i landets städer anställda 38 kontrollörer.

IV. Statsverkets inkomster af brännvinstillverkningen, från destille-
ringsverken och för denatureringen af brännvin.

För det brännvin, som producerats under år 1905, har tillverkare
påförts skatt efter 85 penni för hvarje liter af normalstyrka. Däraf följer
dock icke att det sålunda debiterade skattebeloppet äfven bör hafva under
året influtit i länens ränterier. Tvärtom förekommer vanligen en rätt
beaktansvärd differens emellan debiterad skatt och influten sådan, här-
rörande däraf att producenten efter vanligheten insätter sin vara obe-
skattad i nederlagsmagasinet, därifrån han uttager det i mån af behof
och mot erläggande af skatten. Denna differens påverkas ytterligare
däraf att det vid brännerierna denaturerade brännvinet är skattefritt.

Under år 1905 uppgingo de uppdebiterade och i verkligheten in-
flutna skattemedlen till följande belopp:

debiterad skatt influten skatt
Fmk 7 009 870: 68 Fmk 5 726 678: 66

Enligt lagerjournalerna var behållningen i brännvinsnederlagen :

den 1 januari 1905 1 619 475,23 liter
1905 års tillverkning 8 246 906,68 »

VI. Handeln med brännvin och andra spritdrycker.

a. Partihandel,

Partihandel af den art, som nådiga förordningen af den 9 juni
1892 förutsätter, innefattande jämväl möjlighet till hypotiserande af denna
vara, såsom säkerhet för penningelån, har icke utöfvats i landet. Af

*) Differensen emellan den beräknade och den i verkligheten influtna
skatten, uppgående till 16  mark 3 penni, härrör däraf att en del nederlagsjourna-
lers slutlikvid ännu ej blifvit uppgjord.Summa 9 866 381,91 liter
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handlande i Åbo stad ha dock några engrossaffärer i brännvin och andra
spirituösa af hufvndsakligen inhemsk tillverkning idkats.

Exporten af brännvin, förnämligast bestående af uppdestilerade
finkelrester, till utlandet har varit betydelselös; endast 5 620 liter hafva
utskeppats till utlandet.

b. Minuthandel.

Minuthandeln med brännvin har i alla af landets städer handhafts
af bolag med uppgifvet ändamål att i sedlighetens och nykterhetens in-
tresse ordna och öfvervaka denna detaljhandel inom kommunerna, och
hafva bolagen varit till antalet 37.

Angående bolagssystemets omfång inom landet må ännu nämnas:
l:o) att fullständigt monopol på all handel med spirituösa, inne-

fattande ej allenast brännvin utan äfven aj]a andra brända eller destille-
rade drycker, varit infördt i 30 städer, nämligen: Brahestad, Ekenäs,
Fredrikshamn, Qamlakarleby, Hangö, Heinola, Idensalmi, Jakobstad, Joensuu,
Jyväskylä, Kajana, Kasko, Kemi, Kexholm, Kotka, Kristinestad, Kuopio,
Mariehamn, Nikolaistad, Nykarleby, Nystad, Nådendal, Raumo, Sordavala,
S:t Mickel, Tammerfors (från den 1 juni 1905), Tavastehus, Torneå,
Uleåborg, Villmanstrand;

2:o) att monopol på handel med brännvin, jämte tillstånd att jäm-
väl försälja andra brända eller destillerade drycker, men utan hinder för
andra personer att vinna rättighet till minuthandel med nästnämnda
drycker, varit infördt i 5 städer, nämligen: Björneborg, Borgå, Lovisa,
Nyslott, Åbo;

3:o) att monopol på handel med brännvin, men ej med andra
starka drycker, hvilka till salu hållas af därtill berättigade köpmän, varit
infördt i 2 städer, nämligen: Helsingfors, Viborg;

Minuthandel med andra spritvaror än brännvin har handhafts af
82 köpman, fördelade på landets 37 städer.

En del specialförhållanden angående minuthandeln framgå ur bilaga
tabell II.

c. Utskänkningen.

En del detaljuppgifter öfver utskänkningen framgå’ ur tabell III.
Särskildt utvisar denna tabell att konsumtionen af spirituösa å utskänk-
ningslokalerna i flertalet af Finlands städer synes hålla sig inom måttliga
gränser, i det att den rör sig emellan 0,29 och 1,81 liter per person
och år. Ett undantag härifrån göra endast städerna Sordavala (2,52)
Lahtis köping (2,34) och Jyväskylä (3,09).

Beträffande de för motarbetande af dryckenskapen organiserade
bolagens verksamhet må här nämnas att utskänkningslokaler för de egent-
liga kroppsarbetarena icke äro inrättade i alla städer. Sådana lokaler
saknas nämligen i följande 13 städer:

Nylands län: Hangö.
Åbo och Björneborgs län: Mariehamn, Nystad, Raumo.
Vasa län: Jakobstad, Jyväskylä, Nykarleby.

Kuopio län: Joensuu.
Uleåborgs län: Kajana, Kemi.
Viborgs län: Villmanstrand, Fredrikshamn, Kotka.

VII. Den årliga förbrukningen af spirituösa till förtäring.

Den årliga förbrukningen af spirituösa inom landet eller rätteligen
den till förtäring disponibla myckenheten däraf kan ej härledas ur tabel-
lerna I, 11 eller emedan många af de där uppförda posterna åter-
finnas i alla tre tabellerna. Minutförsäljarena, som inköpa sin vara dels
direkt frän brännerierna, dels också från destilleriiigsverken, fösälja näm-
ligen icke oansenliga mängder till hvarandra och äfven till utskänkarena,
hvarigenom många poster blifva dubbelt bokförda utan möjlighet att
exakt utreda de verkliga beloppen.

En någorlunda tillförlitlig föreställning om förbrukningens omfång
erhålles däremot om till den beskattade inhemska tillverkningen summeras
årets import af utländska spirituösa och om från denna summa afdrages
myckenheten exporteradt och denatureradt brännvin.

Sålunda erhålles:

Under år 1905 beskattadt brännvin af inhemsk tillverk-
ning .............................................................................. 6 922 925,87 liter
1905 års import från utlandet:

konjak .................................................................... 594 582 liter
rom ....................................................................... 59 208 »
arrak . . . . • ................. . .................... . • • 71 824 »
whisky ................. 17 780 »
likör ....................................................................... 48 742 » 792 136

Summa 7 715 061,87 liter

Därifrån afgår:
Exporteradt brännvin .............................. 5 620 liter
Denatureradt d:o .............................. 444 678,65 » 450 298,65 liter

Till förtäring disponibel myckenhet 7 264 763,22 liter

På enhvar af landets 2 857 052 innebyggare (den 31 december 1904)
belöpa sig sålunda 2,54 liter spirituösa.

Under de åtta nästförlidna åren har förbrukningen af spirituösa
per person efter enahanda beräkningsgrunder uppgått till:

1897 .................................................... 3,n liter
1898 .................................................... 3,15 »
1899 .................................................... 3,35 »
1900 .................................................... 3,46 »
1901 .................................................... 2,82 *
1902 .................................................... 2,48 »
1903 .................................................... 2,55 »
1904 , ; , ................. t 2,51. -
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icke i de mellersta och norra delarna. Härom meddelar öfverkontrollö-
ren i Åbo och Björneborgs län bland annat följande:

«Då allmän arbetsinställelse tisdagen den 31 oktober vidtog i Åbo
stad tillstängdes genast alla minuthandels- och utskänkningslokaler och
förblefvo otillgängliga för allmänheten intill den 13 november, i enlighet
med därom af poliskammaren utfärdad order. Samma 31 oktober föröf-
vades det våld hos aktiebolaget John Cowie, att järnluckorna framför
fönstren till firmans vinbutik uppbrötos och fyra stora spegelglasrutor
sönderslogos. Äfven skola fönster inslagits i ett par spritvarubutiker. I
Nådendal voro liksom i Åbo minuthandeln och utskänkningen stängda
från och med den 31 oktober till och med den 13 november, oordningar
förekommo däremot icke på orten. 1 Nystad måste all handel med
spritvaror hållas stängd från den 1 till den 16 i samma månad i anseende
till strejken och fortsatt oro hos befolkningen».

«I Raumo var all spritvaruhandel inställd från den 30 oktobar till
den 15 november, så ock för att åstadkomma julfrid från den 1Ö decem-
ber till den 2 januari».

«Björneborg äger i Räfsö hamnsamhälle ett hotell med utskänknings-
rätt, äfvensom en Björneborgs utskänkningsbolag tillhörig utskänkningslokal.
För allmänna strejkens skull och därpå följande orolig tid stängdes i
Räfsö såväl hotellet som utskänkningslokalen den 31 oktober. Den 20
november öppnades hotellets rörelse åter, men måste ånyo stängas den
25, enär våld utöfvades medels fönsters inslående och skyltars nedrif-
vande. Utskänkningslokalen därsammastädes hölls af samma orsak till-
stängd från den 31 oktober till den 11 januari, men icke desto mindre
sönderslogos äfven där i november åtta fönsterrutor».

«1 själfva staden Björneborg var all spritvaruhandel såväl i utskänk-
ningsbolagets lokaler som i samtliga värdshus dels af stadsmyndigheterna,
dels också af guvernören i länet förbjuden från den 31 oktober till den
20 november».

Från Mariehamn förmäles att den stora arbetsinställelsen föranledde
såväl spritvaruminuthandelns som utskänkningens inhiberande från den
31 oktober till den 7 november, hvilken tid genom guvernörens förfo-
gande ytterligare förlängdes till den 14 i samma månad. Oordningar
förekommo icke.

Inom städerna i Nylands län var likaledes all utminutering och
utskänkning inställd i Helsingfors från den 31 oktober till den 15 novem-
ber, i Borgå och Lovisa från den 31 oktober till den 17november, i Eke-
näs från samma tid till den 14 november, och i Hangöända till 11 januari.
Om uppkomna oroligheter och våldsamheter förmäles intet.

Enahanda förhållanden hafva i hufvudsak varit rådande i landets
öfriga län och städer, med undantag af Viborgs län, i det att all utmi-
nutering och utskänkning varit inställd under 2 å 3 veckor efter strejkens
början, utan att större oordningar bland befolkningen varit alt anteckna.

Från Viborgs läns städer, i hvilka jämväl utminutering och ut-
skänkning af alla rus- och maltdrycker under längre eller kortare tid var
inhiberad, förmäles om våldsamma tilldragelser på en del orter. Sålunda
har å Egebergs hotell vid Imatra hela bufetten med alla där förvarade
rusdrycker jämte andra inventarier blifvit totalt förstörda, Och i Kolka

hvilket utvisar en obetydlig ökning af konsumtionen under år 1905 emot
nästföregående året 1904.

Ofvanstående sätt för beräknande af spirituosaförbrukningens om-
fång har tillämpats så länge sådan kalkyl öfverhufvudtaget blifvit gjord,
och har detsamma därför fortfarande bibehållits, ehuru resultatet härige-
nom utfaller något för högt. I summan för, «till förbrukning disponibel
myckenhet», ingår nämligen äfven den sprit, som af landets apotekare
förbrukas till beredning af tinkturer, extrakter och andra galeniska prä-
parater. Myckenheten af härtill använd sprit kan väl icke exakt angifvas,
men pröfningsvis torde densamma uppgå till minst 75 000 liter finsprit,
hvilket motsvarar circa 145 000 liter af 50°/0 styrka. Tager man denna
förbrukning jämväl i betraktande och afdrager densamma från den
till förtäring disponibla myckenheten, så kommer denna att nedgå till
7 119 763,22 liter, motsvarande 2,49 liter på enhvar af landets innebyggare.

VIII. Storstrejken och spirituosahandteringen under år 1905.

Att den allmänna, hela landet omfattande arbetsinställelsen, som
under namn af storstrejk ägde rum i början af november, eller rättare
från den 30 oktober till den 7 november, icke skulle lämna spirituösa-
affärerna oberörda, är utan vidare klart. Redan under en längre följd af
år, medan ännu normala förhållanden voro rådande i landet, har såsom
bekant, en kraftig nykterhetsrörelse, med totalt rusdryksförbud såsom yt-
tersta mål, gjort sig gällande inom en stor del af landets befolkning.
Man kunde därför med skäl förutsätta att den, vid tiden för storstrejkens
utbrott, rådande upprörda sinnesstämningen komme att leda till demon-
strationer af ett eller annat slag mot spiritousaaffärerna. Förloppet af
storstrejken blef emellertid jämförelsevis fredligt i fråga om brännerierna
och spritfabrikerna, då vederbörande villigt fogade sig i strejkledarenas
yrkanden att upphöra med sin verksamhet. Vid samtliga igångvarande
brännerier inställdes sålunda allt arbete, omfattande ej allenast mäskning
och bränning utan äfven maltberedning, från och med den 31 oktober
till och med den 7 november, vid en del verk några dagar senare, med-
förande kännbara förluster för vederbörande ägare. Undantag härifrån
utgjorde blott Hyvinge och Virala pressjästfabriker, vid hvilka stagnatio-
nen i arbetet var minimal. Om verksamheten vid spritfabrikerna under
strejktiden gäller i allmänhet detsamma som anförts om brännerierna.

Mot handeln med spirituösa antog däremot strejkrörelsen något skar-
pare former. Det var nämligen icke nog med att samtliga försäljnings-
lokaler för dessa drycker höllos stängda under strejktiden och att all
utskänkning och servering af alkoholiska drycker, däri maltdrycker jämväl
inbegrepos, öfverallt i landet var inställd under samma tid. Detta rus-
drycksförbud utsträcktes i särskilda städer godtyckligt utöfver den egent-
liga strejktiden, och varade olika länge på olika orter. Därutöfver
föröfvades ännu mångenstädes våldsamheter mot ifrågavarande lokaler. Allt
detta försiggick isynnerhet i södra och sydvästra delarna af landet, men
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har strejkpersonalen tillställt en vild kalabalik i en af stadens sällskaps,
klubbar, hvarvid ett stort antal fönster blifvit inslagna, hvilket sistnämnda
äfven skett i öfriga värdshus. Med anledning af dessa händelser och
till följd af den rådande oron i sinnena har utminuterings och utskänk.
nings aktiebolaget därstädes hållit sina samtliga försäljningslokaler stängda
intill den 1 mars 1906.

Slutligen må ännu nämnas att i Helsingfors stad och dess omnejd
inträffat händelser af sorglig beskaffenhet såsom följder af att åtkomsten
af spirituösa varit omöjliggjord. En del personer synas nämligen ej hafva
kunnat eller velat öfvervinna sitt begär efter sagda diycker, utan i brist
på annan vara tillfredställt detta begär genom förtäring af brännsprit,
hvilken såsom bekant denaturerats med pyridin och oren träsprit. Följ,
derna af denna obetänksamhet hafva ej heller uteblifvit Uti sju till
allmän kännedom komna fall, har nämligen pyridinförgiftning inställt sig
och inom mindre än ett dygn ledt till dödlig utgång. Till yrket voro
dessa 7 personer utarbetare och drängar. På andra orter hafva sådana
fall icke observerats eller kommit till anmälan.

Helsingfors den 31 mars 1906.
E. Qvist.
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Redogörelse för denatureringen af sprit i
Finland under år 1905.

Oenom nådiga förordningen af den 20 februari 1893 angående de-
naturcring af sprit, väcktes såsom bekant en ny industri till lifs i landet.
Före denna tidpunkt hade sprit haft blott föga användning till tekniska
behof. Ett fåtal ättiksfabriker hade visserligen redan dessförinnan hållits
i verksamhet, men på grund af de omgångar, som voro förenade med
tillverkningskattens återfående för det använda brännvinet, förde de-
samma ett tynande lif.

Sedan förenämnda förordning emanerat uppstod omedelbart en  lif-
lig industriell verksamhet, hvars omfång närmare framgår af följande ta-
bellariska öfversikt öfver spritförbrukningen till tekniska behof:

Ä r Bränn-
sprit Ättika

Spritlack
och

polityr
Eter Parfymer Summa

1893 . . . . 23 339,21 49 463,7 6 53 957,10 _ 998,51 127 758,38
1894 . . . . 19 817,01 71 727,32 89 963,72 19 878,40 525,39 201 911,84
1895.  . . . 46 617,00 71 519,50 110 984,05 23 094,20 1 535,88 253 750,13
1896.  . . . 51 508,43 79 077,88 132 966,90 35 167,36 2 138,10 300 858,67
1897.  . . . 77 997,84 78 232,19 88 438,82 21 772,80 2 853,34 269 294,9 9
1898 .  . . . 114 408,59 62 745,36 95 003,78 37  111,68 3 785,21 307 700,09
1899.  . . . 157 343,91 74 724,69 98 962,31 31  272,oo 5 609,95 367 912,86
1900.  . . . 183 666,75 73 930.99 88 887,42 21  795,20 3 412,00 371 693,26
1901 . . . . 207 775,02 61 819,88 110 908,02 41  678,40 6 190, lo 428 371,42
1902.  . . . 168 237,69 65 386,29 116 669,88 31 009,6o 4 135,04 385 438,50
1903.  . . . 219 953,40 37 770,31 117 388,67 33 119,20

30 072,oo
5 324,58 413 556,16

1904.  . . . 229 352,86 39 661,32 111 864,90 8 021.67 418 972,7 5
1905.  . . . 237 019,70 33 911,34 124 807,27 38 838,10 10 101,94 444 678,65

Förestående sammanställning lämnar en öfverskådlig bild af dena-
tureringsverksamheten i landet, sådan den gestaltat sig under de tretton
nästförgångna åren, och utvisar tillika att förbrukningen af denaturerad
sprit i allmänhet varit stadd i jämn om ock långsamt fortgående tillväxt.
Undantag härifrån utgöra blott åren 1897 och 1902, h vilka h vardera ut-
Vfe» en nedgång af förbrukningen met nälW§t föregående år. Under



- 34 — 35 —

, n omständigheten att polityr förmenas hafva haft vidsträckt användning
ÖC såsom rusdryck under den tid då terpcntin-denaturerad vara ännu

tillgänglig i handeln. Den plötsliga minskningen under år 1897
'k-dle då hafva varit en naturlig följd af den i förordningen af den 28
S * ember 1895 påbjudna användningen af pyridin såsom denaturerings-
”°del  i stället för terpentiuolja, hvarigenom polityren gjorts onjutbar

dryck äfven för eljes föga nogräknade smakorgan. Är denna för-
t "ttning riktig, hvilket statistiken synes bekräfta, skulle alltså missbruk

UfSapolityr till berusningsändamå! ej vidare vara att befara, åtminstone sä
vidt frågan gäller polityr af inhemsk tillverkning. Däremot är från ut-
landet importerad spritlack och polityr icke i samma grad onjutbar som
den inhemska varan, på grund af den lindrigare denatitrering med endast
tiäsprit som därstädes i allmänhet är medgifven, och påkallar denna
importerade vara därför särskildt beaktande. Enligt tullstyrelsens statistiska
uppgifter omfattade importen af spritlack och polityr:

Från Ryssland Från utlandet Summa

det förra, eller år 1897 står, såsom af ofvanstående sammanställning fram,
går, nedgången i samband med minskad tillverkning af spritlack och pol
lityr, under det senare härrör densamma åter af minskad förbrukning
af bränn sprit.

Hvad särskildt vidkommer de olika ändamålen, för hvilka denatu,
rering påkallats, observeras i första kolumnen brännspriten. Förbruknind
gen af denna vara har under ett hvart af de nio första åren tillvuxiti
ansenligt, utvisande att brännspriten blifvit en nödvändighetsartikel, soin
vät försvarar sin plats i den allmänna varukonsumtionen. Anmärknings.
värdt förefaller det därför, att såsom ofvan anförts, året 1902 har a{|
uppvisa en rätt afsevärd minskning i tillverkningen af denna vara. Att
med anspråk på tillförlitlighet yttra sig om anledningen till detta förhfilJ
lande, är naturligtvis vanskligt. Måhända har årets knappa penningetiilJ
gång och minskade arbetsförtjänst hos en stor del af befolkningen haffl
någon del i förbrukningens aftagande. Det förlidna året har däremot
åter att uppvisa en icke obetydlig stegring af förbrukningen af denna vara.

För beredning af ättika har förbrukningen af sprit under åren-
1894—1902 varit anmärkningsvärd! konstant. Från medeltalet för dessa
år, hvilket medeltal uppgår till 69 249 liter brännvin, förekomma afvikelJ
ser uppåt och nedåt til! belopp af endast bortåt 10 000 liter, utvisande
detta att konsumtionen af ättika i landet icke företer några synnerliga!
variationer. Att förbrukningen af sprit till fabrikation af ättika under de
tre sistförlidna åren aftagit med inemot 40 procent, kan under sådant för- I
hållande förefalla anmärkningsvärdt, men kan dock nöjaktigt förklaras
därmed att en af de största ättiksfabrikerna i landet icke hållits igång
under åren 1903, 1904 och 1905.

Huruvida denna minskning i den inhemska ättiksfabrikationen ut-
jämnats genom ökad import från utlandet, framgår ej med erforderlig
tydlighet ur tullstatistiken. Den inhemska spritättikan har nämligen ute-
slutande användning såsom matättika, medan däremot under rubriken
«importerad ättika och ättiksyrelösning» i tullstatistiken innefattas ej allenast
mot ättika utan äfven, och kanske förnämligast, ättiksyra till tekniska behof. i

För perioden 1899—1904 angifves importen af ättika till följande 1

värden :

år 1893 ................
» 1894 ................

.................... 1 312 kg

.................... 817 »
2 100 kg
2 925 »

3 412
3 742

kg
w

» 1895 ................. .................... 2 564 » 4 617 » 7 181 »

» 1896 ................ .................... 843 » 5 504 » 6 347 »

» 1897 ................ .................... 6 082 » 7 090 » 13 172 »

» 1898 ................ ................. 11 118 » 9 201 » 20 319 »

» 1899 ................ .............. 5 126 » 10 199 » 15 525 »

» 1900 ................ .................... 5 853 » 9 298 » 15 151

»1901 ................ .................... 6 417 » 8 953 » 15 370 »

» 1902 ................ . ................. 6 468 » 7 726 » 14 194

> 1903 ................ .................... 3 355 » 7 989 » 11 344 »

»1904 ................ .................... 964 » 9 149 » 10 113 »

För år 1905 äro officiella siffror ännu icke tillgänliga.

Af dessa siffror framgår nu visserligen att importen under de sex
första åren, eller från 1893 till och med 1898, varit stadd i ständig till-
växt, att den sedermera eller under åren 1899—1902 varit anmärknings-
värdt konstant, men att den under åren 1903 och 1904 åter något min-
skats. Vidare finner man att denna import icke heller antagit sådana
dimensioner, att varan kunde anses tjäna till rusdrycksbegärets tillfreds-
ställande hos ett nämnvärt antal af landets innebyggare.

Förbrukningen af sprit till beredning af eter har under de gångna
åren hållit sig någorlunda konstant, hvilket utvisar att produktion och
konsumtion hålla hvarandra i jämnvikt.

Vidkommande slutligen förbrukningen af sprit till beredning af par-
fymer, finner man ur ofvanståande sammanställning att användningen af
sprit äfven för detta behof småningom ökats. Men de för detta ändamål
använda spritpartierna äro dock så obetydliga att de i praktiskt afseende
kunna lämnas obeaktade, så vidt nämligen frågan gäller aklgifvande på
tilläfventyrs förekommande missbruk af parfymer till berusmngsändamåk

år 1899 . . . .
» 1900 . . . . .............. 6 711 >
»1901  . . . . ............. 6 604 »
» 1902 . . . . .............. 6 617 »
» 1903 . . . . . . . . .  7547 »
» 1904 . . . . ............. 9 899 »

I fråga om förbrukningen af sprit till lack- och polityrberedning
företer ofvannämnda sammanställning anmärkningsvärda växlingar. Efter
det produktionen af dessa varor under de fyra första åren varit stadd i
oafbruten och liflig tillväxt, inträffade under år 1897 en plötslig nedgång,
hvarefter åter en långsam stegring varit att anteckna, utan att dock 1896
års ansenliga förbrukning ännu uppnåts. Den lifliga tillökningen under
den förstnämnda perioden lillskrifves vanligen, och måhända med rätta,
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Enligt föreskriften § 18 mom. 1 och 3 i gällande förordning an-
1 denaturering af sprit tillkommer kontrollant såsom arvode fyragaeni |l var je liter brännvin af normalstyrka som af honom denature-

Pcnn l och vittnet en penni för enahanda belopp; dock att arvodet för
‘ <l ’ derår t i l l  hvardera ej må öfverstiga ett visst maximibelopp, som

1 ndels- och industriexpeditionen äger fastställa. Ut i  cirkulär af den 16ian. 1893 fastställde expeditionen detta maximibelopp för år t i l l  600 mk

åt kontrollanten och 150 mk åt vittnet, och har denna bestämning varit

gällande äfven under år 1905.
b 1 anseende därtill att denatureringen vid Hyvinge tekno-kemiska
fabrik från och med år 1899 så betydligt ökats, att det faställda arvodet
ei mer kunde anses utgöra skälig godtgörelse för kontrollpersonalens
arbete, höjdes dessa arvoden vid Hyvinge fabrik, genom handels- och
industriexpeditionens förfogande af den 11 september 1900, med 300 mk

ät kontrollanten och 150 mk åt vittnet, sålunda att, då det denaturerade
brännvinets litertal komnie att öfverstiga 150 000, hvarje liter därutöfver
skulle godtgöras med 2 penni t i l l  kontrollanten och 1 penni åt vittnet,
dock icke för mer än 165 000 liter, hvarcfter all vidare ersättning borde
upphöra. Denna arvodesförhöjning, som under åren 1900 och 1901 äfven
uppbars af kontrollpersonalen vid berörda fabrik, kom under åren 1902
och 1903 densamma icke t i l l  del, då denatureringen därstädes understeg
det fastställda minimibeloppet af 150 000 liter.

För åren 1904 och
den denaturerade spritens
loppet af 150 000 liter.

Enligt föreskriften § 18

1905 har föreskriften härom åter tillämpats, då
myckenhet öfversteg det änberörda minimibe-

Närslutna tabell N;o 1 öfver verkställd denaturering af sprit under
år 1905 är afsedd att lämna en öfverskådlig bild af denatureringens om.
fång i landets skilda län och städer, af ändamålet för hvilket denature*
ring verkställts äfvensom af antalet rättighetsinnehafvare. Ur  denna tabell,
som bland annat utvisar att hela den myckenhet brännvin af 50 °/0 styrka,
som underkastas denaturering, uppgått t i l l  444 678,65 liter, kunna en del
mera i detalj gående förhållanden härledas och må i sådant afseende
framhållas följande:

Denatureringsrättighet har under år 1905 varit medgifven åt 29 sär»
skilda yrkesidkare eller bolag, däraf i :

Nylands län 13
Abo och Björneborgs län 6
Viborgs län 4
Tavastehus län 3
Kuopio län 1
Vasa län . ................. 2

Summa 29

Denaturering har verkställts i 13 särskilda denatureringsdistrikt och
handhafts i ett hvart af dem af en kontrollant och ett vittne, hvilkas
arbetsomfång och uppburna godtgörelse belysas af följande tabell:

Kontrollantsdistrikt

A
ntal 

denature-
ringsställen

A
ntal

förrättningar

Denature-
radt brännvin
liter å 50 %

styrka

Kontrollants- och
vittnesarvoden

In summa Per
förrättning

Fmk P- Fmk P-

Helsingfors stad. . . . . 10 93 117 056,34 4 102 35 44 11
Ekenäs » ............. 1 53 49 712,40 750 — 14 15
Borgå » • . . . . 1 2 3 907,20 195 36 97 68
Åbo > ............. 4 32 29 208,46 1 460 42 45 64
Björneborgs » ............. 2 8 13 523,61 676 18 84 52
Vi borgs ǅ ............. 4 7 17 160,37 ») 827 43 118 20
Kuopio » . . . . . 1 3 8 990,oo 449 50 149 83
Nikolais!ad .  . . ............. 1 7 9 426,60 471 33 67 33

D:o Brandö . . . . 1 3 1 022.5 7 51 13 17 04
Tavastehus stad ............. 1 2 10 122,98 506 15 253 07
Tammerfors » . . . . . 1 4 9 488,oo 474 40 118 60
Lahtis köping ................ 1 4 12 699,12 634 96 158 74
Hyvinge fabrik i Nurmi-

järvi socken ................ 1 74 162 361,00 1 120 83 15 14

Summa 29 292 444 678,65 11 720 04

i medeltal

40 | 14

Tillverkningsskatten, som dels afförts ur bränneriernas afräknings-
längder för denatureradt brännvin, dels restituerats åt rättighetsinnehafva-
rena, uppgick för år 1905 t i l l  följande belopp:

vid bränneri, hvarvid
skatten afförts ur ne-
derlagsjournalen för , 185 638,oo liter å 85 p. pr liter Fmk 157 792: 30

på annat ställe, hvarvid
skatten restituerats för 258 428,87 » » 85 » » 219 664: 54

i beslag taget brännvin
utan skatt 611,78 »

Summa 444 678,65 liter Fmk 377 456: 84

Af  denna summa hafva disponerats:

Till arvoden åt kontrollpersonalen Fmk 11 720: 04
» fördelning emellan rättighetsinnehafvare » 356 855: 46

Statsverkets andel i denatureringsafgifterna » 8 881:34

Summa Fmk 377 456: 84

*) Häri ingå 611,78 liter i beslag taget brännyin för hyilket beräknats
Uyarken skatt eller dejiaturerings afgift.



Af förenämnda myckenhet denaturerad sprit har producerats:

Brännsprit c:a 140 000 liter ä 85—96 °/o styrka
Ättika . » 125 000 » » 10—12 » »
Polityr . » 30 000 »
Parfymer » 4 200 »
Spritlack » 39 000 kg
Eter » 11 115 »

• un( ie r det förlidna året, genom kejserliga senatens beslut af den 16

anmisti 1905 blifvit afgjord därhän, att innehafvare af apotek och drog-
handel berättigats att idka handel med brännsprit.

Hvilken del apotekarena och drogisterna å ena sidan och utmiiui-
teringsbolagen å den andra under de senaste tolf åren tagit i förbruk-
ningen och försäljningen af brännsprit framgår af följande sammanställning
öfver af dem inköpt myckenhet af varan, angifven i liter af normalstyrka:

Apotekare och
drogister

Utminuterings-
bolag

År 1893.................... ................. 8 532 liter 8 646 liter
» 1894.................... ................. 11 983 » 5 291 »
» 1895 .................... ................. 22 664 » 7 732 »
» 1896 .................... ................. 31 501 » 9 096 »
» 1897 .................... ................. 47 250 » 15 702 »
» 1898 .................... ................. 77 285 » 24 555 »
» 1899.................... ................. 114 044 » 26 305 »
» 1900.................... ................. 106 786 » 35 193 »
» 1901 .................... ................. 107 109 » 48 044 »
» 1902 .................... ................. 102 769 » 48 883 »
» 1903.................... ................. 123 699 » 46 093 »
» 1904.................... ................. 143 957 » 35 714 »
» 1905.................... ................. 153 440 » 45 031 »

Af de särskilda slagen denaturerad sprit är det brännspriten som
enligt sin natur och sitt ändamål får den vidsträcktaste spridning bland
alla lager af befolkningen. Under sådant förhållande och då möjligheten
af densammas renaturering och missbrukande till berusningsändamål icke
är helt och hållet utesluten, har handeln med denna vara städse gjorts
till föremål för särskild uppmärksamhet från min sida.

Här ofvan har jag framhållit att förbrukningen af brännsprit under
de nio första åren af denatureringslagens giltighetstid varit stadd i jämn,
och gradvis fortgående tillväxt, men att året 1902 utgjordt ett undantag
från denna regel i det att förbrukningen af brännsprit under sagda år
icke allenast icke tilltagit utan tvärtom aftagit i afsevärd myckenhet.
Åren 1903, 1904 och 1905 hafva däremot åter haft att uppvisa tillväxt.
Angående anledningen till det undantag året 1902 företett, kan intet med
visshet sägas. Måhända har arbetsbristen och penningeknappheten under
sagda år i sin mån minskat köpförmågan hos en del af befolkningen
och därigenom bidragit till förbrukningens aftagande. Frågan om anled-
ningen härtill har dock föga intresse, men så mycket större betydelse
har själfva minskningen, isynnerhet för dem, som på grund af tjänstebe-
fattning hafva att med uppmärksamhet iakttaga dylika växlingars in-
trädande.

Det faktum, att brännspritförbrukningen under år 1902 aftagit, ådaga-
lägger nämligen otvetydigt att denna vara icke, eller åtminstone icke all-,
mänt, missbrukats till berusningsändamål, ty skulle sådant hafva ägt rum,
så hade äfven sagda år tvifvelsutan haft att uppvisa ökning i stället för
minskning. Men om det också är ådagalagdt att allmänt missbruk ej
förekommit, kunde dock lokalt sådant hafva ägt rum, och har jag förden-
skull i likhet med hvad härförinnan varit öfligt, upprättat tabellen N:o II;
hvilken utvisar myckenheten brännsprit, som rättighetsinnehafvarena sändt
till rekvirenterna i de särskilda städerna, äfvensom förhållandet emellan
myckenheten inköpt brännsprit och folkmängden i städerna. Primärupp-
gifterna härstamma från vederbörande kontrollanter, hvilka hämtat dem
ur denatureringsböckerna.

Ur denna tabell framgår vidare, att brännspritens förnämsta afnä-
mare äro landets apotekare och drogister, hvilka inköpt sammanlagt
153 440 liter. Därnäst följa utminuteringsbolagen, hvilkas konsumtion
uppgår till 45 031. Till särskilda yrken hafva förbrukats 23 640 och i ve-
tenskapliga institutioner hafva funnit användning 3 206 liter.

Här kan förtjäna framhållas att landets apotekare och drogister allt
sedan denatureringslagens tillkomst hållit brännsprit till salu i minut, men
att deras rätt till sådan handel ej varit obestridlig. Rättsfrågan härom I

Den myckenhet brännsprit, som rekvirerats till landskommuner, upp-
gick sammanlagdt till 22 510 liter. Fördelas detta parti på de 92 rekvi-
renterna, så belöpa sig c:a 245 liter på enhvar af dem. Bilagda tabell
N:o III utvisar att flertalet af rekvirenterna utgöras af landsapotekare,
men att bland dem också förekomma åtta bruksförvaltningar och handt-
verkerier, äfvensom ett sanatorium. Dessa sistnämndas förbrukning af
brännsprit är delvis icke obetydlig, men kan dock förklaras genom den
omständigheten, att vid dessa inrättningar säkert finnes användning för
denna vara till det med densamma afsedda ändamålet. Hvad beträffar
apotekarena, har flertalet af dem stannat långt under berörda medeltal.
Åtta hafva öfverskridit detsamma med en obetydlighet, men tolf hafva
inköpt däraf något mera än hvad som kan antagas vara erforderligt för
eget bruk. Sannolikt synes därför vara att de föryttrat varan till hugade
afnämare, hvartill de ju numera äro fullt berättigade. Myckenheterna äro
ej heller så betydande att de skulle väcka misstankar om oloflig använd-
ning af den försålda brännspriten, isynnerhet som de tolf apotekare, hvilka
anmärkningen här gäller, utöfva sin verksamhet i landsorter, som dels
äro tätt bebyggda och befolkade, dels också uudar någen tid af året
besökas af tillfälliga beboare, de där kunna antagas förbruka brännsprit
till kokning eller annan uppvärmning i större mängd.

Till denaturering af förenämnda parti brännsprit hafva författnings-
enligt användts 3 081 liter af träsprit-pyridinblandningen, innehållande
' 370 liter af det förra och 711 liter af del senare ämnet, och hafva
hvardera dessa materialier hämtats från Tyskland.
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För denatureringen af de särskilda slagen af yrkessprit hafva användtj
1 017 liter ättiksyrehydrat, 624 liter pyridin, 5 825 liter råeter och 151 liter
diverse eteriska oljor.

Det af handels- och industriexpeditionen den 16 maj 1893 till veder.
börande kontrollanter och vittnen utfärdade cirkuläret, innefattande sär.
skilda föreskrifter angående tillämpningen af denaturerinslagen i en de
detaljfrågor, har under år 1905 noga iakttagits.

Det allmänna denatureringsmedlets tvenne beståndsdelar, träspriten
och pyridinen, hafva blifvit vid särskilda tillfällen af mig undersökta och
därvid befunnits till sin beskaffenhet motsvara föreskrifterna angående
dessa medels sammansättning och egenskaper.

Helsingfors den 17 februari 1906.
E. Qvist.
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Om portlandcementets sammansättning.
Af T. H i rn .

Föredrag hållet vid finska kemistsamfundet den 20 april 1906.

Medan fabrikationen af portland cementet, det bästa och mest an-
vända hydrauliska bindemedel vår tid känner till, genom den ständigt
ökade konsumtionen och till följd af de moderna arbetsmetoderna tagit
ett enormt uppsving, hafva de kemiska processer, hvilka äga rum vid
cementets bränning, lagring och bindning, i årtionden varit inhöljda i det
mest ogenomträngliga dunkel. Ännu i våra dagar, då omkring 90 år
förflutit sedan de första allvarliga och på vetenskaplig grund hvilande
cementundersökningarna begyntes, måste det fortfarande medges, att
det hufvudsakligen är den praktiska erfarenheten som lär cement-
teknikern huru en vara af hög kvalitet skall tillverkas och använ-
das, under det han i det hela taget sväfvar i okunnighet om ce-
mentets inre byggnad eller «konstitution» om ett sådant uttryck får be-
gagnas. Orsakerna härtill äro af mångahanda slag, men den hufvud-
sakliga grunden till ofvannämnda sakförhållande måste dock sökas i den
omständigheten, att portlandcementet icke är en enhetlig substans, utan
innehåller flere olika beståndsdelar, hvilka man icke kunnat isolera i rent
tillstånd och sålunda göra dem tillgängliga för den kemiska analysen.
Å andra sidan har åter den motsatta vägen, den syntetiska, erbjudit all-
deles ofantliga svårigheter på grund af de höga temperaturer, hvilka
måste komma till användning för att man skall få utgångsmaterialen,
kalk och lera, att fullständigt reagera med hvarandra, om dessa material
näml. äro af möjligast ren beskaffenhet. De härtills gjorda erfarenhe-
terna låta en förmoda, att det öfver hufvud skall blifva ytterst svårt att
lösa problemet genom enbart kemiska metoder, och om vi i våra dagar
hafva kommit så långt, att vi kunna ange en viss sammansättning som
den i hög grad sannolika, eller om vi, försiktigare sagt, numera endast
hafva alt välja mellan ett fåtal teorier, så hafva vi härför att tacka den
omständigheten, att andra metoder, isynnerhet den petrografiska, kommit
de kemiska undersökningarna till hjälp.

Hvad de tidigare arbetena vidkommer, så är att märka, att de
ofta hänförde sig äfven till andra hydrauliska bindemedel än portland-
cement, emedan begreppet portlandcement först senare blifvit distinkt
definieradt. Detta jämte andra orsaker gjorde, att nära nog hvarje for-
skare, som sysselsatte sig med cementproblemet, uppställde sin egen
hypotes om både sammansättningen hos klinkern och de processer som

Finska kemistsamfundet. XV. 5
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försiggå, då cementmjölet stelnar eller binder genom vattnets inverkan.
Då härtill kommer att de erhållna resultaten merändels äro publicerade
i olika och delvis ganska svårt tillgängliga tidskrifter och därför icke
alltid blifvit tillräckligt kända, kan man icke förvåna sig öfver att cementets
kemi råkat i misskredit. Äfven i de nyaste handböckerna i hvilka den
maskinella sidan af fabrikationen blifvit på ett uttömmande och mön-
stergillt sätt behandlad, negligeras den kemiska sidan nära nog fullstän-
digt, om man näml, icke medräknar de utläggningar, hvilka hänföra sig
till sammansättningen hos råmaterialen.

Riktar man sin blick tillbaka mot de tider, då de konstgjorda hy-
drauliska bindemedlen först kommo till användning, så finner man att
både de professionella kemisterna och naturligtvis i ännu högre grad
ingeniörerna voro så godt som helt och hållet okunniga om dessa binde-
medels sammansättning. Den berömde Smeaton, som år 1756 återupp-
byggde Eddystone’s fyrbåk och som var den förste som använde ett
konstgjordt cement, var så till vida ett undantag, att han visste att för
bränning af hydraulisk kalk endast lämpade sig kalksten, hvilken vid
behandling med syror gaf en olöslig lerartad återstod. Då Smeaton
emellertid icke åtnjöt något anseende som kemist, ehuru han var en
duktig ingeniör, funno hans åsikter under långa tider icke något beak-
tande och råkade snart i glömska. Däremot hyllades i årtionden en af
svensken Bergman uppställd teori, enligt hvilken de hydrauliska egen-
skaperna hos vissa kalksorter skulle äga sin grund i en halt af mangan.
Någon förklaring öfver de i kalken förmodade manganföreningarnas na-
tur eller reaktionerna vid hydratiseringen kunde naturligtvis icke gifvas,
och ehuru en och annan redan tidigt trodde sig finna att ett stort antal
hydrauliska kalker voro manganfria, så vågade man först på grund af
Saussures analyser antaga att äfven leran kunde meddela åt kalken hy-
drauliska egenskaper. Definitivt vederlädes emellertid den Bergmanska
teorin först 1818 af fransmannen Vicat, som undersökte 183 hydrauliska
kalker och fann att alla dessa voro brända ur lerhaltig kalksten, och
bevisade att ur hvarje kalksten, som har en tillräcklig lerhalt, äfven ett
användbart vatten murbruk kan tillverkas. Vicat brände äfven konstgjorda
blandningar af manganfri kalk och lera och erhöll härvid lika goda re-
sultat som vid användning af naturlig lerhaltig kalksten. I likhet med
en af sina landsmän Collet-Descotill ansåg han att af lerans bestånds-
delar kiselsyran spelade den viktigaste rollen vid hårdnandet.

Hvad den tekniska sidan vidkommer, så har man att notera ett
viktigt framsteg i uppfinningen af Romaucementet genom Parker 1796.
Denne brände lerhaltiga, njurformiga kalkstensbollar, hvilka i stor myc-
kenhet förekomma i vissa trakter af Thamesflodens stränder, vid så hög
temperatur, att produkten, ehuru ännu icke sammansintrad, dock icke
mera släckte sig med vatten, utan måste malas i likhet med det senare
uppfunna portlandcementet för att kunna användas. Om också roman-
cementet aldrig kunnat upptaga konkurrensen med portlandcementet då
det gällt stor hållfasthet, har dess framställning dock ingalunda dött ut,
utan bedrifves densamma ännu på flere orter till följd af att fabrikatio-
nen genom den lägre bränningstemperaturen blir billigare, hvartill äfven
ännu bidrager den omständigheten att målningen efter bränningen icke

. . s - s (ora svårignefer som vid fabrikation af det ända til! sintring

hrHnda portlandcementet.
r< Den nian som först brände en blandning af kalk- och lerlial-

riterial ända till sintring, och som sålunda erhöll verkligt porttand-
' icnt var såsom bekant, Joseph Aspdin från Leeds. Det var äfven

som gaf produkten dess namn pä grund af likheten med en ooli-
tisk kalksten, som anträffas på ön Portland. Aspdin erhöll sill patent
år 1824 Från denna tid utvecklade sig småningom cementindustrin i
England på rent empirisk bas till en sådan blomstring, att detta land
i årtionden behärskade världsmarknaden. Vida senare uppnådde fabri-
kationen en större betydelse i Frankrike och Tyskland, där man emel-
lertid icke länge nöjde sig med blotta fabri kserfarcnh eter, utan begynte
söka efter ett samband mellan de hydrauliska bindemedlens kemiska
sammansättning och de egenskaper, hvilka betinga deras användning i
praktiken.

I ƴ Frankrike bekräftades Vicat’s resultat af Bertier, hvilken äfven
försökte sig på synteser af kalcium si likat ehuru utan resultat. Han upp-
hettade krita med kolloidal kiselsyra, men försöken strandade förmodli-
gen på grund af att den erforderliga höga temperaturen icke kunde upp-
nås. Den i reaktionsprodukten kvarblifna obundna kalken sökte Bertier
aflägsna genom uttvättning med vatten, emedan nian då ännu icke kände
till att äfven kalciumsilikaten genom en dylik behandling sönderdelas. Åter-
stoden måste sålunda hafva en olika sammansättning allt efter urlaknin-
gens intensitet. Bertier kom till en formel 2 Ca O • 3 Si O2, hvilken före-
ning han asnåg utgöra det både i cement och hydraulisk kalk verksamma
silikatet. Ur vår nuvarande ståndpunkt kan man naturligtvis icke tillmäta
denna formel något värde; däremot fann redan Bertier, att kalk och ler-
jord ingå med hvarandra en förening, som genom vattnets inverkan full-
ständigt sönderdelas.

I medlet af femtiotalet publicerade Rivot och Chatoney resultaten
af ett ytterst mödosamt arbete öfver engelska portlandcement, hvarvid
likaledes öfverskottet af kalk aflägsnades genom urlakning. Af skäl som
ofvan blifvit anförda kan man emmellertid icke heller i detta fall fästa
något afseende vid den så erhållna återstodens sammansättning. Rivot
och Chatoney ansågo de verksamma beståndsdelarna vara 2 Ca O • Si O2

samt 3 Ca O • Al2 O3. Hårdnandet skulle bero på en enkel hydatation
som hos gipsen, hvarvid silikatet skulle upptaga 3 och hos hastigtbin-
dande cement tillochmed 6 mol. kristallvatten. Denna hypotes måste
som sagt numera betraktas som en ren fantasi, och jag har omnämnt
densamma endast därför, att den varit den allmännast hyllade åsikten i
Frankrike under 30 år, tills Le Chateliers arbeten år 1887 begynte sprida
nytt ljus öfver hithörande frågor.

Bland syntetiska arbeten i Frankrike från det sista århundradets
midt eller något senare förtjäna Freinys försök att omnämnas. Denne
lyckades framställa ett hydrauliskt aluminat och senare äfven ett par
kalciumsilikat, hvilka visserligen icke stelnade enbart för sig, men väl
tillsamman med kalk. Försöken resulterade naturligtvis i uppställandet
af nya teorier, men då dessa lika litet som Landrins och Mercerons för-
mådde bilda skola, lämna vi Frankrike och vanda uppmärksamheten mot
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. . substanser till hvilka kiselsyran vid den höga temperaturen ägde
basiska f ,:i n t |s ]( a p än till kalken. Sådana substanser skulle vara alka-
en s or i. i. or( jen och järnoxiden. Vid hårdnandet skulle sedan mono-

kSsiltat uppkomma. Man kan mot denna hypotes framkasta den
ƴ u intren att kalkens ringa frandskap (ill kiselsyran vid brannmgs-anmar n r (J]yC|cet sv är att förklara, Pettenkofer trodde att detta be-

processen partiklarna voro skyddade genom ett lager sintrad lera.

Mcn C då borde ju, såsom Winkler senare framhöll, kaiciumsilikat och
-aluminat bildas. . „ . ,

Om Pettekofer genom sina tekniska studier i högre grad befordrat
"fven den tyska cementindustrin, såsom hans biograf Max Gruber anger
så kunna dock hans åsikter om klinkerns sammansättning och de vid
bindningen skeende processerna endast hafva ett historiskt intresse.

En vida större betydelse måste tillmätas de arbeten, hvilka Ang.
Winkler publicerade 1856, emedan de ledde till en teori, som i stort sett
galler ännu i dag. Enligt Winkler uppkommer det vid bränningen silikat,
hvarvid hela kalkmängden bindes. Genom vattnets inverkan sönderfalla
dessa silikat i enklare silikat, hvilka upptaga vatien, samt kalcium-
hydrat. Detta förenar sig sedermera med kolsyra under bildning af
karbonat. Winkler betonar uttryckligen att hydratationen hos portland-
cement förlöper på annat sätt än hos romancement, om ock till sist i
bada fallen samma slutprodukter torde uppkomma. Portlandcement rea-
gerar i motsats till romancement med vatten under knappt märkbar tem-
peraturstegring och kan därför ej innehålla kalk i fritt tillstånd.

Mot Winklers försök kunna ganska graverande anmärkningar göras.
Han företog sig nämligen att i likhet med så många andra behandla
portlandcementet med vatten för att därigenom urlaka den genom
hydratationen uppkomna kalken. Han fann visserligen att man med vat-
ten kunde oafbrutet uttvätta kalk, men trodde att ett stillestånd i sönder-
delningen inträdde, då man kommit till föreningarna Ca O • Si O2 och
Ca O • Al 2 O3. Dessa substanser skulle vara de, hrilka jämte kalcium-
hydratet ingå i det hårdnade cementet. För att kvantitativt bestämma
mängden af Ca (OH) 2 försökte han en lösning af ammoniumnitrat i
absolut alkohol. Äfven använde han redan sockerlösning, hvilket reagens
under senare tider åter blifvit försökt, ehuru med ogynnsamt resultat

Winkler fick snart en ifrig motståndare i Feichtinger, som ställde
sig ungefär på samma ståndpunkt som Fucks och Pettenkofer, och höll
före att kalken i portlandcementet åtminstone till allra största delen
skulle förefinnas i fri form. Först vid hårdnandet skulle kalken reagera
med kiselsyran och de närvarande silikaten, och den kalk, som ej gick
åt vid dessa processer, skulle genom kolsyran öfverföras i karbonat. De
bevis F. anförde till förmån för sin ståndpunkt voro dock långt ifrån
bindande och knnna därför lämnas utan afseende.

Cementspecialisterna delade sig äfven senare i tvenna läger. Den
ena parten sökte genom anförande af ständigt nya argument bevisa att
kalken i portlandcementet vara bunden, medan åter den andra med lika
stor ihärdighet framhöll motsatsen. Inom hvardera lägret yppade sig
dessutom ett stort antal mer eller mindre individuella uppfattningar, så
att de olika teoriernas eller rättare hypotesernas antal växte år för år.

Tyskland, där under tiden oberoende af de franska undersökningarna en
omfångsrik litteratur om hydrauliska bindemedel uppstått.

Den med Vicat samtida märkesmannen på tysk bottenjliette John.
Han hade undersökt fogar i gamla murar, hvilkas ålder varierade mellan
100 och 600 år, samt ett gammalromerskt murbruk och kommit till det
resultat, att luftens kolsyra aldrig binder hela kalkmängden, utan en
del af kalken förenar sig kemiskt med en del af kiselsyran, lerjorden
eller järnoxiden eller med alla tre substanserna till föreningar, liknande
de naturliga jordarterna. I hvilken grad detta i själfva verket är fallet,
därom härska ju, såsom bekant, allt ännu olika meningar, men John blef
genom dessa sina undersökningar lockad in på cementforskningens om-
råde, och resultatet var att han blef öfvertygad om att de kemiska före-
ningarna mellan kalk, kiselsyra, lerjord och järnoxid, hvilka uppkomma
vid bränningen, spela en väsentlig roll vid hårdnandet. Han framställde
äfven, oberoende af Vicat, hydrauliska murbruk genom att bränna konst-l
gjorda blandningar af kalk och lera. Tyvärr råkade Johns arbeten snart
nästan helt och hållet i glömska.

Efter John uppträdde Fuchs, omkring 10 år senare, med nya, mera
orginella än väl motiverade hypoteser. De förtjäna ett omnämnande
främst därför, att de senare tjänade som underlag åt ingen mindre än
Pettenkofer, hvilken såsom bekant äfven sysselsatt sig med cementcts]
sammansättning. I motsats till John och Vicat antog Fuchs att kiselsy-j
ran vid bränningen icke förenar sig med kalken, utan endast öfvergår i
en löslig modifikation — huru detta skall kunna försiggå utan att alu«
miniumsilikatet omsättes i ett i syror lösligt silikat har man svårt atu
inse — först vid bindningen skulle kiselsyran enligt Fuchs’ åsikt reagera
med den härtills fria kalken. Enligt Fuchs skulle det icke heller kunna]
uppkomma ett kalkrikare silikat än Ca Si O3 motsvarande sainmanstälhiin-
gen hos Wollastoniten.

Ungefär samtidigt med Fuchs arbeten publicerade Sefström sina
resultat öfver de försök han gjort i ändamål att syntesisiera diverse
silikat och aluminat i en blästerugn, där temperaturen kunde stegras,
ända till platinans smältpunkt. Dessa försök skulle hafva haft en mycket
stor bärvidd ifall de blifvit ordentligt slutförda. Men enligt den tidens
åsikter var temperaturen alldeles för hög för att de hydrauliska egen-]
skaperna skulle kunnat bibehållas, och Sefström själf brydde sig icke ensj
om att undersöka de erhållna produkternas förhållande till vatten.

År 1849 blef Pettenkofer, som då var professor i medicinsk kemi
i Miinchen, men intresserade sig mest för tekniskt-kemiska problem, lockad
in på cementforskningens område. Han hade tidigare återupptäckt fram-
ställningen af det antika hematinon- och aventuringlaset och fick nu i
uppdrag att taga reda på orsaken till att det engelska portlandcementet
i allmänhet hårdnade vida fullständigare och bättre än det dåförtiden i
Tyskland tillverkade. Pettenkofer anslöt sig till de åsikter hans forna,
lärare och mäktiga gynnare mineralogen Fuchs tidigare uttalat och antog
att monokalciumsilikatet icke mera vore i stånd att ytterligare reagera
med kalk. Man borde därför leda bränningen sålunda, att uppkomsteif
af en förening mellan Ca O och Si O2 såvidt möjligt skulle undvikas*]
Detta kunde enligt hans åsikt ske så, att råblandningen förseddes med






























































