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Om nagra forekomster af manganrik
sjomalm i norra Savolax.

Foredrag, héllet vid Finska kemistsamfundets mote den 9 februari 1906.

Under min vistelse i norra Savolax under aren 1900—1903 var jag
i tillfalle att blasa tackjirn af de manganrika malmerna fran sjbarna soder
och oster om staden Iisalmi. Tyvirr var jag da till f6ljd af bristande
tid foérhindrad att mera ingdende understka dessa intressanta malmfore-
komster. Senaste sommar féretog jag mig en lingre exkursion till dessa
sjoar och studerade da ndrmare ndmnda férekomster. I det f6ljande skall
jag till forst litet utférligare behandla sjémalmicrekomsterna i allménhet
samt direfter beskrifva de manganrika sjéomalmerna.

I. Sjomalmernas uppkomst och utbredning.

Jdrnet utgdr, som bekant, en aldrig felande bestdndsdel af jord-
skorpan. I vdra vanliga bergarter férekommer det bundet vid kiselsyra,
och #r dessas halt af jirn 4—10 9/, Vtvattnet upptager kolsyra och
genomtringer de af forvittrade bergarter uppkomna jordlagren samt son-
derdelar, understédt af organiska (humus-) syror, medels komplicerade
reaktioner kiselfdreningarna, hvarvid basiskt jirnkarbonat uppkommer *).
Det jirnhaltiga vattnet trdder ater fram i dagen siasom killddror antingen
Pa bottnet af ndgon sjé eller af ett kdrr eller ock vid jordytan, hvarifrin
det soker sig till ndgot vattendrag. Hirvid kan jérnet antingen utfalla
eller forbli alt fortfarande bundet vid vattnet. I det forra fallet kan detta
ske antingen si, att vattnet afgifver en del af sin kolsyra, hvarefter jirnet
utfaller, eller oxideras jarnkarbonatet till hydroxid vid beréring med luftens
syre, hvilkel antingen kan vara upplost i vattnet, eller stiger det jarn-

*) Se ndrmare: F. M. Stapff: «Om sjomalmens uppkomsts i Jernkontorets
Annaler 1865, A. E. Arppe: «Nigra betraktelser ofver jirnets naturalhistorie med
afseende isynnerhet 4 sjo- och myrmalmers uppkomst och beskaffenhets i «Ofver-
sigt af Finska Vetenskaps-Societens Forhandlingar» VI, 1868—69 och A. F. Tho-
reld: «Eger man siker kinnedom om tidsférloppet for sjo- och myrmalmers dter-
vixt» i Geologiska foreningens i Stockholm forhandlingar, band III, 1876—77.
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haltiga vatinet till ytan, eller ock kan jirnets utfillning tdnkas kunna ske
medels basiska @mnen (kalk). Jirnets utfallande hindras ater af organiska
amnen, hvilka férekomma t. ex. pd sjbarnas botten, i kiirr och frdn dylika
utflytande dar, i det att kolet reducerar hydroxiden till oxidul, som med
den bildade koldioxiden dter forenar sig till jirnkarbonatlsning. Denna
motsatta process forklarar dels den omstindigheten, att sjsmalmer fore-
komma lingt fran det stille, dir de ursprungligen {ridt i dagen, dels att
vira insjoar, dir malmlyftning icke férsiggdr, ej fyllas med malm. — Utom
med kiselsyra forekommer jdrnet i vira bergarter dfven bundet vid svafvel
och dr di inspringdt sidsom svafvel- eller magnetkis. Dessa mineral oxi-
deras under vatten- och luftlilltride smdningom till ferrosulfat, hvilket
smaningom forindrar sig till svafvelhaltig jirnockra (hydroxid). Under
tilltride af férmultnande #mnen omvandlas darpd ockran till karbonat,
hvilket sedan ater utfaller vid berdring med luft som hydroxid. Denna
senare omvandlingsprocess forklarar, hvarfor sjémalmer innehdlla sma
miéngder svafvel.

I afseende 4 den yttre formen kan man indela sjémalmerna i skragg-
eller skorpmalmer samt penning-, potatis-, bén- och drtmalmer, Skorpmal-
merna kunna antingen vara losa eller hirda. De férra bilda oregelbundna,
flisartade stycken, hvilka bestd af en Kklastisk massa af pulverformig jirn-
malm, sandkorn och lera samt férekomma pid mjukt lerbotten. De hafva
en hdgre manganhalt (3—8 /) dn vanliga sjdmalmer samt iro jirnfattiga,
hvarfér dylika malmer ej emottagas 4 vira jirnbruk. De hirda skorporna
hafva ett morkbrunt, mussligt brott samt visa antydningar till parallell
struktur. I sjoar, ddr malmlyftning ej forsiggatt under forloppet af en
lingre tid, bilda de en 2—3 cm tjock skorpa éiver penning- och #rtmal-
men, hvilket lager ofta méste sonderhuggas med en jirnstér. Ehuru deras
jérnhalt dr ndgot ligre &n penning- och drtmalmens, lyftas och nedsmiltas
de vanligen jimte dessa malmer. — Potatis-, bon- och Artmalmens yttre
form dr kiotformig, och besti dessa malmer af koncentriska lager. Bloit
de manganrika sjomalmerna upptriida sisom potatismalm. Bénmalmen ir
nigot afling samt i allmiéinhet stérre &n Zrtmalmen, som ir fullkomligt
rund och forekommer mycket allmdnnare 4n den férra. Penningmalmen
bestir af platta, runda skifvor med en diameter af 1,5—3 cm; dock an-
triffas sddana — ehuru mera sillan — med 5—7 cm diameter. Vanligen
dr malmens centrum och kanter tjockare, si att den liknar smi hijul.

Vid dessa olika formade malmbildningars uppkomst af den utfallna
jadmhydroxiden medverka utan tvifvel dfven vissa bakterier. FEft bevis
dédrpd ir, att, di man patappar vatten frin jdrnhaltiga killor, sisom Marien-
bad, Karlsbad, Pyrrmont o. s. v,, jirnet efter en tid faller ut och bildar
en afsats pd flaskornas botten, ehuru flaskorna dro omsorgstullt tillkor-
kade. Ferdinand Cohn, som nirmare utforskat orsaken dartill, fann att
jarnets utfallande fororsakades af jirnbakterier, hvilka besti af en spiral-
formig trid, omgifven af elt geleartadt omhélje (cell). Denna bakterie
hittade han afven i flere brunnars och Aars vatten samt synes fér blotta
Ogat sisom gula eller réda bildningar, hvilka simma i vatinet eller samla
sig pd dess yta. De utfilla jirnet i sina celler i form af rost, hvarvid
dessa antaga forst gul, dirpa rostrdd och slutligen mérkbrun farg, samt

bli mycket sproda. Oftast upptrida bakterierna i form af 2 linga tridar,

omvecklade snorformigt om hvarandra. De frekomma i storg massor.i
flaskornas vigg- och bottenafsatser. Genom att under flere timmars tid
upphetta de vil tillkorkade jdrnvattenflaskorna vid en tenllper?tur af 60—
700 C. dédas bakterierna, och ingen jdrnfillning bildar sig voldare i f'las-
korna. Redan &r 1836 tillskref Ehrenberg vissa infusionsdjur, sisom Galllo:
nella ferruginea, en visentlig verksamhet vid myrmalmernas upplfomst, i
del att dessa djurs pansar hufvudsakligen bestd af jirnoxid och klselsxra.
— Tanka vi oss den klotformiga (potafis-, bon- och irt-) ma![nens bllc}-
ning, sd kan den antingen bildas dirigenom, att kring en Ja.rnbaktene
genom fortplantning uppsté nya sadana pa alla sidor, hvarvid moder-
bakterien utdor, samt att malmirlen smaningom vixer stérre at a!.la hall,
eller och kan man med storre sannolikhet antaga, att kring en jérnbak-
terie eller ett sandkorn lagra sig sméningom jarnhydroxid lnolek)fler och
jirnbakterier om hvarandra, i likhet med hvad forhallandet ar vid upp-
komsten af klotformiga bildningar vid heta mineralkillor samt kon.kret_lo-
nerna af kalksten i lera och mergel. Stapff forklarar denna bl]dn.mg
salunda, att de koncentriska jirnhvarfven afsitta sig kring sandkorn, Pvﬂka
af den uppstigande vattenstrommen héllas svifvande och i roterande rorelse.
Mig synes det dock erfordras ganska kraftiga killadror att lyfta de Eunga
malmirterna ett stycke frin bottnet, hvarvid de hafva ej blott att ofver-
vinna tyngdkrafter utan #fven vikien af en vattenpelare af 3 m och.mera.
Dessutom finner man malmkorn inbiddade i bottenleran vid ett djup af
inda till 5 cm. Den sannolikaste férklaringen till malmbildningen iorde
vara, att malmkornen till en diameter af ungefir 2 mm bildat sig genom
roterande rorelse vid killadermynningarna samt till foljd af. sin tngd
sjunkit till bottnet, och att direfter nya skikt af ockra afsatt sig omkring
dem i likhet med bildningen af konkretioner i mergel, hvarvid mfiln'l-
kornens attraktion pi jarnhydroxidmolekylerna utan tvifvel spelat en viktig
roll. Under denna sin tillvixt hafva de tidigare bildade malmirtem?
sminingom sjunkit i den mjuka, jirnhaltiga leran, ur hvilken de uppta.glt
nya skikt af ockra. Penningmalmen, hvars kdrna utgdres af en n.lalm“al"t,
torde hafva uppkommit silunda, att irten betickt en killader, till foljd
hvaraf vatinet blifvit tvunget att géra en hvirflande rorelse om malmkor-
net och dirvid afsatt ockra pa dess sidor. D& malmen blifvit storre,
slutar den genom sin tyngd killidern och denna méste soka .sig en annan
vig. F& penningmalmstyckena vixa orérda under lingre tld,‘kunna "de
tinkas vixa ihop och slutligen bilda en hird skorpa, som tvingar ka!l-
adromma alt sdka sig ett nytt utlopp. Séndras malmskorpan t. ex. vid
malmlyfining, kunna killorna 3tertaga sina forna utlopp, och ny m.alm lf‘an
dnyo bildas. Den Iosa skorpmalmen uppstar i likhet me.d de sedxmentara
bildningarna pa hafsbottnet, i det att jarnpartiklarna bllt_ia ett kitt, som
sammanfogar sand, lera och organiska dmmen till skorpliknande massor.
Sjomalmsbildningar uppstd i allménhet i grannskapet af langsamt
flytande floder, hvilka dela sig i stillastiende, sumpiga yattensamlmgar
eller i sjoar, hvilka erhélla sitt tillflode fran floder och #livar. — l'.l_vad
betriffar malmernas ufbredning inom de enskilda sjoarna, sa antra_ffas
malmen i allménhet icke pi grundare vatten &n 0,8 m, ej heller pa sidrre
djup 4n 5 m; nigon géng fastna malmbitar i nit frin #nda till 12 m
djup. De bestd dock af den klasliska, viirdelosa skorpmalmen. Orsaken
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till att malmen ej férekommer pd stérre djup in 3 m torde hufvudsakligen
bero pi aft vattnets tryck hindrar de jirnhaltiga killidrorna att hir utmynna,
ifvensom mahéinda darpd, att jirnbakierierna ej trifvas pi djupt vatten.
Sjomalmen forekommer i allminhet vid lingsluttande strinder, parallellt
med vass- och sifkanterna samt i synnerhet kring grund ute i sjdarna,
men hittas dfven nagon ging i dar samt i hafvet. SA t. ex. férekommer
i Polyteknikums metallurgiska samlingar sjémalmer med inneslutningar af
sand, enligt uppgift upphdfvade vid Mjolén utanfér Sveaborg. Resultatet
af analysen var foljande: glédgningsforlust 17,12 9/,, Si 0, 33,12 ¢/,; Fe, 0,
35,28 9/ (Fe=24,60 °/;), Mn 0,=6,44 °/, (Mn=4,07 °/;), P, 0,=2,25 9/,
(P=1,01 %), Al, 0,==277 °/,, Ca 0=1,39 %/, Mg 0=1,52 9/,
Bildningen af sjomalm forsiggar allt fortfarande, i det att man efter
nagra &r ater kan lyfta ny malm frin en sjo, dir sidan upphifvats.
Medan en del forfattare anse atervixttiden vara 30—-40 &r, pastd ater
andra, att malmerna beh6fva 100 &r och lingre tid for Atervixten. Mig
dr bekant en sjo med en areal af c:a 8 km?2, i hvilken 5 arbetslag under
30 somrar lyftat malm. Tyvarr foreligga ej ndgra tillf6rlitliga undersok-
ningar i denna fraga. Utan tvifvel ir tillvixten storre i en del sjdar
dn i andra. Malmlyftarena pdastd, ait, om man si noga lyftar malmen,
att dfven den finaste #rlmalmen upphiivas, det ricker belydligt lingre

tid, innan ny malm fillviixer, hvarfér man alltid bér limna «fré» («sukus)
for dterviixten,

Il. De manganrika malmférekomsterna.

Undersokningen af dessa forekomster begynnte i sédra delen af Onki-
vesi, en stor sjo, liggande S om lisalmi, hvarefter nimnda sjé #fvensom
den N om denna beligna Nerkotjirvi systematiskt undersoktes. Dirpa
besoktes Paloisenjirvi i Paloismiiki, beligen N om lisalmi och éster om
Salahmi bruk. Hirefter undersoktes de oster om lisalmi beligna sjdarna
Kilpi- och Paloisjirvi dfvensom {ill sist insjoén Kirmajirvi, liggande SO om
lisalmi och &ster om Nerkotjirvi. Kirmajirvi dr inmutad af Strémsdals
bruk, alla ofriga ofvan uppriknade sjoar af Salahmi bruk. Fér att fa
profven att si mycket som méjligt nirma sig generalprof, uttogos frén
hvarje skopa lyftad och skdéljd profmalm en handfull malm. Till profvens
utférande utplockades lika mycket skorp- som potatis- resp. bonmalm, si
att t. ex. manganhalten kan i vissa potatismalmer anses vara dnnu hogre,
in hvad de redan anforda analysresultaten angifva. Afven togos under
exkursionen prof af alla de i resp. sjbar férekommande malmsorterna for
att visa, huru olika stor t. ex. manganhalten hos malmerna inom samma
sj6 kan vara.

Nedanstaende analyser hafva af mig blifvit under hostterminen ut-
forda & Polytekniska institutets metallurgiska laboratorium af malmer, som
torkat vid vanlig rumtemperatur under 2 méinader, hvarfér vattenhalten i
den nysshifvade malmen &r ndgot hogre, dn hvad af analyserna framgir,
Jdrn-, mangan-, fosfor och kalkhalten bestimdes genom fitrering med
kameleonlésning. Mangan, kalk och magnesia afskiljdes frin jirn, alumi-
nium och fosfor medels den vanliga acetatmetoden; mangan utfilldes med
brom frin kalk- och magnesialdsningen och ir i analyserna utriknadt som
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Mn 0, Organisk substans, koldioxid och alkalier bestimdes ej. Analy-
serna - mo 1—9 hinféra sig till Onkivesi, frn S till N, n:o 10 och 11
till Nerkotjarvi, n:o 12 och 13 till Paloisenjirvi, n:o 14—16 till Kilpijarvi,
n:o 17 till Paloisjérvi och m:o 18 {ill Kirmajirvi.
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1 |21,93|12,0 |20,47(14,33(40,30|25,48| 0,53| 0,28( 1,1 | 0,75 0,32|S==0,06

2 |16,01[14,18(39,48{27,64/27,24|17,22| 0,78/ 0,34| 0,68 0,62 spar.

3 |15,22|14,42/56,05(39,87| 7,85| 4,96 1,43| 0g62| 3,16/ 0,44 »

4 |15,64|11,51(48,81|34,10|20,01|12,65| 0,91| 0,39| 1,89 0,58 »

5 |18,68[12,1 |29,88|20,73|36,32|22,96| 0,80/ 0,39( 1,73| 0,99 »

6 |15,31|13,33/43,0 (30,1 |28,40{18,0 | 0,95 0,42/ 0,9 | 0,59 »

7 |23,18[12,9 (25,83(18,08/36,1 |22,84| 0,73| 0,32| 1,04| 0,36] »

8 |12,86| 8,68(69,47|48,63| 3,28, 2,07| 1,25| 0,55\ 1,9 | 0,62| 0,37

9 |17,78[19,42|26,27(18,37|32,87{20,78| 0,45| 0,19| 1,78| 0,55 spir.

10 (17,98| 9,67|42,05|29,4 |25,08!15,82| 0,9 | 0,39| 4,02| 0,18/ »

11 !11,42|13,12143,08/30,76/25,78/16,8 | 0,74| 0,32| 2,66| 0,48; 0,19

12 [14,64] 6,37/66,00(46,89| 7,53| 4,76 1,2 | 0,52| 2,3 | 0,23|spdr.

13 [18,38/13,4 |37,48/26,2 |26,51{16,76| 0,9 | 0,39| 2,25/ 0,51 0,5;2

14 |[11,12] 8,78/62,8143,96/12,44( 7,87| 1,16 0,51 2,0 | 0,47| spar.

15 {10,61|10,0 |61,08/42,76{11,45| 7,24| 1,50| 0,69| 2,94| 0,39| 0,21

16 |16,7 |10,59(46,9 (32,89(19,99(12,64| 0,74| 0,41| 2,63| 0,59| 0,84

17 |12,61| 7,07|67,78(47,41| 9,68| 6,00/ 0,77| 0,33 2,01| 0,42/ spdr.

18 |16,78| 6,97(27,84|19,49(46,24/29,23| 1,0 | 0,43 0,63| 0,67 » [S==0,06

1. Pukkivirta vid Tomperi. 2. Tuomisaari. 3. Varpaluoto. 4. Honka-
luoto. 5. Kumpuluoto. 6. Suottomanniemi. 7. Grundet N om holmart_la Lipon-
och Nirkinsaari, potatismalm. 8. Samma grund som fdregdende, vanlig malm.
9. Kirkonsalmi, S om Nerkotvirta. 10. Nerkotjirvi, Syvinkuusi, N om Nerk‘ot.-
virta. 11, Nerkotjirvi, Peltosalmi, S om gérden. 12. Paloisenjirvi i Paloismiki,
Sstra stranden, penningmalm. 13. Fran ett grund i nirheten af foregiende st_éil]e.
14. Kilpijérvi, strax till héger, dd man kommer till sjén frén Paloisjirvi, penning-
malm, 15. Kilpijirvi, utanfér en bergsklack i vestra sidan af sjon. 16. l'(}lpl.-
jarvi, frén ett grund utanfér féregiende stidlle. 17. Paloisjarvi. 18. Kirmajérvi,
Ostra sidan af sjon.

En anmirkningsvird omstindighet &r att prof, tagna pa ett afstind
af 200—300 m frdn hvarandra, visa si stora differenser i mangan- och
jirnhalterna. Dylika exempel dro n:o 7 och 8, nio 12 och 13 samt n:o
15 och 16. Orsaken hirtill har jag funnit ligga i botinets beskaffenhet.
Sisom allmin regel giller, att manganrikare malmer forekomma pd mjukt,
gyttjiot botten, hvarvid strénderna dro bevixta med sdf, medan jirnrikare
malmer finnas pd hdrdare botten med vassbeklidda strinder. Med starr-
gris bevixta strinder fora ej malm. Man kan sdledes af strandvixtlig-
hetens beskaffenhet sluta till, hvilken slags malm en sj6 innehéller, eller
om den #r i total afsaknad af malm. Det kolsyrehaltiga vattnet maste
antagas utom jirnkarbonat #fven hafva upptagit mindre méngder kolsyradt
mangan. P3 det mjuka bottnet trifvas antagligen ett sdrskildt slags bak-
terier, hvilka med foérkirlek afsondra mangan i sina celler och silunda
gifva uppskof till den manganrikare malmen. Anmirkas bor, att den 16sa,
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manganrika skorpmalmen patriffas i de flesta malmférande sjoar; under
en malmletningsexkursion under sommaren 1900 antriffade jag dylik malm
dfven i de sdder om Varkaus bruk liggande sjdarna.

Af ofvanstaende tabell framgir, att den hégsta manganhalten patrif-
fades hos malmerna frin Pukkivirta och Kirmajirvi, hvilka dfven hafva
en ritt hog svafvelhalt. Manganmalmen upptrider vanligen som skorp-,
potatis-, penning- och &rtmalm, kan ldit séndersmulas mellan fingrarna
samt har egenskapen att vid skarpare torkning sénderfalla till pulver, s. k.
krutmalm. Dess firg &r blaaktigt svart. Potatismalmens diameter #r
1—4 cm; den har ej synnerligen tydlig koncentrisk bildning. Likvil fore-
kommer #fven potatismalm med tydliga, omvexlande lager af hardt mork-
brunt, jérnrikare csilikat> och svart l6sare krutmalm, hvilken potatismalm
ej kan sondertryckas. Penmingmalmen &r ganska grof; «penningar» med
en diameter af 5—6 cm och en tjocklek af 1—15 cm &ro ej sillsynta,
Skulle till analysen af Pukkivirta-malmen hafva tagits uieslutande potatis-
malm, sid torde manganhalten hafva blifvit ndgot hogre, Kirmajirvi-
malmen skiljer sig fran alla 6friga manganrika malmer dirigenom, att all
malm dr fast och ej sonderfaller till pulver vid torkning. Den har en
diameter af c:a 1 cm och upptrider uteslutande som mycket grof drtmalm
samt har brunaktigare firg, hirrérande af den hogre jirnhalten, dfvensom
ganska tydlig koncentrisk bildning. Dess brott nirmar sig drtmalmens
mussellika, beroende dirpa, att den gelatindsa kiselsyran med en del af
hydroxiden bildat silikat. — N:o 8 ir, frinsedt den nigot héga mangan-
halten, den typiska sammansitiningen for vanlig jirarik, f6r gjuteritack-
jarnstillverkning i Ostra Finland anvind malm.

Potatismalmens bildning torde forsiggd pa ungefir samma sitt som
drtmalmens. Att den uppnar en sddan storlek torde dels bero dirpd,
att’ malmen fatt vara linge ordrd, emedan jirnbruken ogirna emottaga
en dylik malm {ill f6ljd af den laga tackjarnsprocent den limnar, dels
dirpa, att den ofta i6rekommer vid strandbranterna af vattendrag med
starkare strom och dirigenom Ar i tillfdlle att medels attraktion draga till
sig och sammankitta de talrika sma malmkorn, hvilka mediélja strommen,
Hirvid kan potatismalmen tinkas héllas svifvande och i roterande rérelse
af stromdraget. Den grofre potatismalmen dr ej fullt sferisk, utan har
en nagot oregetbunden form, beroende af att malmstycket blifvit sd tungt,
att det ej mera kunnat héllas svidfvande, utan fastnat i bottnet, och dir
vuxit ut pad bredden. Den mjuka malmen bestdr af en liten hérd, brun,
koncentrisk kirna, medan omkring denna lagrat sig otydligt skiktad krut-
malm, som faller sonder vid malmens torkning. Den hirda potatismal-
men bestdr ater af en hird skiktad kidrna af c:a 5 mm, dirpd af ett lika
tjockt lager af krutmalm, bestiende af tunna skikt, sedan foljer ater ett
brunt 5 mm lager i tunna koncentriska ringar af hard malm, dirpa ater
svart malm. Detta bildningssitt antyder, anlingen att malmen ursprung-
ligen bildats pa hardt botten, direfter forts af strommen till ett stille
med gyttjigt botten, dir den stannat lingre tid, sedan flyttats ater till
hardt och dérpa till mjukt botten, eller ock hafva lingre perioder omvexlat,
da foretridesvis jdrn- eller manganrik malm bildats.

For att utréna hvarifrin manganhalten i malmen héirstammade, togos
prof af berggrunden pa sirskilda stillen, och understktes de tagna prof-

ven pa deras jirn- och manganhalt. Bergarten fran Sarviluoto nira n:o 4
(Honkaluoto) bestod af en omvandlad diabas samt innehdll 13,04 °/, Fe, 0,
(Fe::‘),75) och 0,56 °%/; Mn 0, (Mn=0,36). Det frin Mintyluoto nira
Kumpuluoto tagna stycket var en granit med 0,78 9/, Fe, 0, (Fe =
475) och 022 °/ Mn 0, (Mn=0,14). Granitstycken frin Kirkonsalmi
(m:0 9) samt Kilpijirvi (mo 15) innehéllo dfvenledes 6,78 9/, Fe, 04 (Fe
—4,75), medan Mn 0, halten var resp. 0,28 (Mn=0,18) och 0,136
(Mn = 0,086). Manganhalten kan tinkas hirréra sig frin den omvand-
Jade diabasen, men tyvirr dr omrddet mellan stiderna Kuopio och
lisalmi Annu ej undersdkt af geologiska kommissionen, si att uppgift sak-
nas, huru utbredd nimnda bergart dr i dessa irakter. — Vattenskiljaren
mellan de Osterbottniska och Savolax-vattendragen gar norr om lisalmi
ungefir lings linegrinsen mellan Uledborgs och Kuopio lin. P& sddra
sidan om nimnda vattenskiljare ligga stora kirr, frdn hvilka savil den
forbi Salahmi bruk flytande 4n som och de frin Kiuruvesi kommande
vattendragen taga sin bérjan. Méjligen finnes i dessa kirr, i likhet med
hvad forhillandet &dr i Sakkola och i Olonetz” lin vid finska grinsen,
manganhaltig myrmalm som sméaningom genom formultnande vixtdmnens
inverkan reduceras till oxidul och upptages af det kolsyrehalliga vatinet
samt bortféres lingre sbderut fér att genom bakteriers inverkan ater
utfillas som malm pi sjdarnas botten. — Forenar man Paltamo och
Sotkamo kyrkor pi kartan med en linje och flyttar sig at SV énda till
linjen mellan Piclavesi och Maaninka kyrkor, si stiger i allménhet i denna
riktning malmernas manganhalt, medan deras halt af jirn faller. Silunda
ir malmen frdn de under Jyrkkd bruk hérande malmsjéarna (Rautavesi,
Laakajérvi, Haapajirvi, Pasmiri, Silovi, Sonkajirvi o. s. v.) i allminhet
jirnrikare och manganfattigare dn den fran Salahmi bruks malmsjdar
(Rotimo, Marttinen, Sulkava, Haapa-, Palois-, Kilpi-, Wiitaan-, Herne-, Nie-
mis-, Nerkotjarvi, Onkivesi o. s. v.). Da dessa trakter &ro — som om-
nimndt — #nnu litet undersokta i geologiskt hdnseende, sd 4r det svart
att angifva orsaken till nimnda forhallande.

DA f6r ndrvarande till f6ljd af oroligheter i Kaukasien, hvilka for-
orsakat, att tillférseln frin Ryssland af manganrikare malmer till jarnver-
ken i Europa nistan tolalt upphort, efterfragan pa dylik malm blifvit stérre,
torde det vara af intresse att erfara, huru stora de ofvan beskrifna malm-
forekomsterna dro. Enligt mina berikningar torde man under 10 &rs {id
kunna Aarligen lyfta c¢:a 500 m3, motsvarande omkring 400 ton malm med
en medelmanganhalt af 2022 °/; och en jirnhalt af ungefir 18 9/,
Fora en del af Kiuruvesi-sjbarna #fven manganrika malmer, s kan man
troligen komma upp till en &rlig upphifning af omkring 500 ton, alltsa
motsvarande endast c:a 100 ton spegeljirn.

Hvad de manganhaltiga malmernas tekniska anvindning betraffar,
84 har man af dessa jimte andra jirnrikare malmer sedan &r 1876 blast
a Salahmi bruk billigt, hvitt tackjirn, som dels upparbetats i puddelug-
narna 4 Varkaus bruk, dels blifvit exporteradt {ill S:t Petersburg. Man
har forsokt att genom att anvidnda bjérkkol utreducera mera mangan ur
beskickningen, ehuru med ringa framging. Silunda innehélla tvenne
tackjirnstycken i Polyteknikums metallurgiska samlingar, pd etiketterna
betecknade som «spegeltackjdrn» och «spegeljirn> fran Salahmi blott resp.
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1,68 och 3,38 %/, Mn. Att dter bldsa spegeljirn med koks torde ej heller
16na sig, dels emedan tillrickligt hog blistertemperatur och pression ej
kan erhdllas, dels &r tillgingen pA malm ringa och denna fosforrik, dels
skulle masugnen vid den i ugnen ridande héga temperaturen och fritande
slaggen bora vara uppford af mera eldfast och féljaktligen dyrare ma-
terial. — Som bekant tillsittes manganrikt tackjirn till en med chamott-
eller magnesittegel infodrad jirnbehallare, som innehiller fiytande, svaf-
velrikt tackjdrn, f6r att minska svafvelhalten (och delvis dfven fosforhalten)
i detta (den s. k. Hordeprocessen). Vid Nicopol-Mariopol Mining and
Metallurgical Co martinverk insattes for detta dndamal manganmalm i de
basiska martinugnarna, hvarvid det bildade svafvelmanganet ofvergick i
slaggen. Silunda kunde af tackjirn med t. ex. 0,5 °/, S erhillas martinmetall
med 0,11 °/, S. Visserligen arbeta vi ej med svafvelrikt tackjirn, men sedan
de sydryska jdrnverken borjat alt afsdtta stora mingder svafvelhaltigt
kokstackjirn dfven vid Ostersjbhamnarna, vore det skil att anstélla for-
s6k med de ofvan anférda malmerna angéende deras lamplighet i6r ndmnda
svafvelreningsmetod. — Den jamférelsevis laga manganhalten jimte &
andra sidan den allifér hoéga jarnhalten hafva hindrat nimnda malmers
anvindning inom den kemiska industrin.
Joh:s Aschan.

A P ——

Om profning af lim.

(Meddelande af statsrddet E. Qvist vid Finska kemistsamfundets mdte den
9 februari 1906).

Till profningsanstalten f6r byggnadsmaterialier vid polytekniska in-
stitutet, hvars forestindare jag &r, ingick under fjoldret, bland annat,
uppdraget att bestimma relativa styrkan, eller virdet af 7 limprofver,

Etl uppdrag af denna beskaffenhet hor icke till hvardagligheterna,
och da sjiliva underskningen, enligt sin natur, ir behiftad med sir-
gkilda vanskligheter, har jag velat gora meddelande till samfundet om
det forfaringssitt, jag for sagda profvers undersokande anvidndt. Framst
vill jag da framhdlla att, af mnaturliga skil, en rent kemisk undersok-
ningsmetod icke kommit till anvindning, annat 4n fOrsoksvis. Bestdm-
mandet af egentlig limsubstans sdsom matistock for limmets «styrka», har
nimligen icke utsikter att leda till praktiskt anvindbara resultat.

Jag har darfér endast anvindt reni praktiska f6rfaringssitt med
syfte att bestimma limmets bindkraft. Limprofningar hafva hirférinnan
nog blifvit utférda pd enahanda grunder. Sidana profningar hafva ut-
gjorts af strickprof med hoplimmade féremdl. Vid sidana foérsok goéra
sig dock sdrskilda omstindigheter gillande, hvilka ej kunna limnas obe-
aktade, om resultaterna skola gilla sidsom fullt exakta.

Af de sirskilda f6rsok, jag i saddan riktning anstéllde, har namligen
framgatt, att de hoplimmade féremdlens material ej var utan inverkan pa
resultalerna. Att brottytorna skola vara fullkomligt lika stora och likformiga,
ar sjélffallet ett oeftergifligt villkor. Men adfven om detta villkor stringt
iaktlages, utdfva féremélens vixlande porositet och textur samt mojligen
varierande fuktighetsgrad inverkan pa resultaterna i missvisande riktning.
For att i mojligaste mon undvika sidana sidoinflytelser, stannade jag
ddrfér vid anvindning af féremél af cement, eller egentligen strickprof-
stycken af rent cement, hvilka forut tjinat till bestimning af detsammas
hallfasthet.

Forfarandet vid limprofvernas undersGkning gestaltade sig déirefter
pa foljande sitt.

Af samtliga limprofver bereddes 13sningar af enahanda koncentralion,
salunda att noga afvigda lika kvantiteter lim upplostes i lika myc-
kenheter vatten. Med dessa limldsningar bestrokos eller penslades brott-
ytorna af striackprofstyckena af rent cement, hvarefter bitarna vil hop-
passades och omedelbart insattes i hvar sin skruftvinga som drogs till,
hvarigenom allt ofverflodigt lim utprissades. Det silunda utprissade
limmet afligsnades mojligast noggrannt frin kanterna. Af hvarje lim-
sort tillreddes salunda fyra a fem profstycken. Sedan limmet fullstindigt
torkat, foretogs afslitning af profstyckena i den bekanta af Friihling,
Michaélis & C:o konstruerade apparaten for cementstrickprof.

Resultaterna anféras hir nedan, och utvisa desamma att de sir-
skilda grupperna af profstycken forete ganska vil Ofverensstimmande
styrkor, hvilket forhallande i sin mon talar fér melodens praktiska vérde.

Finska kemistsamfundet. XV. 2
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N:o

Antal prof

Medeltal

Redukt. pd 100

a—97 kg
b—80 »
c—80 »
d—69 »
e—80 »

81,2

100

a—70 kg
b—84 »
c—8 »
d—82 »
e—70 »

78,2

96,3

a—T74 kg
b—74 »
c—86 »
d—77 »

1,75

95,75

a—78 kg
b—81 »
c—66 »
d—70 »

73,75

a—45 kg
b—50 »
c—45 »
d—42 »

85,5

56,03

a—48 kg
b—30 »
c—07 »
d—73 »
e—48 »

53,2

65,51

a—60 kg
b—67 »
c—67 »
d—60 »
e—T77 »

66,2

81,58

-kl —

Finska kemistsamfundets
mdote den 9 februari 1906.

Till ny medlem i samfundet invaldes fil. mag. /. H. Hdimdldiinen.
Bérgsingenioren /. Aschan féredrog om ndgra forekomster af man-

ganrika sjomalmer i norra Savolaks. Foredraget publiceras i Teknikern.

Statsradet F. Quist beskref ett af honom utarbetadt forfaringssitt for
bestimning af bindkraften hos lim. Meddelandet har ingait i Teknikern.

Foredrogs det af delegerade for Arkitektklubben, Fackklubbarna for
Maskinbyggnad och Ingenidrviisendet samt Finska kemistsamfundet upp-
gjorda forslaget till samarbete i socialpolitiska fragor mellan respektive
foreningar. Da forslaget i hufvudsak oOfverensstimde med den dsiki,
samfundet tidigare omfatlat, godkiindes detsamma utan diskussion.

Modte den 9 mars 1906.

Till ny medlem i samfundet invaldes fil. kand. H. Ramsay.

Fil. mag. O. Turpeinen refererade Pictef’s arbete om alkaloidsynte-
sen i vixterna.

Fil. kand. M. H. Palomaa beskref i korthet den historiska utveck-
lingen af nomenklaturfrdgan, uppehéllande sig isynnerhet vid etrarnas och
deras derivaters nomenklatur. Denna del af nomenklaturfraigan limnades
som kindt af kemistkongressen i Genf 1897 till foljd af yppade svirig-
heter Gppen, och antogs af kongressen tillsvidare ett af Beilstein uppgjordt
nomenklaturforslag.

Vid angifvandet af namnen fér en mingd olika, till storsta delen
hittills obekanta alkyloxyforeningar virkade upprepandet af féreningarnas
enligt tidigare schema bildade namn i sprikligt hinseende som en onddig
och besvirlig barlast. Féredragaren foreslar darfér i ndra anslutning till
nigra tidigare af M. Richter och M. Schneider framhdllna synpunkter en
nomenklatur, som ifven kan tillimpas pa flere andra foreningsklasser,
och som utgdr en logiskt tinkt utvidgning af i bruk varande namn, pre-
fixer och suffixer.

Prof. O. Aschan papekade den fasta bindningen hos halogena-
tomerna i pentaerytritens brom- och jodhaloidetrar. Det visade sig nim-
ligen omdjligt, att ur de ndmnda foreningarna genom invirkan af alkalier,
silfveracetat och till och med fuktig siliveroxid komma tillbaka till penta-
erytrit, hvilket vil beror pd det steriska forhallandet inom den ndmnda
fyrvirda alkoholens molekyl.
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Humusédmnena i de nordiska insjévattnen
och deras betydelse, sirskildt vid sjpmalm-
bildningen.

Féredrag vid Finska kemistsamfundets mote den 20 april 1906
af Ossian Aschan.

I det foljande lamnas nfgra i referatform affattade notiser ur ett
lingre arbete, som egentligen pabérjades redan pa 1880-talet, 6r inemot
20 ar sedan, did jag i egenskap af férestdndare for Helsingfors stads
kemiska laboratorium utférde nagra undersdkningar dfver Vanda-vattnet,
hvarur vattenledningen i denna stad bespisas. Undersokningarna af de
vattenlosliga humusimnena ha sedan dess forigétt, till en bérjan med
strre, senare med mindre atbrott dnda intill senaste {id. Den som pi
grund hiraf vintar ett stort och rikligt utbyte, kommer likvil att blifva
gickad. Vi befinna oss nidmligen hir pi ett alldeles jungfruligt omride,
och sdsom i andra liknande fall giller regeln, att pionidirens uppgift dr
arbetsdryg men f0ga vinstgifvande. Emellertid erfar jag en ritt stor
glidje ofver att arbetet nalt sd lingt, di jag nu kan samla de spridda in-
trycken till en f6rsta utfrligare relation!), hvilken, om ock icke uttbmmande,
likvdl senare kunde tjéna till underlag for och framkalla nya forskningar.

Enskildheterna i den langa rickan af kemiska forvandlingar, hvilka
forsiggd sdvdl vid uppbyggandet af den organiska matetien ur kolsyra,
vatten och oorganiska salter, som ock under nedbyggandet, sénderdel-
ningen af denna materie i ett fital enkla bestindsdelar, Aro si godt
som alls icke bekanta. Af mellanstadierna i sistnimnda analytiska proces-
ser pakalla Aumusdmnena ett storre iniresse, pid den grund att de sam-
manbinda den lefvande organiserade virlden med den oorganiska, och
saledes pa sitt sdtt formedla 6fvergdngen mellan lif och d6d. Medan
humusdmnena i markens &fre lager Atminstone till sin sammansittning
dro skiligen vil kdnda, hafva de vattenldsliga, brunfirgade - substanser af
liknande slag, hvilka dfverallt i naturen, men f6retridesvis i kiirren, pi
bottnen af insjéar m. m. bildas sdsom produkter af afdéda vixters sénder-
delning under vatten eller vid riklig nirvara déraf, mig veterligen aldrig
blifvit undersékta. Sividt man nu redan kan sluta af f6religgande forsék
att bringa ndgon utredning ofver deras geografiska, biologiska och geo-
logiska betydelse, spela dessa vattenlisliga, brunfirgade humussubstanser
en icke oviktig roll i naturens hushdllning och férsvara dirfér vil sin
plats sdsom leder af det stora kretslopp, kolet i sina ménga forenings-
former har att genomga.

Da det giller att taga i betraktande sistnimnda Hmnens naturve-
tenskapliga betydelse, bor man forfoga 6fver ndgon riktig mattstock f6r den

) En sddan skall inom kort publiceras i Finska vetenskapssocietens «Bidrags.
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mingd i hvilken de bildas, t.ex. i vart vattenrika land. En sid'an ar 01116]-
lig att exakt uppstilla. Men ndjer man sig med att uppskaftnmgsws soka
faststilla den ungefirliga kvantitetsgraden af desamma, sd kunna redan
vissa slutsatser dragas. For dndamdlet dro uppgifter nédiga: 1) om de
vattenmingder, hvilka fran Finland flyta ut i de omgifvande hafven, samt
2) om de kvantiteter organisk substans, som dessa afrinnande vattenmas-
sor kunna innehélla.

Enligt en berikning, som af ingeniéren, fil. dr K. R. v. Willebrand
vilvilligt stillts till mitt férfogande, utgjorde det totala afﬂ(‘id‘et frdn hela
landet, enligt tvinne sirskilda, nira &fverenstimmande beréiknmgsgrunde‘r,
hvilkas enskildheter hiir maste f6rbigs, for ar 1895 i rundt tal 70 km?.
Mingden af de genom floderna afférda humusimnena framgér é’ltez af
foljande pd hosten 1905 utfdrda undersékningsserie ofver de upplostoa
organiska #mnena i de sju storsta floderna i landet, nimligen T.ornea,
Kemi, ljo, Uled, Kumo, Kymmene elivarna samt Vuoksen, hvilka tillsam-
mantagna afféra ndrmare 90 °/, af det afrinnande vattnet inom landet.

100 1 vatten innehélla i g:

= Ea— =, ol @] _
S| .8 |=e5| ¥
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Vuoksen vid Imatra . . . ...... 3,280 1,640 3,409 1,68
» > Kexholm .o ocm wpe 3,900 1,860 3,471 1,86
Kymmene d1f . ... ......... 4,095 2,264 3,723 2,38
Kumo dlf . . . . . . w3 seseibiie 4,740 2,140 3,865 2,82
Tjogdlf . . . oo L. L& wEoE aENG 3,640 2,200 3,160 1,84
Uled dlf . . . . .. .00 viela o4 at 5,460 2,180 3,891 1,26
Kemi 8lf, . . . ... .5 % & s.5 s 5,620 1,940 3,804 1,04
Torned dlf. . .. ... ........ 3,720 1,320 2,188 1,24
Medeltal — 1,986 — | —

Af de tre senare kolumnerna synes mig den som angifver glodg-
ningsférlusten, ifall densamma blifvit med {tillb6rlig noggrannhet bestamnd,
nirmast bora komma ifrdga vid uppskattandet af de vattenl6sta humus-
dmnenas méingd. D& man ej med sikerhet kidnner afflédet frin hvar och
en sirskildt af de i tabellen upptagna floderna, och i betraktande af att
glodgningsforlusten endast obetydligt varierar, med undantag af Torned
alf, som for Ofrigt ocksa far tillflode frdn Sverige, si har den organiska
substansens mingd berdknats utgdende fran det i tabellen angifna me-
deltalet, eller i runda tal till 2,0 gr pd 100 1 vatten. D& 70 km3 repre-
sentera 70 000 000 000 000 1, s framgar denna mingd af organisk substans,
under forutndmnda forutsitiningar, af berikningen

70 000 000 000 000 >< 2
100
en kvantitet, som dr ritt betydlig. Vi upprepa dnnu enging, att talel ej

dr exakt, utan endast afser en uppskattning af storleksgraden for de upp-
16sta humusdmnenas méngd.

= 1400 000 ton,
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Med ofvanstdende tal f6r 6gonen och di man af de nyare under

sOkningarna vet, att Witfsfeins uppfatining, enligt hvilken upplosta hu-

mussyror, uppblandade i mindre méngd {ill hafsvatten och saledes i stérre

utspddning, skulle forma férvandla den ursprungliga djupbld vattenfirgen

till en blagron eller grén, i bestimda fall fger tiliimpning, torde man knappt
fara vilse, om man antager alt de stora mingderna humusidmnen fran
de finska #fvensom frin andra i Ostersjon utmynnande floder i afsevird
grad maste inverka pa vattenfirgen diri, mahinda ocksd i vissa delar
af Nordsjon. Den gulgréna till grona skiftning som tillkommer Oster-
sjons vatten, borde i afsevird grad bero pd tillblandningen af dessa
firgade organiska dmnen. Dairvid aterstdr det dnnu att bevisa, aft hu-
musidmnen vore i stérre betydenhet nirvarande i Ostersjons och Nordsjons
vatten, helst den 4&sikli synes vara forhdrskande, att dessa dmnen vore
synnerligt litt oxiderbara, redan genom det i hafsvattnet upplosta syret. Sa
ir emellertid ej fallet. Man kan litt ofvertyga sig om att humusidmnena
i dagatal kunna motstd inverkan af sur kaliumpermanganatlésning. Beviset
for férekomsten af icke obelydliga méngder organisk substans i Oster-
sjon och Nordsj6n limnas i en uppsatts af Ruppin med titel: Ueber
die Oxydierbarkeit des Meerwassers durch Kaliumpermanganat, diri 16rf,
visar att den i och for sig riit betydliga férbrukningen af oxidations-
medlet, som i Ostersjon uppgar till 1), af den i vara stérre floder, dr
oberoende af planktonmédngden i vattnet, aterfinnes i det silade vattnet
och saledes beror pa forekomsten af wupplist organisk substans. Denna
kan vil, atminstone till ndgon visentlig del, ej girna hirréra frin annat
in de betydliga mingder 16sliga humusimnen, hvilka tillféras Ostersjon
med vattnet i de déri utfallande floderna.

Innan jag oOfvergir till frdgan om de vattenldsta humusimnenas
biologiska och geologiska betydelse, vill jag anféra féljande data om
deras sammansdtining, hvilka utgora resultatet af ett antal analyser pa sé-
dana ur 6 olika mer eller mindre humusrika vatten frdn olika delar i landet.
Humusdmnena hafva utfillts med ferriklorid enligt A. Zilliacus’ metod *),
torkats vid 100—110° till konstant vikt och analyserats. Procenttalen &ro,
pa skil som i den utforligare publikationen nirmare skola angifvas, be-
riknade pa den askfria substansen.

N:o Vatten fréan C 5k N %, @R0/
1 [Vanda &, ofiltreradt . .. ... 47,11 4,80 2,20 45,89
2 Do do  ...... 46,87 4,42 2,29 46,42
3 | Kalaton sjo, ndra Hyvinge**).| 54,10 3,86 2,32 39,72
4 D:o dio dio d:o it 5294 4,09 1,90 41,07
5 |Lojosj6 ............. 44,99 5,05 2,07 47,89
6 | Myllylampi sj6 i Lojo . .. .. 52,08 4,98 4,23 38,76
7 |Ukonlampi sj6 i Rautalampi. .| 48,98 4,24 2,88 43,90
8 |Heindlampi sjo i d:o 46,19 4,42 1,46 47,93

*) Se hdrom nidrmare t. ex. Teknikern 10, 208 (1900).

**) Analysen 3 hinfor sig till ferrihumat, utfdlldt med 6,5 gr Fe Cl; 46
H, O pd 100 1

***) Analysen 4 hinfor sig till ferrihumat, utfilldt med 8,0 gr Fe Cl, 6
H, O pi 100 1.
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Tabellen gifver vid handen, att de vattenloslign humusiimnena dga
en ritt varierande sammansittning, hvilket ej kan férvana, dd materiglet
nvarken med hinsyn till sammansittning eller ursprung utgora enhetliga
substanser. Detsamma giller de humusdmnen, hvilka tidigare forskare
med mer eller mindre uispidda alkalier extraherat ur torf-, mull- och
akerjord. For jamforelses skull angifvas hir nigra analyser af sidana

substanser:

Askfri och forv substans i procent.

Substans Kol Viite Syre Kvifve
1. Ulmin ur brun torf (Defmer). . . 52,14 7,03 40,19 0,64
2. Humin ur svart torf (Defmer) . . 55,23 6,31 37,45 1,01
3, Huminsyra ur svart torf och dker-
jord, i medeltal (Detmer). . . . 59,74 4,48 35,78 -—
. Huminsyra ur olika dker- och tréd-
girdsjord (Detmer). . . . . . .. 56,8—57,9| 4,4—5,1 [32,4—36,0{ 3,3—3,6
5. Kiillsyra ur akerjord (Mulder) . . |44,0—44,7| 5,4—5,5 (46,6 —48,0| 1,9—3,9
6. Killsatssyrad ammoniak ur dker-
jord (Mulder) . ... ....... 47,2—50,0| 3,8—4,2 [41,9—47,5| 1,5—4,1
7. Humussyra ur kirrjord (Rindell) 41,01 5,39 50,67 2,93

De sex forsta serierna procenttal, hvilka representera dldre analyser,
afvika delvis riitt betydligt frin de i foregdende tabell. Pa grund af en
af mig gjord erfarenhet, att humusimnen redan vid 120° firgas morka
och afgifva organiska gaser, och di del ar kdndt att vid de &ldre ana-
lyserna Atminstone delvis en hogre temperatur (uppgdende dnda till 180%)
anvindts, si torde afvikelserna, aiminstone till ndgon del, bero pi att
torkningstemperaturen varit for hdg. Fér att fi visshet hdrom, utfordes
en analys pd en af professor A. Rindell mig valvilligt tillstilld humus-
syra ur torfjord, utfilld och analyserad som blysalt. Analysen finnes
under 7 fogad till de dldre, och visar i sjilfva verket fal, hvilka afvika
frin de dldre analyserna i samma riktning, som talen for de vattenlosta
humusdmnena.

Ehuru de af mig undersokta substanserna innehdlla kvifve, och
analystalen for dem foljakiligen ej dro jamférbara med kvifvefria sub-
stansers, dger det vid den ringa kvifvehalten dock sitt stora intresse att
anstilla en jamfdrelse mellan de angifna analyserna och féljande pro-
centtal, som hinf6ra sig till de tre hufvudgrupperna af kolhydrat. Detta
pa grund af det genetiska sambandet mellan de vattenlosliga humus-
dmnena och sirskildt stdrkelse- och cellulosagruppens substanser:

Dextrosgruppen  Disackaridgruppen Cellulosa etc.
© 40,00 %/, 42,11 %/, 44,449/,
H 6,67 » 6,43 » 6,18 »
O 53,33 » 51,46 » 49,38 »
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Vi finna att vidte- och syrehalten i de af mig undersokta humus-
dmnena &dro ldgre &n cellulosans och stirkelsens, till hvilkas samman-
sittning dessa substanser for Ofrigt mest nidrma sig. Afvikelserna iro
likvil ej af mera betydande art dn att man kan siga, att brutfosammansditt-
ningen af de kvifvefria humussubstanserna nérmar eig polysackaridernas,
men representera ndgot lingre gdngna anhydriseringsprodukter én dessa.

Med hinsyn till ofvanstiende, och di mingden af de vattenlosliga,
firgande humusimnena, sisom tidigare framhallits, ir betydlig, si iro
dessa Amnen egnade att spela en icke obetydlig roll i biologisht hiin-
seende, dock endast i ndrvara af vissa salter med de starkare basbildande
metallerna, sirskildt Ca. D& sidana saknas, hvilket i vira inlands vatten i
ofvervigande grad éar fallet, paverkas de l0sliga humusimnena icke af
lagre organismer, hvarfér de néstan oférindrade transporteras ut i hafvet.
Men &4ro sidana nirvarande, sisom t. ex. i hafsvattnet, s borde dessa
amnen, i hvilka kol, vite och syre ingd nidrmelsevis i samma mingder
som i kolhydraten, hvilka vidare innehdlla Z#nda till 2°/, kvifve, dess-
utom fosfor och ofta nog svafvel, om ock endast i ringa mingd, vara
tjdnliga som niringsmedel f6r dylika organismer, icke allenast i nirheten
af flodmynningarna, utan ocksd di de, medféljande hafsstrommarna, féras
till aflagsnare och djupare delar af hafsbassinerna; frimst kommer har
Ostersjon i friga, men dérnist ocksd i Nordsjon samt angrinsande delar
af Atlantiska hafvet.

Men oberoende af om man, med den allminna erfarenhet for
Ogonen att naturen allestides, for utvecklandet af lifsenergin, betjanar
sig af allt tillgingligt och for biologiska sénderdelningsprocesser lamp-
ligt material, ansluter sig till denna uppfattning, kan man pa féljande
grunder svarligen forneka de l6sta humusédmnenas stora biologiska be-
tydelse. De oxideras dock slutligen — dfven om man antager, att detta
sker helt och héllet pad oorganisk vig — fullstindigt till koldioxid, som
i sin tur uigér det ramaterial, hvarur de synietiskt arbetande organis-
merna hdmta sin kolhalt. Foljaktligen limna de vattenldsliga humus-
dmnena ett synnerligt viktigt materielt tillskott till assimilationsprocessen
hos de vegetabiliska planktonformerna, hvilka med synnerligt stor form-
och artrikedom upptrida i hafven och som i sin tur utgéra det nodvin-
diga villkoret for andra planktonformers existens. Emedan icke obe-
tydliga mingder i hafsvattnet upplést kolsyra forbrukas for bildning af
karbonat, s& synas de I6sta humusdmnena, atminstone i vissa delar af
virldshafven, utgéra en af killorna fér ersittande af den diraf uppkomna
bristen, hvarfér de pa ett alldeles bestimdt sitt ingripa i den ldnga
rackan af energetiska och biologiska processer, som i stort sedt innefattar
kolets kretslopp i naturen.

Ehuru man bor vakta sig for en alltfér lingtgdende generalisering
af ofvanstdende synpunkter, emedan en stor del af virldshafven icke
eller endast i obetydlig grad erhilla ftillskott af humusimnen genom
floderna, si torde likvil, atminstone hvad betriffar Ostersjon, Nordsjon
samt andra hafsrayoner med liknande geologiska och geografiska for-
hallanden, det 6nskningsmal bora betonas, aft vid de hydrografiska ana-
lyserna en storre uppmdrksamhet borde egnas de organiska dmnena i sjo-,

— 17 —

hafs- och Sflodvattnet *), hvilka utan tvifvel i biologiskt hénseende spela en
gtorre roll dn man hittills varit bojd att antaga.

Hvad de vaitenlosta humusimnenas geologiska betydelse betriffar,
i dr hos foretridarna af denna vetenskap den dsikt allmént gingse, att
de #ro synnerligt viktiga som upplosande agens. P& grund hiraf behéfva
vi endast i forbigende beréra deras roll i detta hinseende. Redan
Senft har uppgifvit, ait dubbelsilikater af alkalier och alkaliska jordarter,
kalkfosfat och jdrnfosfat sonderdelas och l6sas i berring med humus-
amnena. Meschischersky fann, att fint pulveriserad ortoklas i berdring
med humusimnen inom ndgra minader sdnderdelas i tridgdrdsjord, si
att den upptager vatlen och afgifver sina bestandsdelar — littast kisel-
syra, lerjord och natron, svarast kali. Humusdmnena antagas hirvid blifva
oxiderade till kolsyra och vatten, och di detta ej kan ske pa bekostnad
af i filtspaten forefintligt syre, maste luften hirvid spela en roll, hvilken
antagligen formedlas af ligre organismer. Synnerligt litt inverka de 18sliga
humussyrorna pd mineral, som innehdlla jarnféreningar och helst ferrofore-
ningar, synnerligen om de forefinnas i sand och grus. Det ir, Atminstone
hvad Fenno-Scandia betraffar, de basiska eruptiva bergarterna, sisom dia-
paser, dioriter o. s, v, hvilka littast undergd fordndringar; detta dr icke
forvanande, di dessa littare dn de sura gneisserna, graniterna etc. falla
offer for humussyrornas och sekundédrt fér den dirur bildade kolsyrans
angrepp, hvilken i form af bikarbonat upptager de basiska bestindsdelarna
hos bergarterna. Enligt skandinaviska geologers uppfattning skulle jirn-
halten i de jdrnforandekillornas vatten fOretridesvis, om icke uteslutande,
hiarrora fran basiska silikater.

Utan att forlora oss i detaljer, kunna vi géra oss foljande fore-
stillning om humusdmnenas inverkan som geologiskt agens. Det forsta
angreppet pa de friska mineraldelarna dr utan tvifvel af rent kemisk natur
och riktas pi dem af sidana syrerikare och mera acida humussyror,
hvilka bildats under rikligare tillgdng till luftsyre, sisom t. ex. ur mossan
i bergskrefvor och didr humusbildande material férekommer i tunnare
lager. Vid denna inverkan upptaga humusidmnena baser, hvarefter bak-
terier begynna gro och utvecklas i deras 16sningar. Vid den diraf med
tillhjélp af luftsyret framkallade oxidationen o6fvergd nya mingder humus-
dmnen i mera oxiderad form, hvilken gér dem egnade att pd vigen mot
djupet kraftigare angripa nya mineraldelar och ur dem upptaga baser.
Ferrihydroxiden f6rvandlas likasd under reduktion till ferrosalt, samt under
oxidation af en del humusimnen, hvilka delvis Gfvergd i kolsyra, delvis i
ammoniak, uti agens, som kraftigt sénderdela silikater. Héirunder blifva
humussyrorna sméningom firglésa, men da dels syrehalten i jordgaserna,
dels bakteriernas lifsmojligheter minskas djupare ned, blir oxidationen
sillan sd fullstindig, att icke organiska dmnen skulle patriffas, t. 0. m. i
de frin betydande djup framkvillande killsprangen.

Klart &r att de skildrade processerna icke utesluta en jamsides

°) Detla utfalades af mig redan dr 1902, ehuru jag dé icke forfogade dfver
samma kraftigare motivering som nu, vid ett af Finska vetenskapssocietens méten,
med anledning af en af prof. Th. Homén dd limnad relation dfver de hydrogra-
fiska arbetena i Finlaud.

Finska kemistsamfundet. XV. 3
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diarmed gdende upplésande inverkan af andra kemiskt verkande agens,
bland hvilka den ur svafvelkis bildade svafvelsyran i frimsta hand bor
omnimnas.

Med de vattenlsliga humusimnenas roll som 18sningsmedel torde
deras geologiska betydelse likvil pi langt nir icke vara uttémd. Huf-
vudfdremilet for foreliggande underskning har varit sagda substansers
forhillande till ferro- och ferrisalter, och hafva de slutsatser, till hvilka
den ledl, gjort det sannolikt, ait de pd ett synnerligt virksamt sitt spela
in vid sjdmalmernas (och &tminstone en del myrmalmers) bildning, ndgot
som hédrférinnan ej tagits i betraktande. Den pa hithérande omrdden
sd fortjéinte svenske forskaren Stapf**) siger, att «sjomalmsbildningen ger
direkta upplysningar &fver uppkomsten af minga den férhistoriska tidens
jirnmalmslager och fingervisningar 6fver bildningsséttet af dfven de ld-
sta bergmalmerna», Och vidare: — — — — (En serie af slusatser leder
till det resultatet, att svart- och blodstensmalmer icke kunna hafva varit
annat dn sj6- och myrmalmsarlade utfillningar, hvilkas natur och lige
dndrats genom senare invirkningar».

Med dessa uttalanden for Ggonen, erhdller frigan om sjo- och
myrmalmsbildningen 6kadt intresse. D& jag nu o6fvergar till ett forsék
att utréna, hvilken roll humusiimnena spela fér dessa processer, si mot-
ser jag visserligen mojligheten, att mina slutsatser icke skola vinna be-
aktande, men di jag hdrvid stodjer mig pid genom allmin erfarenhet
sannolik vordna fakta, s skall vdl framtridandet af et dylikt férsok at-
minstone anses forklarligt och berittigadt. Dessa fakia 4ro foljande:

1. Hvarhelst Iosta ferro- eller ferriféreningar sammantriffa med
humusdmnen, si d#ger dem emellan en foérening rum, hvarvid kemiska,
méahinda darjimte ock fysikaliska krafter iro verksamma. Beroende af
koncentrationsférhdllanden samt ndrvaran af vissa jirnslag sker, sedan
ferroféreningarna genom vattenldst syre, event. under medverkan af mikro-
organismer Ofvergatt i ferriformen, antingen utfillning af ferrihumat, eller
forblir det sistnamnda 16st i vattnet,

2. De vattenlosliga humusimnena innehdlla kol, viite och syre i
forhallanden, hvilka icke synnerligt afvika frin de hégmolekulira kolhy-
dratens, samt dérjimle kviifve (i medeltal c:a 29/), fosfor och svafvel,
de tva sistnimnda i jimforelsevis obetydlig mingd., Dessa humusimnen
bora dirfor, i ndrvaro af baser, utgdra ett limpligt nirmedium for ligre
organismer.

3. Dai erfarenheten visar, att naturen, dir detta ir mdjligt, for att
f6rmedla en utveckling af lifsenergin, tillgodogdr sig allt tillgiingligt
material, dr det hogst antagligt, att jirnhumaten i 16st, sannolikt ocks3 i
utfilld form tjina vissa ligre organismer till niring och af dem soénder-
delas i enklare bestindsdelar, hvarvid jérnet afskiljes som ferrihydroxid.

4, Det i alla undersdkta sjo- och myrmalmer forefintliga organiska
kolet (hvilket i 21 sjémalmer varierade mellan 1,09 och 3,749/, i 11
myrmalmer mellan 0,39 och 4,11 9/;) hérror af resterande humussyror, hvilka
utan svérighet kunna uppvisas,

Ofvanstdende satser, af hvika den f6rsta, andra och fjirde &ro

**) Jdrnkontorets “annaler 7865, sid. 68, 165.

e — - W ——— -

— 10 —

e pi vunna forsdksresultat, den tredje dger axiomatisk karaktir, in-
ﬁ::l::z}icl{lzd egentligen redan allt hvad som i férevamnde hiinseejldg borde
Jag tilldter mig endast att yiterligare berora. ett par omst:tndlgheger.
DA jag antager att mikroorganismer utféra jhrnE\umatFns fon;vandlmg
i sjpmalm, si maste det tillika anforas, _att man annu 1ckf. lfannermde
organismer, hvilka utfora detta arbete och icke ens om de damq betjina
sig af ferro- eller ferrihumaten. Vissa tecken tyda.pﬁ att d.et icke !(an
vara de vanliga jarnbakterierna (Cladothrix, Crenothrix, Ferruginea) hvilka
utfra detta arbete, Man kan antaga, att jﬁrqhaltlgt \‘/.atten, som utgjuter
sig sd djupt under vattenytan, att vagsvallet ej mera form@r vaf_ksammare
planda ihop det med sjovattnet i gemen, pi. gr.l.md a! sm”storre tyngd
noga Atfdljer bottnens ojamnheter och girna mtranger"l de ofv.ersta sancj-
och gruslagren af denna. Under denna Iﬂngsam'ma rorelse hm:ler savil
humatbildning som ock oxidation frin ferro- till ferriformen dga rum,
En del af ferrihumatet utfilles i bottenlagrens porer, en annan dcil be-
finner sig jimte oomvandladt ferrohumat dnnu upplést i l.?mgsam _T01'el§e
darsfver. Hirunder kunna lampliga organismer, hvilka tlllgodogora sig
den organiska delen af humaten och afgifva den obrukbara ferrihydroxi-
den, fi tillfdlle att utdfva sin inverkan. .

Att organismer formedla sjomalmsbildningen stir redan pa grund
af malmens struktur utom allt tvifvel, ty man finner hos alla des§ for{per
(bdn-, penninge-, potatis-malm m. m.) koncentriska ringar mf:d Ol"lka farg,
hvilka innerst omslula ett sandkorn, Detta utgjorde sannolikt fistet for
den forsta af dessa med god aptit forsedda individer, hvilka framkallat
det malmstycke som omsluter sandkornel. Denna organism afsatte“ om-
kring sig den del af det tiligiingliga substratet det icke kunde anvat_\ga,
nimligen den vattenhaltiga jérnoxiden, sisom en ritt betydande «kjok-
kenmdddings, hvilken tillika tjanstgor sisom skydd och bosite. Ider_ma
tager ock undan for undan den talrika afkomman sin bostad, koncgntnskt
afsittande nya lager af malmen, hvilken smaningom vixer allt storre. )

Den knappa tiden hindrar mig att nérmare ingd pd denna teori
for malmbildningen, och hénvisar jag betriffande detaljerna till den ut-
forligare publikationen. Salinge grundligare insikter saknas, dger h.ypo—
tesen om humusimnenas viktiga roll vid sjomalmsbildningen — hvilken
for ofrigt med sma forindringar ocksd kan fillimpas pd atminstone en
del myrmalmsbildningar, ett visst berittigande. Kan den framkalla nya
undersékningar, hvilka leda till de ifrigavarande processernas klargdrande,
sd har den utan tvifvel varit nyttig, dfven om den dirvid, i belysningen
af nya, tillkomna fakta, sjilf skulle visa sig ofillriicklig och oldmplig.

sigas.
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Summarisk redogorelse for tillverkningen
af och handeln med brinnvin i Finland
under ar 1905.

I. Tillverkningen af brannvin.

Tillverkning af brinnvin har under &ret 1905 bedrifvits i landets
samtliga atta lin och utdivats i enlighet med foreskrifterna i nidiga for-
ordningen af den 9 juni 1892 och ordningsstadgan af den 10 oktober
samma ar. Tillverkningsskatten har, jimlikt kejserliga senatens beslut af
den 3 januari 1905 och stadgandet i nidiga forordningen af den 26 juli
1905 uppdebiterats med 85 penni for hvarje liter af normalstyrka.

Tillverkningens myckenhet under &r 1905, dfvensom fordelningen af
densamma pa de sirskilda linen, framgdr af féljande sammanstillning,
som jimvil angifver brinnetiernas antal:

Antal
igdng- Produktionens Procent af
Lin varande | myckenhet; liter |hela produk-
brinue- | af normalstyrka tionen
rier
Abo och Bjorneborgs ldn. . . . 11 2166 701,04 26,27
Nylands ldn. . . ... ...... 4 1930103,44 23,40
Tavastehus ldn . . ... ..... 3 1 427 599,59 17,32
Vasa lin. . . .5 %wis 35,5 o 3 988 937,98 12,00
S:t Michels lin . .. ....... 3 921 432,44 11,17
Kuopio lin . .. ..o v v 2 461 005,12 5,59
Viborgs lin. . .. .. ... ... 1 185 178,05 2,24
Uledborgs lan. . . . . ... ... 1 165 949,02 2,01
Summa 28 8 246 906,68 100,00

Divideras den lillverkade myckenheten 8 246 906,68 liter med brin-
neriernas antal, fis sasom arlig medeltillverkning vid hvarje brinneri
204,532,38 liter, Frdn detta medeltal afvek det producerade litertalet vid
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de skilda brinnerierna likvil ansenligt och uppgick hogst till 1046 028,§2
liter vid Hyvinge fabrik i Nylands liir} och lagst till 55 468,60 liter vid
Kuopio aktiebolags dngbrinneri i Kuopio lin.

Grupperar man brinnerierna efter fillverkningens omféng, finner
man att de flesta eller 9 st. producerat emellan 100 000 och 200 000 li-
ter; 7 hafva tillverkat emellan 400 000 och 500 000; 4 bridnneriers pro-
duktion ligger emellan 200 000 och 300000; 3 hafva att uppvisa et till-
verkningskvantum liggande emellan 300 000 och 400 000, och lika ménga
prannerier finner man i gruppen under 100 000 liter. Endast 2 briinne-
rier, hvilka tillika fabricera pressjist, hafva att uppvisa en hdgre drspro-
duktion #n nagot af de foregdende, hvilket allt ndrmast framgdr ur fol-
jande sammanstillning :

# .
w
Tillverkningsbeloppet, liter & 509, 5
_— g
»
> @S - anS 3| = g
= S8 &8 <%= o3 s3 | 9o 5
S8 Sg = Sg = = S g
oh oS oS oS oS od ey =
[=8a} oSO (== (=~ (== [=&=] S — 14
3 st, 9 st. 4 st, 3 st 7 st. 1 st. 1st, 28
Raumo 4ng- |K. Jakovleffs| S:t Mi- |Aura nya|Lundo br.| Néids |Hyvinge
briinneri invid| br. i Viborg; [chels sprit- Ail)gbr. c} i Lundo sll))ritfa- ga}?'. t:1kti
Raumo stad; H | varu akt. o stad;| socken; riks |bol. br,
lﬁ-l;-],ﬂ,l::ib? rsg:t bol. br. i F. W. Pe-|akt. b.| Nurmi-
Bjérneborgs | Marie socken;|S:t Michel;Kiala akt.|trell T br. i| Virala |jirvisoc-
brinneti ak- | \a4 0 g0t bol. br. i| Bjérne- | br. i | ken.
ticholags |o 1 . .| Miller & | Borgd |borgsstad;|Janak-
brénneri invid anﬁoa"mée?_ | Pulkki- | stad; |Kiala akt.| kala
Bjérneborgs | . 20¢M985 | pens br. i bol. for [socken,
stad ; Nédendalsnyais:t Michel;| Tammer-| jordbruk
dngbrinneri i fors ang-|o. industri
Kuopio aktie-| Nddendal; | 1angviks | br. bol. |br. i Borgd
bolags brin-| Viktor Sjd- |angbr. in-|briTam-| socken;
neri invid |mans brinneri| vid Vasa; | merfors |Lahtis br.
Kuopio stad. i Bjérneborg; stad. |bol. br. i
F. W. Petrelll Gamla Hollola
I brinneri i | Karleby socken ;
Bjdrneborg ; {Angbr. akt. Heinola
Mariefors |POl- br. in- br. i Hei-
br eilThusb vid Gamla nola stad;
'socken- y Karleby. Pohjola
G angbr. akt,
Maikkula bol, br. in-
brinneri i vid Vasa;
Uledborg; G. Ranius
Nystads dng- arfv. br. i
br. i Nystad. Kuopio.

Af dessa 28 brinnerier diro 10 beligna pi landet och 18 i eller

invid -stider,
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Till jimforelse meddelas foljande uppgifter betriffande brinnerier- | Torkadt malt af korn . . . . .. .. 1350433 kg
-~ nas 1 landet verksamhet under de nidrmast gangna tio &ren: » » 3 TAZ eswiacsl e 6w 35723 »
Summa 1395 156 kg
Antal .
‘ iging- | Arsproduktio- | Medeltillverk- Sdd till otorkadt malt af k:)rn ... 1564050 kg
Tillverkningsir varande |nens myckenhet ; ning per D 4 » » rag ... 588873 »
brinne- | liter & 50 %/, bréinneri | » > » > » hafra. .. 44605 »
rier Summa 2197 528 kg
|

1896 . i S vty b sy s 27 | 607690560 225 072,04 | Oudltad sed: majs siwtas o ol 6397 8% kg
1897 .=enarid I wiwis %% st vl 31 8311 694,38 268 119,17 | » »oorag. .. .. e 4012830
1898 . wiis v.wr 9,978 asese se eieite 26 6 768 280,79 260 318,72 | » » kom . . 595 5 5 56 131 400 »
) o o A ol 28 8 598 305,93 307 982,35 N »> bohvete, . . ... .. 120 679 »
1900, wyivsniemsinsmmezisasicots a9s €504 29 10 017 696,78 345 437,82 | N N ris 66300 »

1901 . ovavs sommn oo aiate dva e v 26 7 682 486,09 295 480,23 | ) h t R e m 40 856
1902 . 5 avers s s B8 sl 25 6 518 554,45 260 742,18 | » > VELC Lt o 2
1003 . 504t Beniah ek 58 e 24 6 062 997,81 252 624,90 | » > hafra......... 37068 =
1904 . § 576 $5ei7 s Sions shwimm - 23 6 465 099,04 281 091,26 » » maltgroddar . . . . . 33525 »
1005. . o vt e 28 8 246 906,68 204532,38 | ) s KL= 24 600 »

Summa 10 865 154

=~
1]

Otvanstdende sammanstillning utvisar att brannvinsproduktionen
ater tilltagit sedan den Ar 1903 uppndtt sin ligsta nivd under de senast
gingna tio aren. Denna stegring torde dock enligt all sannolikhet icke:
hirflutit ur ett verkligt behof utan fastmer varit féranledd af osikerhel .
huruvida nigon tillverkning under &ret 1906 alls kunde varda tilldten, potder. . ... 10223 hl
samt deraf beroende Astundan att vid Arsskiftet hatva pd lager nédig . melass (sirap). . ...l o 15197 >
mingd rasprit for destilleringsverkens behof.

Hiar ma dfven framhallas att 27 brinnerier producerat det med
statsverket kontraherade beloppet brinnvin. Men att ett brinneri, det i

Summa sid 14 457 838 kg.

Dessutom har férbrukats:

Reduceras uppgifterna betriffande de sirskilda slagen af spannmal
fran vikt till rymdmatt, erhdllas nedanstiende kvantiteter:

Raumo stad, haft en undertillverkning af 12725,43 liter, foranledd af majs . .o +» 91313 hl
brinnmistarens plotsliga insjuknande och tillverkningens afstannande for T O 64409 »
en hel vecka innan annan arbetsledare hunnit anskaffas, hvarom ock &f- korm. ...l v 49272 5
verkontrolléren allaredan gjort anmilan pa vederbérlig ort. hafra . ..o . 1667 »
Under de tio senaste iren hafva i afseende & forbrukning ur ne- bohvele. . .. ... .. i 1946 »
derlagen uttagits foljande myckenheter brannvin af 50 0/, styrka: ! S, v vv i 947 >
hvete ;iitam 7 5 5 Worlads & = o e soisse 583 »
Ar 1896 wiarens « 6 & anezenena % 6 581 106,64 liter ki . ... .6 a s g w w8 avae B 546 »
D IR M55 = o o o 7626 169,03 » maltgroddar . . ........ SN 838 »
» 1898 § suavaii & & ¥ fSEn @ 7836 994,15 »
» 1800 L i e 8 470 657,32 » Vid denna reduktion har antagits att vikten af en hektoliter dr den
5 1000 + v o o e e 851652807 » foljande for de sirskilda slagen af spannmal:
» 1901 . ... oL T4T276350 > Majs % & & sxsretare wals WA e e B s 70 kg
» 1902 . vieiens v v e sreree 657954102 » . TS 2 >
»1903 ... 678293433 » korn . .Gie s 6 s S U eas B E 6 Y e 62 »
» 1004 L ... 6 695 809,13 > hafra . o cuoeie o & v o aame o W e 49 »
» 1905 civiii e i e 602292587 » bohVete e st reme +ahn avaielstse] SRR oo nS 62 »
s . .. §3 WA G RN E SOk G WS Soaeie, 10 »
Enligt de vid brinnerierna forda inméskningsjournalerna hafva fol- Mi..o.o.. Mg RNV E R RS 45 >
jande kvantiteter rdimnen inmiskats vid samtliga brinnerier under {ill- maligroddar., o . o viovie s 0 06 @ e 40 »

yerkningsaret 1905; Hvete o 8 o830 5 5 5 51 iilfosus mae o 1pesie 70 »
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Afkomsten af brinnvin af de vid de skilda brinnerierna anvinda
ramaterialierna har utfallit mycket olika beroende detta hufvudsakligast:
af ramaterialets art och stirkelsehalt, men #fven i nigon mén af arbets.
ledarens kunnighet och omsorg. Enligt tillgingliga uppgifter uppgar af-
komsten till foljande litertal, beriknadt efter 100 kilogram sid, hvarvid 1
hektoliter potatis antagits motsvara 20 kilogram sidesvirde, medan me-
lassen, hvaraf anvindts vid Pohjola brinneri 15197 kg beriknats dga
samma virde som spannmdl.

Af 100 kg sdd erhélls vid:

Langviks brénneri invid Vasa. . . .. .. .. ... 71,45 liter
Heinola » » Heinola « v ¢« v v v o0 v 71,08 »
Tammerfors » i Tammerfors . ... ... . 69,30 »
Pohjola » »  Vasa . v v v v e e e 68,76 »
S:t Michels sprit fabr. aktiebol. br.. . . . ... .. 68,25 »

Lundo bridnneri akt. bol. br. i Lundo socken . . . 67,21 »
Nads spritfabr. a. b. br. Mariefors i Thusby socken 67,11 »

Nystads br. a. b. br. i Nystad . .. .. 0800 c 65,90 »
Gamla Karleby br. a. b. br. i Gamla Karleby. . . 65,46 »
Miller & Pulkkinens br. i S:t Michel. . . ... .. 64,54 >
Kiala a. b. br. i Borgd socken . . . ........ 64,47 >

» » » stad, ... ......... 62,50 »
Nadendals dngbr. a. b. br. vid Nadendal . . . , . 62,25 »
Firman F. W. Petrell 1 i Bjérneborg. . . ... .. 61,61 >
Kuopio a. b. brinneri invid Kuopio. . . .. .. .. 60,50 »
Nadendals nya angbr. a. b. br. invid Nadendal. . 59,71 »
Firman F. W. Petrell II i Bjormeborg . . ... .. 50,11 »
Viktor Sjémans brinneri i > Saa sy 59,01 »
Raumo angbr. a. b. branneri i Raumo. . ... .. 58,91 »
Amalienborgs a. b, br. i Sit Marie socken . ... 5877 »
Maikkala br. bolags br. i Uledborg. . . ... .. .5721 »
Bj6rneborgs br. a. b, brinneri i Bjorneborg . . . 56,47 »
Aura nya angbr. a. bol. br. i Abo. .. ...... 54,87 »
Gust, Ranins brinneri i Kuopio. . . ... ... .. 48,49 >
Hyvinge pressjistfabrik i Nurmijdrvi socken . . . . 48,33 »
K. Jakovleffs branneri i Viborg . . ... ... ... 48,21 »
Wirala pressjastfabrik i Janakkala socken. . .. . . 47,19 >
Lahtis » i Hollola socken. ... ... 30,30 »

II. Spritfabrikationen.

Antalet s. k. spritfabriker har allt sedan «fabriksbridnningen» ar 1865
infordes i landet varit anmirkningsvirdt stort, i det att de flesta af lan-
dets stider hade att uppvisa en eller flere sidana inrittningar. Verksam-
heten vid densamma var i borjan af enklaste slag. Den bestod for det
mesta i kallrening af det brinnvin, som inkdptes fran brinnerierna.

Destillation af brinnvinet, eller fabrikation af ren sprit i egentlig

mening, kom blott undantagsvis ifrdga, hufvudsakligen af orsak att an-
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vindbar destillationsredskap ej blifvit fabriksinnehafvarena beviljad, af
fruktan for att dylikt redskap komme att missbrukas till olofliga andamal.
Denna misstro gaf dock med tiden vika och efter dr 1878 hafva tidsenligt
inrittade spritfabriker, férsedda med for andamélet fullt anvindbar red-
skap, blifvit i landet anlagda. Allt fortfarande dr dock antalet spritfabriker
jamforelsevis storl och uppgir for det ndrvarande till ej mindre dn 40.
Ar 1902 funnos dnnu 42 sidana fabriker. Etl firretal af dem, eller hogst
12, dro s inrittade ait de kunna syssla med destillering i storre omfing,
de ofriga 28 ndjas fortfarande med hufvudsakligen kallrening af brinn-
vinet. Detaljerna af destilleringsverksamheten framgd ur bilagda tabell
0 1.

o Foljande fjorton af landets stider sakna fér det nirvarande destille-
ringsverk: Brahestad, Hangd, Idensalmi, Jakobstad, Joensuu, Kajana, Kasko,
Kemi, Kexholm, Kotka, Mariehamn, Nykarleby, Sordavala, Tornea.

III. Pressjistfabrikationen.,

Af rittigheten ait under tiden emellan den 1 juni och 15 september
utofva brannvinstiliverkning i forening med pressjéstfabrikation begagnade
sig under ar 1905 tre brinnerier, nimligen Hyvinge fabrik i Nurmijarvi
socken af Nylands lin, Virala brinneri i Janakkala socken af Tavastehus
lin samt Lahtis brdnneri invid kdpingen af samma namn, jimvil i Ta-
vastehus lin.

Afkomsten af ren pressjast har utgjordt:

vid Hyvinge fabrik. . . .. .. ... 299 604 kg.
> Virala I R T 167364 »
» Lahtis R T 93698 »

Summa 560 666 kg

Per 100 kg sid har erhallits:

vid Hyvinge fabrik 48,33 liter brinnvin och 13,84 kg jést
» Virala » 47,19 » » » 12,02 »  »
» Lahﬁs » 30, 30 » » » 6, 84 » »

Att tillverkningen af pressjast vid Lahtis fabrik i strid mot fore-
skriften i § 45 af Nadiga ordningsstadgan af den 10 okiober 1892 un-
derstiger det stadgade minimum af 7 kg jist per 100 kg sidd, med 0,16
kg, dr att anmirka och borde defta férhallande goéras till f6remal for
nirmare unders6kning.

For belysande af verksamheten vid pressjistfabrikerna i landet
meddelas foljande sammanstillning af produktionens myckenhet under
senast gingna femarsperiod.

Finska kemistsamfundet. XV. 4
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Totala myckenheten af
Ar ren pressjist, kg brinnvin, liter 50 %/,
Hyvinge | Virala Lahtis Hyvinge | Virala ' Lahtis
1901 223956 | 132220 | 103 883 ||1 006 888,36/ 663 261,21| 389 561,40
1902 235370 | 142393 | 101 054 941 477,88 605 821,74| 471 019,39
1903 244297 | 153 600 | 115705 888 445,73 642 267,60) 457 303,94
1904 273269 | 170 607 89 936 950 917 656 450 430 774
1905 299604 | 167364 | 93698 |[1046 028 657 047 415 229
-
Afkomsten per 100 kg sid af
Ar ren pressjist, kg ‘ brinnvin, liter af 50 °/,
Hyvinge | Yirala I Lahtis l Hyvinge ‘ Virala Lahtis
1001 11,94 10,40 9,60 53,68 52,117 36,00
1902 13,08 11,47 8,32 52,32 48,30 38,78
1903 13,85 11,63 8,81 50,36 48,63 34,82
1904 14,00 12,38 7,06 48,73 47,62 33,82
1905 13,84 12,02 6,84 48,33 47,19 30,30

IV. Statsverkets inkomster af bréannvinstillverkningen, fran destille-
ringsverken och for denatureringen af brinnvin.

Foér det brinnvin, som producerats wnder &r 1905, har tillverkare
paforts skatt efter 85 penni for hvarje liter af normalstyrka. Déraf f6ljer
dock icke att det sdlunda debiterade skattebeloppet dfven bor hafva under
fret influtit i linens rinterier. Tvértom férekommer vanligen en ritt
beaktansvird differens emellan debiterad skatt och influten siadan, hir-
rérande diraf att producenien efter vanligheten insitter sin vara obe-
skattad i nederlagsmagasinet, darifrin han uttager det i man af behof
och mot erliggande af skatten. Denna differens paverkas ytterligare
diraf att det vid brinnerierna denaturerade brinnvinet &r skattefritt.

Under &r 1905 uppgingo de uppdebiterade och i verkligheten in-
flutna skattemedlen till foljande belopp:

debiterad skatt
Fmk 7 009 870: 68

influten skatt
Fmk 5 726 678: 66

Enligt lagerjournalerna var behallningen i brinnvinsnederlagen:

... 161947523 liter
8 246 006,68 »

Summa 9 866 381,91 liter

den 1 januari 1905 . .
1905 ars tillverkning + v o v v v v v v v o s
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Afdrages hirifran:
Lagerbehdllningen den 31 december 1905 . ....... 2043 456,04 liter

Sa aterstdr till forbrukning under ar 1905 6 922 925,87 liter

Skatten dird berdknades:

....6737287,87 liter a 85 penni per liter Fmk 5 726 694; 69
denaturerade vid brinneri

utan skatt

for
e . ... 18563800 »
Summa 6 922 925,87

liter Fmk 5 726 694; 69 *)

Fran destilleringsverken hafva influtit:

Stadgad afgift for bestridande af kontrollkostnaden . Fmk 20 000: —
D:o d:io A 1 penni per liter ink, brinnvin ... ... » 63 992: 06

Summa Fmk 83 992: 06
Ligges hirtlll kronans andel i denatureringsafgifterna Fmk 8 881: 34
Sa uppgér statsverkets inkomst under ar 1905 till . . » 5819 552; 06

V. Kontrollen éfver tillverkningen af och handeln med
brinnvin.

Kontrollen 6fver brénnvinstillverkningen och handeln med denna
vara har handhafts af atta Gfverkontrollérer. Den omedelbara tillsynen
Sfver brinneriernas verksamhet afvensom faststillandet af produktionens
myckenhet har utdfvats af 28 brinnerikontrollérer och lika manga vittnen.
Under sommarmanaderna hafva varit anstillda 8 -nederlagskontrollorer.

Mekaniska kontrollapparater hafva icke varit i bruk under ar 1905.

Vid destilleringsverken, som voro 40 till antalet, hafva varit an-
stallda 31 kontrollorer.

Fér utdfvande af tillsyn o6fver handeln med brinnvin och andra
spirituosa voro i landets stider anstillda 38 kontrollbrer.

VL. Handeln med brinnvin och andra spritdrycker.

a. Partihandel.

Partihandel af den art, som nadiga f6rordningen af den 9 juni
1892 forutsitter, innefattande jamvil mojlighet till hypotiserande af denna
vara, sasom sikerhet for penningeldn, har icke utdfvats i landet. Af

*) Differensen emellan den berdiknade och den i verkligheten influtna
skatten, uppgéende till 16 mark 3 penni, hdrr6r ddraf att en del nederlagsjourna-
lers slutlikvid &nnu ej blifvit uppgjord.




R

handlande i Abo stad ha dock nigra engrossaffirer i brannvin och andra
spirituosa af hufvudsakligen inhemsk tiliverkning idkats.

Exporlen af brinnvin, férmidmligast bestiende af uppdestilerade
finkelrester, till utlandet har varit betydelselés; endast 5620 liter hafva
utskeppats till utlandet.

b, Minuthandel.

Minuthandeln med brinnvin har i alla af landets stider handhafts
af bolag med uppgifvet dindamal att i sedlighetens och nykterhetens in-
tresse ordna och Ofvervaka deuna detaljhandel inom kommunerna, och
hafva bolagen varit till antalet 37.

Angaende bolagssystemets omfing inom landet m& #nnu ndmnas:

l:0) att fullstindigt monopol pd all handel med spirituosa, inne-
fattande ej allenast brinnvin utan dfven alla andra brinda eller destille-
rade drycker, varit inférdt i 30 stider, nidmligen: Brahestad, Ekenis,
Fredrikshamn, Gamlakarleby, Hangd, Heinola, Idensalmi, Jakobstad, Joensuu,
Jyviskyld, Kajana, Kaskd, Kemi, Kexholm, Kotka, Kristinestad, Kuopio,
Mariehamn, Nikolaistad, Nykarleby, Nystad, Nadendal, Raumo, Sordavala,
S:t Mickel, Tammerfors (frdn den 1 juni 1905), Tavastehus, Torned,
Uleaborg, Villmanstrand;

2:0) att monopol pd handel med briannvin, jimte tillstdnd atl jim-
vil foérsdlja andra brinda eller destillerade drycker, men utan hinder for
andra personer att vinpa rittighet till minuthandel med nédstndmnda
drycker, varit inférdt i 5 stidder, ndmligen: Bjérneborg, Borgd, Lovisa,
Nyslott, Abo;

3:0) att monopol pd handel med brinnvin, men ej med andra
starka drycker, hvilka till salu hallas af dartill berdttigade képmin, varit
infordt i 2 stider, ndmligen: Helsingfors, Viborg;

Minuthandel med andra spritvaror dn brinnvin har handhafts af
82 kopmén, fordelade pa landets 37 stdder.

En del specialférhdllanden angdende minuthandeln framgi ur bilaga
tabell 1L

¢. Utskinkningen.

En del detaljuppgifter 6fver utskdnkningen framg& ur tabell IIL
Sirskildt utvisar denna tabell alt konsumtionen af spirituosa & utskiink-
ningslokalerna i flertalet af Finlands stider synes halla sig inom maéttliga
grinser, i det att den rdr sig emellan 0,29 och 1,81 liter per person
och 4r. Ett undantag hérifrin gbra endast stiderna Sordavala (2,52)
Lahtis képing (2,3¢) och Jyviskyld (3,09).

Betriffande de for motarbetande af dryckenskapen organiserade
bolagens verksamhet ma hdr nidmnas att utskinkningslokaler for de egent-
liga kroppsarbelarena icke Hro inrdttade i alla stider. Sidana lokaler
saknas nimligen i f6éljande 13 stider:

Nylands ldn: Hangé.

Abo och Bjérneborgs lin: Mariebamn, Nystad, Raumo.

Vasa ldn: Jakobstad, Jyviskyld, Nykarleby.
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Kuopio ldn: Joensuu. .
Uledborgs lin: Kajana, Kemi.
Viborgs' lan: Villmanstrand, Fredrikshamn, Kotka.

VII. Den arliga forbrukningen af spirituosa till fortiring.

Den #rliga forbrukningen af spirituosa inom landet eller ritteligen
den till fértiring disponibla myckenheten dédraf kan ej hirledas ur tabel-
lerna 1, 11 eller 111, emedan ménga af de dir uppférda posterna ater-
finnas i alla tre tabellerna. Minutforsiljarena, som inképa sin vara dels
direkt frin brinnerierna, dels ocksd fran destilleringsverken, fdsilja nam-
ligen icke oansenliga mingder till hvarandra och dfven {ill utskh‘-nkarcna,
hvarigenom ménga poster blifva dubbelt bokforda utan mojlighet att
exakt ulreda de verkliga beloppen.

En ndgorlunda tillfrlitlig forestillning om forbrukningens omfing
erhalles diremot om till den beskattade inhemska tillverkningen summeras
arets import af utlindska spirituosa och om frn denna summa afdrages
myckenheten exporteradt och denatureradt brénnvin,

Silunda erhalles:

Under ar 1005 beskattadt brinnvin af inhemsk tillverk-

I - P (O L S v oew 692202587 liter
1905 &rs import fran utlandet:

konjak . . v v v v e e e 504 582 liter

170} 1+ A RETR & o BN Ya W % e 59208 »

ATLAK oo o o "1 o) eNwigoiwiie o 9 & GHeUOI® S (& of - 71824 »

whisky . .. .ot 17780 »

BHKOT . o0 v v v 5 0 oo a0 6 @ & o aisiee o o 48742 > 1792136 -

Summa 7 715 061,87 liter

Dirifrdn afgar:
Exporteradt brinnvin . ... ... ... 5620 liter
Denafureradt dio ... .. .. ... 444 678,65 ~»

450 298,65 liter
Till foértiring disponibel myckenhet 7264 763,22 liter

P4 enhvar af landets 2 857 052 innebyggare (den 31 december 1904)
belopa sig sdlunda 2,54 liter spirituosa.

Under de &tta nistiorlidna Aren har férbrukningen af spirituosa
per person efter enahanda berdkningsgrunder uppgatt till:

1897 » Gpsvierrantas st afrebievie e v e o 311 liter
1898w avimatns el s o &% st 3,15 W
1899 ; rngorraian it o Pl bbmredln o v 385
1900 . . .o o0 v v Wiates wed sl 3,46 »
1901; o ... wws adhsilnebedi e is ol 12,82 - [0
1002 <15, v, Svcoetle Lallese sl o 12,48 il
1903 s af 355G e s s s Wahe ¢ 2,55 i

1904‘!:1:v11-vv:-g!'v: 2)51
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hvilket utvisar en obetydlig Skning af konsumtionen under &r 1905 emot
niistforegdende aret 1904.

Ofvanstdende sitt f6r beriknande af spirituosaférbrukningens om.
fing har tillimpats s3 linge sidan kalkyl ofverhufvudtaget blifvit gjord,
och har detsamma dirfor fortfarande bibehallits, ehuru resultatet hirige.
nom utfaller ndgot f6r hogt. I summan for, till forbrukning disponibel
myckenhet», ingdr nimligen #fven den sprit, som af landets apotekare
forbrukas till beredning af tinkturer, extrakter och andra galeniska pri.
parater. Myckenheten af hirtill anvind sprit kan vil icke exakt angifvas,
men profningsvis torde densamma uppgé till minst 75 000 liter finsprit,
hvilket motsvarar circa 145 000 liter af 50 0/, styrka. Tager man denna
forbrukning  jAmvil i betraktande och afdrager densamma frin den
till fortiring disponibla myckenheten, si kommer denna att nedgd till
7119 763,22 liter, motsvarande 2,49 liter pa enhvar af landets innebyggare,

l
|
VIIL.  Storstrejken och spirituosahandteringen under &r 1905, I

Att den allminna, hela landet omfattande arbetsinstillelsen, som
under namn af storstrejk figde rum i bérjan af november, eller rittare
frdn den 30 oktober till den 7 november, icke skulle limna spirituosa-
affirerna ober6rda, dr utan vidare klart. Redan under en lingre 61jd af
r, medan dnnu normala férhallanden voro ridande i landet, har sisom
bekant, en kraftig nykterhetsrorelse, med totalt rusdryksforbud sisom yt-
tersta mal, gjort sig gillande inom en stor del af landets befolkning,
Man kunde dérfor med skil forutsitta att den, vid tiden for storstrejkens
utbrott, rddande upprérda sinnesstimningen komme att leda till demon-|
strationer af ett eller annat slag mot spiritousaaffirerna. Forloppet af |
storstrejken blef emellertid jamforelsevis fredligt i friga om brinnerierna
och spritfabrikerna, di vederbérande villigt fogade sig i strejkledarenas
yrkanden att upphora med sin verksamhet. Vid samtliga igdngvarande
brinnerier instilldes silunda allt arbete, omfattande ej allenast miskning
och brinning utan #fven maltberedning, frin och med den 31 oktober
till och med den 7 november, vid en del verk ndgra dagar senare, med-
forande kidnnbara forluster for vederborande #igare. Undantag hirifrén
utgjorde blott Hyvinge och Virala pressjistfabriker, vid hvilka stagnatio-
nen i arbetet var minimal. Om verksamheten vid spritfabrikerna under
strejktiden giéller i allmdnhet detsamma som anférts om brinnerierna.

Mot handeln med spirituosa antog déremot strejkrorelsen nigot skar-
pare former. Det var nidmligen icke nog med att samtliga forsiljnings-
lokaler fér dessa drycker héllos stingda under strejktiden och att all
utskiinkning och servering af alkoholiska drycker, diri maltdrycker jimvil
inbegrepos, oOfverallt i landet var instilld under samma tid. Detta rus-
drycksfrbud utstricktes i sirskilda stider godtyckligt utdfver den egent-
liga strejktiden, och varade olika linge pa olika orter. Dirutéfver
forofvades dnnu mangenstiides valdsamheter mot ifrigavarande lokaler. Allt
detta forsiggick isynnerhet i sddra och sydvistra delarna af landet, men
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icke i de mellersta och norra delarna. Héirom.meddelar ofverkontrollo-
i Abo och Bjorneborgs lin bland annat féljande: 3 )

o .D4 allmén arbetsinstillelse tisdagen den 31 oktoben: vidtog i Abo
stad, tillstingdes genast alla minuthan{de'ls- och ulsk‘;inkmngslokaler_ och
farbiefvo otillgangliga for allmédnheten intill den 13 november, i enlighet
med dirom af poliskammaren utfardad order.. Samn?? 31 oktober forqf-

des det vild hos aktiebolaget John Cowie, att jarnluckorna framfor
;Ignstren till firmans vinbutik uppbrﬁtos. oc'h fyra stora_ sPegelg}asrutor
sonderslogos. Afven skola fonster inslagits i ett par s:_;)rltw{ambutlksr. I
Nadendal voro liksom i Abo minuthandeln och utskéinkningen sta_ngda
fran och med den 31 oktober till och med den 13 november, oordningar
fsrekommo  didremot icke pa orten. | Nyst.ad maste all ha.mdel med
gpritvaror hillas stingd frén den 1 till dfm 16 i samma ménad i anseende
ill strejken och fortsatt oro hos befolkmngc.r.l». y )

.1 Raumo var all spritvaruhandel instilld frzfn den 30 oktobar till

den 15 november, si ock for att dstadkomma julfrid frin den 16 decem-

i 2 januari».

£ mil:jtei:nebt’)rg dger i Rifsd hamnsambhille et hotell med utskinknings-
ritt, dfvensom en Bjdrneborgs utsk%inkningsbolag tillhorig qtskz'mkm.r}gslokal:
For allminna strejkens skull och dérpd foljande orolig tid stingdes i
Rifso savil hotellet som utskdnkningslokalen den 31 oktober." Den 20
november oppnades hotellets rérelse ater, men méste dnyo stingas dgn
25, eniir vald utdfvades medels fénsters insldende och skyltars nedrif-
vande. Utskiinkningslokalen dirsammastides holls af samma orsalg till-
stingd frin den 31 oktober till den 11 januari, men icke desto mindre
sonderslogos #fven dir i november édtta fonsterrutors. o 5

<l sjiliva staden Bjérneborg var all spritvaruhandel savil i utskink-
ningsbolagets lokaler som i samtliga virdshus dels af stadsmyndlghgterna,
dels ocksd af guvernoren i lanet férbjuden frin den 31 oktober {ill den
20 november». ]

Fran Mariehamn formiles att den stora arbetsinstillelsen fbr:tnledde
sdvil spritvaruminuthandelns som utskiinkningens inhiberande fran “den
31 oktober till den 7 november, hvilken tid genom guverndrens f.orfo-
gande ylterligare forlingdes till den 14 i samma mainad. Oordningar
férekommo icke. )

Inom stiderna i Nylands Iin var likaledes all utminutering och
utskiinkning instilld i Helsingfors frin den 31 oktober till den 15 novems-
ber, i Borgd och Lovisa frin den 31 oktober till den 17november,_1 Eke.-
nis frin samma tid till den 14 november, och i Hangéinda till 11 januari.
Om uppkomna oroligheter och vdldsamheter formdles intet.

Enahanda forhallanden hafva i hufvudsak varit rddande i landet.s
ofriga lin och stider, med undantag af Viborgs lin, i det att all l:ltml-
nutering och utskinkning varit instilld under 2 a 3vecko§' efter strejkens
borjan, utan ait stérre oordningar bland befolkningen varit a!t anteckna.

Fran Viborgs lins stider, i hvilka jamvil utminutering 0911 ut-
skiinkning af alla rus- och maltdrycker under lingre eller kortare tid var
inhiberad, férmales om valdsamma filldragelser pd en del orter. Salunda
har & Egebergs hotell vid Imalra hela bufetten med alla dir féi.rvarade
rusdrycker jamte andra inveptarier blifvit tofalt forstorda, Och i Kotka




— 32 _

har strejkpersonalen tillstillt en vild kalabalik i en af stadens siillskaps.
klubbar, hvarvid ett stort antal fonster blifvit inslagna, hvilket sistnimndg
dfven skett i Ofriga virdshus. Med anledning af dessa hindelser och
till foljd af den rddande oron i sinnena har utminuterings och utskéink.
nings aktiebolaget dirstddes hallit sina samtliga forsiljningslokaler stingda
intill den 1 mars 1906.

Slutligen ma &nnu nimnas att i Helsingfors stad och dess omnejd
intriffat hindelser af sorglig beskaffenhet ssom foljder af att atkomsten
af spirituosa varit oméjliggjord. En del personer synas nimligen ej hafva.
kunnat eller velat ofvervinna sitt begir efter sagda drycker, utan i brist
pd annan vara ftillfredstillt detta begir genom fortiring af brinnsprit,
hvilken siisom bekant denaturerats med pyridin och oren trisprit. Folj-
derna af denna obetinksamhet hafva ej heller uteblifvit. Uti sju till
allmin kdnnedom komna fall, har ndmligen pyridinforgiftning instillt sig
och inom mindre in ett dygn ledt till dédlig utging. Till yrket voro:
dessa 7 personer utarbetare och dringar. PAi andra orter hafva sidana
fall icke observerats eller kommit till anmilan.

Helsingfors den 31 mars 1906.

E, Quist.




— 33 —

Redogorelse for denatureringen af sprit i
Finland under ar 1905.

Genom nadiga forordningen af den 20 februari 1893 angiende de-
naturering af sprit, viicktes sisom bekant en ny industri till lifs i landet.

. Fére denna tidpunkt hade sprit haft blott féga anvindning {ill tekniska

behof. Ett fatal attiksfabriker hade visserligen redan dessforinnan hallits
i verksamhet, men pa grund af de omgéingar, som voro férenade med
tillverkningskattens  aterfiende for det anvinda brinnvinet, forde de-
samma ett tynande lif.

Sedan forenimnda forordning emanerat uppstod omedelbart en lif-
lig industriell verksamhet, hvars omfdng nérmare framgér of fdljande ta-
bellariska Ofversikt ofver spritforbrukningen till tekniska behof:

5 . Spritlack
Ar Bran_ttl- Attika och Eter | Parfymer| Summa

Spr polityr
1893. . . .| 23339,21|49463,76| 53 957,10 — 998,51 | 127 758,38
1894. .. .| 19817,01|71727,32| 89963,72 |19 878,40 525,39 [ 201 911,84
1895. .. .| 46617,00|71519,50| 110 984,05 | 23 094,20 | 153588253 750,138
1896. .. .| 51508,43 |79 077,88 | 132 966,90 | 35 167,36 | 2 138,10 |300 858,87
1897. .. .| 77997,84|7823210 | 88438,82|21772,80| 2853,34|269 294,99
1898. . . .| 114 408,59 |62 745,36 | 95003,78 |37 111,68 | 3 785,21 | 307 700,09
1899. . . .| 157 343,91 |74 724,69 | 98 962,31 | 31 272,00 5609,95|367 912,86
1900. . . .| 183 666,75 | 73 930,99 | 88 887,42 | 21 795,20 | 3 412,00 | 371 693,26
1901, . . .| 207 775,02 | 61 819,88 | 110 908,02 | 41 678,40 | 6 190,10 | 428 371,42
1902, . . .| 168 237,69 | 65 386,29 | 116 669,88 | 31 009,60 | 4 135,04 | 385 438,50
1903, . . .[219953,40 | 37 770,81 | 117 388,67 | 33 119,20 | 5 324,58 | 413 556,16
1904. . . .| 229 352,86 |39 661,32 | 111 864,90 [ 30 072,00 | 8 021,67 |418 972,75
1905. . . .|237019,70| 33 911,34 | 124 807,27 | 38 838,10 | 10 101,94 | 444 678,65

Foérestiende sammanstillning limnar en ofverskddlig bild af dena-
tureringsverksamheten i landet, sidan den gestaltat sig under de tretton
niistférgéngna &ren, och utvisar tillika att férbrukningen af denaturerad
sprit iallminhet varit stadd i jimn om ock langsamt fortgdende tillvixt,
Undantag hirifrin utgdra blott dren 1897 och 1902, hvilka hvardera ut-
visa en nedging af forbrukningen mot nirmast foregdende &r, Under
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det forra, eller ar 1897 star, sisom af ofvanstiende sammanstillning fram.
gar, nedgingen i samband med minskad tillverkning af spritlack och pos
lityr, under det senare hirrér densamma &ter af minskad férbrukning)
af brinnsprit,

Hvad sirskildt vidkommer de olika #ndamalen, f6r hvilka denatud
reting pakallats, observeras i forsta kolumnen briinnspriten. Forbrukning
gen af denna vara har under ett hvart af de nio forsta aren tillvuxif
ansenligt, utvisande att brinnspriten blifvit en nédvindighetsartikel, sor
vil forsvarar sin plats i den allménna varukonsumtionen. Anmirkningsd
virdi forefaller det dirfor, att sisom ofvan anforts, aret 1902 har atf!
uppvisa en ritt afsevird minskning i tillverkningen af denna vara. j
med ansprdk pa tillforlitlighet yttra sig om anledningen till detla forhals
lande, dr naturligtvis vanskligt. Mahinda har drets knappa penningetills:
ging och minskade arbetsfértjéinst hos en stor del af befolkningen haft}
nigon del i forbrukningens aftagande. Det forlidna &ret har diremoth
ater att uppvisa en icke obetydlig stegring af férbrukningen af denna vara,

For beredning af ditika har férbrukningen af sprit under aren’
1804—1902 varit anmirkningsvirdt konstant. Frin medeltalet f6r dessa
ir, hvilket medeltal uppgar till 69249 liter brinnvin, férekomma afvikel:
ser uppdt och nedét till belopp af endast bortat 10000 liter, utvisande!
detta att konsumtionen af #ttika i landet icke foreter nigra synnerliga
variationer. Att forbrukningen af sprit till fabrikation af ittika under de
tre sistfdrlidna aren aftagit med inemot 40 procent, kan under sidant fér-
hillande forefalla anmirkningsvirdt, men kan dock néjaktigt forklaras
dirmed att en af de storsta ittiksfabrikerna i landet icke hillits iging?
under aren 1903, 1904 och 1905,

Huruvida denna minskning i den inhemska ittiksfabrikationen ut-
jimnats genom O&kad import frin utlandet, framgr ej med erforderligl
tydlighet ur tullstatistiken. Den inhemska spritittikan har nimligen ute-
slutande anvindning sisom matittika, medan diremot under rubriken
«importerad #ttika och dttiksyreldsning> i tullstatistiken innefatlas ej allenast
mot &ttika utan dfven, och kanske férndmligast, ttiksyra till tekniska behof,

Foér perioden 18991904 angifves importen af Httika till foljande
virden:

ar 1809 .. .. ... .. 5 870 mark
» 1000, 4 v osiangeie s § 6711
» 1001 5 6 & wrveein s 6604 =
> 1002 ..., ., ... .. 060617 2
s> 1003 5 ¢ Gmiieds i e 7547 »
» 1004 . i 9839 »

I friga om férbrukningen af sprit till lack- och polityrberedning |

foreter ofvanndmnda sammanstilining anmérkningsvirda vixlingar. Efter
det produktionen af dessa varor under de fyra forsta Aren varit stadd i
oafbruten och liflig tillviixt, intriffade under ar 1897 en plotslig nedgéng,
hvarefter ater en langsam stegring varit att anteckna, utan att dock 1896
drs ansenliga forbrukning dnnu uppnits. Den lifliga tillokningen under
den forstniimnda perioden fillskrifves vanligen, och mahinda med ritta,

_ 35

andi n att polityr formenas hafva haft vidstrickt anvﬁndping
olmsgzgi:glrﬁ;?lryck ulnde! den tid da terpentin-denaturerad vara dnnu
- Den plotsliga minskningen under &r 1897

Jle d& hafva varit en naturlig f6ljd af den i férordningen af dep 28
o per 1895 pabjudna anvéndningen af pyridin sisom denaturerings-
noven!l i stillet for terpentinolja, hvarigenom polityren gjorts onjutbar
e cll ok ifven for eljes foga nogriknade smakorgan. Ar denna for-
Sﬁs? T i riktig, hvilket statistiken synes bekrifta, skulle alltsa missbrulf
e r:lrgr till bérusningsﬁndamﬁl ej vidare vara att befara, atminstone s
afdtpof;ﬁy an giller polityr af inhemsk tillverkning. Diremot dr frin ut-
ri det ixgx;portcrad spritlack och polityr icke i samma grad onjutbar som
e hemska varan, pi grund af den lindrigare denaturering med endast
i lesom‘ dirstides i allminhet dr medgifven, och pakallar denna

den
jamvi gy
%anns tillgdnglig 1 handeln.

;lr::g?ltt’:mdc vara dirfor sarskildt bealfmnde. Enligt_ fulistyrelsens statistiska
uppgifter omfattade importen af spritlack och polityr:

Frén Ryssland  Frin utlandet Summa
....... 1312 k 2100 kg 3412 kg

= 11532 e 2E L 817 »g 2025 » 3742 »
1 A 2564 » 4617 » 7181 »
D1 R00 5 s 6 s o o w eeiee 8 843 » 5504 » 6347 »
SI807 o e s e v v ae e 6082 » 7000 » 13172 »
> 1808 v v v v v e e v e ’ 11118 » 9201 » 20319 »
» 1899 . Ao is comn oot m 5126 » 10199 » 15525 »
> 1000 o v ¢ o0 0 0 s s e e 5853 » 9208 » 15151 »
5 100Dk, a0 saits 6w o olieseo e 6417 » 8053 » 15370 »
ORIO02050 wiiwore o o v s wis 6468 » 7726 » 14194 »
SR 0038 anforiaim o lalavaes & 3355 » 7089 » 11344 »
SH1004 ¢ sieice i 6 8 & e e 904 » 9149 » 10 113 »

Fér &r 1905 iro officiella siffror dnnu icke tillgénliga.

Af dessa siffror framgir nu visserligen att importen under de sex
forsta Aren, eller fran 1893 till och med 1898, varit stadd i stéindig. till-
viixt, att den sedermera eller under aren 1899—1902 varjt ann:i«irkmngs-
virdt konstant, men att den under &ren 1903 och 1904 ater ndgot min-
skats. Vidare finner man att denna import icke heller antagit sddana
dimensioner, att varan kunde anses tjina till rusdrycksbegérets tillfreds-
stillande hos ett nimnvirt antal af landets innebyggare. )

Férbrukningen af sprit till beredning af eter har under de gingna
iren hillit sig nigorlunda konstant, hvilket utvisar att produktion och
konsumtion hélla hvarandra i jimnvikt.

Vidkommande slutligen férbrukningen af sprit till beredning af par-
fymer, finner man ur ofvanstiande sammanstéillning att anvindningen ao\f
sprit dfven f6r detta behof sminingom &kats. Men de f6r detta Andamal
anvinda spritpartierna dro dock si obetydliga att de i praktiskt afseends
kunna limnas obeaktade, si vidt nimligen frdgan giller akigifvande pa
tillafventyrs forekommande missbruk af parfymer {ill berusningsindamal,
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Nirslutna tabell N:o 1 ofver verkstilld denaturering af sprit under
ar 1905 dr afsedd aft limna en ofverskddlig bild af denatureringens om.
fang i landets skilda lin och stider, af Andamadlet for hvilket denatures
ring verkstéllts dfvensom af antalet rittighetsinnehafvare. Ur denna tabell,
som bland annat utvisar att hela den myckenhet brinnvin af 50 ¢/, styrka,
som underkastas denaturering, uppgétt till 444 678,65 liler, kunna en del
mera i detalj gdende forhillanden hirledas och mi i sidant afseende
framhdllas fdljande:

Denatureringsrittighet har under ir 1905 varit medgifven at 29 sir-
skilda yrkesidkare eller bolag, diraf i:

Nylands 1an o ;0 o 5 o smwoenms 5 « o anesens s 5 ® 13
Abo och Bjoérneborgs Hin . .. ........ 6
Viborgs Min . . . .. .. .55 geseec s 4
Tavastehus l&n . ... ... ....... i 3
Kuopio l&n . . . ... ... ... ........ 1
Vasa lin .. .......00%8 ¢ ¢w5565es 2

Summa 29

Denaturering har verkstillts i 13 sirskilda denatureringsdistrikt och
handhafts i ett hvart af dem af en kontrollant och ett vittne, hvilkas
arbetsomfing och uppburna godtgdrelse belysas af féljande tabell:

? - Kontrollants- och
g8 | § Denature- vittnesarvoden
0 RS
Kontrollantsdistrikt e | g E ﬁra.dt l:‘tr!innvin Per
B2 | 5B |liter 2 50°,| In summa forrittnin
e | R” g
3E | § styrka
(g Fmk |p.| Fmk | p.
Helsingfors stad. . . . . 10 93 117 056,34 4102 |35 44 |11
Ekenis P eiwie s 1 53 49 712,40 750 | — 14 |15
Borgi » 1 2 3 907,20 195 | 36 97 |68
bo B avale as 4 32 29 208,46 1460 |42 45 |64
Bjorneborgs » . .. .. 2 8 13 523,61 676 |18 84 |52
Viborgs ¥ Grevile e 4 7 17 160,37 *) 827 |43 118 |20
Kuopio =R A 1 3 8 990,00 449 |50 149 |83
Nikolaistad. . . ... .. 1 7 9 426,60 471 |33 67 |33
D:o Brinds. . .. 1 3 1022,57 51 |13 17 |04
Tavastehus stad . . . . . 1 2 10 122,98 506 |15 253 |07
Tammerfors » ... .. 1 4 9 488,00 474 |40 118 |60
Lahtis koping . . .. .. 1 4 12 699,12 634 | 96 158 |74
Hyvinge fabrik i Nurmi-
jdrvi socken ., . . ... 1 74 162 361,00 1120 |83 15 |14
i medeltal
Summa | 29 292 444 678,65 11720 |04 40 |14

) Hiri ingd 611,78 liter i beslag taget brénnyin for hyilket beriknats
hvarken skatt eller denaturerings afgift,

Y

mom. 1 och 3 i gillande férordning an-
tillkommer kontrollant sisom arvode fyra

Enligt foreskriften § 18

e denalurering af sprit
5¢ hvarje liter brénnvin af normalstyrka som af honom denature-

h vittnet en penni for enahanda belopp; dock att arvodet for
| hvardera ej ma Ofverstiga ett visst maximibelopp, som

gdend
penni f
rats, oc i
kalenderdr il
handels- och
maj 1893 "fas:st e
kontrollanten o

g:’illande afven under ar 1905. ' ‘ . .

I anseende dartill att denatureringen vid Hyvinge tekno-kemiska

fabrik fran och med &r 1899 si betydligt okats, att det fastillda arvodet
¢j mer kunde anses utgora skilig go.dtgéirelse' for kontrollpersonalens
arbete, hojdes dessa arvoden vid Hyvinge fabrik, genom handels- och
industriexpeditionens férfcgantie a.f den 11 september 1900, med 300 mk
at kontrollanten och 150 mk at vittnet, sdlunda att, dﬁ.det_ den:_x.turerade
briinnvinets litertal komme att ofverstiga 150 000, hvarje liter dédrutofver
skulle godtgéras med 2 penni till kontrollanten och 1 penni .ﬁt vittnet,
dock icke for mer @n 165000 liter, hvarefter all vidare ersittning borde
upphora, Denna arvodesforhéjning, som under dren 1900 och lf)Ol dfven
uppbars af kontrollpersonalen vid berérda fabrik, kom under aren 1902
och 1003 densamma icke till del, da denatureringen dirstides understeg
det faststillda minimibeloppet af 150 000 liter.

Fér &ren 1004 och 1905 har foreskriften hdrom Aater tillimpats, d&
den denaturerade spritens myckenhet oOfversteg det dnberérda minimibe-

loppet af 150 000 liter.

industriexpeditionen Zger faststilla. Uti cirkuldr af den 16
allde expeditionen detta maximibelopp fér &r till 600 mk
150 mk &t vittnet, och har denna bestimning varil

Tillverkningsskatten, som dels afférts ur brinneriernas afriknings-
lingder for denatureradt brinnvin, dels restituerats at rittighetsinnehatva-
rena, uppgick foér dr 1905 till fdljande belopp:

vid bridnneri, hvarvid

skatten afforts ur ne-

derlagsjournalen for . 185 638,00 liter a 85 p. pr liter
pa annat stille, hvarvid

skatten restituerats for 258 428,87 »
i beslag taget brinnvin

utan skatt. ..... 611,78 »

Summa 444 678,65 liter

Fmk 157 792: 30

s 85 » » 219 664: 54

Fmk 377 456: 84

Af denna summa hafva disponerats:

Till arvoden &t kontrollpersonalen . . . ... .... ... Fmk 11720:04
» fordelning emellan rittighetsinnehatvare. . . . . ... » 356 855:46
Statsverkets andel i denatureringsafgifterna . . . ... .. » 8 881: 34

Summa Fmk 377 456: 84

B — e
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Af forenimnda myckenhet denaturerad sprit har producerats:

Brannsprit . . . . . . .. c:a 140000 liter a 85—96 °/, styrka
Attika . oo 5 0 s 8 » 125000 » » 10—12 » »
Polityr . . & % o v % »> 30000 »

Parfymer;  « o o ombo s » 4200 »

Spritlack . . . ... ... » 39000 kg

Fter . . 4z & u & wws oo 11115 >

At de sirskilda slagen denaturerad sprit 4r det brinuspriten som’
enligt sin natur och sitt dndamal fir den vidstricktaste spridning bland
alla lager af befolkningen. Under sidant forhillande och di méjligheten
af densammas renaturering och missbrukande till berusningsindamal ick
ir helt och hillet utesluten, har handeln med denna vara stidse gjorts
till féremal for sédrskild uppmérksamhet fran min sida.

Hir ofvan har jag framhallit att forbrukningen af brannsprit undey
de nio forsta aren af denatureringslagens giltighetstid varit stadd i jamu
och gradvis fortgdende tillvixt, men att &ret 1902 utgjordt ett undanta
frin demna regel i det att forbrukningen af brinnsprit under sagda &
icke allenast icke tilltagit utan tvirtom aftagit i afsevird myckenhe
Aren 1903, 1904 och 1905 hafva diremot &ter haft att uppvisa tillvix
Angiende anledningen till det undantag aret 1902 foretett, kan intet me
visshet sigas. Mahinda har arbetsbristen och penningeknappheten unde
sagda ar i sin man minskat kopférmagan hos en del af befolkninge
och dirigenom bidragit till forbrukningens aftagande. Frdgan om anled
ningen hirtill har dock féga intresse, men si mycket storre betydels
har sjilfva minskningen, isynnerhet f6r dem, som pad grund af tjinstebe
fattning hafva att med uppmérksamhet iakttaga dylika vaxlingars in
trddande.

Det faktum, att brénnspritférbrukningen under ar 1902 aftagit, adaga
ligger niamligen otvetydigt att denna vara icke, eller atminstone icke all
mant, missbrukats till berusningsidndamal, ty skulle sadant hafva dgt rum
si hade #fven sagda &r tvifvelsutan haft att uppvisa Okning i stillet f6
minskning, Men om det ocksd ir Aadagalagdt att allmdnt missbruk e
forekommit, kunde dock lokalf siAdant hafva dgt rum, och har jag forden
skull i likhet med hvad hirférinnan varit 6fligt, uppréttat labellen N:o II
hvilken utvisar myckenheten brinnsprit, som réttighetsinnehafvarena siind
till rekvirenterna i de sirskilda siiiderna, dfvensom férhallandet emella
myckenheten inkdpt brannsprit och folkmingden i stiderna. Primédrupps
gifterna hirstamma frdn vederborande kontrollanter, hvilka hdmtat de
ur denatureringsbéckerna.

Ur denna tabell framgir vidare, att brannspritens férndmsta afni:
mare #ro landets apotekare och drogister, hvilka inkopt sammanla
153 440 liter. Dérnidst félja utminuteringsbolagen, hvilkas konsumtio
uppgir till 45031. Till sdrskilda yrken hafva forbrukats 23 640 och i v
tenskapliga institutioner hafva funnit anvindning 3 206 liter.

Hir kan fortjina framhallas att landets apotekare och drogister all
sedan denatureringslagens tillkomst hallit brannsprit till salu i minut, me
att deras ritt till sddan handel ej varit obestridlig. Réttsfrigan hidrom

2370 liter af det forra
hvardera dessa materialier himtats frin Tyskland.
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har under det forlidna iret, genom kejserliga senatens beslut af den 16
augusti 1905 blifvit afgjord darhdn, att innehafvare af apotek och drog-
handel berittigats att idka handel med brinnsprit.

Hvilken del apotekarena och drogisterna & ena sidan och utminu-

teringsbolagen & den andra under de senaste tolf dren tagit i forbruk-
ningen och forsiljningen af brannsprit framgar af féljande sammanstilining
sfver af dem inkdpt myckenhet af varan, angifven i liter af normalstyrka:
Apotekare och Utminuterings-
drogister bolag
e 8532 liter 8 646 liter
PITR04s. 0 x o scipieiis Y W W 11083 » 5201 »
» 1895. v v ¢ o v o i e a v o 226064 > 7732 »
» 1806 . :i v i o oieie e 0 8 o0 31501 » 9096 »
BIRTROT . v o o scmsiss 38 6 % &8 47250 > 15702 »
» 1898, . . Siais W B W a 77285 » 24555 »
» 1809, . ¢ v v v v s o . 114044 > 26305 »
B O00 s o o oimeoios ' = & 5§ 106 786 » 35193 »
CIN10017 (s & 4 oy aiea 4 W Ga 107 109 > 48044 >
» 1902, R 102769 > 48883 »
1003 400 0 v 8 oo 0w e w 123699 » 46003 »
» 10045 5 % 5 0 viele e e Woae 143957 » 35714 >
BI10055 i« & avaves % W o e0w 153 440 » 45031 »

Den myckenhet brinnsprit, som rekvirerats till landskommuner, upp-
gick sammanlagdt till 22510 liter. Férdelas deita parti pd de 92 rekvi-
renterna, si belopa sig c:a 245 liter pd enhvar af dem. Bilagda tabell
N:o III utvisar ait flertalet af rekvirenterna utgéras af landsapotekare,
men att bland dem ocksd forekomma Aatta bruksférvaltningar och handt-
verkerier, #dfvensom ett sanatorium. Dessa sistnimndas férbrukning af
brinnsprit 4r delvis icke obetydlig, men kan dock forklaras genom den
omstiandigheten, att vid dessa inrdttningar sikert finnes anvindning f6r
denna vara {ill det med densamma afsedda dndamélet. Hvad betriffar
apotekarena, har flertalet af dem stannat Iingt under berdrda medeltal.
:&tta hatva &fverskridit detsamma med en obetydlighet, men tolf hafva
inkopt déiraf ndgot mera dn hvad som kan antagas vara erforderligt for
eget bruk. Sannolikt synes dirfér vara att de foryttrat varan tlll hugade

afndmare, hvartill de ju numera iro fullt berittigade. Myckenheterna iro

ej heller s bstygande att de skulle vicka misslankar om oloflig anvind-
ning" af .den fors§lda brénnspriten, isynnerhet som de tolf apotekare, hvilka
anmirkningen hir giller, utéfva sin verksamhet i landsorter, som dels

§ro“ tatt beb_yggd_a och befolkade, dels ocksd undar nigen tid af aret
besdkas .af tillfdlliga beboare, de dir kunna antagas férbruka brinnsprit
till kokning eller annan uppviarmning i stérre méangd.

’ Till Slenamrering af forenimnda parti brannsprit hafva forfattnings-
enligt anviandts 3081 liter af trasprit-pyridinblandningen, innehillande
och 711 liter af det senare dmnet, och hafva
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For denatureringen af de sérskilda slagen af yrkessprit hafva anviindig
1017 liter attiksyrehydrat, 624 liter pyridin, 5825 liter rieter och 151 litey
diverse eteriska oljor.

Det af handels- och industriexpeditionen den 16 maj 1893 till veder.
borande kontrollanter och vittnen utfirdade cirkuldret, innefatlande si
skilda foreskrifter angdende tillimpningen af denaturerinslagen i en d
detaljfrdgor, har under &r 1905 noga iakttagits.

Det allminna denatureringsmedlets tvenne bestindsdelar, trésprite
och pyridinen, hafva blifvit vid sirskilda tillfillen af mig undersdkta oc
dirvid befunnits till sin beskaffenhet motsvara foreskrifterna angéendg
dessa medels sammansittning och egenskaper.

Helsingfors den 17 februari 1906.
E. Quist.

S —————
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om portlandcementets sammansittning.
Af T. Hirn

Foredrag hallet vid finska kemistsamfundet den 20 april 1906.

Medan fabrikationen af portlandcementet, det bidsta och mest an-
vinda hydrauliska bindemedel vdr {id kénner till, genom den stindigt
pkade konsumtionen och till f6ljd af de moderna arbetsmetoderna tagit
ett enormt uppsving, hafva de kemiska processer, hvilka dga rum vid
cementets branning, lagring och bindning, i Artionden varit inhdljda i det
mest ogenomtringliga dunkel. Annu i vira dagar, di& omkring 90 &r
forflutit sedan de forsta allvarliga och pa vetenskaplig grund hvilande
cementundersokningarna begyntes, maste det fortfarande medges, att
det hufvudsakligen &r den praktiska erfarenheten som Iir cement-
teknikern huru en vara af hoég kvalitet skall tillverkas och anvin-
das, under det han i det hela taget svifvar i okunnighet om ce-
mentets inre byggnad eller <konstitution» om ett siddant uttryck fir be-
gagnas, Orsakerna hirtill dro af mangahanda slag, men den hufvud-
sakliga grunden till ofvannimnda sakf6rhallande maéste dock sokas i den
omstindigheten, att portlandcementet icke &r en enhetlig substans, utan
innehéller flere olika bestindsdelar, hvilka man icke kunnat isolera i rent
tillstind och sdlunda goéra dem tillgéingliga f6r den kemiska analysen.
A andra sidan har iter den motsatta vigen, den syntetiska, erbjudit all-
deles ofantliga svarigheter pad grund af de hdga temperaturer, hvilka
maste komma till anvindning for att man skall fa utgdngsmaterialen,
kalk och lera, att fullstindigt reagera med hvarandra, om dessa material
naml. dro af mojligast ren beskaffenhet. De hirtills gjorda erfarenhe-
terna lata en férmoda, att det ofver hufvud skall blifva ytterst svirt att
lésa problemet genom enbart kemiska metoder, och om vi i vira dagar
hafva kommit sa langt, att vi kunna ange en viss sammansittning som
den i hog grad sannolika, eller om vi, forsiktigare sagt, numera endast
hafva ait viilja mellan ett fatal teorier, si hafva vi hirfor att tacka den
omstindigheten, att andra metoder, isynnerhet den petrografiska, kommit
de kemiska undersékningarna till hjilp.

Hvad de tidigare arbetena vidkommer, si #r att mirka, att de
ofta hénforde sig &fven till andra hydrauliska bindemedel #n portland-
cement, emedan begreppet porilandcement férst senare blifvit distinkt
definieradt. Detta jdmte andra orsaker gjorde, att nidra nog hvarje for-
skare, som sysselsatte sig med cementproblemet, uppstillde sin egen
hypotes om bide sammansittningen hos klinkern och de processer som
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forsiggd, di cementmjolet stelnar eller binder genom valtnets inverkan,
D4 hirtill kommer aft de erhdllna resultaten merindels dro publicerade
i olika och delvis ganska svért tillgingliga tidskrifter och darfor icke
alltid blifvit tillrickligt kinda, kan man icke f6rvdna sig ofver att cementets
kemi rdkat i misskredit. Afven i de nyaste handbéckerna i hvilka den
maskinella sidan af fabrikationen blifvit pd ett uttémmande och mdon-
stergilll sdtt behandlad, negligeras den kemiska sidan ndra nog fullstin-
digt, om man ndml. icke medriknar de utliggningar, hvilka hinféra sig
till sammansittningen hos rdmaterialen.

Riktar man sin blick tillbaka mot de tider, da de konstgjorda hy-
drauliska bindemedlen férst kommo till anvindning, sid finner man att
bide de professionella kemisterna och naturligtvis i dnnu hégre grad
ingeniérerna voro s godt som helt och hillet okunniga om dessa binde-
medels sammansittning, Den berémde Smeaton, som &r 1756 aterupp-
byggde Eddystone’s fyrbdk och som var den f6rste som anvinde ett
konstgjordt cement, var si till vida ett undantag, att han visste att for
brinning af hydraulisk kalk endast limpade sig kalksten, hvilken vid
behandling med syror gaf en oloslig lerartad aterstod. D3 Smeaton
emellertid icke &tnjot nAgot anseende som kemist, ehuru han var en
duktig ingenidr, funno hans 4sikter under lnga tider icke nagot beak-
tande och rdkade snart i glomska. Diremot hyllades i artionden en af
svensken Bergman uppstilld teori, enligt hvilken de hydrauliska egen-
skaperna hos vissa kalksorter skulle fga sin grund i en halt af mangan.
Néagon forklaring ofver de i kalken férmodade manganféreningarnas na-
tur eller reaktionerna vid hydratiseringen kunde mnaturligtvis icke gifvas,
och ehuru en och annan redan tidigt trodde sig finna att ett stort antal
hydrauliska kalker voro manganfria, s& vdgade man forst pd grund af
Saussures analyser antaga att #fven leran kunde meddela at kalken hy-
drauliska egenskaper. Definitivt vederlades emellertid den Bergmanska
teorin férst 1818 af fransmannen Vicat, som undersdkte 183 hydrauliska
kalker och fann atl alla dessa voro brinda ur lerhaltig kalksten, och
bevisade att ur hvarje kalksten, som har en tillricklig lerhalt, &fven ett
anviandbart vattenmurbruk kan ftillverkas. Vicat brinde &dfven konsigjorda
blandningar af manganfri kalk och lera och erhdll hdrvid lika goda re-
sullat som vid anviindning af naturlig lerhaltig kalksten. I likhet med
en af sina landsmin Collet-Descotill ansdg han att af lerans bestands-
delar kiselsyran spelade den viktigaste rollen vid hardnandet.

Hvad den tekniska sidan vidkommer, s har man att notera ett
viktigt framsteg i uppfinningen af Romaucementet genom Parker 1796.
Denne brinde lerhalliga, njurformiga kalkstensbollar, hvilka i stor myc-
kenhet forekomma i vissa trakter af Thamesflodens strinder, vid s hdg
temperatur, att produkten, ehuru &dnnu icke sammansintrad, dock icke
mera slickte sig med vatten, utan maste malas i likhet med det senare
uppfunna portlandcementet f6r att kunna anvindas. Om ocksd roman-
cementet aldrig kunnat upptaga konkurrensen med portlandcemeniet da
det gillt stor hillfasthet, har dess framstillning dock ingalunda détt ut,
utan bedrifves densamma Annu pd fiere orter till f6ljd af att fabrikatio-
nen genom den ligre briinningstemperaturen blir billigare, hvartill aiven
innu bidrager den omstindigheten att malningen efter brdnningen icke

— 43 —

erbjuder si stora svarigneter som vid fabrikation af det &nda till sintring

3 t
anda portlandcementet. = ) .
e DZn man som till forst brinde en blandning af kalk- och lerhal-

sinda till sintring, och som salunda erhéll verkligt portland-
cement, var, sisom bekant, Joseph Aspdin fran Leeds. Det var dfven
b sc,)m gaf produkten dess namn pa grund af likheten med en ooli-
{isk kalksten, som anlrﬁffas pa on Por(}and. ’ /.\spdin erholl sitt patent
i 1824, Frin denna. f'd utveclfln(le sig smaningom cementindustrin i
England pd rent empms!f bas till en sﬁdau. blomstring, att detta land
i drtionden behirskade varldsqlarknadgn. Vida senare uppnadde fabri-
kationen en storre bclyqelse i Frankrike och Tyskland, dir man emel-
lertid icke linge nojde sig med blolta fabrikserfarenheter, utan begynte
soka efter ett samband mellan de hydrauliska bindemedlens kemiska
sammansitining och de egenskaper, hvilka betinga deras anvindning i
iken.

praktll . Frankrike bekriftades Vicat’s resultat af Bertier, hvilken &fven
forsokte sig pd synteser af kalciumsilikat ehuru utan resultat. Han upp-
hettade krita med kolloidal kiselsyra, men forsdken strandade férmodli-
gen pa grund af att den erforderliga héga temperaturen icke kunde upp-
nis. Den i reaktionsprodukten kvarblifna obundna kalken sokte Bertier
afligsna genom uttvittning med vatten, emedan man dd dnnu icke k;zinde
till att dfven kalciumsilikaten genom en dylik behandling s6nderdelas. Ater-
stoden maste sdlunda hafva en olika sammansitining allt efter urlaknin-
gens intensitet. Bertier kom till en formel 2Ca O .3SiO,, hvilken fore-
ning han asndg utgoéra det bade i cement och hydraulisk kalk verksamma
silikatet. Ur vir nuvarande standpunkt kan man naturligtvis icke tillmita
denna formel ndgot virde; ddremot fann redan Bertier, att kalk och ler-
jord ingd med hvarandra en férening, som genom vattneis inverkan full-
stindigt sonderdelas.

I medlet af femtiotalet publicerade Rivot och Chatoney resullaten
af ett ytterst modosamt arbete Ofver engelska portlandcement, hvarvid
likaledes oOfverskottet af kalk afligsnades genom urlakning. Af skil som
ofvan blifvit anférda kan man emmellertid icke heller i detta fall fista
nigot afseende vid den s erhillna dterstodens sammansiittning. Rivot
och Chatoney ansdgo de verksamma bestindsdelarna vara 2Ca O . Si O,
samt 3Ca O . Al, O,. Hirdnandet skulle bero pid en enkel hydatation
som hos gipsen, hvarvid silikatet skulle upptaga 3 och hos hastigibin-
dande cement tillochmed 6 mol. kristallvatten., Denna hypotes maéste
som sagt numera betraktas som en ren fantasi, och jag har omnidmnt
densan}ma endast darfor, att den varit den allminnast hyllade sikten i
Frankflke under 30 ér, tills Le Chateliers arbeten &r 1887 begynie sprida
nytt ljus 6fver hithérande fragor.

. Bland syntetiska arbeten i Frankrike frin det sista &rhundradets
midt eller nigot senare fortjina Fremys forsok att ommndmnas. Denne
lyckades' framstilla ett hydrauliskt aluminat och senare ifven et par
k‘alciumsﬂikat, hvilka visserligen icke stelnade enbart for sig, men vil
tillsamman med kalk. Férsoken resulterade naturligtvis i uppstillandet
:fi:ﬁa :)e_oner, men da dess'a lika litet som Landrins och Mercerons fér-

e bilda skola, limna vi Frankrike och viinda uppmirksamheten mot

tiga material
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Tyskland, ddr under tiden oberoende af de franska undersékningarna en
omfangsrik litteratur om hydrauliska bindemedel uppstatt.

Den med Vicat samtida mirkesmannen pd tysk botten'{hette John,
Han hade undersokt fogar i gamla murar, hvilkas édlder varierade mellag
100 och 600 &r, samt ett gammalromerskt murbruk och kommit till det
resultat, att luftens kolsyra aldrig binder hela kalkméngden, utan en
del af kalken férenar sig kemiskt med en del af kiselsyran, lerjorden
eller jarnoxiden eller med alla tre substanserna till foreningar, liknande
de naturliga jordarterna. 1 hvilken grad detta i sjdliva verket dr fallet,
ddrom harska ju, sdsom bekant, allt dnnu olika meningar, men John blef
genom dessa sina undersékningar lockad in pa cementforskningens om-
rade, och resultatet var att han Dblef 6fvertygad om att de kemiska fore-
ningarna mellan kalk, kiselsyra, lerjord och jarnoxid, hvilka uppkomma
vid brinningen, spela en visenilig roll vid hardnandet. Han framstillde
dfven, oberoende af Vicat, hydrauliska murbruk genom att brinna konst-
gjorda blandningar af kalk och lera. Tyvarr rikade Johns arbeten snart
nédstan helt och hallet i glomska.

Efter John upptridde Fuchs, omkring 10 &r senare, med nya, mera
orginella an vil motiverade hypoteser. De fortjana ett omndmnande
frimst dacfor, att de senare tjinade som underlag &t ingen mindre &n
Pettenkofer, hvilken sisom bekant iifven sysselsatt sig med cementets
sammanséltning. I motsats till John och Vicat antog Fuchs att kiselsys
ran vid brinningen icke forenar sig med kalken, utan endast 6ivergdr i
en loslig modifikation — huru detta skall kunna forsiggd utan att alu
miniumsilikatet omsittes i ett i syror l8sligt silikat har man svart at
inse — f6rst vid bindningen skulle kiselsyran enligt Fuchs’ &sikt reagera
med den hirtills fria kalken. Enligt Fuchs skulle det icke heller kunna
uppkomma ett kalkrikare silikat &n Ca Si O, motsvarande sammanstillnin-
gen hos Wollastoniten.

Ungefir samtidigt med Fuchs arbeten publicerade Sefstrdm sina
resultat oOfver de forsok han gjort i dndamal att syntesisiera divers
silikat och aluminat i en Dblasterugn, dir temperaturen kunde stegra
anda till platinans sméltpunkt. Dessa fors6k skulle hafva haft en mycke
slor bérvidd ifall de blifvit ordentligt slutiérda. Men enligt den tidens
dsikter var temperaturen alldeles f6r hog for att de hydrauliska egen
skaperna skulle kunnat bibehdllas, och Sefstrom sjalf brydde sig icke ens
om att underséka de erhédllna produkternas forhéllande till vatten.

Ar 1849 blef Pettenkofer, som di var professor i medicinsk kem
i Miinchen, men intresserade sig mest for tekniskt-kemiska problem, locka
in pd cementforskningens omrdde. Han hade tidigare aterupptickt fram
stillningen af det antika hematinon- och aventuringlaset och fick nu
uppdrag att taga reda pa orsaken till att det engelska portlandcementel
i allminhet hardnade vida fullstindigare och bittre &n det dafortiden
Tyskland tillverkade. Pettenkofer anslét sig till de asikter hans forn
lirare och miktiga gynnare mineralogen Fuchs tidigare uttalat och anto
att monokalciumsilikatet icke mera vore i stand att ytterligare reager
med kalk. Man borde dirfér leda brinningen silunda, att uppkomster
af en forening mellan Ca O och SiO, sividt mojligt skulle undvikas
Detta kunde enligt hans dsikt ske sd, att rablandningen férseddes me
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anser till hvilka kiselsyran vid den hdga temperaturen dgde
ap din till kalken. Sadana substanser skulle vara alka-
och jirnoxiden. Vid hardnandet skulle sedan mono-
Man kan mot denna hypotes framkasta den
) kalkens ringa frindskap till kiselsyran vid brannings-
anmarknmggl: n?)('t:ket svar att forklara, Pettenkofer t{'odde ait detta be-
pmgesse;l att kalkpartiklarna voro skyddade genom ett lager sintrad lera.
ﬁgnec& porde ju, sasom Winkler senare framhéll, kalciumsilikat och
-alumilg;] bl]’lgszkofer genom sina tekniska studier i hégre grad befordrat
afven den tyska cementindustrin, sasom hans biograf Max Gruber anger
s kunna dock hans asikter om klinkerns saxnnu}nsa(.tnmg. och de vid
bindningen skeende processerna cngast lmfvg ett historiskt intresse.

En vida storre betydelse miste tillmitas de arbeten, hvilka Aug.
Winkler publicerade 1856, emedan de ledde till en teori, som i stort sett
gﬁller Annu i dag. Enligt Winkler uppkommer det vid brianningen silikat,
hvarvid hela kalkmiingden bindes. Genom vattnets inverkan sonderfalla
dessa silikat i enklare silikat, hvilka upptaga vatten, samt kalcium-
hydrat. Detta forenar sig sedermera med kolsyra under bildning af
karbonat. Winkler betonar uttryckligen ait hydratationen hos portland-
cement forloper pd annat sdtt dn hos romancement, om ock fill sist i
bada fallen samma slutprodukter torde uppkomma. Portlandcement rea-
gerar i motsats till romancement med vatten under knappt markbar tem-
peraturstegring och kan dirfor ej innehdlla kalk i fritt tillstdnd.

Mot Winklers forsok kunna ganska graverande anmérkningar goras.
Han foretog sig nimligen att i likhet med si manga andra behandla
portlandcementet med vatten for ait dirigenom urlaka den genom
hydratationen uppkomna kalken. Han fann visserligen att man med vat-
fen kunde oafbrutet uttviitta kalk, men trodde att ett stillestind i sonder-
delningen intridde, dd@ man kommit till féreningarna Ca O -Si O, och
Ca 0. Al, O,. Dessa substanser skulle vara de, hrilka jimte kalcium-
hydratet ingd i det hardnade cementet. For att kvantitativt bestimma
mingden af Ca (OH), forsokte han en 10sning af ammoniumnitrai i
absolul alkohol. Afven anvinde han redan sockerldsning, hvilket reagens
under senare tider atcr blifvit f6rsokt, ehuru med ogynnsamt resultat.

Winkler fick snart en ifrig motstindare i Feichtinger, som stillde
sig. ungefir pi samma stdndpunkt som Fucks och Pettenkofer, och holl
fore att kalken i portlandcementet Atminstone till allra stérsta delen
skulle forefinnas i fri form. Férst vid hirdnandet skulle kalken reagera
med kiselsyran och de nirvarande silikaten, och den kalk, som ej gick
at vid dessa processer, skulle genom kolsyran oOfverforas i karbonat. De
bevis F. anforde till forman for sin stindpunkt voro dock lingt ifran
bindande och knnna dirfor limnas utan afseende.

Cementspecialisterna delade sig dfven senare i tvenma liger. Den
ena parten sokte genom anférande af stindigt nya argument bevisa att
kalken i portlandcementet vara bunden, medan ater den andra med lika
sfor ihéirdighet framholl motsatsen. Inom hvardera ligret yppade sig
dessu‘mm.etl stort antal mer eller mindre individuella uppfattningar, s
att de olika teoriernas eller rittare hypotesernas antal vixte 4r for ar.

basiska subs._t
en storre fm(n;dsk
lierna, lerjorden
kaliun,lsilikat uppkomma.
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Oskar Schmidt, en modern cementspecialist, uppriknar icke mindre in
28 hypoteser och tilligger att hans sammamstillning det oaktadt icke
gor ansprak pa fullstindighet. Att nirmare redogora f6r alla dessa
hypoteser kan naturligtvis icka komma i friga.

Hvad den viktiga fragan om kalken vidkommer, si finnes det allt
dnnu kemister, hvilka antaga, att densamma atminstone delvis ingér i
klinkern i fri form. De nyaste resultaten, till hvilka jag senare skall
komma, gifva dock vid handen, att ett dylikt antagande numera méste
betraktas sasom mindre sannoliki.

Till de mera representativa forkimparne for hypolesen om den
fria kalken hoér professorn vid den tyska tekniska hogskolan i Prag,
Zulkowski. Enligt hans Asikt dr dock en del af kalken bunden i form
af ett basiskt dikalciummetasilikat

. O.Ca
SIO<O-Ca>O

medan en annan del af kalken bildar med lerjorden dikalciumaluminat

O
/.0

Al O
’ §8>Ca

Tages portlandcementets medelkalkhalt i betraktande si skulle den fria
kalkens mingd silunda enl. Z. utgdra Atminstone o6fver 10 Ve

Zulkowski hade undersokt basisk masugnsslagg och funnit att
densamma erhaller alldeles olika egenskaper om densamma i flytande
tillstind hélles i vatten, d. v. s. granuleras, eller om densamma fir
lingsamt afsvalna i luften. 1 det forra fallet kunde han t. ex. ur
substansen med utsp. dltikssyra urlaka 2—3 ginger mera lerjord och
ungefdr !/, mera kalk. Medan den idngsamt afkylda slaggen efter kor
tid plotsligt sénderfaller till ett fint mjol, ett fenomen, som ofta blifvit
observeradi hos felaktigt portlandcement och som tyskarna beteckna med
ordet «Zerrieseln», sd bildar den granulerade slaggen en om grof sand
paminnande massa, hvilken i synnerhet tillsamman med kalk visar ut-
priglade hydrauliska egeuskaper. I detta senare fall antog Zulkowski
att den verksamma bestindsdelen skulle vara basiskt kalciummetasilikat,
hvilket &fven skulle existera i den flytande slaggen. Genom lingsam
afkylning skulle denna fOrening ofvergd i kalciumortosilikat, men o6fver-
gangen férhindrades om smiltan hastigt bringas att stelna, di atomer-
nas rorlighet minskades.

0
/o> Ca 0.Ca
Si< g 2805 aa>0

\O>Ca

Da enligt Zulkowski ett nira samband existerar mellan basisk
masugnsslagg och portlandcement, antog han ait dfven det sisinimnda
hade det basiska kalciummetasilikatet att tacka for sina hydrauliska
egenskaper. Kalkhalten i portlandcement var visserligen betydligt hogre

>Ca
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meln for kalciummetasilikatet fordrade, och dirfor, samt pa grund
andra orsaker, antog dfven mangen att kiselsyran och .kall_(en
pildade med hvarandra trisilikat 3 Ca O - §i O, Existensen af en dylik f6re-
ing ansig Zulkowski emellertid vara i hog grad osannolik, emedan fonJleln
nkuigle strida emot kiselns fyrvirdhet. Mot detta resonemang har anmirkts
itt et trisilikat mycket vil later forsvara sig dfven utan att kiseln behof-
yer dga en annan valens dn den allmint antagna. Ett basiskt silikat

skulle t. ex. vara

in for
af diverse

: O0CaO
0= Sl<OCaO>Ca

Ur ortokiselsyran kunde féljande formel hérledes
O Ca

m<8>$<0®>o

Att Zulkowski genom att upphetta en blandning af 1 mol. kiselsyra
med 3 mol. kalk i en vanlig Seger-ugn icke erhdll eit kalciumtrisilikat
kan icke betraklas som ett argument mot denna férenings existens. Mim
kan mycket vil tinka sig att trisilikatet bildas litt och vid en Eelat. .l.ag
temperatur i cementugnen, emedan materialet ju afven innehaller latt-
smiltande bestandsdelar, hvilka verka som flussmedel.

Bland Zulkowskis syntetiska f6rsék fortjdna hans bemddanden att
framstilla dikalciummetasilikatet en speciell uppmirksamhet. Bade denne
och flere andra forskare hade observerat att silikatet 2 Ca O - Si O, hvil-
ket erhdlles genom att upphetta motsvarande méngder krita o. kiselsyra
till sintring, férekommer i tvenne modifikalioner, Den ena erhilles ge-
nom lingsam afsvaining af den upphettade massan och sonderfaller snart
af sig sjalf till ett fint mjol samt ar i afsaknad af hydrauliska egenskaper,
den andra modifikationen fis, om afsvalningen sker mojligast hastigt, och
denna substans dr en utpraglad «hydraulit>. D& Zulkowski genom sina
undersékningar ofver glasen funnit att kiselsyran vid hoga temperaturer
har en tendens att bilda metasilikat och icke ortosilikat, si antoge han
alt denna hydrauliska substans utgores af dikalciummetasilikat. Genom att
bestimma den vattenmingd, som upptages vid hydratationen, sékte han en
experimentell bekrdftelse for sin hypotes. Ortosilikatet borde reagera
med vatten enligt nigondera af féljande reaktioner

0 0
C Ca
g<8> uamozﬁég> 4 Ca(OH), (1)
\0>Ca \o
0

v o> Ca .
Si < + 4 H, O = Si (OH), - 2 Ca (OH), @

No> Ca

_Den forsta reaktionen syntes Z. osannolik, emedan det vore svart
att f‘d.rsti, hvarfér endast den ena hilften af den symmetriska kalcium-
ortosilikatmolekylen skulle reagera med vatlen; den andra reaktionen
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ater skulle betyda en fullstindig sénderdelning och medféra en stor fara
hvad hallbarheten vidkommer, emedan orlokiselsyran dr en i vatten l6slig
substans.  Vikttillokningen vid reaktionen (1) skulle vara 17,27 °/; och
vid reaktionen (2) 29,46. D& Z. bestimde vikitillokningen hos sin sub-
stans efter hydratationen, fann han ett mycket mindre virde. Detta virde
skulle bittre motsvara hydratationen hos dikalciummetasilikatet om reaktio-
nen f6rlopte pa féljande sitt:

$10 <0 G20+ H, 0 =i 0 < Ca 4 Ca (OH),

Den teoretiska vikttillokningen &r hir 9,45 9/, Forsokens praktiska
utférande erbjédo ofantliga, ja delvis odfvervinneliga svarigheter. DA
kalken och kisselsyran upphettades med hvarandra, var det omdjligt att
i en Segerugn eller Deville’sugn astadkomma en tillrickligt hog tempe-
ratur, fér att f4 en smiltning till stind. Endast i enstaka fall kunde
blandningen fas ens att sintra, men di produkten icke kunde nog hastigt
afkylas, sonderfoll massan till storsta delen. Med den lilla mingd, som
holl sig kompakt, utforde Zulkowski nu sina hydratiseringsférsok. Den
fint pulveriserade substansen blandades med vatten och formades till
sma bollar, hvilka hérdnade eller bundo inom loppet af 3 timmar. Dirpa
sinktes bollarna i vatten och uppnidde dir efter en ménad en betydande
hérdhet. Efter denna tid utférdes en vattenbestimning pa s sitt, att
materialet pulveriserades fint och torkades ofver svafvelsyra tills vikten
blef konstant, hvarpd mjolet inférdes i ett glasror, hvilket glodgades
tills vattnet fullstindigt utdrifvits. Vattnet absorberades i ett vid rdret
fast klorkalciumror; dettas viktlillkning angaf sdledes vattenmingden i
profvet. Forsoket angaf 4,06 °/, vatten, siledes icke ens hilften af den
mingd, som teoretiskt bort erhéllas, ifall reationen skulle gétt i den af
den sistnimnda ekvationen angifna riktningen. Zulkowski férklarar saken
sa, att substansen i visentlig grad inneholl det gentemot vatten indif-
ferenta orlosilikatet och endast en mindre del metasilikat.

For att komma till ett resultat, som vore mera bevisande, sékte
Zulkowski nedbringa massans sméltpunkt genom att tillsdtta nagot borsyra.
Viktmangderna valdes si, att genom reaktionen skulle erhillas dikalcium-
silikat, nagot monokalciumsilikat sami en mindre mingd af féreningen
B, 0,.4Ca0O. Genom sirskilda férsok konstaterades att monokalcium-
silikatet icke alls binder vatten, medan diremot det ofvannimnda boratet
reagerar med 2 mol. vatten under afspjdlkning af halfva kalkmingden.

Under denf 6rutsittning att borsyran, kiselsyran och kalken verkligen
fordelade sig sd som Zulkowski antog, hvilket emellertid forefaller langt
ifrdn sjalffallet, skulle reaktionsprodukten bort upptaga enligt berdkning
7,43 °/, vatten, i fall dikalciumsilikatet reagerar med 1 mol. vatten. Vid
forsoket erholls denna gang en ordentligt ihopsintrad, glasartad produkt,
som efter aftkylning med vatten icke mera s6nderf6ll. Det fiupulveriserade
matarialet band med vatten utan att uppvdrma sig och gaf efter 30 dagar
en vattenhalt = 6,97 9/,. Detta virde var saledes endast 0,46 %/, mindre &n
det teoretiska. Pa grund hédraf anser Z. det vara fullkomligt bevisadt
att dikalciumsilikatet utgéres af ett melasilikat.

Det aterstar dnnu att tilligga nagra ord om det genom reaktionen
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uppkomna kalciummonosilikatet. Detla silikat upptager icke nagot vatten,
men om substansen paverkas af en stor vattenmingd, tilltager dess volym
i hog grad, i synnerhet om vattnet forsiltes med ndgot kalk eller alkali-
hydrat. Zulkowski férmoda:‘ att just denna volymtillokning har en stor
petydelse vid cementels hardnande. Den volymindsa substansen skulle
tringa in i det stelnade cementets porer och astadkomma et inre tryck,
hvilket skutle verka sammanhdllande pad hela massan, alldeles pi samma
sitt som det yltre trycket, astadkommet {. ex. genom en hydraulisk
press, formar forena fuktiga, pulverformiga substanser till ett samman-
hangande helt. Man skulle salunda hafva att gora en skarp skillnad
emellan en inre svillning och en yitre svillning. Denna senare foreteelse,
vanligen benimnd «drifning», 4r ju det mest fruktade fenomenet hos ett
cement; for att en inre svillning icke dfven skall verka forstorande pa
cementets yttre volym, sd mdste sdlunda kohessionen inom cementpartik-
larna, innan den inre svillningen bdrjar, redan hafva uppniit en bety-
dande styrka.

Bland de ofriga férséken fortjanar syntesen af dikalciumaluminatet
att frimst berdras, emedan Zulkowski anser denna substans utgéra en af
pestindsdelarna i portlandcement. En blandning af 1 mol. aluminium-
hydrat och 2 mol. sldckt kalk upphettades i en Segerugn, hvarigenom
en ihopsintrad, porslinsartad massa erhdlls. Denna visade ingen {endens
att sonderfalla, Den pulverformiga substansen reagerade mied vatten
ovanligt hasligt och erhdll efter en lingre tid en enorm hardhet. Den
funna vatlenmidngden stimde vil Ofverens med reakiionen:

Al, 0,.2Ca O+ 4 H, 0= Al, O (OH), + 2 Ca (OH),

Fn annan ging forsattes rablandningen med nagot borsyra for att sinka
smiltpunkten. Reaktionsprodukten antogs di innehilla B, O,.2CaO
samt Al,O,.2CaO och Al,O,-CaO. Bide boratets och monokal-
ciumaluminatets férhailande till vatten studerades genom sdrskilda f6rsok,
s att blandningens vikttillskning var litt att berikna. Afven i detta
erhdlls genom experimentet en bekriftelse pa att dikalciumaluminatet verk-
ligen upptager 4 mol. vatten. Angaende detta forsék dr dock att mirka
att Z. timligen godtyckligt tilldelar boratet formeln B, O, -2 Ca O. Det
existerar ju ifven ett tetraborat B, O, .4 Ca O. Insittes denna formel i
rakningarna, sd fir man alldeles andra virden.

Intressant dr Zulkowskis f6rsok att framstilla ett monsterportland-
cement ur mojligast rena rdmaterial. Foér detta dndamal blandade han
100 delar Zettlizer kaolin och 126 delar kalk och brinde massan inda
till stark sintring. Produktens procentiska sammansdttning motsvarade
i det ndrmaste

2(8i0,-2Ca0)+Al,0,.2Ca 0

Pulyret band under mycket svag uppvirmning inom 1/, timme och efter
11/, timme var massan ofantligt hird. D& densamma sedan fick ligga
en lingre tid under vatten, tilltog hardheten ytterligare. Vattenbestim-
ningen stimde tillrickligt vil, fér att ytterligare bekrifta de resultat, hvilka
med de enskilda féreningarna tidigare erhallits. Till sist féretog sig Zulkow-
ski att profva sina teorier pa ett handelscement, tillverkadt i Stettin-Ziillchow,

Finsha kemistsamfundet. XV. 6




50 —

P4 grund af analys beriknade han huru mycket indifferenta bestindsdelar
detta cement innehdll, och vidare mingden af hvarje hydraulit samt den
fria kalken. Salunda kom han till ett beriknadt virde for det i reaktio-
nen deltagande vattnet och detta virde stimde 6fverens med experimen-
ten pd 0,2 0/; nir.

Zulkowski antager, sisom nimndt, att portlandcemeniet innehaller
en del-af kalken i fritt tillsidind. Nu har man funnit att ett portland-
cement, forsatt med endast nigra procent briind kalk, far den oangenima
egenskapen att svilla eller drifva, och denna omstindighet har ofta blifvit
anférd sasom ett bevis mot den fria kalken. Z. och manga andra hafva
di foérklarat saken silunda att kalken skulle befinna sig i dédbrdndt till-
stind och dérfor icke mera vore i stind att reagera med vatinet. Pa
senaste 1id har Z. uttryckt sig om den fria kalken salunda, ait denna
skulle vara legerad i silikatsmiltan eller bilda en fast 19sning med den
méttade smaltan,

Mot Zulkowskis férsék hafva i hufvudsak tvenne invandningar
blifvit gjorda. Man har ndml. funnit att jordalkalisilikaten i hog grad
hydrolyseras genom vattnets inverkan, och sonderdelningen &r desto
fullstindigare ju storre vattenmingden ar. Med olika vattenmingder
skulle saledes alldeles olika realitioner 3stadkommas. Zulkowski fiste
icke nagon storre vikt vid vattenmingden, men anvinde dock alltid endast
sa mycket ddraf att en formbar massa kunde erhillas. Forst efter bind-
ningen kommo profven i beréring med eit storre Siverskott af vatten.
Fragan dr nu den, huruvida de jimférelsevis sma variationerna i den
vid bindningen nirvarande vattenméngden verkligen kunnat hafva en
storre betydelse, synnerligen som vattnet ju snart ofvergick i en mittad
kalciumhydratlésning, hvarigenom hydrolysen tillbakatringdes. Ofverens-
stimmelsen vid de olika forsSken var dfven s pass stor, att denna
forsta anmirkning icke synes vara af storre betydelse.

Den andra anméirkningen géller kristallvattnet och férefaller mera
berittigad. Zulkowski antager alldeles godtyckligt att hela den vatien-
méngd, som Dbortgick vid glédningen, hdrstammade uteslutande fran
hydroxylgrupper, utan att alls tinka pd mojligheten af kristallvatten.
Haus hypoteser fordra darfér {6r att kunna blifva acceptabla en revi-
sion af den experimentella bas, pd hvilken de blifvit grundade. De
experiment, som i detta syfte i framtiden lill dfventyrs komma att ut-
foras, skola dock sikerl stéta p& mycket stora svarigheter. Oafsedt
frigan om kristallvatinet, hvilken icke &r sa ldtt att 16sa, fordras det
dnnu bevis for att de genom upphettning af olika blandningar erhdllna
produkterna verkligen #ro enhetliga. Att deras formiga alt upptaga
vatten stimmer oOfverens med den ena eller andra ekvationen kan icke
anses vara tillfylles. S4 langt har man dock redan kommit att existensen
af ett mono- och dikalciumsilikat #r stilld 1*om allt tvitvel, Afven
trikalciumsilikatet har nyligen blifvit framstdlldt. Likasd kdnner man till
fyra olika kalciumaluminat, till dem hér &fven dikalciumaluminatet.

Innan jag ofvergar till de mikroskopiska underskningarna, hvilka
visat sig synnerligen fruktbringande och till hvilka man med skil stiller
stora férhoppningar, aterstdr det dnnu att klargdra ndgra ildre forskares
standpunkt i cementfrigan. Frimst fOrtjinar da att omndmnas en man,
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hvilken gjort cementundersokningen utomordentligt stora tjiinste.r néinﬂ.
Michaelis. Han ansluter sig hvad teorin vidkommer hufvudsakligen {ill
Winklers dasikter; vid branning af portlandcement blir kalken saledes
fullstindigt bunden i del kalciumsilikat och aluminat uppkommer, Hard-
pandet skulle bero, enligt Michaelis’ ursprungliga antagande, hufvudsakli-
gen i en hydratisering af de vid brinningen uppkomna féreningarna,
under det att andra reaktioner, i synnerhet sonderdelningen af de basiska
aluminalen, skulle spela en underordnad roll. Senare observerade han
dock — antagligen som den forste — att det vid bindningen afskiljer sig
kalciumhydrat i kristalliserad form. De i klinkern férekommande silikaten
maste salunda sénderdelas. Michaelis sysselsatte sig med cementets drif-
ning och angaf tvenne grundorsaker fill detta fenomen naml. nidrvaron af
fri kalciumoxid samt kalciumsulfat. Pa grund af ett stort antal analyser
periknade han grinsvirdena for cementets sammansittning under beak-
tande af de visentliga bestdndsdelarna i klinkern och visade att en for
hog kalkhalt medfor drifning under det aft for litet kalk dstadkommer
klinkerns sonderfallande.  Vid hardnande skulle en forening med formeln
5Ca0.3810,+5H,0 uppkomma; dock limnar han inga bevis for
detta sitt antagande.

I medlet af sjuttiotalet framtridde Erdmenger med en originell
hypotes. IHan betraktade portlandcementet endast som ett <kalkvattenglas»
utan bestimd sammansittning. De vid bindningen uppkomna substan-
serna skulle till stor del vara af gelatinés nalur; dessa substanser skulle
genom det ursprungliga, osonderdelade pulvrets stora tithet blifva sam-
mantringda till en mycket liten volym och silunda Aastadkomma en
hopgytlring hos massan, hvarigenom vatinets Idsande inverkan skulle
motverkas. Erdmenger dr sédledes en af representanterna for den rikt-
ning, som anser att cementets harduande hufvudsakligen betingas af
fysikaliska foreteelser. Bade F. Meyer och Rohland betrakta klinkern
som ett glas, dir kalken &r upplost i de 6friga bestandsdelarna. Rohland
motiverar sin uppfattning ddrmed att hydratiseringshastigheten hos port-
landcement forindras genom vissa tillsatser pad samma sitt som slick-
ningshasligheten hos kalciumoxiden. Rohland har for Ofrigt sysselsatt
sig med bindetidens forandringar vid lagringen. Dessa férindringar
anser han vara en f6ljd af positiva och negativa katalysatorers verk-
ningar.

En af de storsta auktoriteterna pad cementundersékningens omrade
ir fransmannen Le Chatelier. Hans forsta och viktigaste arbelen publi-
cerades redan 1885 och bidrogo i hdg grad till utvidgningen af kinne-
domen om portlandcementet och de hydrauliska bindemedlen 6iverhufvud.
Dessa arbeten Aadrogo sig snart berittigad uppméirksamhet icke Dblott i
Frankiike utan #4fven i andra linder och hafva utgjort grundvalen fér
nistan alla senare forskningar. En af hufvudfértjéinsterna hos Le Chatelier
r att han jimsides med den kemiska analysen Afven anlitat i vidstrackt
matt mikroskopet, hvilket utomordentliga hjilpmedel fére honom endast
undantagsvis kommit till anvdndning. Genom att betjina sig af samma
forfaringssitt, som petrograferna anvindt vid underskningen af de natur-
liga bergarterna, kunde Le Chatelier faststilla ait klinkern i regeln
innehiller 4 olika mineral (om denna benimning kan tilldelas en konst-
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produkt) sami dessutom en glasartad rest. Endast ett af dessa mineral, det-
samma som senare af Térnebohm kallades alit, angripes jimforelsevis litl
af vatten, och endast denna substans kunde till f6ljd héraf spela en roll vid
hardnandet, En direkt analys af aliten kunde Le Chatelier icke utféra, men
han formodade att densamma bestir af trikalciumsilikat 3 Ca O - Si O,
eller af en substans, som stir detta silikat mycket niira. Under arens lopp
blef han allt mera ofvertygad om att aliten och trikalciumsilikatet iro iden-
tiska. Aliten skulle sonderdelas af vattnet i Ca (OH), och ett kristall-
vattenhaltigt monokalciumsilikat Ca O . Si 0, 425 H, O. Hirvid bor dock
anmirkas, att formelns rikfighet icke kunde bekriftas genom analys, ity
att substansen vid analysen befanns innehélla 1,7—1,8 ekvivalenter Ca O
pd en ekvivalent Si O,. Detta 6fverskott af kalk sokte han forklara pa
sd sitt, att en del af kalken skulle kvarhdllas genom ectt slags kapillar-
attraktion. Hardnandets forsta fas, den s. k. binaningen, skulle i hufvudsak
bero pa en hydratisering af kalciumaluminat, hvilkas existens i kiinkern
dock icke direkt kunde pdvisas.

Intressant dr at{ svensken Térnebohm, som i slutet af nittiotalet
sysselsatte sig med portlandcementets petrografi, i delta material faun
samma 4 bestdndsdelar som Le Chatelier — han kallade dem alif, belif,
celit och felit —, och Ofverensstimmelsen i resultaten Ar si mycket mera
betydelsefull som Tornebohm icke kiinde till Le Chateliers arbeten och ut-
forde sina undersokningar med ett annat portlandcement dn denne. Icke
heller Térnebohm lyckades bestimma alitens sammansittning, emedan en
fullstindig isolering af klinkermineraler icke kunda astadkommas. Han an-
sdg aliten vara en isomorf blandning af {rikalciumsilikat med ett kalcium-
aluminat af sammanséttningen 9Ca O.2Al, 0, All ett sd basiskt
aluminat skulle existera synes mycket problematiskt. Anmérkningsvirdt
ir blott att han ansdg aliten innehélla lerjord; Oskar Schmidt, som senast
sysselsatt sig med dylika undersékningar, har nimligen kommit till samma
uppfattning.  Till Schmidts resultat skall jag senare Atervinda. Till f6rst
skall jag dock redogdra litet om trikalciumsilikatet, hvilket pd senare tid
varit féremal for talrika undersékningar. '

Huruvida ett trikalciumsilikat existerar eller icke, dirom ha &sikterna
i langa tider varit delade. Zulkowski ansiig, sisom redan tidigare blifvit
omniamndt, att en forening med sammansittningen 3 Ca O - Si O, skulle
strida emot kiselns fyrvirdhet. Icke heller lyckades han i en Segerugn
sammansmilta kalk och kiselsyra med hvarandra i de motsvarande pro-
portionerna, Kanter, som sedan 1902 undersékt kiselsyran och dess
salter, héller likaledes pa den uppfattningen, att ett trisilikat i portland-
cement icke kan forekomma.

Den f6rsta, som formodade ftrikaleiumsilikatets existens, var Le
Chatelier. Hans férmodan var grundad pa ndgra analyser af s, k.
sgrappiers», d. v. s. hirda bollar, hvilka terstd efter slickning af hydraulisk
kalk och hvilka i Frankrike anviindas vid cementfabrikalionen. Betraktar
man ett tunnslipadt preparat af en sddan boll under mikroskopet, si
finner man ofta att massan utg6res nistan uteslutande af alit med endast
smd mingder af en jdrnhaltig smilta emellan alitkristallerna. Den ke-
miska analysen af 4 olika bollar visade att p& 1 molekyl Si O, fanns
2,75, 2,75, 3,08, 2,85 molekyler kalk. Dessutom innehéllo substanserna
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omkr. 39/, lerjord, nﬁgo‘t jarn samt ca 19/ magnesia, svafve!syra etc.
pet lig sdledes nira till hands att antaga, s.ﬁsom Le Chatelier o_cksﬁ
gjorde, att den kristalliserade delen d. v. s. ahlennbestod af tl:lka.lcmm:
silikat, under det att lerjorden och de o6friga bestal_ldsd_cl.ama ingingo i
fororeningarna.  Han forsokte dfven framstilla trikalciumsilikatet sxntci:s}(t
genom att upphetta beriknade mingder kisclsyra och kalk. Till !Oljd
af den hoga femperatur reaktionen fordrar, lyckades forsoket icke.
Produkten befanns innehalla en stor miangd fri kalk och reagerade
med vatten under stark vidrmeutveckling. Andra f{6rs¢k, hvarvid Le
Chatelier sokte nedsinka smiltpunkten genom flussmedel, ledde icke
heller till Onskadt resultat. Lyckligare voro Newberry och M. Smith,
hvilka med tillhjdlp af knallgasldgan framstillde en kristallinisk produkt
med sp. v. 3022, siledes ungelir samma sp. v. som hos portland-
cementet. Produkten hade dfven samma hydrauliska egenskaper som
det bista portlandcement. Under mikroskopet framtridde den kristal-
liniska beskaffenheten alldeles tydligl, dock kunde i brist pad vél utbil-
dade kristaller icke afgdras huruvida substansen var identisk med
aliten eller icke. De nyssndmnda tvenne forskarena férmodade pro-
dukten vara alit, diremot betviflas detta af Oskar Schmidt. Denne
upphettade blandningen af kiselsyra och kalk med tillhjalp af en elektrisk
ljusbdge och erh6ll ndgra gram af en fullstindigt smélt produkt, men
vid den mikroskopiska undersékningen kunde icke heller i defta fall
kristallformen bestimmas, Diremot kunde intet tvifvel rdda angdende
den kemiska sammansittningen. Analysen stimde vil Ofverens med
trikalciumsilikatets formel, och produktens enhetlighet var bevisad genom
dess likformiga kristalliniska struktur. D& substansen fick ligga i en 16s-
ning af fenolftalein i 6fver natrium destillerad alkohol, erholls en svag
rodfirgning forst efter nigra veckor. Detta tyder sadledes pa att kalken
h. o. h. var bunden. I férbigdende ma omnimnas att en dylik 16sning
af fenolftalein i ofver natrium destillerad alkohol utgdr det enda reagens,
hvarmed fri kalk i ett cement helst med ndgon utsikt till framgang kan
pivisas. Vattenlosningar af indikatorer kan man ej anvinda, emedan
vattnet Astadkommer en hydrolys af kalciumféreningarna. Hvad ater en
16sning af t. ex. fenolftalein i valtenfri alkohol vidkommer, sa skulle man
tycka att dfven delta reagens vore oanvindbart, ty fenolftaleinet ar ju et
reagens pa hydroxylioner, men i den absoluta alkoholen kan den fria
kalken icke ioniseras, hvadan icke heller nagon firgreaktion borde upp-
komma. Erfarenheten har dock visat att t. o. m. smilt kalciumoxid
reagerar med en lésning af fenolftalein i absolut alkohol, ehuru firgen
framtrider mycket ldngsamt. Man har férklarat detta sa, att kalciumoxiden
bildar under afspjilkning af vatten ett salt med fenolftaleinet, och den
minimala vattenmingd, som hirvid uppkommer, skulle sedan méjliggdra
fargreaktionen.

Oskar Schmidt sammansmalie dfven i en elektrisk ugn blandningar,
dir det fanns mera An 3 mol. kalk pd en mol. kiselsyra. Smiltan visade
alla de egenskaper, som tyda pa kalk i fritt tillstind. Med vatlen intradde
en stark temperaturstegring, produkten var icke volymbestindig och med
alkoholisk fenolftalein erhélls redan efter kort tid en tydlig rodfirgning.
Dessa foreteelser ddagaligga att smiltan far alldeles andra egenskaper,
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sisnart det molekylira forhallandet 3 Ca O.Si O, ofverskrides, och tala
redan i och for sig for existensen af ett trikalciumsilikat.

Huruvida aliten dock endast bestdr af trikalciumsilikat eller om
densamma #fven innehaller aluminium, dirom &r man sdsom ndmndt dnnu
icke pA det klara. Men det 4r att hoppas att syntesen af trikalciumsilikatet
i framtiden skall upprepas, och i si stor skala, att kristallerna Dlifva
tillrackligt val utbildade f6r att kunna noggrannt bestimmas.

Le Chatelier antog att aliten var aluminiumfri. Lerjorden skulle
hufvudsakligen finnas i klinkern i form af kalciumaluminat. Detta moti-
verar han genom alt papeka, alt lerjord 6fvergdr i I6sning, om man
skakar portlandcement i synnerhet ett hastigt bindande med en stérre
méngd vatten. D4 nu aluminiumsilikaten samt dubbelfdreningarna resp.
blandningarna af kalcium- och aluminiumsilikaten endast mycket lingsamt
angripas af vatten, si kan lerjorden icke hirréra ur ett dylikt salt.
Diremot beaktade han icke alls den méjligheten att dfven dubbelsalter
mellan kalciumsilikat och -aluminat kunde férekomma i cementet.

Enligt Le Chatelier f6rorsakas cementets bindning af kalciumalumi-
natets eller aluminatens hydratisering, hvaremot det egentliga hirdnandet
skulle 4stadkommas af trikalciumsilikatets, d. v. s. alitens reaktion med
vatten. Ungefir till samma resullat kommo Newberry och M. Smith.
Ett idealcement skulle bestd af trikalciumsilikat och bikalciumaluminat,
hvarvid férhallandena mellan dessa salter i nigon man kuuna variera,
Afven Richardson anser att det ideala portlandcementet bestar af trikal-
ciumsilikat och bikalciumaluminat, hvilka dock 4ro legerade med hvarandra
sdlunda, att silikatets méingd utgér omkr. 859/ och aluminatets 159/,
Det tekniska cementet har en ndgot mera komplicerad sammansittning
och innehaller dfven den med kalciumaluminatet analoga féreningen mellan
kalk och jirnoxid, alltsd kalciumferrit, vidare underordnade bestandsdelar
sdsom bikalciumsilikat, kanhinda &fven stundom monokalciumsilikat, mag-
nesium- och alkalisilikater och suifaler. Alla dessa féreningar bilda
jimte kalciumferritet ett magma med lag smiltpunkt och mycket varierande
sammansittning.

Medan Le Chateliers asikt om alitens sammansitining dnnu icke
genom fors6k kunnat bekriflas, ehuru resultaten af dessa forsék icke
heller std i strid med ndmnda hypotes, sd har man & andra sidan dfven
sOkt syntetisera dubbelféreningar eller fasta losningar af trikalciumsilikat
och ett aluminat i hopp att darvid erhdlla alit, hvilken af méngen, bland
dem Tornebohm, betraktas som en aluminiumhaltig substans. Dessa
hogeligen intressanta fors6k haiva utforts af Richardson, och resultaten
dro publicerade i Baumaterialenkunde, drgang 1905. Richardson samman-
smilte eller upphettade till sintring olika proportioner af ren kalciumoxid,
kiselsyra och aluminiumoxid, och den silunda erhéllna klinkern under-
sOktes mikroskopiskt, Proportionerna motsvarade féljande formler:

12(3Ca0.Si0,)+2(Ca0.AlO,)
12(3Ca0.Si0,) +3Ca0.2Al,0,
12(3Ca0-8i0,)+2(2Ca0. Al O,)
12(3Ca0.8i0,) +2(3Ca0-AlO,)

_ By _

Den férsta klinkern inneholl jamte alit en ritt betydande mingd
celit. Celitmingden blef allt mindre med filltagande kalkhalt, och den
gista Kklinkern visade under mikroskopet endast alitkristaller. Pa grund
hiraf anser Richardson aliten vara en fast 18sning af trikalciumsilikat
och trikalciumaluminat.  Om kalkméngden icke ricker till for bildning
af ren alit, si uppkommer dérjimte celit, hvilken han betraktar som en
fast losning af dikalciumsilikat och dikalciumaluminat, Aluminatméngden
4r i bada fallen forinderlig. Det aterstdr nu att se huru ligt halten af
trikalciumaluminat kan sdnkas, utan att alitens uppkomst férhindras eller
med andra ord for att kunna afgéra, om detta aluminat verkligen utgér
en integrerande bestindsdel i aliten eller endast férekommer som forore-
ning, maste trikalciumsilikatets kristallform bestimmas.

Forutom Richardson hafva afven Oskar Schmidt och K. Unger
anstillt syntetiska fors6k i dndamal att bestimma alitens sammansittning.
Forsoken utfordes med tillhjilp af den elektriska Ijusbagen och i tdmli-

en stor skala. Dirvid begyntes forst med kalkfattigare blandningar,
och kalkhalten Okades sedan efter hand. En smilta med samman-
sittningen

Si0o, — 26,109,
AL, O\ 12.20 »
Fe, 03} 30

CaO — 58,00 »
MgO — 331>

hirdnade mycket ofullkomligt och mycket simre &n da materialet endast
upphettades till sintring. D& kalkhalten stegrades till 60 °/,, innehsll
smiltan redan partier med stSrre alitkristaller och d& kalkmingden i
Klinkern utgjorde omkr. 679/, stelnade hela massan kristalliniskt, och
alitkristallernas lingd uppgick stillvis till flere millimeter. Jimte alldeles
firglosa kristaller observerades &fven gulaktiga och gronaktiga. D4 kalk-
méngden slutligen uppniddde 709/, intridde en betydande fordndring
hos klinkern. Alitkristallerna upplradde vil ocksa nu, men klinkern holl
sig icke mera i luften, utan sonderioll till f6ljd af att kalken delvis var obun-
den, inom mnagra dagar i motsats till de kalkfattigare sméltorna, hvilka
hollo sig i &ratal oforéndrade. Profvet med 70 °/, kalk gaf dfven, sisom
det var att vinta, ett starkt drifvande cement.

De smailtor, hvilka uteslutande bestodo af kristaller, undersoktes
kemiskt och mikroskopiskt. Under mikroskopet visade preparatet en
genomgaende kristallinisk struktur utan ndgra amorfa, glasartade partier.
Det inneholl tvenne olika substanser, af hvilka den ena bildade firglosa,
mer eller mindre fullstindigt hexagonalt begrinsande blad med svag
dubbelbrytning (alit), hvaremot den andra substansen, som var gulbrun
till firgen, visade stark dubbelbrytning och bildade mikrokristallina aggregat.
Dessa partier utgjordes af celit. Hvad den forra substansen vidkommer,
sd dr atl mirka, att densamma med en ganska stark ljusbrytning forenade
en svag dubbelbrytning, si att de pid basen liggande hexagonala fjillen
yid fullstindig kringvridning mellan korsade nikoler mestadels visade sig
Isotropa, under det ait hos en del af kristallerna observerades en dubbel-
brytning, hvilken upptridde flickformigt eller férdelade sig faltvis. Detta
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fenomen torde hafva sin grund i de spinningstillstdnd, hvilka uppkommit
vid afsvalnandet. Anmirkas bor att Térnebohm betecknat aliten sdsom
rombisk. Denna afvikande uppfattning férklarar Schmidt vara en dljd
af kristallernas optiska anomali.

Smiltans mest enhetliga partier, hvilka bestodo af stérre kristaller
utplockade frin héalrum i Klinkerns inre, underkastades kemisk analys.
Atven dessa partier voro dock celithaltiga, ehuru i ringa grad. Resultaten
af tvd analyser voro féljande:

Sio, — 23,50 23,36 9/,
Al O, — 383 3,73 »

FeO — 2928 236 »
CaO — 67,33 67,50 »
MgO — 2314 255 »

Det molekyldra forhallandet mellan Ca O och Si O, &r sdledes i
det nirmaste som 3:1. For att afgéra huruvida lerjorden utgjorde en
bestandsdel i aliten eller hirrorde frin de smd mingder celit, frdn hvilka
analysmaterialet icke kunde befrias, utvalde Schmidt en fullkomligt firglds,
vil utbildad krislall och behandlade densamma under mikroskopet forst
med svafvelsyra och sedan med en losning af cesiumklorid. Efter nigra
timmar visade sig kubiska cesiumalunkristaller, och hiraf drager Schmidt
den slutsatsen, att aliten med sdkerhet méste innehilla lerjord. Det sy-
nes dock som om denna slutsats dnnu vore nagot forhastad, ty betraktar
man de nyss anférda analysresultaten, si finner man att materialet var
langt ifrin rent, oaktadt detsamma endast innehdll «<mycket smi mingder
celit, sdsom Schmidt uttrycker sig. Materialet inneholl jirnoxidul och
magnesia i icke sd ringa mangder, hvilka sammantaget utféra t. o. m.
mera " dn lerjordshalten. Angdende det mikrokemiska aluminiumprofvet
med den speciellt utvalda alitkristallen si &dr att mirka att kriterierna
for substansens renhet dfven hir saknas. Att de i vanlig portlandcement
forekommande alitkristallerna innehalla lerjord kan man taga for afgjordt,
men huruvida denna aluminiumhalt utgér en integrerande bestindsdel i
substansen, eller endast dr att betrakta som en férorening, dirom kunna
forst framtida undersokningar ofver trikalciumsilikatets kristaliform gifva
klart besked.

Om alitens sammansittning icke &r fullkomligt klarstilld sd har
man innu mindre reda pa hvaraf de Ofriga i klinkern funna arlificiella
mineralen bestd. Af dessa mineral dr celiten en normal bestindsdel i
hvarje portlandcement. Vilbrind klinker innehiller dock celit endast
som utfyllnadsmaterial mellan de 6friga mineralen. Hérvid upptrider
celiten emellertid icke jaimnt fordelad i hela massan, utan endast flickvis.
Celiten férekommer alltid i stérre miangd, om klinkern innehéller mycket
jarn, detta mineral torde darfor vara ett jarnhaltigt silikat, hvarom &fven
dess mérka firg bar vittne. — Beliten ansigs af Le Chatelier vara blott
en accessorisk bestindsdel, emedan densamma stundom h. o. h. felas.
Om kalkhalten &r hog, férekommer beliten endast sparsamt. Ju mera
beliten trider tillbaka, desto rikligare finner man felit. De bida mine-
len synas siledes kunna &tminstone delvis ersitta hvarandra. Afven
feliten kan i bland alldeles saknas.
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Delta dr i korta drag ungefir allt hvad man kdnner om poriland-
cementets sammansitining. Det som redan anses vara bevisadt och
pvarom alla kunna vara ense, dr ju ingalunda mycket, om man tager i
petraktande den oerhérda mdda, som nedlagts for l6sandet af en sd
viktig friga som denna. Linge kommer det dock icke att ricka innan
stminstone aliten, den viktigaste bestindsdelen i cementet, ir till sin
sammansittning bekant, och dd man kommit si lingt, skola sikert dfven
andra viktiga sporjsmél fi en tilifredsstillande forklaring.

Finska kemistsamfundet. XV. 7
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Finska kemistsamfundets

mote den 12 okfober 1900.

Férhandlingarna leddes af ordinarie ordf6randen, statsradet E. Hjelt.

Docenten Hj. Modeen tecknade minnesrunan 6fver aflidne fabriks-
forestandaren Victor Hartwall.

Fil. mag. S. Stenins egnade ater den iivenledes sedan senaste
mote aflidne samfundsmedlemmen fil. mag. Waldemar Okhquisl nigra
minnesord.

Till ny medlem i samfundet invaldes fil. kand. A. Wegelius.

Dirr G. Komppa meddelade resultaten af en undersékning af sér-
skilda foreningar, vid hvilkas framstillning g, S-dimetylglutarsyra tjinat
som utgangsmaterial. Unders6kningen hade mbjliggjorts genom att
meddelaren tidigare utarbetat en metod fér framstillning af 8, S-dimetyl-
glutarsyra, genom hvilken syran ldtt kan vinnas i stérre mingder,
B, p-dimetylglutarsyreimid framstélldes séilunda, att Ofver den smilta
syreanhydriden leddes torr ammoniakgas. Vid forsék att ofverfora imiden
i diamid visade sig den fdrstnimnda vara sirdeles bestindig, hvilket med
all sannolikhet ir beroende af molekylens steriska byggnad. Fran {3, -
dimetylglutarsyreklorid har meddelaren emellertid erhillit diamiden, dock
ej i rent ftillstind af orsak, att densamma #r svdr aft isoleras frdn den
samtidigt uppkomna ammoniumkloriden.

Vid reduktion med natrium och alkohol erhélls ur imiden p, p-
dimetylpiperdidin, en firglés vitska med kokpunkten 1451469 Ba-
sen dger utprdglad piperidinartad Iukt, Genom en liten modifikation
af det tidigare anvidnda forfarandet vid imidens reduktion med natrium
och alkohol ernidddes afsevirdt fordelaktigare utbyten. Modifikationen
bestod hufvudsakligen diri, att natrium och alkohol tillférdes i smirre
portioner allt efterhand, som de fdérbrukats, sa att i reduktionsblandningen
hvarken natrium eller alkohol fick forefinnas i 6fverskott.

Foljande derivat af basen omnidmndes: det klorvitesyrade saltet,
platinakloriddubbelsaltel samt fenyldimetylpiperidylsulfurinimne. Bland
dessa &r guldkloriddubbelsaltet pad grund af sin svarloslighet anvindbart
vid identifiering af basen.

Statsridet E. Quist forevisade en kemisk publikation utgifven pd
1700-talet.  Arbetet, hvars forfattare dr P. A. Granif, behandlar forbitt-
ringar i salpetertillverkningen.

Professor O. Aschan beskref en af honom vid framstillning af
sylfodttikssyra anvind modifikation af Franchimonts metod. S&som ut-
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gangsmaterial anvindes #ttiksyreanhydrid och svafvelsyremonohydrat. Vid
dessa dmnens inverkan pd hvarandra bildas sonnolikt en férening med
gammansittningen

CH,-SO, H

I
CO-0.CO.CH

Foreningen upptages i eter, eterlosningen utskakas med vatien, di
anhydridbindningen springes och dlttiksulfonsyra gér i vatienldsningen.
Syran renas genom ofverforing i sitt bariumsalt.

Fil. mag. M. H. Palomaa omnimnde en af Ubbelahde konstruerad,
i Chem. Ztg mn:o 79, 1906, beskrifven manometer och papekade nigra
visentliga fordelar hos densamma.

Professor Q. Aschan tog till tals priserna pa inhemsk sprit. Tala-
ren nimnde att Universitetets kemiska laboratorium fran Sandviks Sprit-
fabriks A. B. i Helsingfors fatt mottaga en rikning pa o6fver fmk 200
for omkring 60 L 960/  sprit, hvilket pr liler gér Ofver 3 mk. Talaren
pamnde vidare att Universitetets anatomiska inrdttning pd grund af att
alkoholpriserna, redan tidigare hdga, stindigt visa tendens att ytterligare
stiga, sett sig ivungen att vid inkép af dfven 960/, alkohol vinda sig
till den utlindska marknaden. Inritiningen erhiller tysk alkohol till fol-
jande priser: 96°/, till ett pris af 96 pii per kg; absolut alkohol till ett
pris af 1:03 p:i per kg. : :

Med anledning af de relaterade sitten foér inkép af alkohol angaf
statsrddet E. Quist sdsom sin &sikt, att utlindsk vara, vare sig den
rekvireras af universitetsinrdtining eller annan, enligt lag ar till import
forbjuden, samt att sidana inrdttningar ej heller 4ro berittigade att direkt
frin fabrikerna i landet tillhandla sig alkohol. Professor O. Aschar betvif-
lade att denna uppfattning stod i ofverensstimmelse med lagens anda
och mening.

Sedan apotekar Aschan omtalat, att man inom apotekskretsar varit
betinkt pd att i en eller annan form frin Ryssland importera alkohol,
samt sidrskilda andra talare yttrat sig, beslot samfundet pa forslag af
prof. O. Aschan uttala:

att alkoholpriserna hos oss dro oskiligt hoga, dfven om man tager
i betraktande att alkoholskatten hdjts.




Victor Hartwall.
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Minnesord 4 Finska kemistsamfundets modte den 12 oktober 1906.

Den 16 sistlidne juli afled & Eira sjukhus hirstides fabrikanten
Victor Hartwall i en alder af nyss fylda 38 ar. Detta dédsbud kom
ganska ovintadt. PAa grund af en plotsligt pakommen blindtarmsinflam-
mation underkastade sig Hartwall operation — han blef t. o. m. trenne
ginger opererad —, dock — liemannen var obeveklig — bukhinnein-
flammation tillstétte, hvilken #ndade hans Iif,

Victor Hartwall féddes den 14 juli 1868 i Helsingfors som dldste
son till fabrikanten Aug. Ludv. Hartwall och hans maka Betty, fédd
Svahn. Efter genomgangen kurs i det s. k. Bockska lyceet blef han
student den 24 maj 1888 och inskrefs som medlem af Nylindska afdel-
ningen. Vid universitetet egnade han sig férnimligast &t kemiska studier
for att utbilda sig till sitt blifvande kall — mineralvattenfabrikantens.
Han intridde sedermera sommaren 1800 som ledare vid firman Aug.
Ludv. Hartwalls fabrik f6r tillverkning af medicinska vatten och lisk-
drycker, pa hvilken plats han kvarstod till sin déd. Under denna sin
16-ariga rastlosa verksamhet upparbetade han i mingt och mycket den
redan férut vilkinda fabriken, hvilket med ndje erkinnes af underteck-
nad, som i c:a 10 ar i egenskap af kontrollant varit i tillfille att f6lja
med fabrikens tillverkning af medicinska vatten. Jag yttrade 1897 i min
redogorelse Ofver fabrikens ftillverkning af mineralvatten bl. a.: «D4 man
betinker, hvilket ytterst noggrant arbete erfordras vid beredningen, for
att analyserna skola stimma med de beriknade virdena och di man
tillika erinrar sig, att fabrikens tillverkningar en relativi kort tid statt
under kontroll — pa grund af analyserna rittas ju mojligen férekommande
fel vid beredningen — kan det allminna omddémet ej blifva annat in
att tillverkningen under en teoretiskt och praktiskt utbildad mans ledning
bedrifvits med samvetsgrannhet och god framgéng» samt nfgra &r senare
(1901) i min di utkomna redogérelse bl. a.: «Jag har alll yttermera blifvit
styrkt i den goda tanke jag redan vid tiden for senaste redogdrelse
(sept. 1897) hyste betriffande tillverkningen och ir det mig dirfor ett
nbje att forklara, att densamma handhafts pa ett sitt, som skinker all
heder at fabrikens ledare herr Victor Hartwall>. Med samma omtanke
och goda framgang ledde Hartwall fabriken &nda till sin déd.

Medlem af kemistsamfundet blef Hartwall 1893, alltsd endast tvenne
ar efter dess stiftelse. S&som kassoér i samfundet fungerade Hartwall
sedan 1904 och sisom revisor af samfundets rikenskaper under en féljd
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af ar dirforinnan. Med lif och intresse deltog Hartwall i samfundets
forhandlingar, ehuru han, ansprakslés och tillbakadragen af nat::ren som
han var, mera sillan upptridde. Alla minnas vi honom sisom den
flardfrie, vdnfaste och godhjirtade kamraten.

Hartwall var frAn unga ar en mycket intresserad sportsman. Sedan
1809 var han medlem af Nyldndska jakiklubben, dér han snart ombe-
troddes med diverse poster. Han var silunda redan 1904 ordférande i
mitnings- och besikiningsnimnden (medlem redan tidigare) afvensom
suppleant i kommittén eller bestyrelsen (dfvenledes sedan 1904). Vid
gin dod var han vidare bitridande hamnkapten. P4 motet den 18
oktober 1905 blef han vald till prisdomare vid den konstruktionstiflan
som jaktklubben samma dag utlyste fr byggande af en utlottnings-
kutter. — Segelsporten var en af hans kiraste sysselsittningar pa lediga
stunder under sommaren — och sddana unnade han sig ej ofta. —
Inom kamratskapet vid jaktklubben var han hégt uppburen. .

Men ifven for en annan gren af sporten intresserade sig Hartwall,
namligen f6r gymnastiken. Han var medlem af Helsingfors gymnastik-
klubb och deltog med lif och lust i dess arbete.

Till sina politiska &sikler var Hartwall en trogen anhingare af
vart konstitutionella statsskick och en varm vin af var fiderneirfda odling.

Med Victor Hartwall har en synnerligen dugande personlighet gétt
ur tiden. Man kan siiga om honom, att han hade inga ovinner, endast
vanner. Dirfor skola ock de, som under hans — minskligt att se —
alltfor korta lifstid kammo i ndrmare berdring med honom, bevara honom
i kirt och tacksamt minne. Hvile fosterjorden litt ofver hans kall-
nade stoft.

Hj. Modeen.



— 62 —

Waldemar Ohquist.

1-

Minnesord & Finska kemistsamfundets mote den 12 oktober 1906.

Det synes vara ett sorgligt faktum, att di Finska kemistsamfundet
har att beklaga forlusten af ndgon medlem, har denne bortryckts vid en
tidpunkt da hans arsldnga strifvanden omsider boérjat bdra frukt. [ sina
bista &r follo S. S. Sandelin och Victor Hartwall, just dd deras framtid
syntes som mest 16ftesrik och nu senast har budskapet kommit, om att
dfven Waldemar Ohquist, minskligt sedt for tidigt, skordats af den
obevekliga liemannen.

Magister Ohquists egentliga lifsgirning faller utom grinserna for
kemistsamfundets arbetsomridde och ej heller torde han nigonsin aktivt
ha tagit del i samfundets forhandlingar. Foér de flesta af samfundets
medlemmar torde han emellertid ha varit kind och virderad och darfor
har dfven samfundets styrelse anhallit, att underiecknad vid detta mote
skulle teckna den hddangangne medlemmens minne.

Waldemar Ohquist foddes i S:t Petersburg den 7 mars 1873,
Hans forildrar voro prosten vid S:t Marie férsamling i S:t Petersburg
Johannes Christoffer Ohquist och Olga Maria Avenarius. Efter afslutad
kurs vid kommersskolan i ndmnda stad beslét han sig for att intrida
pa bankmannabanan och erholl anstillning vid ryska riksbankens hufvud-
kontor, dir han tjinstgjorde ett ars tid. En sddan verksambhet fillfreds-
stillde honom likvdl ej, utan beslot han att bryta sig en ny bana i sitt
fidernesland och ofverflyttade pd grund hiraf ar 1892 till Helsingfors.

De forhillanden, i hvilka Ohquist blifvit f6dd och uppfostrad
syntes emellertid foga gynnsamma f6r en person, som skall skapa sig
en framtid hos oss, dir kdnnedom i landets bada sprak utgdr en elementir
kompetensfordran. Uppvuxen med tyskan som modersmél och ryskan
som samtalssprak med den stora allminheten hade han icke varit i till-
fille att lira sig svenska och finska likasom hans jamndriga landsmiin,
Han sdg sig darfér tvungen att duyo sitla sig pa skolbidnken och intridde
pd den grund som elev i Lyceum fér gossar och flickor, den di Annu
existerande af fréken Pipping ledda samskolan, Flitig och samvetsgrann
vinnlade han sig hdr om att inhdmta de fordrade kunskaperna och hans
bemddanden Lrontes dfven med framgéng. 1 maj 1895 aflade han
studentexamen och inskrefs i1 Nylindska afdelningen och Filosofiska
fakultetens fysisk-matematiska sektion.

S var di mélet f6r Ohquists forsta strifvanden i hemlandet vun-
net. Den uppnadda akademiska medborgarritlen vitsordade honom i
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hans landsmins Ogon, samtidigt som den &ppnade f6r honom nya
mojligheter att rikta sitt vetande. En liber studiosus hos oss dger ju
fortfarande privilegium pa att betraktas som landets hopp och den stu-
dent, som icke dger medel for att fortsitta sina studier, kan 1 de flesta fall
parikna ekonomisk hjélp. Men med Ohquist forhéll det sig annorlunda.
Den sidkerhet, som i dylika fall vanligen stiilles till kreditorernas férfo-
gande: en lifforsikring, var det honom oméjligt att prestera. Behiftad
med ett kroppsligt lyte och dgande ett ovanligt lidande utseende,n
par han alltfér tydligt vittne om den sjuklighet, som féljt honom #nda
sedan barndomen. Under sadana foérhalladen sdg han sig tvungen att
soka ett arbete, hvarmed han kunde lifndra sig, samtidigt med att han
skulle bedrifva sina studier, och pa den grund mottog han en anstillning
vid Poststyrelsen.

Till hufvudimne fo6r sina studier vid universitetet valde Ohquist
fysiken, en vetenskap som redan fgde traditioner inom hans slékt, dd hans
morbror Mikael Avenarius (* 1835 } 1805) ndmligen var professor i fysik
vid universitetet i Kiew. For denna vetenskap egnade sig ocksd sir-
skildt hans begdfning och for dess studium lade han i dagen ett ovanligt
intresse. Dirjimte studerade han &fven framfdr allt matematik och kemi.
Redan under den férsta terminen sékte och vann han intride vid Uni-
versitetets kemiska laboratorium och dir pd laboratoriets kvalitativa
afdelning var det undertecknad lirde kénna honom. Forsynen och pro-
fessor Hjelt, laboratoriets davarande foérestindare, hade placerat oss
bredvid hvarandra och i kvantitativens klor- och svafvelammoniummittade
atmosfdr var bekantskapen snart gjord. Han arbetade f6r en mindre (cum
laude) kurs, undertecknad f6r en vidlyftigare (laudalur), men den tid han upp-
togs af sin tjdnst vid Poststyrelsen motsvarade skillnaden, sa att vi
komino att {6ljas 4t genom laboratoriels alla afdelningar. Likasd inirif-
fade det att vi samtidigt utférde vart specialarbete i fysik.

Redan tidigt hade Ohquists intresse sirskildt fangslats af molekylir-
fysiken. Han fiste sig vid att man i allminhet utfért mycket fa bestim-
ningar af mittade losningars yttension, hvarfér han hos sin ldrare prof.
Lemstrom anholl att som specialarbete fa utféra sidana bestimningar, hvilka
han sedermera dfven verkstillde med synnerlig omsorg och samvetsgrann-
het. For den «pro gradu» afhandling: «Om ytspidnningen hos saltlosningars,
hvilken han, efter att hafva slutfort det experimentella arbetet, skref 6fver
dessa sina unders6kningar, hade han glidjen ait erhdlla det sillsynta
vitsordet laudatur och kort ddrpa fick han dnnu af Consistorium Acade-
micum mottaga en gratifikation fér densamma.

Den 10 april 1900 aflade Ohquist filosofiekandidatexamen och
promoverades (frinvarande) den 30 maj samma ar till filosofie magister.

Den nirmast foljande tiden synes ha varit en period af tvekan,
under hvilken han profvade olika mojligheter att anvdnda sina kunskaper.
En kortare tid tjinsigjorde han salunda vid Universitetets fysikaliska
laboratorium, vid Finlands banks kontor i S:t Petersburg, vid Helsingfors
stads laboralorium for sanitdra undersékningar m. fl. institutioner, hvar-
jimte han deltog i et antal hydrografiska expeditioner, forfattade upp-
satser i de dagliga tidningarna och sysslade med ofversittningsarbete.
Hans sprakkunskap anlitades ofta, icke minst af hans kolleger och studie-
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kamrater, hvilka kunde rdkna pi icke allenast en kompetent spraklig, utan
ifven en virdefull saklig granskning af sina uppsatser. Salunda hade de
dubbel nyita af Ohquists kunskaper, hvilka alltid lika beredvilligt stilldes
till forfogande, dfven da det icke kunde ske utan intring pd egna arbeten.

Ohquist dgde en naturlig formaga att klart och tydligt uttrycka det
han ville siiga, en formaga som hans journalistiska verksamhet ytterligare
utbildade. Da han t. ex. & Fysiska féreningens moten redogjorde for sina
arbeten och idéer, ahdrdes hans meddelanden alltid ined intresse. For
lirarekallet borde han foljaktligen hafva Agt obestridlig begéfning, ehuru
han af sdrskilda skil icke ens riskerade forsoka sig pa sidan verksamhet,
Da dfven praktisk sysselsittning beredde honom svarigheter, sig han
sig tvungen ailt sdka bearbetande vetenskapligt arbete och fann #fven
sddant vid Meteorologiska centralansialten och Statistiska centralbyran.
Vid dessa institutioner verkade han i oafbruten f6ljd de senaste aren,
dels som vikarie, dels som extra tjinsteman. De sista manaderna var
han dirjimte t. f. aktuarie vid Dritselkammaren, hvartill innu ma ndmnas,
att han nagra ar fungerade som sekreterare i Geografiska féreningen.

Vid Meteorologiska centralanstalien anfértroddes honom redigerandet
och ledningen af de didrférinnan af professor Sundell utgifna askviders-
observationerna. Af dessa publicerade Ohquist under dren 1902—1906 inalles
6 ars iakttagelser (1897—1902), hvilka trycktes i Bidrag till kinnedom om
Finlands natur och folk, i savil svensk som finsk upplaga. Observationerna
af ar 1901 atfcljdes déarjimte af en resumé Sfver resultaten af de tidigare
arens iakttagelser, foranledd daraf att 15 ar forflutit sedan askviders-
observalionerna hos oss piborjades, Amnet gaf honom #fven uppslag
till undersékningar, som han planerade for framtiden, men de resultat,
till hvilka han redan kommit, torde genom hans ovintade frinfille tyvérr
ha gétt férlorade.

Att icke flere synliga resultal bira vittne om Ohquists verksamhet
beror utan tvifvel darpa att en si stor del af hans genom sjuklighet begrin-
sade arbetsf6rmaga tcgs i ansprak f6r uppehallande af hans existens., Dér-
till kommer #dnnu, att hans méangsidiga vetenskapliga intressen gjorde det
svart fér honom att koncentrera sig pd en bestimd uppgift under de
fa for sjilfstindig verksamhet disponibla stunderna. Slutligen bér nimnas,
att han &gde en synnerligen samvetsgrann natur och icke ville limna
iftin sig ett arbete utan att vara medveten om att det var vil gjordt.

Enkel och ansprikslés i sina vanor, hjirtlig och tillmotesgdende
vid hvarje tillfdlle forvirivade Waldemar Ohquist deras sympatier och
akining, med hvilka han kom i beroring. Korrekt och rittradig, samvets-
grann och karaktirsfast var han med ett ord sagdt en gentleman. Hans
lifsgidrning lar oss huru en af naturen styfmoderligt behandlad person genom
ihdrdigt arbete kan 6fvervinna svarigheter storre dn de flesta andra mott
pa sin vig. Heder at minnet af den flitige vetenskapsidkaren och flirdfria
manniskan. Sigurd Stenius.
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Kakao och kakaoanalyser.
En analytisk studie.
Af G. K. Bergman.

(Meddeladt vid Finska kemistsamfundets drsmote den 14 december 1906).

Var kakaoindustri dr af ganska nytt datum, den startades 1895 af
herr Karl Fazer, hvars fabrikater sedan dess vunnit en allt storre sprid-
ning. Synbarligen har dfven konsumtionen stigit, di det numera lénar
sig for tvenne inhemska firmor att konkurrera med gamla, renommerade,
om dn dyrare utlindska fabrikater.

En jadmforelse mellan ett antal af dessa fabrikater, in- och ut-
laindska, kunde mahinda gdra ansprak pi att tillvinna sig nigot intresse
hos savil allmidnhet som fackmin. Granskar man de intyg, som med-
folja fabrikaten, gifva de oss i de flesta fall blott den upplysningen, att
varan édr ett rent och ofdrfalskadt priparat, ldttsmalt, nirande etc., mindre
ofta angifves dessutom den kemiska sammansittningen. Afven i det fall
att analysattest foreligger, kan den vara af si gammalt datum, att den
numera har blott historiskt intresse.

Nagra af de sorter jag undersokt, hafva tidigare analyserats i ut-
landet och de resultat jag eger kinnedom om, finnas tabellerade i Kénigs
bekanta verk Chemie der menschlichen Nahrungs- und Genussmittel, Band
I, sidd. 1028 ff., och en jamférelse med dessa tidigare resultat saknar icke
heller sitt intresse. Afven om man i Kénig hade att tillgd analyser pa
alla hdr i handeln forekommande sorter, 4r en direkt jimforelse knappast
mojlig mellan dessa pa olika tider, olika orter och pa delvis olika siit
uiférda analyser. [ alla hdndelser dr det viktigast fér oss att veta sam-
mansittningen och beskaffenheten hos de skilda sorterna i det tillstind
de befinna sig, di de gd i handeln hos oss, man kan ju tinka sig moj-
ligheten, att de utlindska sorterna under transporten hit och lagringen
i vart land i nidgon man skulle fGrsimrats genom t. ex, fukt, i hvilket
afseende vira inhemska sorter borde vara gynnsammare stillda, Ett svar
pa dessa frigor gifver endast en systemalisk och enhetlig undersokning.

Finsha hemistsamfundet. XV, 8
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Jag har dirfor i nedanstiende lilla studie behandlat de vanligaste
hos oss i handeln forekommande kakaopulvren, jag afser hir blott rena
kakaopulver utan tillblandningar af olika slag sdsom aleuronat, hafremjol,
ollon etc. och hoppas, att man haller mig ursiiktad for att en eller annan
sort icke kommit med. Jag har hillit mig till de sorter, som forts i
handeln uti ett par centralt beldgna, vilférsedda butiker.

Fazers kakao &r inkopt hos fabrikanten och Reichardts «Monarch»
kakao hos firman Kakao-Compagnie Theodor Reichardt’s fllial i Wiesbaden.
Sistndmnda vara har jag Iaiit ingd i undersokningen pa skil, som ur det
foljande skall framgd; mig veterligen stir den icke att erhallas i Finland.

Di jag pa dr G. Maitfssons forslag upptog denna undersékning,
hade jag mig dnnu icke bekant hvilken aktuell fond den skulle komma
att fd&. Under en vistelse utomlands forliden sommar kom jag att bli
upplyst om den strid, som f. n. rasar i Tyskland bland minnen af facket,
kakaofabrikanterna, fysiologerna och kemisterna, rérande fetthallen i kakao.
Denna frigas uppdykande pd sommaren 1905 gaf anledning till att hela
kapitlet «Kakao und Schokolade> i Vereinbarungen zur einheitlichen
Untersuchung und Beurtheilung von Nabrungs- und Genussmitteln Fiir
das Deutsche Reich anyo upptogs till behandling af faekminnen vid
«Freie Vereinigung deutscher Nahrungsmitielchemikers» drsmoéte i Niirnberg
den 25 och 26 maj 19006.

Hirvid enades man om de synpunkter, som hidaunefter skola tjana
till ledning vid bedoémandet af sdrskilda kakaopréparat, och hvilka jag
nedan anfér och tillimpar.

Innan jag oOfvergér till alt relatera mina undersékningar, torde en
kort resumé af den Dbehandling naturprodukten, kakaobénan, undergar
innan den sisom kakaopulver féres i handeln, och dirmed sammanhin-
gande frigor forsvara sin plats.

Kakaobdnorna aro fréen hos Theobroma Cacao, ett ursprungligen
i Mexiko hemmahoérande, men nu i de flesta tropiska linder kultiveradt
litet trid, ur hvars dldre grenar och stam de smi rodaktiga blommorna
knippvis framspringa, Frukten dr gurklik, 10—20 cm ldng och 5—7 cm
bred samt innehiller inbiddade i det gulrdda fruktkottet dnda till 40 af-
langa frén, hvilka i firskt tillstind &ro hvita, men vid torkning antaga
brun firg. Eiter det fiden afligsnats ur fruktkdttel, torkas de i solvirme,
Om man dicforinnan icke foretager ndgra manipulationer med bénorna,
kallas de pd tyska «ungerotiet i motsats till ett forfaringssitt af mera
komplicerad natur, vid hvilket bénorna fére den slutliga torkningen under-
kastas en fermentation, dia de betecknas sisom «geroitet» (rotten —
samla i hopar eller rotar). Denna fermentation avigabringas sélunda,
att bonoina omiviaxlande ufsitias 16r sclijus och forvaras i trag eller fat eller

samlas i hogar, hvarvid de af sig sjilfva starkt uppvdrmas och bringas
att gro. Groningen afbrytes ddrpd genom skarp torkning. Genom den
intridda fermentationen undergd bénorna visentliga fordndringar. Till
det yttre intrider en brunfirgning; den férut bittra smaken forsvinner och
limnar plats for en mildare; aromeun framtrider. Efter torkningen fylias
bénorna pa sickar och exporteras till Europa, dir de rensas och rostas
eller brinnas, en procedur som utféres vid en temperatur om 130 4 140° C,,
och hvilken torde béra utféras synnerligen férsiktigt. Vid oriktig behand-
ling uppstar {eobrominforlust, kakaofettet sénderdelas och Zgghviteimnena
forindras starkt; isynnerhiet kan en f6r stark upphettning paverka feitet.
Sedermera krossas skalen, och bonorna renas frin skal ock damm; i
motsats mot fordom kan denna sistnimnda operation numera utfdras
synnerligen noga, Bénorna malas hirpa till en massa, den s. k. kakao-
massan. [ stillet {or att l&ta varan, sisom dittills skett, i detta tilistdnd
gd i handeln, borjade J. P. van Houten i Weesp i Folland ir 1828 ait af-
pressa en del af fettel. Denna metod vann omedelbart burskap ofver-
allt, och man afpressar i allminhet massan, som innehéller mellan 50 och
56°/, fett si mycket diraf, att pulvret innu innehiller mellan 25 och
35%/,. Genom affettningen fick varan karaktiren af ett pulver, som icke
klumpar sig.

Slutligen foljer pulveriseringen af den affettade produkten.

Fore malningen, kanske ock fére rostningen, eventuellt efter rost-
ningen eller efter affeltningen infogas en synnerligen viktig behandling,
«upplosningen» eller «uppslutningen», dfven den uppfunnen af van Houten-
Man digererade produkten i en svag soda- eller pottaskeldsning, helst
det senare. Delta férfaringssitt vann anklang icke allenast i Holland,
utan &fven i Tyskland, Schweiz, Frankrike, England samt naturligtvis Afven
i norden, modifieradt pd olika sitt. I Holland anvinder man fortsitt-
ningsvis hufvudsakligen natrium-, kalium- eller ock magnesiumkarbonat, i
Tyskland anvindes ofta ammoniak eller ammonium-karbonat. Mangen-
stides sker upplosningen med &dnga eller vatten i virme med eller utan
tryck; hes oss synas fabrikanterna dtminstone delvis anvinda ammoniak
eller ammoniumkarbonat, Alla metoder hafva till hufvudsakligt syftemal
att férdndra cellvifnaden i den riktning, att pulvret da det réres i vatten
mojligast linge och likformigt hélles suspenderadt och dirjimte, att sa-
som en forfattare !) pastar oOfverfora dgghviteimnena i en l6sligare mo-
difikation. Professor Hiippe,?) som ingfende sysselsatt sig med detta

'} E. Luhmann, Der Kakaokrieg. Nahrungsmittel-Warte Aerzte Nummer
Nov. 1905.

) Prof. dr F. Hiippe, Untersuchungen iiber Kakao mit besonderer Beriick-
sichtigung der hollindischen Aufschliessungsmetode, Berlin 1905. A. Hirschwald.
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problem, anser den hollindska metoden vara den bista, emedan en verk-
lig 16slighet af ménga bestindsdelar gér sig mérkbar, och en omisskin-
nelig firgforbattring intrdder. Enligt hans asikt Gfverfores adfven kakao-
garfsyran i en I6slig saltform. Hiippe anser upplésningen med vatten-
anga mindre rationell, emedan stirkelsen dirigenom altereras. Likvil
torde dfven vid sadan behandling vissa Aimnen &fverféras i en 16sligare form.

Nyss ndmndes, att affettningen af kakaomassan tillimpats sedan
1828, samt att kakaopulvren i allminhet innehalla frin 25 till 350/, fett.
Emellertid har affetiningen i vira dagar drifvits &nnu ldngre. Firman
Kakao-Compagnie Theodor Reichardt G. m. b. H. Hamburg-Wandsbek
har genom anviindning af jitteprissar och ett tryck af 4nda upp till
400 atmosfirer lyckats fi fetthalten ned till 13 a 159/

Redan sedan flera &r tillbaka har firman Reichardt i ord och bild
gnabbats med fabrikanterna af fettrik kakao och minsann icke skytt
reklamen 1).

Sedan sommaren 1905 har emellertid ett formligt krig utbrulit mellan
dess vedersakare och anhingare.

Vid Freie Vereinigung deutscher Nahrungsmittelchemikérs arsmote
i Dresden den 2 och 3 juni 1905 framlade dr Iuckenack, ) poliskemist i
Berlin, resultatet af de analyser pd fetthalten han gjort hos 30 i handeln
gingse tyska och hollindska sorter. Af de 24 tyska innehéllo:

Fett 25—35°/, 20—25 9/, 13159/,
Antal prof 19. 1. 4.

samt af de hollindska 4 prof mera &n 299/, och i 2 fall 20 till 259/,

P& grund héraf finner Iuckenack den normala fetthalten vara 25—30
procent. Dessutom berdknar Iuckenack, att niringsvirdel hos den fett-
fattigare kakaon &r ldgre &n hos den fettrika, ungefir i férhallandet
303 : 408 och vill gdra troligt, att den starka affettningen vore gjord en-
bart i affdarssyfte, f6r att pd ett billigt sitt ticka behofvet af kakaofett
fér chokoladfabrikationen  Yttermera tror Iuckenack, att varan genom
det starka trycket och den daraf betingade temperaturen férsimras, hvilkel ger
sig tillkinna genom att den far en triig, limmig och mindre angenim smak.
Iuckenack gar si langt, att han finner, att den stora affettningen i si

1) P4 paketen (Monarch) har firman diktat f6ljande strof:
«Aller Kakao Krone
Vom allerbesten detr Beste
Fiirst in dem stattlichen Reich
Ist der Kakao Monarch»
%) Iuckenack und C. Griebel. Der Fettgehalt der Kakaopulver. Zeitsckrift
fiir Untersuchung der Nahrungs-und Genusmittel 1905. 10 Band Heft 1 und 2.
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hég grad forsimrar produkten, att den t. o. m. kunde betraktas sisom
en forfalskning af varan. Hela detla uttalande riktade sig emot firman
Reichardt, som i sina reklamer gor gillande, att dess Doppel-Kakao i
friga om kraftig smak, hirrlig, naturlig arom, hégt niringsvirde och
smiltbarhet, icke kan af nigon annnan kakao uppnis, ty varans virde
ligger blott i de fettfria bestdndsdelarna och icke hos kakao-oljan, som
ingen vill hafva,

Pa forslag af Iuckenack uttalade motet ssom sin enhilliga asikt:
«Kakaopulver mit weniger als 25 °/, Fettgehalt ist keine Normalware mehr»,

Nu brit stormen 16s. [ sina specialorgan ') «Nahrungsmittel-Warte»,
Bldtter fiir Bekimpfung aller Nahrungsmittel-Entwertung, och Gordian,
Zeitschrift fiir die Kakao-Schokoladen und Zuckervaren-industrie etc. kastade
sig firman Reichardts vdnner Ofver dr Iuckenack och hans foéredrag,
Gordians utgifvare, Rieck, som 1895 uppfann den af Reichardt nu anvinda
metoden, omférmiler, alt han slt sitt patent it Reichardt vid en tidpunkt,
dad kakaofettets pris stod synnerligen lagt, och att det dyra inkopet af
patentet ingalunda &syftat att pid af luckenack férmodadt sitt gora affir,
utan helt och hillet afsig att producera den bista mojliga vara. Att
priset pa kakaofett sedermera stigit s&, att framstillningen af fettfattigt
pulver dfven ur denna synpunkt l6nat sig, kan inte liggas firman Reichardt
till last. Reichardts metod maéste dessutom anses beteckna ett stort
tekniskt framsteg, som oOfriga fabrikanter dnnu icke lyckats uppnd. Da
det inte kan vara af intresse for oss att i detalj félja den polemik, som
sedan dess forts, icke mindre dn ett tjugotal skrifter hafva i frigan seit
dagen, vill jag hir, limnande den nationalekonomiska fragan 4 sido
endast beréra de viktigaste inldggen af kemiskt eller fysiologiskt innehall.

Att dr Jluckenack i likhet med professor Hiippe ?) misstagit sig
ifriga om sina formodanden att det starka trycket i férening med den
férmodade hoga temperaturen 3) skulle of6rdelaktigt inverka pa varans
beskaffenhet, &dagaligges experimentellt af professor H. Mafthes och
F. Miiller (Jena)%). Till vinnerna af fetifattig kakao ansluter sig professor
E. Harnack ®) i Halle, som finner, att den procentiska sammansittningen
hos fettfattig kakao mera Ofverensstimmer med «normalfédans> én den
fettrikas.

1) Firman Reichardt har pd begiran tillsindt mig ifrigavarande numror af
ndmnda blad.

2) Untersuchungen iiber Kakao etc.

3) E. Luhmann der Kakaokrieg 1. c. anger temperaturen tifl 57 °.

*) Beitrige zur Kentniss des Kakaos. Zeitschrift fiir Untersuchung der
Nahrung- und Genussmittel 1906. 12 Band, Heft 1 und 2.

%) Nahrungsmittel-Warte, Aerze-Nummer nov. 1905.
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Det viktigaste inldgget i fradgan har gjorts af R. O. Neumann,
professor i hygien vid universitetet i Heidelberg, och hans undersékning
har publicerats i Archiv fiir Hygiene, julihdftet 1906, samt finnes att tillgd
I bokform under titeln «Die Bewertung des Kakaos als Nahrungs- und
Genussmittel. Experimentelle Versuche am Menschen» 1). Ett referat af
detta arbete gafs af dess forfattare vid det tidigare nimnda motet i
Niirnberg den 25 och 26 maj 1906.

I det f6liande skall forfattaren till dessa rader i den man det for
en cke-fackman 4r méjligt redogéra for hufvudpunkterna i arbetel.

Neumanns undersokning afsdg att utréna i huru hog grad fett- och
gghviledimnen i kakao af kroppen uinyttjas i en kakaorik foda, teo-
brominets verkningar och kakaons inverkan pd faecesbildningen. For-
séken utférdes med sju olika handelssorter, af dem fyra fettrika (bl. a.
van Houten och Suchard) och tre fetifattiga, de sistnimnda framstillda
af firman Reichardt och bland dessa «Monarch»; dessutom anstilldes
nigra specialundersékningar 6fver pulvrens kornstorlek och suspensions-
formiga. De resultat professor Neumann kommit till dro i korthet
féljande:

Vid kakaons tillgodogérande spelar till en borjan den omstindig-
heten, huru kakaon konsumeras, allena for sig eller jimte annan fdda,
en betydande roll

1 forra fallet utnyttjas kakaodgghvitan minst, i det att kroppen
tillgodogér sig blott 45°/, af densamma. I det senare fallet har det
visat sig, att kakaon nedsifter formigan att assimilera dgghviteimnen
ofverhufvud

i fodan 2) allena tillgodogores 825°/, af #gghvitan
» » + 35 g kakao » 5 » » »
» > + 100 g » » 50 » » »

Forlusten férorsakas af den stora faecesbildning, som kakaon féranleder.

En lika viktig roll vid dgghviteassimilationen spelar kakaons fetihalt
Ju mindre fett kakaon innehdller, desto mindre del af dgghvitan kan
kroppen tillgodogéra sig, och tydligast ger detta sig tillkdnna, da kakao
intages allena f6r sig. L

100 g kakao med 34,2 0/, fett: utnytljas 45 0/, af dgghvitan
100 g » » 15’2 » » » 24,3 » » »

') Verlag von R. Oldenbourg Miinchen und Berlin. ‘
%) Korf, ost, fett, socker omkr. 780 g motsvarande vidpass 2550 kal.
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Fettassimilationen visar liknande véxlingar. Rent kakaofett tillgodo-
gores till nirmare 959/, eller i samma grad som fettet i «normalféda»,
men i kakaon sjilf sjunker assimilationen till 87,1 %/, och vid storre
doser (100 g) sjunker procenthalten af assimileradt fett &fverhufvud.

Liksom vid &4gghviteassimileringen inverkar #fven hidr kakaons
fetthalt, i det att fettrika kakaopulver inverka gynnsammare pa fettets i
fodan utnyttjande dn sidana med lag fetthalt.

I blandad foda !) |- 100 g kakao med 34,2 0/, fett utnytijas 89,6 0/, af fettet

» » » + 100 g > » 15,2 0/0 » » 86,3 0/0 »
» > » —|— 35 g » » 34’2 0 /0 » - 93,9 0 /O 3
» > > -+ 35 g » » 124 0/0 » 3 92,1 0/0 A

Kakaodigghvitan dr i stind att ersitta en del af dgghvitan i vanliga
fododmnen och i sd métto ett niringsmedel.

Teobrominhalten fororsakar vid stérre mingder kakao Sfvergiende
storingar i allmdnbefinnandet, vid vanliga dagliga portioner 2 20—30 g
férnimmes en angendmt upplifvande verkan.

Neumanns profning af kornstorleken visar, att de Reichardtska fabrika-
ten voro finast pulveriserade, men det oakiadt visade de den allra simsta
suspensionsformagan, Hartill Aterkommer jag nedan.

Pi grund af alla dessa samstimmiga vittnesbord hiller professor
Neumann f{ore, att den fettrika kakaon bor féredragas frammom den
fettfattigare och foreslar, att man vid utfirdandet af en eventuell férordning
milte stadga en minimihalt af fett, och att denna matte fastslas till 30 9/,

Professor E. Harnack ) vill, sedan han tagit del af den neumannska
undersdkningen, skrifva den ogynnsammare verkan de fettfattiga sorterna
utéfva pd den relativt storre teobrominhaltens rikning, och f5rmodar
ddrjamte, att 4gghviteimnena vid beredning af pulver med lig fetthalt
i hogre grad altereras, hvilket borde std i teknikens makt att afhjilpa.
I detta sammanhang fdrtjinar framhallas en undersékning, som utforts
af dr Pincussohn i Berlin 3), som har konstaterat att kaffe och fettarm
kakao utéfva precis samma inverkan pid magsaftsekretionen, under det
feltrik kakao verkar betydligt svagare.

D4 alla dessa undersokningar helt och hillet falla inom fysiologens
och icke inom kemistens omrdde, har jag, for att frin fullt kompetent
hz‘i!l f& hora ett uttalande, vindt mig till professor Tigerstedf, som visat
mig det storsta tillmotesgdende och haft lskvirdheten att genomlisa
den litteratur jag disponerat &fver.

') Korf, ost, fett, socker omkr. 780 g motsvarande vidpass 2 550 kal.
%) Deutsch-Medizin. Wochenschrift 1906 n:o 26.
%) Miinchener Medizin. Wochenschrift n:o 26 1906 sid. 1248,
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Om jag tolkat professor Tigerstedts sikt ritt, skinker professor
Tigerstedt Neumanns undersékningar sitt fulla erkiinnande, men framhéller
tillika, att allt detta ju kan hafva sin betydelse, da det giller stora
mingder kakao, men att saken blir en nigot annan, d& man tager i
betraktande i huru smi kvantiteter kakao fortires per gang.

Neumann har experimenterat med minst 35 g per dag och denna
mingd motsvarar vil omkring 6 & 7 koppar kakao, och hvem konsume-
rar vil Atminstone i vart land sidana kvantiteter? Fa torde dagligen
konsumera ens 20 g. Om man siledes fir i sig 6 g fett eller 3 g fett
med denna kakao spelar det ur niringsfysiologisk synpunkt en ganska
liten roll. Dessutom lida de personer, som hafva rdd att dricka kakao
dfven annars ingen brist pd fett i sin f6da.

En liten kalkyl med siffror himtade ur tabell II for den fettrikaste,
Suchard, och den fettfattigaste «Monarch» skall rent skematiskt fortyd-
liga detta:

Suchard 20 g Monarch 20 g

Agghvita 3,76 g 12,8 kal, Agghvita 5,02 g 17,1 kal.
Fett 6,84 » 58,1 » Fett 2,87 » 24,4 »
Stirkelse 2,27 » 91 » Stirkelse 3,52 » 14,1 2

80,0 kal. 55,6 kal

Skillnaden utgor 24.4 kal, D4 hela imnesomsittningen per dag repre-
senteras af 3000 kal. spela dessa 24,4 en forsvinnande roll. Afven i ofrigt
maste vid mindre doser den fettfatligare kakaons oférminligare verknin-
gar reduceras. Professor Tigerstedt vill ddrfor ndrmast gora hela saken
till en smakfriga, ty kakaon #r icke ett niringsmedel utan i 6fvervigande
grad ett njutningsmedel, di det med fordel kan fortiras blott i ringa
kvantiteter.

Vid ofta nimnda mdte i Niirnberg sistlidet &r refererades hela
kapitlet «Kakao und Schokolade» f6r Vereinbarungen af professor Beckurts,
ordfsranden f6r det utskott som behandlat frigan !). Hirvid beaktades
Neumanns m. fl:s undersokningar. Referenten hinvisade till, att alla
forsok synas tala dirfor, att kakaopulver med hogre fetthalt bora fore-
dragas framom sidana med ligre, och var personligen af den &sikt, att
kakaomassan bor affettas endast i sd hog grad, som for framstillningen
af ett pulver #r obetingadt nodvindigt och ansig faststillandet af en
minimifetthalt erforderligt, men bestimmandet af detta grinstal skulle
blifva beroende tills fortsatta undersékningar bringat mera ljus i saken.

1) Zeitschrift fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel. 1906,
Heft 1 und 2, sidd. 63—87.
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Métets resolution blef, att faststillandet af en minimifetthalt &r
onskvirdt, men ldmnas beroende. Man ansig sig nidmligen icke be-
rittigad att ingripa i frigan med nfgra bindande beslut innan de
neumannska férséken yttermera bekriiftats,

Nista sommar hafva vi kanske att emotse det definiliva beslutet.

I ofrigt faststillde motet bl. a. foljande definitioner och bestim-
melser.

Kakaomasse ir en genom uppvirmning och rifning ur de rostade
och skalade kakaobonorna utan afligsnande af fett och utan nigon som
helst tillsats beredd och i formar bragt produkt.

Kakaopulver, affettad (entolter) kakao, loslig kakao, upplist kakao dro
likabetydande beteckningar f6r en i pulverform bragt kakaomassa, efter
det denna genom utpressning vid svag virme befriats frin en del af
sitt ursprungliga fett och i regeln underkastats en behandling under
tillsats af kalium- resp. natriumkarbonat elier ammonium- resp. magnesium-
karbonat eller utsatts for ett starkt dnglryck.

Kakaomassa far icke inuehélla nigra frimmande vegetabiliska till-
blandningar (stirkelse af alla slag, mjol etc.), intet frimmande fett. Renin-
gen frin kakaoskal (kakaodamm, kakaogrodder) bor drifvas si langt,
som maskintekniskt dr mdjligt. Kakaomassa kvarlimnar.3—5 9/, aska och
innehaller 52--56%/ fett.

Kakaopulver efc. (se ofvan) boér icke innehalla nigra frimmande
vegetabiliska tillblandniugar (stirkelse af alla slag, mjol etc.) och intet
frimmande fett, och méste dfven sividt maskintekniskt dr méijligt, vara
fritt frdn kakaoskal.

Faststillandet af en minimifetthalt dr &nskvdrdf, men lidmnas be-
roende.

Vid endast pulveriserad kakao och vid med ammoniumkarbonat
bebandladt resp. for starkt &ngtryck utsatt kakaopulver &dr halten af
aska, i den man mer eller mindre fett afligsnats, stérre eller mindre;
den maste, omrdknad till kakaomassa med 55 %/, fett, vara den samma
som for kakaomassa.

Det med kolsyrade alkalier (hollindskt férfarande) resp. med mag-
nesiumkarbonat upplosta kakaopulvret, far, omrdknadt till kakaomassa med
550/, fett, icke kvarlimna mera dn 89/, aska. Vattenhalten fir icke
otverstiga 6 0/,

De fabrikater jag underkastat en granskning &ro féljande:

Ph. Suchard, Neuchatel Schweiz,
W. J..Boon & Comp.,, Wormerveer Holland.
A. Driessen, Rotterdam

Finska kemistsamfundet. XV. : 9
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Droste & C:o, Haarlem
C. J. van Houten & Zoon, Weesp
De Erve H. de Jong, Wormerveer Hoiland.
A. J. ten Hope, «Victoria», Rotterdam
P. W. Gaedke, Hamburg
Hewel & Veithen, «dr Lahmanns Nihrsalz Kakaos, Koln

a/Rhein Tvskland
Kakao-Compagnie Theodor Reichardt, «Monarch:, Hamburg- ysidand.

Wandsbek
«Standard» Danmark.
Chokoladfabriksaktiebolaget Motala, «Carobano» Sverige.
Karl Fazer, Helsingfors }Finland
Blomgqvist & C:o, Helsingfors i

Profven inkdptes i originalpackningar om 100 & 125 g netto under
sfutet af mars och borjan af april forlidet ar. Importen af de utlindska
sorterna torde skett redan foregdende host. «Monarchs inkdptes i Wies-
baden i medlet af augusti.

Till kakaobOnans viktigaste bestandsdelar hora kakaofett, stirkelse,
dgghviteiimnen, garfdmnen, fdrgdmnen, mineralbestindsdelar samt teobro-
min och kaffein. Af dessa torde firgdmnet (kakaorddf), teobromin och
kaffein icke priexistera i bonorna, utan uppstd sannolikt vid «rotningen»
och den ‘ddrpd foljande rostningen, ur en glykosid hvilken dérvid under
medverkan af ett diastatiskt ferment sénderspjilkes i glykos, kakaorddt,
teobromin och kaffein

De bestindsdelar man vanligen bestimmer i ett kakaopulver iro
vatten, aska, fett och &gghvita, och anges dérutéfver den obestimda
resten sdsom <kviivefria exiraktionsimnen», hvarmed da forstds socker,
dextrin, gummi, starkelse, pentosaner och en hel del andra dmnen, hvilka
till sin natur och konstitution dnnu dro fullkomligt obekanta. Ofta be-
stdimmer man dfven stirkelsen sdrskildt, dfvensom «Rohfaser» d. v. s.
celimembranen eller cellulosan och den densamma omhéljande lutikular-
substansen, lignin, samt frimmande firgdmnen.

Bestimniugen af teobromin och kaffein utiéres i aliminhet endast:
i det fall, att vid bestimningen af vatten, aska, fett, stirkelse, socker etc..
misstanke uppstir, att nagon {0rfalskning foéreligger, eller om nigon:
starkare afvikelse frin den no.mala beskaffenheten goér sig mirkbar, eller
ock, om nigon viss halt af teobromin garaalerals.') Pa kakaoskal goras:
nufdrtiden nu och da bestimningar.

1) Zeitschrift fiir Untersuchung der Nabrungs- und Genussmiitel 12 Band;,
Heft 1 und 2. Sid. 82.
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Till den kemiska analysen ansluter sig en mikroskopisk undersék-
ning. Genom den kan man vinna upplysning om nirvaron af kakao-
skal eller frimmande stirkelse samt om kornstorleken.

Fér min del har jag i samtiliga prof bestimt vallen, aska, kvifve
fett och stirkelse samt gjort mikroskopisk undersdkning, Dirjimte har
jag studerat de biista metoderna for bestimning af teobromin och tri-
fibrer (Rohfaser) och profvat pd frimmande organiska firgamnen (Theer-

farbstoffe).
Unders8kningsmetoderna.

Den forsta manipulation jag féretog wmed profven var ait om
mojligt omedelbart efter inkdpet sld ut packningens innehdll i en stor
skal och noggranut blanda pu!\fret. Harpd uttogs och afviigdes fyra prof
A cirka 5 g; tvA {61 fuktiohetsbestimningen och tvd for askbestimningen.
De forstndmnda afvigdes i tarerade vigglas och inf6rdes didrpd i ctt
vattentorkskap, diar de holios tilis vikiskonstans uppnaddes; hvilket tog
3 timmar i ansprik. Vikisforlusten utriknad i procent af den afvigda
mingden gaf vattenhalten i profvet. Vid alla fuktighetsbestimningar och
alla torkningar betjinade jag mig af vattentorksképet, fér att under alla om-
stindigheter hafva konstant temperatur och undvika mdéjlig &iverhettning.

1 och f6r askbestimningen afvigde jag 1 en vigd platinaskél ofvan-
uppgifna mingd af den wrsprungliga substansen och forkolade pulvret

Harpa utlakades dnnu forhandenvarande kolrester

med en mattlig l3ga.
Filtrum

med vatten, och 16sningen filtrerades i en vigd platinadegel.
tviittades och foraskades i platinaskdlen jimte kolresterna, hvarpd skilen
efter afsvalningen vigdes. Losningen i degeln afdunstades till torrhet
pa vattenbad, &terstoden glodgades lindrigt, degeln fick kallna och vigdes.
Summan af de bida pA delta sitl bestimda askmingderna gaf mingden
aska i profvet.

Kvifvehalten bestimdes i torrsubstansen pa vanligt sitt enligt Kjel-
dahl.  Svafvelsyran, som anvindes, bestod af lika delar tykande och
koncentrerad syra; en droppe kvicksiliver tillsattes. Efter 3 timmars upp-
hettning var uppslutningen slutférd. Ett blindprof med reagenserna gaf
eft hogst obetydligt utslag, si att jag icke fagit del med i beritkningen.
I forlaget bragtes 20 ccm normalsaltsyra, och titreringen utférdes med
normal natronlut med metylc;rang'e sisom indikator. Jag anvinde normal-
syra resp. -lut bide fo6r den sikrare absorblionens och det skarpare
firgomslagets skull. En full droppe normal natronlut (0,03 ccm) motsvaral
vid den anvinda substansmingden (1,5--2 g) ungefir 0,02 %/, kvifve.
Den stbrsta differens, som finnes mellan tvd parallellanalyser (se tabell I)
uppgar till samma kvantitet, 0,02°/,. Detta visar, att man erhller fullt
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noggranna virden vid anvdndande af t/, normallGsningar. Vid byret-
ternas aflisning betjinade jag mig alltid af «simmare», hvilken anordning
tillit en aflisning pa 0,01 ccm nir.

Vid felthestémningarna kom uteslutande torr, Sfver natrium destil-
lerad och férvarad eter till anvindning. Istillet for ordet «fett» i tabel-
lerna kunde det koncisare begreppet eterextrakt, anvindas, ty utom fett
I6sa sig obetydliga mingder af teobromin och kaffein. Vid eterns afdes-
tillering falla de ut, men hela mingden #r s pass liten, att de virden,
som finnas upptagna under rubriken «fett> pd sin héjd dro 0,19/, for
héga. Begreppet fett maste dirfér anses vara fullt {illatligt.

Extraktionen, som pagick minst 12 timmar, vanligen &fver en natt,
skedde ur c:a 5 g torsubstans i soxhletapparater genom dubbla filtrerpap-
pershylsor, af hvilka den yitre var af Schleicher & Schiill’s kiinda fabrikat.
Om pulver nigon géng rycktecs med ned i eterflackan filtrerades lésnin-
gen fore eterns afdestillering. Efter denna sistnimnda operation upp-
virmdes flaskorna en hLalf timme p3 kokande vattenbad, och bragtes
sedan i en vacuumexsikkalor, hvilken starkt evakuerades. Relativt
icke obetydliga mingder eter syntes hirvid i blisor uppstiga ur
fettet. Sedan flaskorna stétt en tid i exsikkatorn, och fettet stelnat, viig-
des de. Fettet var i flytande {illstAind genomsiinligt och svagt gulfargadt
och hade en angendm lukt, piminnande bade om kakaons kinda lukl
och i vissa fall om de krydder, som ingd s3som aromatiserande tillsatser
i manga pulver. 1 fast tiilstind var fettet nistan hvitt.

I och for stirkelsebestémningarna affettades ocli torkades jimsides
tvenne portioner af puivret. Med stirkelse forstdr jag hiir i socker 6iver-
forbara dmmnen, och under denna rubrik falla dfven mdjligen nirvarande
smd mingder socker (glykoser). Fér att emellertid férvissa mig om,
alt jag, da jag underlit, ati ytterligare med vatten efler 70 9/, alkohol extra-
hera det fettfria pulvret, icke begick nigot fel af belydenhet, profvade
jag ett pd antydt sitt erhallet extraki med Fehlings I6sning. Resultatet
gaf vid handen, att en extraktion kunde underliitas. Bestimningarna
utfdrdes dad pd foljande sitt:

Tva profver, torr, fettfri subsians, om 3 g hvardera affettade sir-
skildt for sig, infordes i tryckflaskor, hvarpd 100 ccm vatten tillsattes.
Flaskorna upphettades i oljebad till 140 ° C. och héllos vid denna tem-
peratur 31/, timme. Man maéste hirvid noga tillse, att temperaturen icke
far stiga afsevirdt hogre. Redan vid 150° &r fara for handen att stir-
kelsen skall forstéras. Efter foérloppet af denna tid fingo flaskorna
kallna och innehéllet hilldes i dekanlerglas, i viitskan droppades 2 cem
af en nyss beredd diastaslosning och vitskan digererades ungefir 30
minuter vid omkring 70° C. Hirpd hilldes stirkelseldsningen pid mAtt-
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flaskor & 250 cem, hvilka efter afsvalning fylldes till mirket. Efter om-
skakning fingo flaskorna sti, tills vitskan nigot klarnat, hvarpé I8sningen
filtrerades genom ett veckadt filtrum. Filireringen visade sig vara en
operation, som gick timmeligen 1ingsamt. Af filtratet afmiattes med pipett
200 cem, och denna kvantitet inférdes i mAttflaskor a4 500 ccm och for-
sattes med 20 ccm salisyra, (spec. vikt 1,125), hvarpd flaskorna forsedda
med stigrér under hégst 3 timmar upphettades i kokande vattenbad.
Efter afsvalningen neutraliserades syran till stdrsta delelen med natron-
Iut, hvarpd l6sningen affirgades med blyacelal, blyet utfilldes sedermera
med natriumsulfat. Slutligen fylldes flaskan till mérket och omskaka-
des, hvarpi vitskan filtrerades. Filtratet var stidse svagt gulbrunt till
firgen. Af dessa {ilirat afpipetterades 50 ccm, i hvilka dexirosen be-
stimdes viktsanalytiskt medels Fehlings 16sning. Den afskilda kupro-
oxiden alfilirerades genom ett med asbest beskiktadi ror, hvarpd oxiden
reducerades och fick kalina i vitgasstrdm. Genom multiplikation af den
genom tabeiler funna och beriknade drufsockermingden med 0,9 erhisllos
de virden pd stirkelse, som finnas upplagna i tabell L.

Tabell 1.
<R RS SED AT = =
T den ursprung- P L I den fettfria
liga substansen i oii=ubsisEn torrsubstansen
Fabrikat :
‘ Vatten Aska Kvifve ( Fett Stérkelse
“ ./u / \‘/u i ”/u /\.
i | |
Suchard. . . ... .. 5,91 5,94|6,sz 6,88 13,19 2,20 36,31 36,34 | 18,96 18,98
Boon . ..v.. .. 6,08 6,00 8,51 8,54 3,57 3,58 27,07 27,11 18,85 18,88 |
Driessen . ., ... .« 7,61 7,65 6,01 6,08 3,27 3,28’31,62 31,70 | 19,47 19,48
Droste . ... .... 4,24 4,32|9,00 9,07(3,35 3,35 |20,12 20,30 | 20,75 20,80

van Houten 3,89 3,94 | 8,22 8,29 3,50 3,51 30,90 30,91 | 18,85 18,94

de Jong . ...... 7,26 7,36 | 8,13 8,16|3,25 3,27 33,00 33,19 | 18,30 18,36
«Victoria» . ... .. 4,83 4,87 9,13 9,14 3,16 3,16 | 26,19 26,31 | 18,76 18,77
Gaedke . . . ... .. 6,36 6,36 ‘ 5,26 5,28|3,55 3,55 32,06 32,16 | 18,34 18,37

Hewel & Veithen . .| 4,71 4,72 | 4,81 4,83 |3,33 3,34 33,43 33,50 | 19,34 19,46

| Reichardt . . . ... 6,56 6,60 | 8,54 8,61|4,29 4,30 “ 15,29 15,42 | 22,25 22,29

| |
Motala , .. .. ... 7,01 7,03 5,33 5,34 (3,71 3,73|30,66 30,81 | 21,38 21,48
| «Standard» . . .. .. 5,07 5,09 | 7,08 7,11 |3,42 3,42 | 32,60 32,73 | 22,56 22,66
Fazer ., ... .. ... 3,65 3,66|4,60 4,63|3,58 3,58 32,15 32,24 | 21,18 21,25

Blomgqvist. . . ... . 5,76 5,78 | 4,76 4,81 3,46 3,47 |30,50 30,68 | 21,97 22,04
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Innan jag Ofvergar till att granska de resultat ofvanstiende tabell
innehaller, vill jag egna ndgra rader it de olika metoder man kan an-
vinda for att bestimma teobromin och kaffein, cellulosa (Rohfaser) och
kakaoskal.

I en studie ofver dittills kinda och anvinda metoder alt bestimma
och dlskilja xantinbaserna i kakao publicerar W. E. Kunze !) en sidan
metod. De dldre metoderna, hvilka #ro fér ménga att hdr kunna upp-
riknas, jag hidnvisar endast till Kunzes uppsats och Vaubels Die physika-
lischen und chemischen Methoden der quantitativen Bestimmung organischer
Verbindungen 2), finna ej ndd f6r honom. Kunzes f6rfaringssitt, som
rekommenderas i Vereinbarungen %) dr emellertid bade dyrt och tidsédande,
Han utfiller baserna ur svaivelsur 18sning med ett stort ofverskott af
fosformolybdansyra (1:10). Efter 24 timmar affiltreras [Allningen, hvarvid
feltet merdndels g6r sig obehagligt gillande, och tvdttas med- stora
mingder utspddd svafvelsyra, Harpa sonderdelas de fosformolydénsyrade
salterna med bariumhydrat, och &fverskottet af barium utfiiles genom att
inleda koldioxid. Vitskan indunstas hirpd till torrhet, och ur &terstoden
extraheras baserna med kloroform. Hela prooceduren tager i ansprik
en tid af omkring 35 timmar. Kunze sdger sig stidse hafva fitt bland-
ningen af baserna fullkomligt ren och hvit, men andra hafva icke alltid
lyckats lika bra. Pa laboratorium Fresenius i Wiesbaden hafva professor
W. Fresenius och dr Griinhut funnit, att man i allindnhet icke bor underlata
att bestimma N-hallen i &dterstoden. Héirigenom blir emellerlid Kunzes
metod att atskilja och bestimma teobromin och kaffein omojliggjord.
Kunze l6ser upp baserna i ammoniak och tillsitter eft visst antal ccm
silfvernitrat af kand titer. Harvid bildas teobrominsilfver, som faller ut.
Kunze antager, att den H-atom hos teobrominet, som hos kaffeinet ir sub-
stituerad med en CHg-grupp ersittes med Ag.

(Ag) .N—CO CH;-N—-CO
h | CH | | CH
co c—ng ° co C—N< .
| CH |l CH.
CH, N — C— N/ CH,.N — C — N/
teobrominsilfver kaffein

Denna filining affiltreras, och filtrum tvittas, hvarpid ofverskottet
al silfvernitrat titreras tillbaka med rhodanammonium med ferriam-

) Zeitschrift f. anal Chem. 33. 1.1894.

) Del II sid. 469—471.

%) Vereinbarungen zur einheitlichen Untersuchung der Nahrungs- und Ge-
nussmittel. III, sid. 72.

T ——— — — .~ e s e o e ——— e . e e e e ——

— 79 —.

moniumsulfat sdsom indikator. D& jag utférde dessa operationer, gaf
analysen en ovintadt hég halt af kaffein, == skilnaden mellan den vigda
destillationsaterstoden och den pa ofvanbeskrifvet sitt bestimda teobro-
minmédngden. Jag drog di den sluisats, att basblandningen atminstone
icke alitid kan erhillas ren. Sedermera bekriftades mina asikter af
professor Fresenius. Kunzes metod att kvantitativt wéfilla teobromin
- kaffein anser jag vara ulmirkt, men da slutprodukten icke alltid visat
sig vara tillrickligt ren f6r att direkt kunna gifva summan af xantin-
baserna, anser jag ett enklare, billigare och framf6r allt snabbare forfa-
rande vara att foredraga, dfven om produkiens renhet icke vore sidrre
in vid Kunzes metod. Jag dr dock bendgen att tro, att man i teobro-
minets utfillning med silfvernitrat och Oiverskottets titrering med rhodan-
ammonium har et{ medel att i den orena blandningen bestdmma teobrominet
ensamt for sig. Jag har ndmligen p& detta sitt i nagra fall kommit tiil
ritt acceptabla virden. Annars kan man ju alltid tillgripa Kjeldahls
metod, men begdr di ett fel, om man hinfér hela den funna kvifve-
mingden till teobrominel. Kaifeinmidngden anses dock i allminhet vara
en quantité negligeable, uppgaende till hogst 0,2 %/, 1).

Sasom exempel pa huru sddana analyser utfallit, vill jag anf6ra ndgra:

Teobromin -}- kaffein Teobromin.
0/0 O/U
Gaedke 1,85 1,88 1,41 1,46 2)
Droste - 1,62
Suchard — 1,85
Victoria — 1,65

Sasom symes skulle man af ofvanstdende bora antaga, att i Gaedkes
kakao skulle finnas omkr. 0,40/, kaffein, sikert hafva vi hdr att skaffa
med minst 0,29/, fororeningar. De i hoégra kolumnen skrifna talen
skilja sig icke synnerligen frin de vérden som finnas upptagna i Konig
(medeltal 1,88) och #ro nigot ligre, men analyser, som gifvit be-
tydligt ligre virden #n dessa, finnas dfven. Sannolikt ingar i Konig
under rubriken theobromin Afven kaffein.

Utom metoder, sidana som t. ex. Kunzes, vid hvilka man utfiller
xantinbaserna, har man utarbetat synnerligen enkla och lika tillforlitliga
sidana, didr man bringar baserna i 16sning eller isolerar dem direkt ur
kakaopulvret. Sidana dro Hilgers och Emingers %) samt Beckurts metoder.

) Kénig. Band I sid 1021.

2) A. Stutzer har funnit 1,28 °/,. Konig I Band sid. 1029.

%) Forschungsberichte iiber Lebensmittel 1894. 1. 292 och 3. 275 Ref.
Zeitschrift f. anal. Chem. 40. 52 1901. Vereinbarungen III tid. 72.
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Eminger extraherar fOrst fettet med ligroin, kokar dterstoden med svafvel-
syra och neutraliserar med bariumhydroxid. Hirpi indunstas viiskan {till
torrhet, dterstoden extraheras med kloroform. Fér att rena teobrominet
frin fett och kaffein behandlas det med koltetraklorid. Detta sistnimnda
16sningsmedel afdeslilleras dirpd, och kaffeinet extraheras med vatien ur
aterstoden.

Jimte Fromme har Beckurts ') nyligen utarbetat en snabb, enkel
och tillférlitlig metod, som intagits i den Deslutna nya upplagan af
«Vereinbarungen». Beckurts kokar i en tarerad flaska med aterloppskylare
6 g pulver med 197 g vatten och 3 g utspidd svafvelsyra. Hirigenom
extraheras baserna och bindas vid svafvelsyran. Diérpa tilfogas 400 g
vatten och 8 g briind magnesia och blandningen kokas en timme. Hér-
vid frigras baserna och hallas Iésta i den ritt stora vattenmingden.
Feitet gores samtidigt oskadligt. Efter afsvalningen ersittes det afdun-
stade vattnet och 500 g, motsvarande 5 g kakao, affiltreras. Sedan kan
man drifva filtratet {till torrhet, och pd limpligt sitt extrahera baserna.
For att Atskilja teobromin och kaffein anvdnder Beckurts koltetraklorid
pid samma sitt som Eminger. Jag har profvat ofvanbeskrifna metod och
funnit den vara billig, snabb och enkel samt vida mera sympatisk
in Kunzes.

J. Dekker?) har i en uppsats i en schweizisk tidskrift af alla
foreslagna metoder stéllt den beckurtska i férsta rummet.

For att bestimma de s. k. <Rohfaser», hvarom tidigare i forbigdende
nimnts, har man hittills allmdnt anvindt det gamla Weender-forfarandet :
kokning af den fettfria substansen med 11/, procentig svatvelsyra och
dirpd f6ljande kokning med 11!/, procentig kalilut. Nu har man &fven
foreslagit att borja anvinda Konigs melod %), som faktiskt ger riktigare
resultat. Denna sistnimnda bestar diri, att man upphettar substansen
med glycerin af spec. vikten 1230, forsatt med 20 g konc. svafvelsyra
per liter. En timmes kokning anses tillfyllesgérande, hvarpa vitskan
far svalna till vidpass 909 di den utspiddes med kokande vatten och
filireras genom ett tunnt asbestskikt. Fibrerna tvdttas hdrpd med hett
vatten, sedan med alkohol och eter. Filtrum forflyttas i en platinaskal,
torkas, viges, glédgas och viges dnyo. Differensen ger oss mingden
askfri cellulosa. Konigs metod har det fdretride framom det gamla
forfaringssittet, att pentosaner icke vidare kunna pavisas i den olésta

1) Zeitschrift fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel 1906, 12
Band. Heft 1 und 2 sidd. 77 och 83.

2) Zeitschrift fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel 12. Band
Heft 1 und 2 sid. 76.

3) Zeitschrift fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel, 1898 1. 3.
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aterstoden, hvilket #r fallet vid Weender-forfaringssittet; enligt Konig
kvarstanna varierande méngder Anda intill 4/, af de forefintliga pento-
sanerna bland cellulosan.

Matthes och Miiller ') hafva anstdilt jamfdrande undersdkningar
ofver de bdda metodernas lamplighet {6r kakao och funnit, att Kénigs,
meted tillimpad pad fettfritt kakaopulver ger alldeles f6r héga virder,
Genom utkokning af cellulosan med alkcliol, innan den bringas pé filtrum
far man emellertid densamma ren, och resultaten visa di en god 6fver-
ensstimmeise med Weendermetodens. De resultat, som vinnas genom
dgen senare voro i allminhet hégre. Jag har ndgot syssiat dfven med
dessa bestdmningar och 1 mitt tycke dr det gawmla forfaringssittet att fére-
draga, emedan det praitiskt dr lattare att utfora. 1 de nya «Vereinbarungen»
ndmmas bada jdunsides. D& halten af cellulosa icke #r nigot sirskildt
karaktiristikon for kakaopulver. har jag heller icke uifért ndgra systematiska
analyser.

En bestimning, som mycket later tala om sig nu for tiden, &r
bestimningen af halten af kakaoskal.

Pa detta omrdda hdrskar dnnu stor villervalla, och man har f61s6kt
pd manga olika sili 16sa uppgiften, men hittills utan nimavird framging,
Filsinger 2) pévisade f{orst, ait skillnaden i specifik viké mellan skalen
och kiirnorna var sd pass stor, att de senare kunna bortslammas i vatien,
sa alt man pd detia sdft kunde isolera skalen. Dr Filsinger 4r en af
Tysklands framste kakaoanalytiker, och firman Reichaidt beslét att stilla
hans inetod pd prof. [ viltuens ndrvaro tillblandades i (venue pulver
5/, pulveriserade kakaoskal, och genom mellanhdnder fick dv Filsinger i
uppdrag ait bestdmma skalhalien. Han attesterade en halt af 0,60 9/,
skal ), Detta skedde 18¢9. Ar 1904 utlyste Verband Deutscher Schoko-
ladenfabrikanten ett pris pd 3000 Rmk f{6r en tilliorlitlig metod, och ar
1805 utlyste firman Reickardt ®) ironiskt 5000 Rmk ér samma dndamal,
allt tillsvidare utan pafolid.

Man har sokt héallpunkter f6r en sddan metod hos cellulosahalten,
som &r olika hos skal (10—16°/,) och kdrna (2—3Y/;) %), men stor
osikerhet yppade sig likvil vid nirvaro af smd méngder skal. Den storsta
utsikten till en praklisk anvindning synes t. v. bestdmningen af furfurol-
talet resp. halten af pentosaner hafva. Enligt Dekker %) varierar pentosan-

1) Beitrdge zur Kentniss des Kakaos 1. c. sid. 96.

2) Zeitschrift oOffentl. Chem. 1899. 5. 27; Drawe, Zeitschr, 6ffentl, Chem.
1903. 9. 161.

%) Nahrungsmittel-Warte, Chemiker-Nummer. Sept. 1905.

%) Legler Repert. analyt. Chem. 1884. 369.

% Pharm. Centralh. 1905. 46. 863.
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halten hos skal mellan 8,18 och 9,63°/, och hos kirnorna mellan
2,17 och 2419/, Han hiller fére, att man genom pentosanbestim-
ningen (genom destillation med saltsyra och utfilining med floroglucin
elier barbitursyra ') sikert pivisar en tillsats af 109/, skal. Utan att
ingdende behandla dessa frigor vill jag endast lilligga, att hvarken
Filsingers 6de eller de 8000 Rmk uppmuntrade mig att sdka efter skal
i mina profver.

Ur tabell I har jag utriknat tabell II, som ger liknande upp-
Iysningar om pulvrens sammansittning, som dem man fir ur Kénig
och de allester, som finnas pd burkarna, 1 stillet f6r rubriken Kvdjve
i tabell I stir rubriken Agghviteimnen, och virdena #dro sdsom brukligt
ir, berdknade ur den totala kvifvehalten genom multiplikation med 6,25.
I totalkviifvet ingar #fven teobrominets och kaffeinets samt méjligen
forefintligt ammoniakkvifve, pa grund hvaraf de angifna talen icke kunna
representera  virdet pi de verklign Hgghvitedmnena. Alla virden dro
hiinforda till den ursprungliga substansen, utom de procentfal under
rubriken fett, hvilka #ro satta inom parentes; hvilka dro direkta medeltal
ur virdena pi fett i {abell I. Vid en jimidrelse af fetthalten hos de
olika pulvren kan man, synes det mig, lika vil eller rittare bygga pa
fetthalten i torrsubstansen, som i den ursprungliga. Af analyserna framgar,
att samtliga hir inképta profver hafva en hég fetthalt fran Suchard med
34,18 °/, (36,33) till Victoria med 24,98 °/; (20,25) Hvad véra inhemska,
Fazer och Blomqvist betriffar, motsvara de fullkomligt de neumannska
fordringarna p4 en minimihalt af 30 0/ ; Fazer 31,02 (32,20) och 28,83
(30,59) ‘procent, om man anser fetthalten i torrsubstansen normgifvande.
Hvar och en dome for ofrigt i fragan efter sin smak.

Tabell 11 A&r utslaggifvande frimst i frdga om vatfenhalten. Fir
visar det sig, att icke firre #n 6, eller 43 %/, af de undersdkta profven
synda emot Dbestimmelserna. Vattenhalten fir icke ofverstiga 69/, och
hir triffa vi pd nagra, dér den Gfverstiger t. o. m. 7°/;. Ehuru «Deuisches
Nahrungsmittelbuch» anser, att man i detta hinseende icke bor uppstilla
nagra grinser, d& vattenhallen i hdg grad dr beroende af sittet och
tiden fér forvaringen, har man dock ansett sig bora uppstilla detta
grinstal 69/, emedan pulver med hogre vattenhalt erbjuda en langt
fordelaktigare jordman for svampkulturer dn siddana med normal vatten-
halt (59/,). Vid kop af pulver enligl 16s vikt kan det ock betyda ndgot,
om man far betala for 7 eller mindre &n 509/ vatten. Glidjande nog
bestd vara inhemska sorter profvet, Fazers pulver visar den ligsta halten

af alla. Af de undersdkta profven voro Blomqvist, Standard, Victoria

3 R.”jaeger Zeitschrift fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel.
1905, 10. 761. Berichte d. deutsch. Chem. Ges. 1902, 35. 4 440 och 1903, 36. 2 222.
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och Reichardt emballerade i papp eller papper, de 6friga i bleckburkar.
Emballaget spelar, synes det, icke s synnerligen stor roll vis a vis
vattenhalten,

I friga om &dgghvite, ask- och stirkelsehalten kan nfara direkia
jimforelser icke dga rum pa grundvalen af tabell 1i, ty dessa Dbestinds-
delars procenthalt dro ju beroende af pulvrets affettning. (jmfr Reichardts
«Monarch»> 17,61 9/, stirkelse med en fetthalt af 14,35 %/, och t. ex.
Suchard med 11,16 °/; stirkelse i ett pulver med 34,18 ¢/, fett). I stillet
kan denna tabell ochi i #nnu hogre grad tabell Il gifva oss en vigled-
ning f6r uirénande af den upplésningsmetod som kommit till anvindning
i de skilda fallen. Jag har med sikerhet konstaterat, att fyra profver:
Gaedke, Motala «Carobano», Fazer och Blomqvist atminstone delvis
upplésts med ammoniak eller ammoniumkarbonat. En antydan ger
hiarom alla tabeller. I férening med en lag askhalt visa de en hdg
kvifvehalt, (tab. I), resp. dgghvitehalt, (tab. I o. 1II). For ait bestyrka
antagandet har jag profvat samtliga pulver, pd ammoniak med magnesia.
Hirvid behandlade jag pulvret med vatten och affiltrerade l6sningen.
Denna losning gaf i hvarje fall pa lackmus en reaktion pd ammoniak,
men i de fyra ofvan uppriknade fallen var reaktionen synnerligen tydlig,
och en utpriglad ammoniaklukt kunde fornimmas. Den svaga reaktion,
som de Ofriga profven gaf torde bero pa naturligen ndrvarande ammoniak
och asparagin.

Detta har jag funnit bekrdftadt i en not i Konigs stora verk?),
dir asparaginkvifvet hos kakaomassa anges till 0,093 °

/"’0
kvifvet till 0,016 °/), hos kakaopulver bora dessa kvantiteter vara ni-
got hogre.

och ammoniak-

Till tabell II anknyter sig ett visst intresse genom den jamfcrelse
den tillater med dldre analyser. I allminlet dro afvikelserna icke synner-
ligen slora. Nagot forbluffande &r det emellertid, att ett prof af ett
pulver, som analyserats i Sverige och befunnits halla 1,249/, vatten, hir
pd andra sidan hafvel visar en halt af 7,029/, 1 allt ofrigt ar Oiverens-
staimmelsen god.

Néamnda pulver bir emellertid pd omslaget orden «Patent-Angpre-
pareradt» och hiri ligger mahanda férklaringen. Sisom vi ofvan sett, har det
dessulom befunnits ammoniak-prepareradt. Fazers kakao har sedan 1895
fordndrat sig relativt mycket. Nu innehéller den nidra 8 /) mera fett &n
da, Ofriga bestindsdelar hafva aftagit i proportion hirlill. Hvardera af
de ifrAgavarande analyserna finnas emellertid bifogade respektive firmors
preparater.

') Chemie der meunschlichen Nahrungs- und Genussmittel. Band 1, sid. 10621,
4:de upplagan.
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Tabell 1.
% Va;tten A(;vlza Aggl:é:e' Stéill;kelse Fett
Jo Jo o 2

Suchard. . ... .. v o 4,05 4,68 5,15 12,82 7,11
Boon . .......... 3,68 5,15 5,34 12,66 7,80
Driessen ., ., .. ..... 4,85 3,83 4,29 12,03 7,83
Droste . ... .. yes s 2,67 5,65 0,00 12,52 8,80
van Houten ., .. .... 2,51 5,29 5,60 13,48 8,03 .
de Jong . ........ ; 4,75 5,28 5,91 12,26 7,38 z
«Victorias . . . .. ... 2,91 5,48 5,86 11,27 7,90 o ‘t
Gaedke . .. ... .. .. 4,09 3,30 3,73 13,37 7,51 =
Hewel & Veithen. . .. 3,12 3,19 3,34 13,12 | 8,138
Reichardt . ., ... .. 3,46 4,50 4,88 13,18 | 9,25
Motala . . ... .... S 442 3,37 3,13 13,62 i 8,70
«Standard» . . ... ... 3,31 4,63 4,09 13,23 9,43
Fazer =, iy v icevs & 2,39 3,01 3,18 14,07 9,04 !
Blomqvist ,....,... 3,65 3,03 3,30 12,00 9,10 f

Medeltal} 3,56 431 — 12,90 8,33 I 55
é Weigmann| 4,16 3,63 — 13,97 9,02 ‘ 53,08 =

Swuma 84,10°,
Weigmann » 83,81/,

Sasom ofvan ndmnts bor askhalten omrdknas till kakaomassa med
559/, fett. I fabell li se vi icke blott askhalten, utan dlven Olriga
bestimda bestdndsdelar omriknade till kakaomassa med 559/, fett; noga
taget dr det, hvad vaitenhalten vidkommer, onddigt, men emedan uti bestim-
meiserna intet finnes ndmndf, buruvida askhalten skall berdknas till {orr
eller vattenhaliig kakaomassa med 557/, fet, har jag gjort hvardera
berikningen. Talen till héger hédnfdra sig till torr kalaomassa med
55 0/, fett och torde bora anses sdsom de normgifvande.

Jag vill genast fastsla, att samtliga profver livad askhalten vidkommer,
bestd profvet, att doma af askhalten synas blott Boou, Droste, van Houten
de Jong, Victoria och Suchard vara rent «liollindska» till sin upplosnings-
melod, deras askhalt dr Ofver.5¢/;. Reichardt och «Standard» dro mindre
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ulpriglade, sedan hafva vi de redan nimnda fyra, Fazer, Blomqvist,
Gaedke och Motala, hvilka &lminstone till stor del anvinda ammonium-
salter. Till sist hafva vi Driessen, som synes anvéinda hvarken alkalier
eller ammoniumsalter, utan sannolikt vatten eller vatteninga, och Hewel
& Veithen’s «dr Lahmanns Nihrsalz-Kakao», som enligt uppgift ar upp-
16st med tillhjilp af organiska (vixt-) salter i form af «dr Lahmanns
Pflanzen-Nahrsalz-Extrakts.

Vidare se vi, huru mellan de olika sorterna skillnaderna utplanas,
s har t. ex. Reichardis «Monarch», som i de foregdende tabellerna pa
grund af den l3ga fetthalten vidt skilt sig frin alla 8iriga, nu stiilt sig
i rad med dem. Skulle nigot af dessa priparater i annat afseende dn
vis A vis felthalten i hégre grad skilja sig frAn de Gfriga, skulle detta
genast {riida i dagen. S3 se vi det redan papekade forhallandet mellan
kvifvehalten och askmingden framtrida, och kunna icke heller undgd
att observera, att sirskildt van Houtens kakao har en relativt hog hait
af protein, oaktadt den bevisligen icke innehdller ammoninmsalter.

kulle stérre eller mindre mingder himmande stirkelse hafva
inblandats i nagot af profven, skulle detta gifva sig tillkinna, men i intet
fall 4r stirkelseprocenten si hog, att man skulle kunna antaga delta.

Fér jamforelsens skull har jag under mina beriknade vérden pa
kakaomassans bestindsdelar fogat de virden som Weigmann!) genom
analys pid kakaomassan funnit sisom medeltal af 7 olika bdusorter.
Ofverensstimnielsen ir skiligen god och siirskildt vill stimma slutsum-
morna 84,10 °/, och 83,81 9/, Ofverens.

Enligt Schmitz-Dumont?) kan man uppticka en tillblandning af
bruna organiska firgdinnen genom att filla ett exlrakt af kakaopulver i
709/, alkohol med blyacetat. Vid ren kakao bildas en gréngrd till gult
grongrd fillning under det att vitskan affirgas; i nérvaro af fargdmnen ar
vitskan ddremot firgad. Jag har profvat féreliggande pulver pd detta
sdtt och funnit dem fria frn ifrdgavarande fargdmnen.

Detta hvad den rent kemiska undersdkningen betréifar.

Genom mikroskopisk undersdkning kan man vinna en och annan
upplysning om beskaffenheten af elt kakaopulver. Si kan man t. ex.
konstatera nidrvaron af kakaoskal och frimmande stérkelse, men framicr
allt bilda sig en uppskattning om kornstorleken. Kakaostirkelsen ut-
mirker sig genom sina i férhallande till annan stirkelse relativt sma korn.

1 och fér den mikroskopiska undersdkningen kan man preparera
pulvret pd olika sédtt. Neumann behandlar pulvret, (1 g) under kokning
med natronlut (20 ccm) och tillsdtter ddrunder vatten (75 ccm) och

1} Konig. Band I, sid. 1 026.
?) Zeitschrift 6ffentl. Cheme. 1903. 9. 313.

— 87 —.

fogar efter en kvart timmes kokning ytterligare 200 cem vatten till.
Hirvid fortvalas fettet och stdrkelsen sviiler upp och gér i 18sning, och
om nigon specifik kornstorlek kan man icke vidare enligt milt tycke
tala hos den slemmiga massa, som resulterat af Dbehandlingen. I
stillet Dbefriade jag pulvret fran fett genom exiraktion med eter och
kokade vidpass 0,5 g af det fettfria pulvret under hégst 5 minuter i 100
ccm  vatten. Pulvrets tyngsta och stérsta bestandsdelar sjonko snabbt
{ill botten, vitskan afhilldes och bottensatsen undersdktes efter behand-
ling med kloralhydrat i glycerin under mikroskopet. Det visade sig, att
kornen bibehallit kiara och skarpa konturer, hvilket borde garantera, att
man pa detta sitt erhiller en riktig bild af deras storlek och utseende.

Af hvarje pulver framstillde jag pd detta sitt flera preparater och
bland dessa utvalde jag det, dir de storsta kornen funnos, men med
hinsyn till att bilden si vidt mojligt gaf en dskidlig allminbild af pulvrets
utseende, Sisom sidrskildt lyckade i sistndmnda hénseende vill jag fram-
héilla fotogrammen af Suchard och «Vicloria»,

Med tanke pa ett Aatergifvande i tryck af de bilder mikroskopet
visat, fann jag det vara i hogsta grad efterstrafvansvirdt, att om mojligt
pd fotografisk vig &tergifva dem. Med bendget tillstind af professor
Heinricins har jag haft f6rmanen att for detta dndamdl anvinda barn-
bordshusets mikrofotografiska apparat och jag &ar assistentlakaren vid
denna inrdttning, dr Walfer Wegelins, stor tack skyldig for den hjilp
och ledning han med storsta beredvillighet limnat mig. Sasom resultat
af detta mitt sammarbete med dr Wegelius hafva framgatt de mikrofolo-
gram, som sammanstillts p& bifogade plansch. De visa pulvrens utseende
vid en linedrforstoring om 5C ganger och i samma skala som fotogra-
fierna tagits.

Redan vid en flyktig blick pad planschen faller den stora olikheten
i pulvrens finhetsgrad i 6gonen. Man sirskiljer hafvudsakligen tre olika
kategorier. Till den férsta kunna™ hdnféras <Monarch», «dr Lahmanns
Nihrsalz-Kakao», de Jong, Fazer, Suchard och Motala «Carobano», hvilka
i jaimforelse med de ofriga dro sidrdeles vdl pulveriserade. Till den
andra kategorin ville jag féra Blomqvist, Gaedke, Driessen och «Victoria»
samt till den sista: van Houten, Boon, Standard och Droste.

Ju mera finfordeladt ett pulver &r, i desto hdgre grad maéste det
hallas suspenderadt i vatten och foljaktligen i drycken gdéra sig fordel-
aktigare samt vara littare smiltbart. Men icke ensamt kornstorleken
spelar i f6rstndmnda afseende en roll, «upplésningen» i forut antydd
mening Ar hirvid jimte fetthalten den utslaggifvande faktorn. «Upplos-
ningen» med alkalier, dnga etc. géres ju frimst i detta syfte och enligt
Neumanns undersokningar halles ett pulver bittre suspenderadt i den




— 88 _.

mén fetthalten &r hogre. Jag kan icke underldta att frarwhalla, att vara
inhemska fabrikater, frimst Fazers, i alla dessa afseenden dro gynn-
samt stillda.

I tre af preparaten (Suchard, Motala «Carobano» och Fazer) se vi
delar af tydlig cellstruktur. Med tillhjalp af eft af herr Karl Fazer {ill
mitt férfogande stilldt prof af kakaoskal, har jag konstaterai, att de
hirrdra fran ett ytterst tunnt cellskikt i skalet. Tidigare har ndmnts, att
kakaopulver, sa vidt det maskintekniskt #r wmojligt, bora befrias fran
kakaoskal. Om man nu det oaktadt anbiéffar resler af kakaoskal i ett
pulver, ar det dirmed alls icke sagdt, ait fabrikanten icke skulle rena
sin vara tillfylles, ty helt och héllet [ritt fran skal, kan pulvret knappast
fas, och med ifrigt sokande skail man vél ocksd i de flesta kakaopulver
finna skaldelar af det omféng, som i de tre nimnda.

Till slut vill jag térande undersdkningen i dess helhet framhalla,
att man naturligtvis pd grund af analys pa innehallet i en burk af en
vara icke kan bilda sig en fullt siker uppfattning om arten af den vara
en fabrikant levererar, ty hdrtili skulle erfordras ett generalprof och cfta
upprepade undersdkningar, men sdsom bevis pd hurudan vara man vid
inkép kan rdka fd, forsvarar den sin plats.

Ingen torde kopa sitt kakaopulver pa grund af analysattestu utan
med ledning af sin tungas smak och ofta viger hirvid en angenim
krydda, som intet har att skaffa med varans sammanséttning och renhet,
tyngre i vigskdlen dn alla 6friga mojliga fordelar. For den som intres-
serar sig for sin speciella kakaos sammansittning, finnas siffror ofvan
att tillgd, och konsumenterna af ofvan analyserade pulver kan jag betyga,
att hvilket pulver de &n vilja, &r det en af allt att déma ren och
oforfalskad vara. Vattenhalten har dock i en stor del fall visat sig
vara alltiér hog.

Analytikerns uppgift dr att med ledning af f6r tiden gillande
grundsatser objektivt granska och bedéma varan. '

Undersokningen har utférts & Polytekniska Institutets kemiska labo-
ratorium.




Om den galvaniska kombinationen
Cd |Cd Cl, | Hg, Cl,| Hg.

Foredrag héllet vid Finska kemistsamfundets sammantride fredagen den
9 nov. 1906, af L. William Oholm.

De af metaller och elekirolyter sammansatla element, hvilka anvin-
das som elektriska normaler, hafva dlminstone inom vissa grinser blifvit
mycket omsorgsfullt undersokta. Sa forhdller det sig t. ex. med Clark-,
Cadmium- och Weston-elementen. Dessa undersokningar gilla dock
hufvudsakligen kombinationer med mattade eller starki koncentrerade
losningar, hvilka just for dessa element som normaler dro i anvdndning.
At de tre nimnda hydrokedjorna har pa senare tider sirskildt Weston-
elementet kommit i bruk, fy de nyaste undersdkningarna hafva visat att
det dr mojligt att reproducera detsamma med en mycket hog grad af
noggrannhet, hvarjimte dess temperaturkoefficient ar sd liten att den,
blott temperaturvariationerna ej dro alltfér stora, helt och hillet kan
negligeras.

Under tidernas lopp hafva dfven andra kombinationer féreslagits
och delvis anvindts, men de hafva ej erhdllit den betydelse som tidigare
nimnda, endr de ej visat sig uppfylla alla de fordringar, som méiste
stillas pd eil normalelement. Sa har t. ex. Ostwald som normal forsokt
inféra det s. k. Helmholizska elementet och dérvid genom en lamplig
halt hos Zn Cl -losningen sokt erhilla ett element af 1 volts spénning.
Ofver denna kombination torde emellertid ej nagra undersékningar utférda
under lingre tid foreligga, hvarfor osikerhet rider angdende elementets
limplighet. Kalomeln har i allménhet ansetts. som en dilig depolarisator
och Zn Cl, som en i kemiskt hinseende tamligen osikert definierbar kropp.

Elektromotorska kraftens forhillande vid olika koncentrationsgrader
hos de ndmnda elementens Idsningar har i allmédnhet ej, eller A&iminstone
i ganska vinga grad, Dblifvit undersokt. Likasd dro de kombinationer,
som vid de forsta kvalitativa forsdken ej visat sig sirskildt limpliga {ill
normaler, i elekiriskt afseende endast foga kinda. S& forhdller det sig
t. ex. med kombinationen Cd|CdCl,|Hg,Cl,|Hg W. Jaeger och
R. Wachsmuth ndmna, att detta element har en elektromotorisk kraft
ungf. 2/, volt och en temperaturkoefficient 0,0001 v/gr. Forsok hade nim-
ligen utforts i denna riktning for att i Cd-elementet i st. f. merkurosulfat,
som fidigare endast med svarighet erhélls rent, inféra kalomel, som en
kemiskt sikrare definierad kropp. Emellerlid anger Jaeger senare, att
kadiumklorid-elementen hafva ?/, volts spiinning och en temperaturkoefficient
= —0,00025 v/gr. Detta enligt mitningar af Czapski. Emedan dessa upp-
gifter helt och hallet st i strid med hvarandra, tog jag nirmare reda
p& Czapskis undersokning, och framgick det daraf, att han anvindt vid
det element, som visade ungf. ¥/, v. spinning, en utspidd 16sning (ungf.
0,75 - n), och erh6ll han faktiskt fér denna kombinalion en positiv tempe-
raturkoefficient =— 0,000186. .For ett annat element ddremot, som hade
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den nfigot ovanliga sammansittningen Cd | Cd Cl, | Ag ClI | Ag, erhdlls den
negativa koefficienten — 0,00025. Hvad denna koefficient for ofrigt vid-
kommer, si torde den vara synnerligen osiiker, ty en berdkning enligt
C:s mitningar ger i vissa fall t. 0. m. en positiv koefficient. Héir fram-
trider nimligen en omstindighet, vid hvilken Czapski ej fist ndgot
afseende, nimligen den, att elementet forefaller att hafva fdrsvagats med
tiden. Hvad hans celler f6r 6frigt vidkommo, si bestod den negativa
polen af Cd-metall, hvars renhet han betviflar, ty den Ofverdrogs ganska
snart i Cd Cl-ldsningen med ett blisvart skikt. Vidare uppkommo i
elementen kemiska reaktioner, hvilka dstadkommo en tjock hvit beligg-
ning pi metallen.

D4 resultaten af antydda undersdkningar ofver kombinationen
Cd|Cd Cl, | Hg, Cl, | Hg miste betraktas sdsom synnerligen osidkra och
ofta stridande mot hvarandra, s& ansig jag det 16na médan att underkasta
densamma en ny granskning, sirskildt som den uppfyller villkoret for ett
normalelement, ty den &r ju ett i jamvikt befintligt reversibelt kemiskt
system med konstanta faser, och bor géra detta i hogre grad dn det
Helmholtzska elementet, enir Cd Cl, dr en i kemiskt afseende vil
definierad kropp. For att erhilla en majligast allsidig bild af kadmium-
kloridcellens férhallande i elektriskt afseende har jag darfér sokt utrdna
sirskildt koncentrationens och temperaturens inflytande pa spidnningen.

Hvad sammansittningen af de element jag undersokt vidkommer,
sd har den skett pi det fér normaler vanliga sittet. Kirlen utgjordes
af de s. k. Rayleigska H-réren. En del hade platinaelektroderna insmalta i
bottnen; vid andra Aater insmiltes elektroderna i glasrér, hvilka sedan
nedsattes i kirlen, emedan det f6r temperaturkoefficientens bestimmande
var bekvimare att anvinda en vanlig vattentermostat i st. f. petroleum-
bad. Di det visade sig att sdvdl den Cd-metall som den kadmium- och
kvicksilfverklorid jag erhéll frin Kahlbaum voro synnerligen rena, si har
jag i allminhet hvad elementens kemiska sida vidkommer anvindt han-
delsvaran direkte och endast i en del fall omkristalliserat Cd Cl, for
att se, hvilken inverkan detta kunde hafva pa resultatet, emedan saltet
ursprungligen var svagt surt. Fére omkristalliseringen neutraliserades det
dariér med Cd O. Endast det som positiv elektrod anvdnda kvicksilfret
renades mycket noggrannt genom omskakning med ansyrad merkuro-
nitratidsning och destillation i vacuum. Amalgamet inneholl 12,5 %/, Cd
och framstilldes genom sammansmiltning af Cd och Hg i en porslinsskal
pa vattenbad. P4 sa sitt erhdlles en likformig blandning och endast
obetydligt oxid bildas. Da amalgamet skulle inforas i ett kirl uppvarmdes
det forst pa vattenbad, tills en latt flytande massa erhélls. Frin dess
inre uppségs sedan i en varm pipett en limplig kvantitet, som frin
pipetten fick rinna pi elementkdrlets botten. Afven kvicksiliret, pastan
och lésningen ifylides pd samma sitt med f6r detta dndamal gjorda
pipetter. Vid kalomelpastans framstillning fSrfors analogt med hvad
fallet ar vid konstruktion af normal-kalomelelektroder.

Mitningarna utférdes till en borjan enligt den Poggendorifska
kompensationsmetoden med mitbrygga och Lippmann-kapillarelektrometer
som nollinstrument. Som arbetselement anvidndes en ackumulator och
som normal ett Weston-normalelement, hvars elektromotoriska kraft ut-
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gjorde 1,019 v. vid rumslemperatur. Emellertid fann jag snart, att denna
metod under forhandenvarande forhallanden vid mitningen ej var sirdeles
noggrann, ty felaflisningar om 0,001 trommelhvarf & mitbryggan inverkade
c:a 2 enheter pad 4de decimalen i resultatet, hvarfér jag senare anvinde
en kompensationsapparat (potentiometer) fran Siemens & Halske. Med
denna kunde mitningarna utféras med en noggrannhet af 0,00001 voll.
Som nollinstrument anvindes nu en spegelgalvanometer, Deprez-d’ Arson-
val, fran I. Carpentier. Dess kinslighet utgjorde 24,5 >< 10—1° amp. per
skaldel och en meters tubafstind.

For utrénandet af de skilda cellernas temperaturkoefficienter var
det nédigt att under en ldngre tid halla dem vid konstant virmegrad,
fér att jamvikt vid denna temperatur skulle hinna intrida inom hvarje
element. De hollos dirfér under métningarna i en termostat, och di
de flesta celler voro si inrdttade, att de utan vidare kunde placeras i en
vanlig vaitentermostat, si anvindes en sidan f6r dindamalet. Endast ele-
menten C och III af den vanliga normaltypen med i botten insmilta
elektroder placerades i ett glaskirl fylldt med petroleum, hvilket ifven
sattes i termostaten. Temperaturens inflytande underséktes inom omridet
ungf. 9% — 30° C. med olika iniervaller.

Innan jag Ofvergdr till att redogéra f6r de resultat, till hvilka
undersékningen i fraga tillsvidare ledt, vill jag nimna nigot om teorin
for en dylik galvanisk kombination. Som orsaken till stromalstring i ett
galvaniskt element hafva vi i frimsta rummet alt anse uppldsningen och
utfillningen af metall vid elektroderna. D4 dessa och af dem péverkade
processer alltid dro &tfdljda af ulveckling elier absorption af virme, s&.
dr det ju klart, att ett galvaniskt element kan underkastas en termodyna-
misk analys. Oaktadt denna, sdsom varande en rent matematisk kalkyl,
ratt handhafd lamnar otvifvelaktigt riktiga resultat, si ger den likvil
ingen 4askadlig bild 6fver férloppet inom elementet. Jag skall dirfor i
detta sammanhang halla mig endast till grunddragen af den osmotiska
teorin, hvilken limnar en tydlig forestidllning om sjilfva mekanismen
vid stromalstringen. Tillgingliga for berikning blifva hirvid visserligen
endast mycket utspddda lGsningar, men betraktelsen giller dock kvalitativt
dfven for koncentrerade.

Pa samma sitt som vi med ett #mnes Angtryck f6rsld substansens
strafvan atl Gfvergd i angtillstind, sd definiera vi ett dmnes 16sningstryck
sasom dess strifvan att o6fvergd i I18sning. Under det uppldsningen
fortgar t. ex. af socker i vatten, 6kas det osmotiska trycket. Losningen
blir slutligen mittad. D& kan under fOrutsitining, att temperatur och
tryck hallas konstanta, ej mera substans gi i 19sning; det osmotiska
trycket dr lika med lésningstrycket och jimvikt har intridt. Samma
resonemang kan man tillimpa pd enkla dmnens, frimst metallers, 6fvergéng
i jontillstdnd. Vi tinka oss t. ex. ett &mne i beroring med vatten, hvilket
dr mittadt med ifrdgavarande 4dmnes jon. DA kunna inga nya joner
mer ingd frin dmnet ifriga i valtnet, ty l6sningstrycket, som i detta fall
kallas det elekirolytiska lOsningstrycket, kompenseras af det lika stora
osmotiska mottrycket. Genom en siddan forestillning kan man komma
till forklaringen for uppkomsten af en potentialdifferens vid berdringen
mellan en metall och en vitska. Metallerna kinnetecknas ju déirigenom
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att de kunna Ofvergd i Iosningar endast i form af positivt laddade joner,
hvilka dir antingen f6rbli i frihel eller ocksi kunna de foérena sig med
Iosningens negativa joner till elekiriskt neuirala molekyler. Nedsittes
en metall i rent vatten sa ingd til foljd af det elekirolyliska los-
ningstrycket ndgra metalljoner i vaftnet. Dirigenom blir metallen nega-
tivt och lésningen poselivt laddad och vid berdringsytan uppkommer
eft s. k. elekiriskt dubbelskikt. De med positiv clektricitet i vattnet
utsinda jonerna och den negativa metallen attrahera hvarandra, med
andra ord det uppstir en potentialdifferens. Det elekirolytiska 16snings-
trycket striifvar att drifva allt flere joner i losningen; dubbelskiktets
elektrostatiska attraktion motverkar detta, och jamvikt intrider sedan bigge
blifvit lika, Emellertid féra jonerna med sig sa stora elektricitetsmangder,
att ett jamvikistillstind intriider redan innan en vdgbar méngd joner
gatt i losning. For rent vatten bestimmes sdledes potentialdifferensen
uteslutande af losningstryckel. Men infoéra vi en metall i I6sningen af
dess salt, s inga i losningen redan tidigare metalljoner, hvilkas osmotiska
tryck motverkar intridandet af nya joner. Nu kan det ju intraffa att
metalljonernas i losningen osmotiska tryck dr lika med Isningstrycket.
I sd fall uttrida inga nya joner ur metallen och ingen laddning och
intet dubbelskikt bildas, Har metalljonernas osmotiska tryck ater elt
annat virde, si fa vi féljande {va fall, beroende af om losningstrycket ir
storre eller mindre dn det osmotiska. 1 férra fallet gi joner i ldsning,
ett dubbelskikt bildas och metallen blir negativt, l6sningen positivt
laddad. I senare fallet uttrida ater joner ur lésningen och sld sig ned
pa metallen. Dérigenom blir denne positivt laddad och ldsningen, som
forut innehdll lika mycket positiv som negativ elekiricitet, blir negativ.
Det bildas siledes ater eit dubbelskikt, hvars attraktion i detta fall
adderar sig till 16sningstrycket och motverkar det osmotiska tills jam-
vikt intrider. Betecknas I6sningstrycket med P, det osmotiska trycket
med p, melallen med m och Idsningen med I, si kunna de tre ndmnda
fallen sammanfaitas i féljande likheter:

P=p Ingen potentialdifferens.
P>p m—1 .
P<p m--1—,

Nu visar det sig att alla oddla metaller som t. ex. Zn, Cd, Ni
och Fe Dblifva negativa i losningar af deras salter. Detta belyder att
deras elekirolytiska losningstryck Ar s stort, att man ej kan drifva upp
metalljonernas osmotiska tryck till samma virde. Adla metaller som
Ag och Hg blifva vanligen positivt laddade. For 6frigt 4r 16sningstrycket
ej konstant utan beror af koncentration och temperatur,

Tillimpa vi nu ofvanstiende pd kombinationen

Cd | Cd Cl, | Hg, Cl, | Hg

sd inses utan vidare, att till f6ljd af hog elekirolytisk Iosningstension Cd-
joner frdn metallen drifvas i I6sningen, hvilken sdledes blir positiv och
kadmiumpolen negativ. Pa kvicksilfret ater utfalla positiva kvicksilfver-
joner och omsittningen eger rum enligt foljande formel: '

Cd + Hg, Cl, &5 Cd Cl, + 2 Hg
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dar riktningen fran venster 4t héger motsvarar urladdning, den ater frin
hoger at venster laddning. Silinge elementet dr slutet kunna hvarken
Cd-joner g8 i losning eller Hg-joner falla ut utom i ovigbara mingder.
Forst di polerna forbindas forsiggdr reaktionen. De bada laddningarna
komma &t ati férena sig, potentialskillnaden, som uppkommit genom upp-
losning och utfillning af metall, utjimnas, ny Cd gér i 16sning och en
ekvivalent mingd Hg uffilles o. s. v. Sédlunda erhdlles en enkel och
klar f6restéllning om forloppet i ett galvaniskt element.

Di jonernas osmotiska tryck motverkar metallens elektrolytiska
Iosningstension, sd dr det klart att den kraft, som bringar t. ex. Cd-jonen
i l6sning, maste blifva desto mindre ju starkare koncentrerad Cd Cl,-
I6sningen dr, ty det osmotiska trycket p. r ju direkte prop. mot I6sningens
koncentration. Elektromotoriska kraften hos Cd Cl,-elementet maste sdledes
vixa om losningen utspides, hvilket édfven framgar af det féljande.

Jag har tills vidare undersokt 16 element, hvilka nistan alla i ett
eller annat afseende voro olika sammansatta, och vill jag i det foéljande
limna en kort resumé af de resultai, {ill hvilka denna undersckning ledt.
Cd Cly-halten i de skilda cellerna var helt olika bérjande fran element
med stindigt mittade ungf. 7,7 mol. n. till saidana med starki utspidda
0,1 mol. normala lésningar. De tva férsta elementen, hvilka betecknats
med A och B, innehéllo en vid rumstemperatur mittad Cd Cl,-16sning
(starkt sur Mercks preparat). Den negativa polen i A bestod af en
amalgamerad Cd-staf. De o&friga voro alla sammansatta af Kahlbaums
preparat och af dem hade #fven R och S amalgamerade Cd-stafvar som
negativa poler. R innehdll 1 mol. n, och S 0,1 mol. normal Cd Clz-lﬁsning.

Féljande tabell anger 1sningens halt i de Ofriga cellerna. I den
ofre raden ingar deras beteckning.

C3 I1. I 1 I1Iv Vv L MNO P Q

Standigt mittade. Mittade vid omkring 3—4°C. 3,836 2 1 0,5 0,25 0,1 mol.
normal Cd Cl,-16sning *)

Elektromotoriska  kraften.

Kadmiumklorid-elementets spinning ligger betydligt under 1 volt
och skulle siledes denna kombination, i fall fortsaita undersékningar visa
dess limplighet som anvindbar normal, limna en sddan af jamforelsevis
lag spinning sdsom af foljande jimférelse vid 20° C. mellan detta Clark-
och kadmiumsulfat-elementet framgér.

Clark. Kadmiumsulfat, Kadmiumklorid C. och IIL
1,4267 1,0186 0,6717

Vid likartad sammansittning 4r sistnimnda elements elektromotoriska
kraft siledes 0,3469 v. ligre in den vanliga kadmium-normalens. Ungefir
samma skillnad eller 0,343 forefinnes &fven mellan Weston-normalen
och liknande kadmiumkloridkombination vid rumstemperatur 20°

Wesion I och II
10191 0,6728

*) Utforliga tabeller &fver de skilda miitningarna finnas i Ofversikt af
Finska Vetenskaps-Societetens Forhandlingar XLVII, 1905—1906, n:o 19, hvarfor
i detta sammanhang endast allminna slutledningar angifvas.




Afven det Helmholtzska elementets elektromoriska kraft dr betydligt ligre
dn Clark-cellens, hvarfér den allminna regeln torde gilla, att galv.
element innehdllande saltlésningar i form- af klorider visa belydligt
ligre spdnning 4n de, som &dro sammansatta af motsvarande sulfater.
Hvad elementen C och III {6r &frigt vidkommer si differera de ndgot
frin hvarandra ungf. 0,00006 v., hvilket mojligen beror pid den nigot
olika férbehandlingen vid sammansittningen.

1 fall den negativa elektroden bestir af amalgamerad Cd-staf i st.
f. af 12,59/, amalgam si &kas spinningen med ungf. 0,049 v., hvilket
framgéar af jamforelse mellan tvd och tva af f6ljande i 6frigt lika samman-
satta celler.

Mittad l6sning 18,20 C.; 1 mol-n. 17,8° C; 0,1 mol-n. 17,8° C.

Amalg. Cd-staf A =0,7161 =0,7538 S =10,7933
12,59/, Cd-amalg. B=0,6675 N =0,7032 Q=0,7446
Differens  0,0486 0,0506 0,0487

Elementen A, R och S antogo ej genast efler sammansiittningen si
héga virden som ofvan angifna, utan okades spinningen smaningom
anefter som kvicksilfret diffunderade in i Cd-stingerna.

Koncentrationens inflytande.

Kadmiumkloridlésningens koncentration visade sig utéfva eit bety-
dande inflytande péd elektromotoriska kraftens storlek. Sisom af alla
forsok framgitt och efterfoljande tabell for ungf. 200 C. utvisar, stiger
spanningen med utspadningen och framtrader detta sdrskildt vid stdrre
fortunningar,

C=0,6716; M=0,6933; P=0,7277; A=0,716
II=0,6728; N=0,7040; Q = 0,7458 ; R=0,7542
L =0,6798; O=0,7154; S =0,7933

Om man afsitter i ett koordinaisysiem koncentrationerna som
abscissor och motsvarande elektromotoriska krafter som ordinator, férléper
kurvan fullt kontinuerligt men visar en ganska stark stigning vid mera
utspiddda 16sningar.

Temperaturens inflytande.

Kadmiumklorid-elementet forefaller att &tminstone vid mittade 16s-
ningar vara i hogre grad beroende af temperaturen 4n kadmiumsulfatcellen.
Under motsvarande forhallanden &r nidmligen den senares temperatur-
koefficient ungf. — 0,00004 v/gr. och den férras — 0,00007 v/gr. Clark-
elementets temperaturkoefficient ater dr — 0,00119 v/gr. I jimforelse med
detta sistnimnda stiller sig siledes Cd Cl,-cellen fordelaktigare.

Hvad temperaturkoefficienterna fér de skilda cellerna af kombina-
tionen Cd |Cd Cl, | Hg, Cl, | Hg for ofrigt vidkomma, sa synes en bety-
dande stegring af dem férefinnas med utspidningen, sd att koefficienten
ifrin ett negativt virde ungf. — 0,00007 vid rumstemperatur f6r den
vanliga normaltypen med vid alla temperaturer mittad 16sning stiger till
ett positivt virde 4 0,0005 v/gr. for element fyllda med 0,1 mol.-normal
16sning.

e e —_— ——— ——————————————————————————————————— S
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Denna stigning vid rumstemperatur framgér af f6ljande tabell:

14,70 — 20,10
(X 111 11. L. M. N. 0.
—0,0007¢ 5 — 0,00068 ; + 0,00026 ; 0,00026 ; 0,00030; 0,000352 ; 0,00040
P. Q. R. S.
0,00045 ; 0,00050 ; 0,00014 ; 0,0003

10,459 — 25,50

C. III. 1L L. M. N. 0.
— 0,000073 ; — 0,000074 ; + 0,00026 ; 0,00026 ; 0,00030 ; 0,000356 ; 0,000407
P. Q. R. S.

0,00045 ; 0,000506 ; 0,00014 ; 0,0003

Al koefficientvirdena for cellerna R och N samt S och Q framgir,
att ett kadmiumklorid-element har f6r samma koncentration af 16sningen
betydligt mindre temperaturkoefficient ungf. 0,0002 v/gr. ifall dess negativa
pol bestir af en amalgamerad kadmiumstaf i st. f. af vanligt amalgam,

For att fi reda pa huru dessa koelfficienter skulle forhilla sig inom
olika temperaturintervaller, si undersoktes cellernas spinning inom ett
ganska vidt temperaturomrdde 9°—30° C. (se tabl. I. ¢)). Haraf framgick
att elektromotoriska kraften hos Cd Cl,-elementet i allminhet ej ir ndgon
linedr funktion af temperaturen, ty koefficienten forindras med denna
och dr temperaturstegring sirskildt vid koncentrerade losningar alltid
atfoljd af en ftillvixt i koefficientens absoluta virde. For elementet III
fann jag en konfinuerlig férindring vid stigande temperatur frin virdet
—0,000060 vid virmegrader mellan 9,0°—14,79 till virdet — 0,000114
mellan temperaturerna  25,59—29,0% Ungefir samma forhallande visade
elementet C. Aiven hos de med mera koncentrerade losningar (utan
kristaller) fyllda cellerna framtrider denna omstindighet sisom af féljande
expl. framgar.

Elementet 1. 9,09—14,70 temperaturkoefficient 0,00025

» »  25,6—29,5 » 0,00028
» L. 99147 > 0,00025
» > 25,6—20,6 » 0,00028

Vid elementet M forefSll temperaturkoefficienten att vara fullkomligt
lineir och vid alla undersékta temperaturer ungf. 0,00030. PA samma
sitt forholl det sig med N, dir dess virde var 0,000354. Vid cellerna
O, P och Q, hvilka innehéllo de mest utspidda l6sningarna framtridde
elt svagt affagande i koefficientens virde med stigande virmegrader. DA
variationerna emellertid voro ytterst smi, si att de upptridde endast vid
femte och sjitte decimalerna rider om detta sisom det synes ritt
egendomliga forhdllande dnnu stor osikerhet innan ytterligare noggranna
matningar utforts. ;

Hvad temperaturvariationer fér ofrigt vidkomma, s& instillde sig
elementen ritt snabbt med temperaturen, sirskildt cellerna med utspidda
lésningar. De med koncentrerade voro nigot trogare och férhéllo sig
i detta afseende som Clark-elementet,

Féljande tabeller iskddliggora detta.
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Termostaten med de déri befintliga elementen uppvirmdes under
21/, timme frin 17,50 till 27,8° hvarpd mitningarna utférdes. 1 andra
raden ingd de observerade och i den tredje de for 27,8° berfknade
virdena.

Elementet. I1I. C. N. 0. P. Q.

Obs.  0,67041 ; 0,67086; 0,70672; 0,71843 ; 0,73104 ; 0,74847
Ber.  0,67088; 0,67095; 0,70673 ; 0,71849 ; 0,73108 ; 0,74950

Direfter afkyldes cellerna dter under 31/, timme il 13,6°.

Flementet. III. C. L. N. 0. P. Q.

Obs. 0,67262; 0,67233 ; 0,67821; 0,70174; 0,71275; 0,72480; 0,74253
Ber. 0,67205; 0,67211; 0,67815; 0,70173 ; 0,71272; 0,72476; 0,74250

Sisom hiraf framgér ir differensen vid t. ex. L, som innehdll en
timligen koncentrerad l8sning, &nnu sd stor, alt den mojligen kan hidn-
foras till en koncentrationsvariation. Men vid de &friga frain och med
M iro skillnaderna mellan de observerade och de beriiknade virdena s&
sma, att de, sdsom observationerna tydligt ange, helt och héllet bero
dirpa, att cellen, hvars 18sning ej omrdrts i likhet med termostatvattnet,
ej kunnat fullt folja med temperaturens stegring eller aftagande utan
blifvit nigra hundradedels grader efter, hvarfor de observerade virdena
vid temperaturstegring blifva ndgot ligre &n de beriknade och tvértom.

Inverkan af rorelse.

De element, som innehdllo koncentrerade 18sningar, voro ocksd i
likhet med vanliga normaler alldeles okinsliga for skakning. Helmholiz
har funnit att de Zn Cly-celler. hvilka innehodllo mera utspidda 1dsningar,
voro ritt omtiliga for rorelse, s att mitningar i manga fall blefvo néstan
omdjliga. Afven hir visade det sig, att elementen med de lagsta
Cd Cly-koncentrationerna i ndgon méan paverkades af hiftig skakning, sa
att elektromotoriska kraften nedgick med ndgra hundratusendedels voli,
men Atergick den i allminhet ritt snabbt till sitt normala virde.

Nigra andra systematiska fel eller variationer &n nu antydda har
jag tills vidare ej kunnat observera. Ej heller kan i detta sammanhang
ndgon ultalan géras diver kalomelns limplighet som depolarisator, eme-
dan cellerna anviindts blott vid kompensationsmitningar och hvarje strom
dirvid si vidt mojligt undvikits. Sedan detta meddetande gjordes, har
jag fortsatt undersdkningen och delvis utstrickt den till nya element.
Resultaten déraf, hvilka senare skola publiceras, synas Ofverensstimma
ritt vil med dem frin de tidigare forsoken, och blifva slutledningarna
dérfér ungefar desamma.
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Finska kemistsamfundets
mdte den 20 april 1906,

Forhandlingarna leddes af viceordforanden, fil. mag. A. E. Alfthan

Till medlem i samfundet invaldes fil. kand. K. O. Winter. .
) Prof. O. Aschan féredrog om de i vatten 16sliga humussubstanserna
i de nordiska sotvattnen och deras naturvetenskapliga betydelse, sirskildt
med hénsyn till uppkomsten af sjémalm. ’

Ing. 7. Hirn holl ett lingre féredrag om portlandcementets sam--
mansittning.

Prof. O. Aschan meddelade resuliaten af en undersékning ofver
sammansatining af de vid destillation af finsk kida vunna forsta destil-
lationsprodukterna. Det vid destillation i jirnretortrar af kidiga rétter
erhillna finska raterpentinet innehéller ett starkt luktande mellan 27° och
}}ngeféir 1607 kokande och nyss destilleradt intensivt gult till grongult —
afven i angform — Firgadt destillat, hvarifrin meddelaren — utom alde-
hydartade substanser och fettsyreestrar — isolerat furan (kp. 32%) sylvan
(l.(p.. ca 64°) och dimetylfuran (kp. c:a 95), det sistnimnda dmnet dock
ej i re.nt. tillstind. Dessutom innehdller destillatet benzol, toluol och
xylol i icke obetydliga mingder. De firgade bestindsdelarna i destil-
]a‘tet voro emellertid diketoner, horande till diacetylgruppen, af hvilka svil
diacetyl frin fraktionen 85—90° som acetylpropionyl fran fraktionen
105—110° — detta senare dock ej dnnu definitivt faststilldt — isolerades
som osazoner. Samtliga fraktioner kokande &fver 70° gifva & en med
saltsyra fuktad trdspdna en réd till rodviolett reakiion af samma farg,
som .pyrrolerna gifva, utan att dessa dmnen voro forhanden. Om denna,
fa”rgnmg som inskrinker anvindbarheten af pyrrolreaktionen, beror p&
narvaron af diacetyl aterstdr dnnu att férklara.

i Fil. dr. G. Maftsson beskret Sieverts metod for tillverkning af
storre och mindre glaskirl,

Mdte den 9 nov. 1906.

Forhandlingarna leddes af viceordféranden fil. mag. A. E. Alfthan.

Till medlem i samfundet invaldes assistenten vid farmaceutiska in-
rittningen, provisor E. Tuurila.

Fil. kand. /. Wegelius foredrog om den fasteoretiska behandlingen
af heterogena jémnvikter. P grund af foredragets lingd uppskots pa
hemstillan af foredragaren fortsatiningen af detsamma till féljande méte.

Docenten L. W. Oholm redogjorde for sina undersokningar af den
galvaniska kombinationen Cd (Cd Cl,) (Hg, Cl,) Hg. Meddelandet publice-
ras i Teknikern,

Finsha kemistsamfundet. XV. 12
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Fil. kand. H. Wegelius foreslog, att samfundet dnyo ville upptaga
till behandling frigan om anskaffandet af en yrkesglasbldsare till Helsingfors.
Efter en kortare diskussion beslét samfundet bordligga frigan till nista
méte och uppdraga At sekreteraren att vid detsamma framligga samfun-
dets i samma sak tidigare fattade beslut.

Fotografen D. Nyblin relaterade nigra forsok utférda af d(‘if_stum-
skolefdrestindaren Fr. Hirn angéende bromsilfverplitarnas ljuskinslighet.
Bland annat hade vid dessa f6rsok framgatt, att i hindelse man i deq
laddade kasetten inforde svart papper, pa hvilket sirskilda ﬁg}lrer i
olje- och akvarellfirg funnos anbragta, tydliga aftryck af resp. figurer
framtridde A platarna, Ett antal dylika platar forevisades.

Mdte den 14 dec. 19006.

Forhandlingarna leddes af ordféranden, statsrddet E. Fjelt.

Ordforanden holl ett kortare minnestal ofver aflidne professor
F. Beilstein.

Till medlem i samfundet invaldes assistenten vid agrikulturkemiska
laboratoriet, fil. kand. H. Lunelund

Fil. kand, H. Wegelius fortsatte sitt vid foregdende méte paborjade
foredrag om den fasteoretiska behandlingen af heterogena jimnvikter. Pa
grund af féredragets lingd uppskots fortsitiningen af detsamma till februari-
moétet nasta ar.

Docenten Hj. Modéen uppliste berittelse ofver verkstilld revision
f6r den tid under 1006 aflidne fabrikanten V. Hartwall handhaft sam-
fundets ekonomi. I ofverensstimmelse med revisorenas forslag beviljades
decharge.

Sekreteraren, fil. kand. E. Rosenlew, afgaf redogérelse ofver sam-
fundets verksamhet under det med detta mote afslutade arbetsaret.

Vid féretagna val valdes till samfundets funktionirer f6r 1907:

fil. mag. A. E. Alfthan till ordférande, prof. O. Aschan till vice-
ordférande, prof. A. Rindeéll och doktor G. Komppa till suppleanter i
bestyrelsen, fil. kand. G. K. Bergman till sekreterare, docenten Hj. Modéen
och ing. Fr. Stolle till revisorer samt fotografen D. Nyblin till revisor-
suppleant,

Fil. kand. G. K. Bergman meddelade resultaten af en analytisk
undersékning af i handeln forekommande kakaosorter.

Till behandling upptogs den frin féregdende mote bordlagda fragan
om anskaffande af en yrkesglasbldsare till Helsingfors. Sedan ordféran-
den upplist utdrag ur protokollet frin det mote, di frigan af samfun.det
tidigare diskuterats, yitrade sig sirskilda medlemmar, hvarvid framgick,
att universitetet stillt i utsikt penningebidrag for planens férverkligande.
Samfundet besldt att uppdraga &t fil. kand. H. Wegelius, som denna
gang vickt frigan, att till nidsta moéte inforskaffa upplysning om hvad
frin universitetets sida atgjorts i saken.

—— © C——

Beriittelse 6fver Finska kemistsamfundets
verksamhet ar 1906.

(Afgiiven vid 4rsméte den 14 dec. 1906.)

Aret 1906, af sillskapets tillvaro det 15:de, har, om ock rikt pd
omhvilfningar inom landef, likvil icke haft att uppvisa hindelser, hvilka
mera omedelbart skulle ha strickt sina verkningar pd samfundet, dess
syftemdl och intressen eller pd ett mera ingripande sitt berért dess
verksamhet. Liksom under féregéende Ar har samfundet sokt arbeta for
sitt mél att utgora en foreningslink mellan landets kemister samt att
bidraga till Okandet af intresse for kemisk forskning och dess tillimpning
i det praktiska lifvet. For detla #ndamil har samfundet under Aret
sammankommit till 7 ordinarie moten.

Vid dessa hafva f6ljande féredrag hallits:

J. Aschan; Om nigra forekomster af manganrika sjomalmer i norra
Savolaks.

O. Aschan: Om de i vatten losliga humussubstanserna i de nordiska
sotvatinen och deras naturvetenskapliga betydelse, sirskildt med
hinsyn till uppkomsten af sjémalm. :

G. K. Bergman: Analys af i handeln férekommande kakaosorter,

T. Hirn: Om portlandcementels sammansittning.

G. Komppa: Framstillning af nagra derivat af g,-8-dimetylglutarsyra.

M. H. Palomaa: 1 nomenklaturfragan.

O. Turpuainen: Pictet’s arbete om alkaloidsyntesen i vixterna,

H. Wegelius: Om den fasieoretiska behandlingen af heterogena jimnvikter.

L. V. Oholm: Den galvaniska kombinationen Cd | Cd Cl, | Hg, Cl, | Hg.

Foljande kortare meddelanden hafva gjorts:

O. Aschan: angdende den fasta bindningen hos halogenatomerna i
pentaerytritens brom- och jodhaloidetrar.

Densamma: angiende sammansittningen af de vid destillationen af finsk
kdda vunna férsta destillationsprodukterna.

Densamma: angdende framstillning af sulfoéttiksyra.

Densamma: angaende priserna pi inhemsk sprit.

D. Nyblin: angdende bromsilfvergelatinpldtarnas ljuskinslighet,

M. H. Palomaa: angaende en af Ubbelohde konstruerad laboratoriimano-
meter.

E. Quist: angdende ett nytt forfaringssitt f6r bestimning af bindkraften
hos lim. .
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Af samfundets «Meddelanden»> har n:o 14 utkommit och till med-
lemmarna distribuerats.

Samfundet har under aret haft att beklaga forlusten af tvenne dess
medlemmar, fabriksforestindaren V. Hartwall, samfundets kassér under de
tvenne sista dren, och fil. mag. W. Ohguist, hvilka genom déden afgétt.
Deras minnesrunor hafva tecknats af Hj. Modéen och S. Stenius.

Till medlemmar i samfundet hafva invalts f6ljande personer: fil.
kand. H. Ramsay, fil. kand. J. H. Hdmdldinen, fil kand. K. O. Vinter,
provisor E. Tuurale, fil. kand. H. Wegelius och fil. kand. H. Lunelund.

Samfundets funktiondrer under &ret hafva varit: statsridet E. Hjelt
ordférande, fil. mag. A. E. Alfthan viceordférande, professorerna O. Aschan
och A. Rindell suppleanter i bestyrelsen, fabrikanten V. Hartwall kassor
samt efter hans dod fil. d:ir G. Harfwall, ing. Fr. Stolle och Hj. Modéen
revisorer samt undertecknad sekreterare.

Erik Rosenlew.
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