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FINSKA KEMISTSAMFUNDETS ~ SUOMEN KEMISTISEURAN
MEDDELANDEN TIEDONANTOJA
utgifvas 1 haften om minst 16 sidor julaistaan vihintdin 16-sivuisina vih-
i borjan af ‘minaderna februari, mars,  koina helmi-, maalis-. huhti-, touko-,
april, maj, september, oktober, novem-  syys-, loka-, marras- ja joulukuun
ber och december. alussa.

Prenumeration pé tidskriften mot- Aikakauskirjan tilauksia vastaan-
tages af redaktionen under adress fil.  ottaa toimitus osoitteclla fil. kand.
kand. F. W. Klingstedt, Helsing- F. W. Klingstedt, Helsinki, Vuori-
fors, Birgmansgatan 15, telefon 5013,  miehenkatu 15, puh. 5013. Hinta
Priset for drging #dr 10 mark. 10 mk. vuosikerralta.

Annonspriset dr 1 mark per cm Ilmoitushinta on 1 markka kape-
och smal spalt; for den hindelse an-  alta palsta-centimetriltd; siind tapauk-
nonsen i samma form dessutom skall sessa ettd ilmoitus samanmuotoisena
inforas i tidskriften Teknikern berik-  julkaistaan aikakauskirjassa Teknikern
nas 1 mk 25 p:i per cm och smal lasketaan 1 mk. 25 p:id kapealta palsta-
spalt. For stdende annoms beviljas centimetriltd. Seisovista ilmoituksista
rabatt. Annonsorer anmodas vdnda myonnetddn alennusta. Ilmoittajia pyy-
sig direkt till redaktionen. detddn kidintymidn suoraan toimituk-

sen puoleen.
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Finska kemistsamfundet.

Motet den 8 mars 1916.

§ 1. Férhandlingarna leddes af ordféranden, fil. mag. G. K.
Bergman, som meddelade att vid styrelsens mote den 26 februari
protokollet fran samfundets méte den 9 februari blifvit justeradt.
Samtidigt hade styrelsen fattat beslut om att trida i skriftutbyte med
Farmaceutiska foreningen samt att hos Svenska Teknologfdreningen
i Stockholm anhilla om att nimnda férening i utbyte mot Finska
kemistsamfundets meddelanden skulle tillsinda samfundet de numror
af Teknisk Tidskrift, som tillhéra afdelningen for kemi och bergs-
veIensk\ap. ‘

i 8 2. Senator Edv. Hjelt holl ett foredrag om strukturkemins
fqrs!a skeden. Ur typteorin frin 1850-talet hade sminingom fram-
gzi‘tt liran om radikalernas olika mittningskapacitet samt om atomernas
olika virde eller valens. Af sirskild betydelse var att kolatomens
t}frviﬁn‘dhet blifvit faststilld. For att forklara de homologa serierna
vid organiska féreningar antog nu Kekulé att olika kolatomer ifven
kunde binda hvarandra sinsemellan, hvarigenom kolatomerna i en
n}nie]\'yl komma att bilda en viss kolkdrna, som vid mdnga reaktioner
fm'hl‘:r oforindrad. Detta antagande gir under bendmningen Kekulés
:{k(‘;l_lﬁrkednin_gstcm'i". — Hir som si ofta annars kan man emeller-
t_ld iakttaga, att under vissa tider bestimda idéer tyckas ligga i luften
for att ofta samtidigt uttalas af flere forskare. Salunda hade ungefir
samtidigt med Kekulé och oberoende af honom en ung s!%olle,
Couper, uttalat liknande teorier om kolatomernas hindui'mz sins-
emellan och t. 0. m. forsokt att grafiskt utirycka detta genom formler,
som skulle visa pd hvilket sitt de enskilda atomerna i en molekyl
b_lnda hvarandra, hvarigenom han blifvit pionidren for de nu bruk-
!_lg'a strukturformlerna, Hiri stod Couper framom Kekulé, som
annu hyllade det Gerhardt'ska betraktelsesittet och ansig att de
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kemiska formlerna endast borde betraktas som reaktionsformler, men
att man diremot ej alls skulle forsoka att genom formlerna uttrycka
nigra formodanden angfende atomernas lagring i rymden.

Det af Kekulé inforda begreppet klargjordes senare hufvud-
sakligen af ryssen Butlerow. Nimnda forskare gaf dfven en bestimd
definition pd begreppet kemisk struktur, hvarmed han forstod det
for hvarje kemisk férening bestimda, oforinderliga sammanhanget
mellan atomerna, hvarur foreningéns alla kemiska egenskaper kunde
utrénas. Denna atomernas lagring och samhorighet borde éfven
kunna Aaskddliggdéras genom formler, en bestimd formel for hvarje
kemisk forening.

En friga, angdende hvilken -vid denna tid en stor osikerhet
ridde var den, huruvida kolets fyra valenser voro att anse sisom
lika eller ej. Medan Erlenmeyer bestimt antog att defta ej var fallet,
och Butlerow férmodade att tvd olika valenstyper existerade hos kol,
framgick det sméinirgom i all synnerhet ur Schorlemmers arbeten,
att kolets samtliga valenser i sjalfva verket mdste uppfattas sidsom
fullstindigt lika.

Genom Butlerow hade strukturkemin erhallit en riktig bas,
och under &ren omkring 1870 lyckades man i sjilfva verket fast-
stilla den kemiska strukturen i Butlerows bemdrkelse for talrika
enklare organiska foreningar samt uppstilla formlerna for desamma.
— Strukturkemin ronte forvisso dnnu motstind 1 all synnerhet af
Kolbe, som forsokte fasthilla vid Berzelius' gamla dualistiska Dbe-
traktelsesatt for de organiska dmnena. Konsekvenserna af Kolbes
teorier visade sig dock ej oOfverensstimmande med faktiska for-
hillanden och med Kolbes dod 1884 upphorde ock det faktiska
motstindet mot strukturkemin. Densamma utvecklade sig i stillet
alltmer under medférande af enorma vinningar for den organisk-
kemiska forskningen och gaf under sin senare utveckling upphof 4t
stereokemin. — Sisom strukturkemins enda svaghet kvarstir fort-
farande dess schematiska uppfattning af valensbegreppet.

Ordforanden framforde samfundets tack till foredragaren.

§ 3. Fil. mag. G. K. Bergman foredrog om Houstons metod
sexcess of lime" for vattenrening och dess afprofvande i Helsingfors.
Ftt referat af foredraget ingdr som siarskild uppsats i samfundets
»Meddelanden®.

P4 forfrigan af prof. Aschan meddelade foredragaren, att
kalkens renande inverkan sannolikt &r att tillskrifva den omstindig-
heten att hydroxylionerna inverka doédande pd Dbakterier. Hartill
genmilde prof. Aschan, att just de farliga, de patogena bakterierna
tyckas kunna lefva i alkaliska ldsningar samt frigade, huruvida
Houston nidrmare undersokt, hvilka bakterier kalken speciellt af-
ligsnar. P4 denna friga namnde foredr. att Houston vid olikartade
bakterier funnit en ritt god effekt. — Prof. Hirn uttalade som en
férmodan att vid Houstons relativt linga lagring af vattnet en af
hydroxylionerna gynnad sjilfrening af vattnet mojligen kunde tinkas
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forekomma. — Prof. Aschan sade sig ej hafva hort om att biologisk
sjdlfrening skulle hinna ske pd 6—8 timmar, den lagringstid som
har kommer ifriga. — Prof. v. Wendt omtalade att i Osterrike
nyligen pévisats bestimd affinitet hos olika bakterier gentemot vissa
olika damnen. Salunda har kol visat sig utéfva en stor dragning pi
tyfusbakterier. Detta sakforhdllande kan mojligen blifva af stor
betydelse for afligsnande ur vatten speciellt af de patogena bak-
terierna. — Mag. Geitlin frigade, huruvida fri kalk 4nnu férefunnits
i vattnet vid dettas inympande i nidrmedlet, hvartill féredr. framholl
att mingden fri kalk i vattnet vid bakteriebestimningarna var si
obetydlig att densamma genast neutraliserades af det mot fenolftalein
surt reagerande narmedlet,

§ 4. Fil. dr. J. Ostling foredrog om metallers inverkan pd
syreklorider, hvilket féredrag fryckes i sirskild uppsats.

Prof. Aschan anmirkte i anledning af foredraget att den af
foredragaren iakttagna bildningen af syreanhydrider vid inverkan
af zink pa i ittikester uppldsta syreklorider, sannolikt berodde pa
reaktionen

C6H5COC] —f— C2H5O +CO- CH;} = C6H5CO O CO ¢ CH?, —!— C2H5Cl

d. v. s. jamte etylklorid skulle bildas dubbelanhydrider af den an-
vinda syran och attiksyra, hvilka dubbelanhydrider dock, som kindt,
ganska latt omvandlas i de enkla anhydriderna. — Dr. Ostling
sade sig nog hafva tinkt pd denna forklaring, men ansig att emot
densamma talade den omstindigheten, att han hvarken iakttagit en
bildning af etylklorid eller etylen. — Prof. Aschan framhéll att de
nimnda 4dmnena ej nddvindigtvis hade behoft frigéras, utan hade
kunnat vidare kondenseras for att sedan ingd i den forhartsade
massa, hvaraf foredragaren vid reaktionen erhdllit ritt stora mingder.

§ 5. Prof. O. Aschan meddelade ndgra data om allylanilin,
CgHs « NH » C3Hs, och diallylanilin, CsHg - N(C3gHg)e, hvilka han fram-
stallt som rdmaterial for en planerad undersékning och hvilka tidigare
icke erhdllits i rent tillstind. H. Schiff har for allylanilin uppgifvit
kokp. 208—209° och do5=0,982. Vid inverkan af molekylira
méngder af anilin och allylklorid, som anvindes af tal., uppkommer
allylanilin jamte diallylanilin, hvarvid en del af anilinet blir ofér- .
andradt.  Allylanilin visade sig &dga kokpunkten 218—222° (vid
15 mm 106—109°) samt & 20/4=0,9706; diallylanilin, som tidigare
framstallts af Zander, som uppgifvit kokp. till 243,5-—244 5° kokade
vid 238—242° (vid 122—125° under 15 mm tryck). Spec. vikten
d 20/4=0,9570. Analyserna oOfverenstimde med formlerna CgHy;;N
och CioHigN, och 4ro de bdda baserna féljaktligen rena. Mol-
refraktionen befanns for allylanilin utgéra MR=44,06, mot beriknad
43,97, for diallylanilin MR=57,55, mot beriknad 57,36.

Allylanilin dger en tydlig och dfven i stark fortunning fram-
trddande lukt af geranium. Vid kokning af basen (10 g) med ittik-
syreanhydrid (11g) i nirvaro af vattenfritt natriumacetat erholls acetyl-
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foreningen, CgHs * N(CsHg) - CO + CHs, som ur aceton eller petroleum-

eter utkristalliserar i glinsande, vid 44,5—45,5° smiltande blad;

analysen visade ofvannimnda sammansittning fér denna nya ft’)rening.

For den ria acetylfdreningen observerades kokpunkten 255—265°,
§ 6. Vid moétet nirvoro 23 af samfundets medlemmar.

Sterilisation af dricksvatten med hypokloriter.

Foredrag vid Finska kemistsamfundets méte den 9 febr. samt pad inbjudan af
Tekniska klubben i Tammerfors den 23 febr. 1916 i Tammerfors
i Tekniska institutets festsal.

Af G. K. Bergman.
(Forts. fr. sid. 32.)

ERROKLORFORFARANDET har utom i Middelkerke till-
! lampats i Paris (Montsouris och S:t Maur) Larbresles,
i Lectoure och Hasselt; det sistnimnda verket, som a: det
storsta af de nimnda I1a: en kapacitet af ca 4 000 m® per
# # dygn, Vixlande klorkalkmingder komma till anviindning
(t o. m. blott 2 ¢ per m?) och ferrikloriden synes man hafva frin-
gitt och ersatt med ferrisulfat eller blandningar af ferrisulfat och
aluminiumsulfat, ja enbart aluminiumsulfat, hvarigenom forfarandet
blott till namnet erinrar om sin ursprungliga form.

Det blef emellertid Amerika, Forenta staterna och Kanada,
forbehdllet att i stor skala genomfora anvinduingen af hypokloriter
for rening af dricksvatten. Emedan sjd- och flodvatten i allmidnhet
ar ldmpligare for tekniska dndamdl och star till forfogande i sikra
och tillrickliga mingder och amerikanarne icke visa nagon lust att
spara ndgot, allraminst vatten, 4r ytvattenforsorjningen den mest
spridda i Amerika.

Jag tilliter mig att i en liten utvikning fran dmnet med nigra
siffror belysa forhdllandena i Amerika jamfoérda med dem i Europa.

Londons c:a 7 millioner minniskor forbruka dagligen i rundt
tal 1100 000 m® vatten, eller ca 166 liter per person och dygn.
Detta vatten harstammar till 60 %o frin Thames, till 20 %0 fran
floden Lee och resten ur brunnar etc.; 171 filteranldggningar och
116 pumpstationer rena och distribuera denna vattenmassa. TPhila-
delphia, hvars invinarantal uppgar {ill blott 1 600 000, har dock
en nagot storre vattenférbrukning 4n London, ndmligen c:a 1 170 000
m® i dygnet eller 730 liter per person och dygn. Vattnet renas i
5 filterverk, af hv1lket det nyaste, jordens storsta filterverk, nu le-
vererar 830 000 m® i dygnet. [ New-York, dir forbruknmszen med
ett invinarantal af omkr. 5 mill. nu dfverstiger 2 mill. m* dagligen
eller 420 liter per person och dygn, dr jordens storsta vattenledning
med en kapacitet Ofverstigande 2 mill. m?® i dygnet fran Catskill
bergen nu under byggnad, under det de nuvarande Croton-vatten-
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ledningarna enligt ett f6rslag skola delvis utbyggas till ett snabb-
filterverk med en daglig kapacitet af 1 200 000 m? dir vattenrenin-
gen skall utfoéras formedels aluminiumsulfat, soda och — klorkalk.

Under det vattenforbrukningen per person och dygn i Europas
storre stader i allmanhet haller sig pd omkring (vissa undantag t, ex.
Rom 650, London 166, Hamburg 180) 100 liter med tydlig tendens
for hogre forbrukning i de engelska stiderna och i nigon mén
afven for de nordiska (Stockholm 106, Képenhamn 108, Kristiania
126, Goteborg 112, Malmé 101, Helsingfors 100) ir vattenforbruk-
ningen i de amerikanska stiderna mingdubbelt storre.

Befolkningssiffran och vattenférbrukningen per person och
dygn i N-Amerikas 10 folkrikaste stider stillde sig 1912 pi fol-
jande sitt:

| Vattenkonsumtion
‘ Antal | p > .
: invénare Per dygn | hperson
3 och dygn
liter
| |
New-York . uvivvwmssessminn 5053 000 2120 000 420
Chicago . . mwinsamnmns amiesi 2350000 | 2115000 900
Philadelphia .................. 1 600 000 1168 000 730
St Louis. . .................. . 710 000 294 000 414
Boston ..., . ................ 718 000 355 000 494
| Cleveland  ..uamiimsvins s 660000 | 255000 387 |
Baltimore . <seaiuimasamsnyias. 569 000 249 000 437
Detroit......... ... .......... 566000 | 381000 673
| Pittsburg . ... 510000 | 362000 709
Buffalo. .. ... .. R R 450 000 549000 1220

Pé grund af denna kolossala férbrukning dr man i Amerika
i alldeles speciell grad i behof af ett billigt, men tillika verksamt
medel att befria vattnet frin sjukdomsalstrande bakterier. Detta
medel har man trott sig finna i hypokloriter, frimst klorkalk.

Man synes i Amerika ar 1908 icke haft vetskap om den i
Lincoln, England, redan 1905 realiserade sterilisationen af dricks-
vatten med natriumhypoklorit, ty nidmnda 4r framtrider sisom en
nyhet ett forslag af G. A. Johnson att gora det starkt fororenade
vattnet i den lilla floden Bubbly Creek anvindbart for vattning af
kreatur genom sterilisation med klorkalk. P4 grund af de gynn-
samma toén som hirvid gjordes, inférde Johnson och Leal 1909
samma forfaringssatt vid ett stort centralt ytvattenverk i Jersey City
invid New-York med en kapacitet af 180 000 m® per dygn, och frin
nimnda 4ir har metoden med ytterlig snabbhet spridts éfver Amerika
och darifrdn till -Europa.

Ar 1910 uppgafs antalet stider i Amerika, som infért klor-
kalkbehandlingen till bortdt 100, 4r 1912 angaf Jennings vid
intern. kongressen for tillimpad kemi i Washington antalet till mellan
300 och 350.
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I Amerika forekommer klorkalkbehandling enbart for sig eller
i kombination med annat reningsférfarande och vi kunna sirskilja
3 typer af verk:

1) verk med ofiltreradt sjo- eller flodvatten, exx. Jersey City
N.-Y. Councils-Bluff lowa, Milwaukee Wisc, Minneapolis Minn.
Montreal, Quebec, Nashville, Omaha m. fl.

2) verk arbetande med ldngsam sandfiltration, exx. Pittsburg,
Poughkeepsie, Baltimore,

3) verk arbetande med kemisk rening och amerikansk snabb-
filtration, exx. Columbus Ohio, Brooklyn Cincinnati, Harrisburg,
Little Falls, Newport, Quincy, Baltimore.

Strodda refererande och darfor ofullstindiga notiser ur fack-
litteraturen om nigra af dessa verk kunna mihinda parikna intresse.

Bland vattenverk af den forstnimnda typen ma ndmnas Jersey
City, 180 000 m® daglig produktion. Klorkalktillsatsen, som vixlar
mellan 2,0—1,4, minimum 0,2 mg/l fri klor, sker vid bdrjan af den
37 km langa rérledning, som forbinder vattentaget vid Rockaway
River med konsumtionsorten. Det renade vattnet utvecklade i medel-
tal under 2 ménader 15 kol/cem och coli har pivisats blott en
enda ging i 455 undersdkningar. Foérandringar i vattnets samman-
sittning kunde ej iakitagas, fri klor kunde icke pdvisas. Kostnaderna
for klorkalk hafva uppgétt till blott 19 penni per 1000 m?® och vid
anvindning af natriumhypoklorit framstilld & platsen f6r samma
vattenmingd till 15 penni. ‘

I Omaha, dir konsumtionen ar 73 000 m® dagligen, sti ofant-
liga aflagringsbassinger af sammanlagdt 300 000 m” volym till for-
fogande, dir klorkalken fir inverka. Den bakteriologiska renings-
effekten har uppgitt till 99,85 %o.

Montreal, som férsérjes med vatten ur S:it Lawrence floden,
inforde redan i januari 1909 hypokloritbehandling, hvarvid effekten
varierade emellan 88 och 97 % vid en klortillsats af 0,6- mg/1 fri
klor. Sedermera har staden beslutit bygga ett verk med 227 000 m®
kapacitet, dir vattnet skall renas genom dubbelfiltration och klorkalk.

Bland de verk, som jimte hypokloritbehandling underkasta
vattnet annan, antingen rent mekanisk eller ock kemisk rening, méi
nimnas Poughkeepsie N.-Y, dir vatten ur Hudsonfloden sedan
1908 behandlas med ca 0,5 mg/l fri klor. Effekten har véxlat
mellan 96 och 99,79, Sedan 1910 anvdnder man dessutom alu-
miniumsulfat.  Utfillningen, kloreringen och filtrationen dstadkomma
tillsammans en effekt af 99,8 9.

I Baltimore, som forsorjes med vatten ur Gunpowder-floden,
har man sedan juni 1911 anvindt klorkalk, 1 mg/l fri klor, och
hirmed ndit en effekt af 07,7 9o. Verket arbetar diridmte med
aluminiumsulfat och snabbfiltration. Hirvid har man gjort den iakt-
tagelsen aft tillsatsen af aluminiumsulfat utan oligenhet kunnat min-
skas samt att forbrukningen af vatten till filtertvatt viisentligt minskats
och filtrationsperioderna forlingts, sedan man borjat anvinda klor-
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kalk. Detta tillskrifves klorkalkens inverkan pi fillningen, hvilken
i viss grad férlorar sin kolloidala karaktir. Liknande observationer
har man gjort i Harrisburg Pa, dir kloreringen infordes i aug.
1909. Nimnda ar var den bakteriologiska reningseffekten 99,68 /o
och 1910 innu battre, 99,04 %o, ett resultat, som 4r ett af de allra
bdsta som vid bakteriologisk vatterirening ofverhufvud uppndtts.

Bland mera betydande snabbfilterverk, som hittills arbetat med
aluminiumsulfat enbart, men numera dirjimte anvinda klorkalk, ma
nimnas Cincinnati (200 000 m® och Little Falls (180 000 m?),
Stutligen mé den lilla staden Steelton omnémnas, som genom dubbel-
filtration (snabbfiltra och langsammare filtra) under anvindning af
sdval aluminiumsulfat som klorkalk renar vatten ur Susquehanna.
Révattnets bakteriehalt vixlade under 1912 mellan 18 och 130 000
och var 1 medeltal 6 262, renvattnets hogsta bakterietal var 17 och
i medeltal blott 3. Bact. coli kunde i rdvattnet pavisas i 80 %o af
870 undersokningar, i renvattnet i blott 0,28 %0 af 1435 under-
sokningar.

Dessa exempel visa, att Amerika pa detta omrade icke allenast
utmirker sig genom i kvantitativt utan dfven i kvalitativt afseende
synnerligen anméirkningsvirda prestationer. Tvenne tyska fackmin,
Imhoff och Saville '®) hafva i Amerika studerat dricksvattenbehand-
lingen med klorkalk., Deras sammanstillning 6fver kostnaderna for
detta reningsforfarande jimfordt med andra kan vara af intresse.
De uppgifva de ungefirligca anliggningskostnaderna foér en produk-
tion af 1 m” per dag till:

For lingsam sandfiltration ........ Rmk 20,00
» snabb no e » 1 5,00
» ozon anldggningar ............ » 3,00
wo klorkalk ... " 0,13
Driftkostnaderna for 100 m®, material, arbete och arbetsledning:
Langsam sandfiltration ... .. ... ... .. Rmk 1,10
Snabb I - S v 1,10
Ozon ... ... ... w 1,50
Klorkalk . ..... ... ... ... ........ » 0,05

Sterilisationen med klorkalk stiller sig sdlunda ojamforligt mycket
billigare 4n hvarje annat kindt forfarande. Klorkalken betingar sig
i Amerika ett pris af omkring 16 Fmk per 100 kg; hos oss notera-
des klorkalk under normala forhillanden fore kriget till Fmk 19: —
inkl. tull,

De amerikanska fackmannen uttala sig i foljande riktningar
om hypokloritmetoden:

G. A. Johnson's ) uttalande ma hir till forst anfdras, ehuru
det, som man torde finna, icke blott &r mycket schematiskt och

18) Journ. {. Gasbel. und Wasserversorgung 1910. S. 1119,
16) Engineering Record. 1910. Bd 62. S. 321.
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kategoriskt utan ror sig om detaljer, som icke dro synnerligen visent-
liga och 4 andra sidan:limnar obesvarade hufvudfrigor af stor vikt.

Johnson framhéller att metodens fordelar aro:

1) Bakterierna, isynnerhet de patogena, dodas hastigt. _

2) Litthet att anpassa tillsatsen efter hvarje variation i vattnets
sammansittning.

3) Hvarje slag af giftiga reaktionsprodukter saknas i vattnet.

4) Reaktionens hastighet, som gor sirskilda bassinger um-
barliga.

5) En niamnvird besparing af fillningsmedel fér vatten, som
erfordra en forskdning.

6) En visentlig stegring i filterbelastningen, d& den bakterio-
logiska effekten af filtrationen vid anvidndning af klorkalk 4r mindre
visentlig.

7) Filterforslamningen sker lingsammare, hvarigenom filtra-
tionsperioderna férlingas.

Dé anvindningen af klorkalk vid vattenrening icke ir ett
universalmedel, 4ro metodens nackdelar:

1) Bakteriesporerna doédas icke (de patogena bakterier, som
spridas genom vatten, sakna sporer).

2) De i suspenderade partiklar inbaddade bakterierna forblifva
oberdrda.

3) Grumligheten hos vattnet forblir oférindrad.

4) Firgen hos vattnet, foranledd af org. dmnen (humus) forblir
oférandrad.

5) De organiska dmnena angripas icke.

6) Smak och lukt af kirr afligsnas icke.

7) Afven andra kreosotartade lukter forblifva ofériandrade.

8) Vid mjukt vatten ir metoden oanvindbar.

0) Svirighet att afpassa tillsatsen om vatinet innehéller redu-
cerande eller litt oxiderbara dmnen sdsom jirnoxidulféreningar eller
nitriter.

Man kan nédstan siga, att .Johnson hdr frimst uppehédller sig
vid fragor, som ligga pd sidan om hufvudsaken; det finnes ofver-
hufvud intet skil att t ex. forutsitta visentliga forindringar i ett
vattens fysikaliska egenskaper genom tillsats af s obetydliga ming-
der aktiv klor, som hir afses. Det enda visentliga hos klorkalken,
dess raison d'étre enligt mitt formenande, ar dess sterilisations-
formaga.

Johnson berdr édfven frigan om olika hypokloriters lamplighet
frimst ur ekonomisk synpunkt. Han finner, att elektrolytiskt fram-
stilld natriumhypokloritlésning bor stilla sig billigare dn klorkalk
pd orter, dir kilowattpriset 4r 7,5 penni eller mindre och priset pé
koksalt ar c:a 11 p:i eller hogst 33 p:i per kg. En elektrolysering
a ort och stille synes silunda enligt detta otvifvelaktigt 1onande.
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En annan fackman, Jennings '%), anfor i ett foredrag att klor-
kalkdesinfektionen visat sig lika verksam som ozon och ultravioletta
strdlar, men att installation och drift stilla sig vésentligt billigare.
Han uppgifver, att kostnaden for kemikalier enbart varierar mellan
121/2 och 50 penni i virt mynt for sterilisation af 1 000 m®. Den
totala kostnaden for kemikalier, arbetsloner, kraftférbrukning och
uppsikt varierar mellan 34 p:i och 1 mark 20 pi per 1000 m?
Hypokloriternas verkan vid bekdmpandet af tyfus 4r si erkdnd, att
sirskilda af Unionens stater uppstallt transportabla apparater for in-
matning af klorkalk, hvilka vid behof inom ndgra timmar kunna
apteras for sitt dndamdl. Jennings har samlat statistiskt material
ofver tyfusfallen i ett antal amerikanska stdder och deras forhillande
till klorkalkdesinfektionen; han konstaterar, att bakterichalten i de
behandlade vattnen starkt nedgitt, att Bact.-coli sd godt som for-
svunnit, och att behandlingen med klorkalk utgér en syrnerligen
virdefull komplettering af andra reningsmetoder, frimst filtrationen,
genom hvilken méinga tyfusepidemier kvifts och sisom man kan
antaga dnnu flera forebyggts, och kommer metoden utan tvifvel pa
grund at sin prisbillighet och littheten att aptera densamma att
vinna ytterligare spridning.

Allen Hazen ') finner anviandning af Klorkalk synnerligen
vardefull redan pd den grund, att den kan anvindas allena for sig,
ehuru Hazen ifven haller fore, att den i férening med filtration gor
sig bast gillande.

Genom att hypokloritdesinfektionen vann en sa stor spridning
i Amerika linkades inom kort de europeiska fackntinnens intresse
vid densamma. Tidigare hade ju sisom nimnits i enskilda fall
anviandts hypokloriter dfven i Europa (Pola, Lincoln) och ferroklor-
forfarandet var allmint bekant, men i hvarje fall kom den stora
vickelsen frin Amerika.

Redan 1910 i mars finna vi i Readmg i England forsok i
ging, till en borjan 1 mindre skala, 36 m® i timmen. Ffter en
forfiltrering tillfordes vattnet klorkalk som fick inverka ca Y/
timme, hvarefter vattnet passerade ett s. k. de-chlor-filter, som hade
till andamai att forebygga att aktiv klor skulle forefinnas i det filt-
rerade vattnet. De-chlor=filtret i Reading, system Caudy, bestod
af en cistern, dir klorkalken inverkade pa vatinet och af det egentliga
filtret i tre afdelningar, den forsta och tredje beskiktade med sand,
den mellersta bildande ett 50 cm miktigt lager af speciellt preparerade
kol. Reningseffekten var beaktansvird. Det rda flodvattnet inneholl
6 775 bakt. och Bact.-coli stidse i 0,10 till 1,0 ccm. Efter kloreringen
och filtreringen nedgick antalet till 33, och 100 ccm gafvo negativt
resultat vid profning pd coli. Vatinets smak, lukt och utseende be-
funnos fullkomligt tillfredsstillande.

17y Eng. Record. 1912. Vol. 66. S. 297.
18) Eng. Rec. 1912. Vol. 66. S. 379.
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Sedermera har Reading o6fvergatt till detta system for sitt vatten-
verk, och de-chlor-filtren hafva installerats af firman Caudy.

Nagon fullt klar bild af hvilken deklorerande verkan dessa filter
hafva, d. v.s. huru stort klorofverskott de kunna afligsna, far man
icke, men diremot vet man, att vid tillsats af 1 mg/l aktiv klor,
den deklorerande massan af speciellt preparerade kol, som &r firmans
hemlighet, bor ombytas ungefir hvartannat ar. Readings exempel
har foljts 4 andra orter, Truro, Windsor, Canton.

I Cambridge (65000 inv., 7000 m® dagligen) steriliseras
grundvatten med klorkalk. Tillsats af antiklormedel eller annan de-
klorering anses hir obehoflig, emedan ofverskottet af klor inom kort
forsvinner ur vattnet, _

I Antwerpen inférdes klorkalkbehandling 1910 i samband med
filtration enligt systemet Puech-Chabal.

Ar 1911 nidde metoden Tyskland. P& grund af den forra
sommaren 1911 var vattnet i floden Ruhr i rhein-westfaliska industri-
gebitet af simre beskaffenhet 4n vanligt. Man tillgrep da klorkalk
vid 15 af de vattenverk, som i en eller annan form betjinade sig
af vatten ur Ruhr, mest i form af s. k. flodgrundvatten, hiri-
bland i Dortmund, Longschede, Duisburg m. fl. Prof. Hayo Bruns
i" Gelsenkirchen har noga studerat férhillandena vid dessa vattenverk.
Han anfsr %), att genom si smi mingder klorkalk, som hir kommo
till anvindning, 0,5—1,5—2,0 delar aktiv klor p& 1 mill. delar vatten,
vid rening af dricksvatten nigon fullstindig sterilisation icke upp-
nds, men att den minskning i bakteriehalten, som man ernar, ar
fullt tillracklig 4 praktiken. Den viktigaste punkten ar enligt Bruns
den observerade smakférindringen. Denna smak eller rittare osmak
afligsnade han emellertid genom en hogst obetydlig tillsats af natrium-
tiosulfat. Utom den ndmnda smakforindringen, som ju afligsnades,
hade under flera méanaders drift inga som helst besvar eller hilso-
storingar af ndgot slag visat sig bland den till flera hundratusenden
uppgdende befolkningen, liksom heller inga skador a4 pumpar, led-
ningar, pannor eller annan apparatur, hvarit speciell uppmérksamhet
dgnades, kunnat observeras. Kostnaden var alldeles obetydlig, ! Rmk
per 1000 m®

Det preussiska centralorganet for vattenférsorjning har genom
Klut 2% 14tit undersoka forhallandena i Ruhromridet. Klut bekraftar
i allo Bruns utsago. Klut faststillde, att inga forindringar i fysikaliskt
afseende och endast en ytterst minimal 6kning i klorid- och kalkhalt,
som 4r en sjélfklar f6ljd, kunde pdvisas. Klut bekriftar experimentellt
att klorsmaken pd sitt Bruns anfért dgonblickligen afldgsnas.

I Frankrike har klorkalk kommit till anviandning sivil vid
vtvatten- som vid grundvattenverk. Den bristande tillgdngen pa
dricksvatten i Paris (killvatten 325 000 m® ozoniseradt flodvatten ur

19) Journ. f. Gasbel. und Wasserversorg. 1912. S, 649—656.
20) Mitt. aus der Kgl. Pritffungsanst. 17. S. 94.
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Seine och Marne 200 000 m®) gjorde, att man 1911 bérjade klorera
vatten ur Marne med natriumhypoklorit 2Y) 35 000 m* dagligen,
Af samma orsak har ifven killvatten f6r Paris behof behandlats
med hypoklorit %),

r 1011 togs metoden i bruk i Ryssland vid vattenverket i
Rostoff-Don, hvilket 4r baseradt pd rening med aluminiumsulfat och
amerikanska snabbfiltra, '

Bronowitzkij och Dscherschgoffskij hafva i en utférlig publi-
kation 2%) redogjort for sina iakitagelser. Resultaten voro synnerligen
tillfredsstéllande.

I Petrograd, dar mycket under de sistiorflutna fren gjorts
for vattenforsarjningens forbitirande, inférde man klorering med
klorkalle vid vattenledningens hufvudstation Spalernaja ar 1913, dir
verket fran att hafva arbetat med ldngsamma sandfilter ombildats
till eft snabbfilterverk (200 000 m” i dygnet) med kemisk utfallning
med aluminiumsulfat.  Den bakteriologiska ‘effekten, specielll med
afseende 4 Bact.-coli, dr mycket god. Coli antriffas sillan i 100
och 300 ccem i renvattnet, hvilket antyder en hég renhet. Antalet
tyfusfall och dodsfall i denna sjukdom hafva i Petrograd under ar
1014 betydligt nedgatt och natt ett minimum. Savil i Petrograd
som i Rostoff-Don aflagsnas dfverskottet af aktiv klor genom reduktion
med natrinmsulfit.

I det foregaende har nimls, att det enda odisputabla fel, som
man funuit vidlada anvindningen af hypokloriter, dr den visserligen
svaga, men dock mirkbara smak och lukt af klor, som i vissa fall, .
alltsa icke alltid, formirkts hos si behandladt vatten, d. v. s, for
att uppnd en tillborlig bakteriologisk effekt méste man i vissa fall
anvinda en stérre mingd aktiv klor in den klormingd ifragavarande
vatten pd den till forfogande stiende tiden sjilft formar reducera till
Klorid. Alt denna tydning af fenomenet ar den riktiga skall i nir-
slutna experimentella undersokning ndrmare Adagaliggas. Dirfor
har man redan fidigt i syfte alt afligsna ofverskottet af klor fillsatt
natriumtiosulfat och natriumsulfit; natriumbisulfit, kalcium- och
magnesiumbisulfit hafva dfven ansetts lampliga hirtill. Redan Traube
och Lode hade pa 90-talet anvisat dessa som antiklormedel vilbekanta
foreningar.

Till en borjan synes man i Amerika icke hafva gjort nigon
nummer af defta, men pa senaste tider har man blifvit uppmirk-
sammare. Lederer och Backmann ®') hafva trott sig finna, aft
0,6 mg fri klorien liter vatten d&r den minsta mingd, som i allmiin-
het kan af smaksinnet uppfatias, men att kiinsliga personer kunna
spara annu mindre mingder. Dittoe och Mac Dowell hafva genom

21y La Techniqué Sanitaire 1912. S. 189.

22) La Genie Civil. Paris 1913. N:o 5.

23) Pesyapratnl obeszapaskupanis soasl JloHa pacrBOPoMDL XAOPHOM
ussectn Ha Poctosekoil sogonposonolt cranuin. C. TetepGyprs 1913

24) Eng. Record 1913, Bd 67. S. 317. :
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en rundfriga till ett stort vattenverk i Forenta staterna och Kanada
utront, att vid anvindning af tillsatser om 0,3 mg/l och dnnu mindre
endast sillan spérats ndgon klorsmak hos vattnet, men aft storre
tillsatser ofta framkallat klagomal. .

Enligt Lederer och Backmann &r det enklaste medlet hiremol
att 13ta vattnet std en tid; vid tillsatts af 0,5 mg/1 aktiv klor var smaken
férsvunnen ur vaftnet pd 3 timmar, om det samtidigt luftades redan
p& 2 timmar. Filtration genom trikol har samma effekt (jmfr Caudys
de-chlor process!).

Genom tillsats af natriumsulfit i en viktsmingd uppgiende till
3 gor mingden fri klor afligsnas odgonblickligen klorsmaken och
lukten. Ett dfverskott af sulfit anser forff, fullkomligt ofarligt,
emedan detsamma hastigt oxideras till sulfat af det i vaftnet 10sta
syret. Annu lampligare anse de natriumtiosulfatet vara pid grund af
dess prishillighet och stérre bestindighet. De rekommendera en till-
sats af tiosulfat uppgdende till halfva viktsmingden af den anvinda
klorkalken.

Klut har i sin ofvannimnda undersdkning #fven ingdtt pa
detta sporsmdl. Han konstaterade vid foérsok *med ledningsvatten
- (Berlin) och destilleradt vatten, att lukten &r littare markbar dn
smaken, samt att smakgrinsen vid forsok med ledningsvatinet ldg
vid ca 0,5 mg/l fri klor, men hos destilleradt vatten vid 0,2 och
0,5 mg/l.

Bruns observationer stimma ritt noga ofverens med Kluts.
Bruns siger nimligen: ,utspiadningar af styrkan 1 del fri klor pi
200 000 och 500 000 delar vatten (5,0 och 2,0 mg/l) af de flesta
minniskor konstateras sisom till smaken oangenama, och att grinsen
for de flesta minniskor ligger vid en utspiadning 1:1, 1%2 och
2 millioner (1,0, 0,75 och 0,5 mg/l), men all dnnu starkare utspad-
ningar diremot icke mera med sikerhet kinna iakttagas”.

Vid verken vid Ruhr anvindes till en bérjan pa [ kg klorkalk
0,25 kg natriumtiosulfat, men senare gick man upp till 50 %0 a
70 %o af klorkalkmingden.

De erforderliga tillsatserna af sulfit och tiosulfat kunna enligt
Klut m. fl. beriknas pd grund af foljande omsittningsreaktioner:

Nag SOs + 7 HoO -2 Cl=Nag SO4+ 2 HCl1+ 6 HoO
252 71.
P& 1 del Cl ca 3,5 delar kristalliseradt sulfit och
Nas S605 +5 HoO + 8 Cl=2 Na H SO, -+ 8 HCI
248 284
P& 1 del Cl 0,87 delar kristalliseradt tiosulfat.

Sdsom ur likheterna framgir resulterar hirvid sura reaktions-
produkter, hvilka dock i den min de uppstd omedelbart oskadlig-

45 —

goras genom de i vattnet, i de allra flesta fall dfven i mycket mjuka
vatten i mingdubbelt storre mangder dn hirtill erfordras forefintliga
basiska bestdndsdelarna, karbonaterna. Den foérdndring, som intrader,
om den ofverhufvud kan pévisas, ar att den fria kolsyran i obe-
tydlig grad 6kas och den bundna i samma méin minskas.

Enligt Schwarz och Nachtigall kan en ftillsats af 4dnda till
5 mg/l fri klor oskadliggoras genom efterféljande sandfiltration
(en uppgift, som man enligt mitt fSrmenande bor akta sig for att
tro vara allmint giltig) och enligt den bekanta hygienikern professor
Dunbar bor klorsmaken vid tillsats af 1 till 3 g 35 % klorkalk
per m® hvilken mingd han anser tillricklig for att oskadliggora
patogena bakterier, vara fullkomligt forsvunnen ur vattnet, sd framt
vattnet tillbringar ndgra timmar p& vig mellan vattenverket och
konsumtionsstillet,

Sist nagra ord om hypokloriterna sisom sterilisationsmedel
for vatten jamforda med ett annat modernt sterilisationsmedel
ozonet. Ozonet tillfér ju vattnet intet annat 4n syre, i 6frigt in-
trader blott ytterst smi fordndringar. Hypokloriterna, hvilkas verkan
beror pd samma agens som ozonets, ndmligen syre in statu nascendi,
tillféra vattnet endast en bestandsdel, som icke saknas i ndgot vatten,
namligen klorider; genom anvéndning af antiklormedel alstras sulfater,
som icke heller i allmidnhet saknas, och allt detta i s& sma mingder
att det ju ror sig om nagot milligram per liter, en mingd som
faller inom analysfelens grinser. Ozonet har, sdsom jag i ett tidigare
toredrag framhallit, vunnit spridning frimst och néstan uteslutande
genom franska och tyska firmors framstdende verksamhet, i den
engelska talande vérlden har ozonet knappast alls vunnit ndgon
spridning, hir dr det kloren som dominerar, och man mdiste med-
gifva, att man med hypokloritbehandling uppnétt utméarkta resultat
och detta genom ett utomordentligt billigt och enkelt tillvigagiende,
som p& ndgra timmar kan inféras hvar som helst, under det att
ozonet erfordrar betydande kapital i visserligen effektiva, hogst full-
dndade, beundransvdrda och sdval tekniskt som estetiskt stilfulla
men dyrbara anliggningar, som déartill i drift och underhdll stilla
sig alldeles ojamforligt dyrare.

Den belgiska fackmannen, kemiska ledaren for Antwerpens
vattenverk, dr Adolf Kemna yttrade vid vattenverksingeniorféreningens
i London mote i dec. 1912: ,Det rider icke det minsta tvifvel
ddarom, att anvindningen af klorkalk for sterilisering af dricksvatten
ar det storsta framsteg, som under de sistforflutna dren blifvit gjordt
pd dricksvattenreningens omrade. Bevisen for dess hygieniska full-
komlighet dro ofvervildigande”.

Experimentella undersdkningar.

Sasom af det foregdende framgir, utgdra hypokloriterna nu-
mera ett viktigt hjailpmedel vid bakteriologisk vattenrening. Ur denna
synpunkt syntes det dirfor onskvirdt att kunna inféra metoden &fven
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hos oss. Innan nagot dylikt emellertid med full sikerhet och med
visshet om framging skulle kunna realiseras, syntes mig en all-
sidig kidnnedom om savil reaktionens forlopp, dess forhillande vid
olika vatten, antiklormedlens anvidndning och andra hiarmed i sam-
band stiende frigor och desinfektionsverkan vis a vis vért vatten
vara af behofvet pékallad.

I oktober minad piborjades dirfor den undersokning, som nu
i februari funnit sin afslutning, och hvilken nedan i korta drag
presenteras.

Vid undersokningen anvandes af hypokloriterna endast klor-
kalk, och kommo héirvid endast filtrerade losningar af kdnd halt af
detta dmmne till anvindning. Den anvinda klorkalken hade en halt
af verksam klor, aktiv klor, om ca 35 %o.

Uti beteckningen klor eller aktiv klor innefattas i denna under-
sOkning alla de former, uti hvilka kloren i denna egenskap hir kan
tinkas upptrida, sisom fri klor, hypoklorition och underklorsyrlig-
het, alla analytiskt uttryckta sisom klor (Cl) och analytiskt samman-
fattade uti den miéngd jod (hirur beriknad Cl) de i sur I8sning
frigbra ur kaliumjodid.

Vid undersdkningen anvindes vatten af tre olika slag: vanda-
vatten, med aluminiumsulfat koaguleradt och aflagradt vatten, kalladt
bassdngvatfen, samt med aluminiumsulfat koaguleradt, aflagradt och
med kalkmjolk neutraliseradt och filtreradt vatten, kalladt filtrat.

Forberedande undersékning:

Tabell 1. Tillsats af olika mingder Cl, bestimning af aktiv Cl
efter 4 timmars inverkan. Milligram pr liter.
Vanda Filtrat
Tillsats Funnet Tillsats Funnet Tillsats . Funnet
Cl Cl Cl Cl Cl Cl
mg/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
2,0 0,14 5,3 0,28 2,0 0,32
4,0 0,36 10,6 0,50 4.0 1,84
6,0 | 0,50 15,8 0,92 6,0 3,55
8,0 0,64 21,1 1,28 8,0 4,61
10,0 0,74 26,4 2,08 10,0 6,24
12,0 0,82 31,7 4,68 12,0 7,80 |
Vattnens beskaffenhet.
Vanda Filtrat
Farg ... ... ... ... 504 35
Permanganatférbrukning . . .. .. 138,4 21,6
Ber. salthalt ur »8  ........ 46,9 114,7
Alkalinitet. . . ... . ... ... ..+ 3,25 + 4,00
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D4 denna foérberedande undersokning sdlunda &dagalagt 1.0
att en betydande reduktion af halten af aktiv klor intridt pa 4 tim-
mar samt 2:0 att denna reduktion 4r visentligt hogre for det pa
organiska dmnen rika vandavattnet, vidtog en mera omfattande syste-
matisk undersdkning i syfte att utréna frimst reduktionens beroende

Tabell Il a. Tillsats af 10 mg/l CL

I ‘ Vanda Bassing Filtrat
I ~ - A |
bl || C| Cl Cl [ c |
| mg/l o mg/! | oo mg/l | i mg/l oo [ mg/| 0
| |
Tillsats...... 10,6 | — 10,0 | — |{10,07 — | 10,6 | — 110,07 —
1 min. .... 7,52 70,9 8,79I 87,9(| 9,23/ 91,6 | 9,78/92,2 || 9,47/ 94,0
10, ... 508 — | 85| — || 844 — | 9,08 — | 8,60 — |
20, ... 390 — 7,80, — | 8,33 — 8,65 — 8,40, —
30 , ... 305 — 7,69 8,26/ — 8,44 — 8,30 —
0 , ... 241 — | 752 — || 815 — | 815 — || 819 —
50 , ... leg| — 7,44, — 8,10 — 7,98| == | 7,94 —
1 tim. .... 1,63 15,4 7,30 73,0 8,08 79,7 | 7,01 74,6 | 7,87 78,2
2 4 ... lLizs) — 7,02 — || 741 — 7,37| — || 7,271 —
3 4 wwan| 1,31 — 6,42) — | 7,28 — | 6,91 — || 7,05 —
4 , ... ly27 12,0 6,20 62,0| 6,08 69,3 | 6,45/ 60,8 | 6,86 68,1
6 .. O8] — 5,9!}i — || 6,66 — 6,38 — || 6,52] —
8 . | 0,671 63| 5,74 57,4]| 6,.'w|63,4 6,24] 58,9 || 6,20 61,6
Vattnens beskdffenhet:
Vanda Bassang Filtrat
Farg... ........... 364 6 15
Permanganatférbrukning 129,90 20,2 19,2
Ber. halt af salter .... 45,1 73,1 90,3
Alkalinitet .......... + 3,50 — 1,50 -+ 3,75
Tabell 1l b. Tillsats af c:a 5 mgll CL
Vanda Bassing Filtrat
a | alollal, [ a ‘ a | o
mg/l gL mg/l % mg/l‘ Yo mg/]' Yo If mg/ll Yo
Tillsats. .. ... 5,1 — |50 | — 5,07 5,1 ‘ — || 5,07 l —
1 min, .... 3,37 66,1]| 4,18 83,6 |4,57| 90,0 4,75| 93,1 4,54 | 89,5
10 , ....| Loe — | 3,69 - || 4,18 | — | 4,04 ‘ — | 3,88 | —
120 . .... 0718| — | 8,27 4,01 — | 3,83 — || 3,65 —
30 , ....| 069 — ] 3,33 | 3,98| — | 3,62| — || 3,60| —
40 , .../ 0864 — | 319 — [|3,76| — | 3,55 — [ 340 — |
50 . .... 059 — [308 — |[362 — |351| — || 326 —
1 tim. .... 0,55 10,8 2,08 59,6 3,55 70,0 3,40 66,6/ 3,23 63,7
2 coin) 053 — | 2,62 — || 3,12] — | 3,05| — [ 2,82 —
3 ., ... 050 — | 280 — || 2,84 - 2,77 — J 2,63 | —-
4 veve] 0,438 | 8,4 2,06 41,2 2,62 51,7 2,48 48,6l 2,41 475
6 coii) 088 — | leo| — || 2,39 | — | 2,34 — r 2,25 | —
8 . ool 083 65| 1,351 27,01 2,20 | 43,4 2,13 | 41,7]| 1,95 38,4
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af tiden m. m. Serierna utférdes med 4 olika tillsatser, omkring
10, 5, 3 och 1 mg/l aktiv klor och omfattade en tidrymd af 8
timmar, sdsom tabellerna nidrmare utvisa.

Tabellerna 1l a, b, ¢, d &ddagaligga, att omedelbart efter till-
satsen af aktiv klor intrdder en betydande reduktion af den aktiva
kloren; denna reduktion ar procentiskt hogre ju mindre tillsatsen Ar.
Efter det den fdrsta hastiga reduktionen gt rum, aftager halten af
aktiv klor blott smaningom. Reduktionen #4r visentligt stérre hos
vandavatten 4n hos bassingvatten och filtrat; skillnaden i detta af-
seende 4r obetydlig mellan de bada sistnamnda vattnen, oaktadt det
forra dr svagt surt och det senare har eun viss alkalinitet, men icke
saknar fri kolsyra.

Tabell IT ¢. Tillsats af c:a 3 mgl/l CL

Vanda Basséing Filtrat
I Cl Cl Cl | Cl Il ci
[ mg/l | e mg/!l 4 mg/l 0 g ki ‘ mg/l K
I 1
Tillsats. . ....| 3,12 — | 3,20 — || 3,15 3,121 — || 3,15
1 min. ....| 1,70 54 2,91 90,0 2,73 86,7| 2,66 85,31 2,87 91,1
10 , ... 062 — | 2,48 2,38 — | 2,02 — || 2,22 -
20, ....| 0,57 2,18 | 2,27 I,st — || 2,02
30, ....| 051 - | 2,07 | 2,138 1,56 1,83
40 , ....! 0,48 - Los | — | 2,06 1,42 -1l 1,72
S50, ... 045! — | 1,91 1,93 - 1,31 11,61
1 tim. ....| 0,43 | 13,7| 1,84 | 57,5| 1,00 60,3| 1,20 38,5/ 1,56 49,5
|2, ... 039 — | 1,50 | 1,67 0,92 1,35 —
3, v 0310 — | 128 1,45 — | O,68 1,12
4 coon| 0240 77| 1031 32,1 1,31 41,51 0,51 16,8 Lot | 32,0
6 s 0,24 0,89 | — 0,97 0,45 | 0,78 :
8 . ... 023 7,4] 0,75 23,4 0,82 26,0 0,43 13,8 0,60 19,0
Tabell II d. Tillsats af c:a 1 mg/l CL
Vanda Bassidng Filtrat
Cl Cl Il Ci Cl | Ci
mg/! | gL mg/l L | mg/l O mg/l % |‘mg/l oo
|
Tillsats. ..... 1,09 — | 1,06 — || loz — | lyoo — | l,02 | —
1 min. ... 0,31 28,4| 0,69 65,0 0,74 72,5| 0,77 70,6|| 0,78 76,5
1w, ... 0,27, — (0,44 — | 0,43 i — 0,40 — |/ 0,45 -
20 020 — | 0,35 | — |[ 04 | —|0s1| — | 04
30 { 0,17 — | 0,20 — || 0,31 — | O,28] — [ 0,36| —
40 0,17 — | 0,24 — || 0,28 - | 0,26 | — 0,33 | —
50 , ..... 017 — | 0,20 — ||0,26 — | 0,24 = |[ 080 —
1 tim. .... 0,16| 14,6 0,19 17,9 0,25 24,0 0,23 | 21,1] 0,20 | 28,4
2 g cieat 014 — 1 0,083 — || 0,20 — | 0,17 — 0,27 | —
3 w  aaval 011 — 0,00 — || 0,18 — 0,14 — || 023 —
4 ... 009 83| 0,08 7,5( 0,16 15,7] 0,14 | 12,8 | 0,22 | 21,5
6 , .... 006 — |0Oos| — ||[O3|] — | O8] — || 0,18
8 . cana] O 0 | 0,07| 66| 0,12 11,7 0,00 8,3 0,16 | 15,6
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For att utréna huruvida reduktionen i ett och samma vatten
vore beroende pd om vattnet vore surt, neutralt eller alkaliskt, ut-
fordes en undersokningsserie med vandavatten enligt tabell IIL
Detta vattenprof besatt i sill naturliga fillstind en alkalinitet af
4,50 cem "/10 per liter, en fargningsgrad af 214 grader, en per-

manganatforbrukning af 83,4 mg/l och en beriknad halt af salter’

om 50,2 mg/l.  Klortillsalsen vid forsoket var 10,0 mg/l

Tabell 1. Mgl CL.

Vanda Vanda Vanda
Alkalinitet Alkalinitet Aciditet
450 cem n/y, 1 +0 4,50 ccm n/y, HCl

Tillsats .............. 10,0 10,0 10,0
1 Mieeymisewseenms 8,40 7,94 8,69
20 g samesswTsaes 4,50 5,46 4,25
140 § sirman e 3,55 4,11 3,72
[ 1 S ——— 2,80 3,51 3,16
D rr rmern e 1,84 2,48 2,00

| 3 v careitessoivio 1,05 1,56 1,42
4 0,60 0,85 0,64

Nigon péfallande skillnad ger sig icke tillkinna, den starkaste
reduktionen sker dock i vandavatten, utan tillsats af syra, sannolikt
beroende pi storre reaktionsformiga hos de organiska dmuena i
svagt alkalisk, dn 1 kolsyrad eller saltsur losning.

Ur teoretisk synpunkt bor man hos hypokloriterna forutsitta
en starkare oxiderande verkan i sur dn i alkalisk losning, ty reaktionen

HCIO—=HCI+ O
sker hastigare dn reaktionen

ClO = Cl'+0.

De genom elektrolys af alkalisalter framstillda hypokloriterna
béra silunda verka kraftigare dn de pi kemisk vdg genom inverkan
af klor pd alkali framstillda.

Genom att kolsyran dr en starkare syra an underklorsyrligheten
kan underklorsyrlighet genom kolsyran i vatten frigéras ur sina salter
enligt reaktionen

ClO"+He COs 55 HCOs -+ HCL O,

hvarigenom féreningen HCIO afven upptrider vid anvindning af
hypokloriter.

* De anférda undersdkningarna hafva alla pévisat, att sarskildt
vandavattnet utdfvar en stark reduktion pad det tillsatta hypokloritet;
det kunde dirfor vara af intresse att utréna huru stora méngder
aktiv klor, som kunna reduceras, och om denna reduktion tenderar
att uppna ett for ett visst vatten ungefir konstant virde.
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Forsoket utfordes med saval vandavatten som filtrat och
destilleradt vatten enligt tabell V.

Tabell 1V.

Aktiv klor, mg/l, funnen och reducerad

‘FunAiRed. Fun.| Red. Fun.‘Red. Fun.|Red. Fun.| Red.| Fun. Red.I
| | | |
| |
Vanda.
Tillsats (10,0 | — |20,1 | — [40,1 | — [60,2 | — [80,2 | — [100,3] —
1 tim. | 2,62| 7,38|11,45| 8,65[29,1 [11,00[47,2 13,0 {65,9 14,3 | 84,5[15,8
2 . | 1,38 8,62 9,64(10,46]26,7 |13,40[44,7 |15,5 |63,8 [16,4 | 82,0/18,30
4 I0,50 9,50| 6,74|13,36{23,5 |16,6 |41,0 119,2 |60,4 {19,8 | 79,0 21,3
|
' Filtrat.
| Tillsats ‘ 4,91] — | 9,83 — 19,66/ — 29,48| — 139,81] — |49,14] —
1 tim. 3,12‘ 1,79 7,94‘ 1,89]17,44| 2,22|26,87| 2,61/|36,44| 2,87|46,08| 3,06|
2 . | 2,80 2,11} 7,30) 2,53]16,80| 2,86|26,23| 3,25}35,88] 3,43)45,38) 3,78
4 , ‘ 2,20| 2,71| 6,52| 3,31|15,88| 3,78[25,20] 4,28 34,88! 4,43|44,38 4,76‘
|| Destilleradt vatten. [
Tillsats | 4,95| — | 9,90 — [|19,79] — 29,67‘ — [39,58| — |49,48] — |
1 tim. | 3,19] 1,76] 8,86| 1,04|18,58| 1,21|27,86| 1,81|37,86| 1,72J47,22| 2,26/
2 ., | 3,19 1,76] 8,65 1,25{18,36| 1,43{27,79| 1,88137,44| 2,14]47,08 2,40‘
4 |3,12 1,83 8,01| 1,89|17,04| 1,85|27,23| 2,44|37,15] 2,43|46,37| 3,11/

Resultatet af undersékningen visade sig blifva sddant man
kunnat férmoda.

Detta framstdr tydligare &tergifvet i grafisk form (fig 1) och-

hir framtriader dfven parallellismen med en annan analytisk operation
ur vattenanalysen, bestimningen af ett vatienprofs syre- eller perman-
ganatférbrukning.

Tillsats af hypoklorit till ett firgadt vatten verkar nigot blekande
pd dess firg, om tillsatsen &r tillrdckligt hog; féljande. iakttagelser
gjordes vid understkningen:

Ett prof pid vandavatten, 254 grader firgadt, forsattes med
klorkalk i nedan angifven méingd; efter 24 timmar maittes vattnets
fargningsgrad anyo.

Tillsats Cl mg/! Farg hos vattnet
| s s e o 204 grader
S e gaws 55 232w
5 .. .. T e s e 224
10 ooz o 180

En minskning i firgstyrkan intrider sdledes icke hos vanda-
vattnet vid si smi klormingder, som anvindas vid bakteriologisk
vattenrening. '

Aktiv klor CI.
mg/l
=100 —

=30

=80 —

=70

pnnn RN A "'M \|‘ non e A

Fig. 1. Tillsats af aktiv klor och reducerad aktiv klor efter 4 timmar hos prof
pd vanda-, lednings- och destilleradt vatten.
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Fig. 2. Tillsats af permanganatlosning och permanganatforbrukning hos prof !
pd vandavatten och vandavatten forsatt med torfutdrag.

(Vatten 300 ccm, sur {osning, 10 minuters kokning.)
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For att kunna ingd pd sporsmalet, huru stora mingder aktiv
klor som kunna forekomma i vatten, utan att obehag med afseende
4 vattnets smak eller lukt skulle gifva sig tillkdnna, visade det sig
nodvandigt att forst lira kinna kinsligheten hos den reaktion man
betjanar sig af for att pavisa aktiv klor, m. a. o. jodstirkelsereaktionens
kanslighet.

Harvid foljdes tvenne vigar. A ena sidan forsattes prof a
200 ccm destilleradt vatten med 10 ccm  zinkjodidstirkelselosning
(Trommsdortfs reagens) och utspadd svafvelsyra, hvarpd olika mingder
af en klorkalklésning innehdllande 0,05 mg aktiv klor per ccm
afpipetterades enligt tabell V, & andra sidan forsattes prof a 200 ccm
destilleradt vatten med en jodldsning af den koncentration, att 1 ccm
motsvarade 0,00 mg Cl. | tabellen #ro méingderna beriknade
milligram Cl och ] per liter.

Tabell V.
ZnJy,+ Cl KJ+J

Cl J (ber) | Profvets farg | Cl (ber) J Profvets firg ‘
0,025 0,089 farglost 0,02 0,072 ? [
0,05 0,175 en aning 0,04 0,143 svagt violett
0,075 0,268 sv. violett 0,06 0,215 sv. bldviolett
0,100 0,358 tydl. blaviolett 0,08 0,286 blaviolett
0,125 0,447 blaviolett 0,10 0,358 blaviolett
0,150 0,537 rent ljusbla 0,12 0,429 rent ljusbld |
0,175 0,626 tydl. bla 0,14 0,501 tydi. bla
0,20 0,716 starkt bla 0,16 0,572 starkt bla

Vid anvindning af jodldsning erhéilles ett nagot tidigare ut-
slag, 4n om man forsitter en jodidlosning med klor, hvilket ir
naturligt. Om man vid profvets anstillande betjanar sig af storre
vattenvolym, t. ex. 1 liter, ir omslaget ldttare mirkbart och de violetta
fargtonerna framtrida svagare.

Gransen for tydligt firgomslag hos stirkelselosning i narvaro
af en tillricklig mingd jodid eller jodvite ligger sdlunda vid ca
0,10 mg/l Cl och ca 0,35 mg/l J. Den minsta mingd, som #annu
mojligtvis under gynnsamma omstandigheter kan observeras, ar ungefir
0,06—0,06 mg/l Cl och 0,18—0,22 mg/l ]. Jodstirkelsereaktionen
ir silunda fullt tillrickligt kinslig for ett nagorlunda sikert upp-
skattande af dfven mycket smi mingder aktiv klor 9).

2) Tvenne amerikanare Ellms och Hauser uppgifva, (Ref. Chem. Zentr.-
blatt 1914 L S. 72) aft den minsta mingd CI, som med jodstirkelsereaktionen
kan pévisas, vore 0,5 mg/l Cl. De fororda for pivisande af dnnit mindre
miingder en losning af o-lolidin och saltsyra, som i ndrvaro af aktiv klor
gifva upphof df en grongulbrun firg. Att en dylik reaktion #r fullkomligt
obrukbar vid gulbrunt vatten dr sannolikt.
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Vid mycket noggrann titrimetrisk bestimning af smi kvantiteter
Cl eller SO bor man anbringa en korrektion. Klorbestimningen
med tiosulfat utfaller niimligen c:a 0,08 mg/1 for lig och bestimningen
af SOs med jod ca 0,08 mg/l for hog.

Efter denna forberedelse skreds till smak- och luktbestimningar
i vatten, som forsatts med klorkalk. Profningen ulfordes med sivil
bassingvatten som filtrat. Resulfaten dro sammanfatiade i tabell VI.
Profningen, som skedde i samband med analytisk bestimning af
halten af aktiv klor, utférdes 4, 6, 8 och 24 timmar efter tillsats
af ca 1 mg/l aktiv klor.

Tabell VI.
: Cl Stérkelse-
| Tim. mg/l Smak Lukt Tt
4 0,22 svag, men tydlig obestamd tydl. bla
6 | 0,18 = Y ngt ljusare bla
8 I 0One ) ; \
24 0,09 ytterst svag " svagt bldskift.
4 0,16 svag, men tydlig | = tydl. bla < F
6 0,13 " " ljust bld << F
'I 8 0,i2 . Y ‘ yit. svagt bla
24 0,05 osdker i L oytt sv. violettbla

Det har synts mig, som om detta férfarande for smakbestamning,
analogt med det, da klorering utféres i praktiken, vore det enda,
som gafve tillférlitliga resultat. Vi hafva i det foregdende seft, att
en ogonblicklig reduktion, stérre eller mindre, af den tillsatta aktiva
kloren, intrider, di hypokloritet inblandas i vattnet. Smakbestim-
ningen med tillsatts af vissa kiinda mingder aktiv klor till en liter
valten och tron att denna klormiangd verkligen f6refinnes i vattnet
kan beroende pi vatinets beskaffenhet fora till alldeles falska resultat;
de fidigare, sid. 44, namnda forsiken uppskatta tydligen till nigon del
af denna orsak den minsta klormingd, som liter sig af smaksinnet
pivisas, alldeles for hogl. Mina ron uppvisa diremot en nastan full-
standig ofverensstimmelse mellan vdrt smaksinnes och jodstirkelse-
reaktionens kianslighet [6r klor, defla sagdt med all reservation for
den individuella kinsligheten och for de olikheter, som miste fore-
finnas, beroende pa olika beskaffenhet hos olika vatien.

Den minsta mingd, t. o. m. spir af aktiv klor, kan siledes
gifva bismak &t ett vatten. Detta bor undvikas och kan latt undvikas
genom anviandning af medel som reducera kloren. Hirvid komma
sdsom nidmnts natriumsulfit eller natriumtiosulfat frimst i betraktande.

Omsittningsreaktionen mellan klor och natriumsulfit har tidi-
gare anforts 4 sid. 44. Enligt denna erfordras for reduktion af 1 del
aktiv klor ca 3,5 delar kristalliseradt sulfit eller c:a 0,0 delar SOa.
Detta Dbefanns 4fven vid profning &dga sin riktighet.  Annat var
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emellertid forhdllandet med den likhet, som allmint anfores sisom
uttryck fér omsitiningsreaktionen mellan klor och tiosulfat.
Enligt denna likhet

Nag Sg O‘;+5 HQO+8 Cl=2 NaHSO4+8H Cl

erfordras for reduktion af 1 del klor blott 0,87 delar kristalliseradt
tiosulfat. Vid profning af detta befanns denna méingd emellertid
alldeles otillrdcklig. Detta gaf anledning till att anstilla en studie
ofver denna reaktion.

Tabell VII gifver ndrmare upplysning hidrom. Den aktiva
kloren i form af klorkalk fick inverka pa tiosulfat i forhallandet
1 del Cl pd 1, 2, 3 och 4 delar tiosulfat, enligt tabellens forsta
spalt; i den andra spalten anforas de faktiska viktsmidngderna ClI;
och de tre foljande spalterna utvisa enligt analys huru méanga delar
tiosulfat, som under olika betingelser reagerat med 1 del Cl. Klor-
kalklosningens volym var 100 cem och tiosulfatlosningens desslikes
100 ccm, tiosulfatlosningen hélldes snabbt till klorldsningen under
omblandning. Efter 10 minuter bestimdes ofverskottet af klor eller
ofverskotiet af tiosulfat. Forsdken utfordes under 3 olika betingelser,
i sur losning i nidrvaro af 5 cem /¢ H Cl, i neutrallosning, d. v. .s
klorkalklosning och tiosulfatlosning enbart, samt i alkalisk 16sning i
niarvaro af 5 ccm "'y, Na H CO;.

Tabell VII.
1 del CI reagerar med
Forhallandet Cl :

Cl till Na,S,054-5 H,O  mg i sur l6sning ilé]s%;tnrgl ilgLI;aiE;k
Load aesnnesnemagss ) A Los | | 18 l 2,07
10 } 1,00 i 2,02 | 2,29

| 20 | 0,99 Y 2,04 v 2,36

| : vrsareiinta| &) A 1,38 | 2,08 L 2,30
10 l 1,30 b 2,00 \‘ 2,44

20 ‘ 1,13 i/ 2,11 Y 2,49

>

103 ) 'T 1,51 1,79 I 2,21
10 1,22 1,64 | I‘ 2,52

| 20 ‘ 1,21 1,43 v 2,60
. 5 | 1,44 1,80 | 2,37
10 T 1,41 T 1,75 J 2,61

20 ‘ 1,34 ‘ 1,53 v 271

[cke i ett enda fall har hdr kunnat konstateras en reaktion i
forhallandet 1 del Cl pd 0,87 delar Nas Se Os -5 HsO, ehuru reak-
tionen i sur 1dsning i vissa fall tenderar att ndrma sig detta virde
sdsom grans.
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Med ledning af undersdkningen syntes det vara sannolikt, att
minst 2 a 3 delar tiosulfat pad 1 del Cl vore i vart fall behofliga.
I sjalfva verket visade det sig, att vid forsok i den starka utspidning,
som rdder vid reduktion af 1 mg/l Cl och dnnu mindre mingder,
ungefir 312 del tiosulfat bor tillsittas pd 1 del Cl.

Omsittningsreaktionen mellan Iklor och tiosulfat uppdelas ofta
i tvenne likheter:

krx tiosulfat
248 71.

1 del ClI p& 3,5 delar tiosulfat och
2) S44Hs O+ 6 Cl=Hs SO, + 6 HCI.

Det synes silunda, som om blott den forra af dessa reaktioner
skulle utspela sig vid omsittning i mycket stor utspadning och i
nirvaro af bikarbonat. Anvindningen af antiklormedel, sulfit eller
tiosulfat, gestaltar sig sdlunda synnerligen enkel; af hvardera saltet
bor per volymsenhet tillsittas 31/2 gdng den viktsméngd aktiv Kklor,
som i berérda ogonblick forefinnes i vattnet. Att angifva tillsatsen
af antiklormedel 1 forhéllande till den wrsprungliga tillsatsen af
aktiv klor, sdsom man i alla litteraturuppgifter ser anfordt, ar absolut
irrationellt; tillsatsen af antiklormedel bor for undvikande af onddigt
stort ofverskott och onédiga utgifter anpassas efter den mingd
aktiv klor, som vattnet sjilft icke kunnat eller hunnit reducera, och
denna mangd Ar sdsom vi sett beroende af manga faktorer. Vid
den Kklorkalkbehandling, som redan under ndgon tid utforts vid
Helsingfors stads vattenverk i Gamumielstaden hafva samtliga ofvan
anforda experimentella ron till fullo bekriftats. Det klorerade (tillsats
1 mg/l CI) och med antiklormedel behandlade vaitnet skiljer sig
icke med afseende & smak och lukt pd ndgot sitt frin pa annat satt
renadt vandavatten.

Ftt ofverskott af natriumsulfit forsvinner ur vattnet, d. v. s.
oxideras till sulfat genom inverkan af det i vattnet Iosta svret.
Tabell VIII fortydligar detta.

Tabell VIII.

SO, mg/l Bassing Filtrat {
Tillsats ryum iimsimsasm swmaam s 0,99 1,84 1,0 2,0
30 Min. cezacesmmmaiasesaemoasy 0,32 0,76 0,46 0,66
1 HiM. neaaisnmnmade REine 5 0,i7 0,50 0,46 0,
2, | 0,01 0,06 0,40 0,59
SR L0 0,02 0,32 0,50
4 0 0,30 0,50
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Tillsatsen af sulfit, uttryckt sdsom SOs, kan hos oss variera
mellan 0,2 och 0,4 mg/l, storsta delen hiraf oxideras af den aktiva
klor, som skall reduceras, och i filtratet kan inom /2 a 3/4+ timme
efter tillsatsen endast yiterst minimala spir af SO, c:a 0,05 mg/l
annu pavisas.

[ samband med ofvanstiende kemiska undersékning utférdes
ifven sirskilda bakteriologiska sidana pd vandavatten och bassing-
vatten. Filtratet undersoktes icke, dels emedan den lga bakteriehalten
hos detsamma icke inbjod till profning af klorkalkbehandlingens
effektivitet, dels emedan klorering af det firdiga filtratet knappast
nigonsin torde komma ifriga hos oss; alla reningsdtgérder bora
vara intagna, innan vattnet nir renvattenbrunnarna.

I tabellerna IX och X finnas resultaten &tergifna. Dessa for-
sok bekrifta Aaterigen, aft hypokloriterna 4ro synnerligen viktiga

Tabell I1X.
| | Anta_l kolonier per cm3 )
Kloren |- = Effekt
Dag inverkade Cl mg/l 0
under | handladt | /o
| vatten 1 2 | 3
|
Vandavatten
Okt. &6........ 4 tim, 2 565 112 77 97 | 95,6—97,0
- I S — 4 555 52 | 45 39 | 90,6—93,0
. N B R 4 544 21 21 20 | 96,5—96,1
| Nov. 15y, wugss 8 56900 | 221 | 134 | 135 | 99,5—99,6
Bassangvatten
Nov. 5.....u 4 tim. 140 7 0| 0 | 95,0—100
R | 6 3270 16 | 23| 4| 993— 999

Tabell X. Undersokningar pd Bact.-coli.

g | Vanda 5x | Vanda 8;x | Vanda 12/x | Bassing 5/x( | Bassing 16/x1 |
@ 2 — - . -
2 g 19| 9 o g |
g g Clmg!|g] Clmgl|g| |[Clmgl|g| |Clmgl|g| |[Clmg/
% g g3 e I =l g-;‘
s A T LEELLEE L ER L LEE
g |5 112{3|5 112 3|5 1.2 3|8 1 2 3| |123
R ME 2 HE 2 |
| |2 - = =
5 5 5 g| 3]
0,10/ +| 4 —| 4 1 4 6
I 05 |+ +
Lo |+ |[———{+ ———+ ;
5 I+ ==l EE ' '
10 |+ | ‘— — ——+ — d —
25 —— (I T A L N
50 = | A I : =
100 | =4l ==
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hjilpmedel vid bakteriologisk vattenrening, och att de sikerligen
afven hos oss bora med fordel kunna komma till anvindning. Om
man antager, att effekten af hypokloritbehandlingen icke skulle blifva
hogre dn 90 %, hvilket dr snarare 18gt 4n hogt uppskattadt, skulle
det kemiskt renade, icke filtrerade vattnets bakteriehalt, hvilken nu
varit i genomsnitt i medeltal for édret ca 250, nedgd till omkring
1o hiraf eller c:a 25. Filtratets medelbakteriehalt skulle i analogi
hirmed sannolikt minskas till omkring 5 a 10 eller ndgot dirutdfver.
_ Hvad slutligen kostnaderna angdr gifver en approximativ kalkyl
vid handen, att de skulle stilla sig synnerligen laga.

Klorkalkens pris under normala forhillanden ar c:a Fmk 19: —
per 100 kg; kristalliseradt tekniskt natriumsulfit kostar Fmk 21: 50
och natriumtiosulfatet Fmk 15: — per 100 kg, allt inclusive tull.

Kostnaden for klorkalk och antiklormedel fér rening af
7 600 000 m® den vattenmingd som kan forutses komma att renas
under ar 1916, blefve salunda:

Klorkalk 3 g/m®=22800 kg & 19 pi .......... Fmk 4 332: —

Natriumsulfit krx 1,6 g/m®=12160 kg & 212 pi , 2614 —
eller

Natriumtiosulfat 1,6 g/m*=12160 kg a 15 pi .. » 1824:—
Summa Fmk 6 946: — resp. Fmk 6 156: —.

Kostnaden blefve silunda 80 4 90 p:i per 1000 m® eller
16 a 19 Fmk per dag.

Om man emellertid tager i betraktande, att nigon minskning
af tillsatsen af aluminiumsulfat bor vara méjlig vid anviandning af
klorkalk, exempelvis blott c:a 5 g/m® och likasi af en diarmed
ekvivalent mingd kalcinerad soda 2,5 g/m® erhilles foljande be-
sparing beraknad enligt liga normala priser:

Aluminiumsulfat 5 g/m®*=38 000 kg & 13,5 pi .. Fmk 5130: —
Soda 2,5 g/m"=19000 kg & 11,2 pii .......... v 2128 —

Besparing: summa Fmk 7 258: —

Anvindning af klorkalk eller natriumhypoklorit for vatten-
reningen hos oss bor sdlunda under normala forhillanden icke
medféra ndgon nidmnvird merutgift, men nyttan af dessa medels an-
vandning, bvilken redan i praktiken bevisats vid klorering af vanda-
vatten utan anvandning af annat reningsmedel, ligger 1 6ppen dag.
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Metallers inverkan pa syrehaloider.
Af G. J. Ostling.

i TOTIEN forste, som forsokt att sammanfoga tvenne syreradikaler
P4l en a-diketon, synes hafva varit Chiozza ’). Denne lit
{ kuminaldehydens kaliumférening inverka pd kuminylklorid

i och erhisll en tjockflytande olja; reaktionen skulle harvid
hafva skett silunda:

CgHJ [ COK'{’ C9H11 ° COC]:KC] ’{— CngJ ¢ CO -CO- CgHu.

Senare uppgifver Gerhardt®) att acetylklorid vid svag upp-
varmning haftigt angriper metallisk zink, hvarvid endast {jiriga
substanser erhéllas. Freund ™) forsokie att framstilla diacety! genom
inverkan af natrium eller natriumamalgam pd acetylklorid, utan att
komma till resultat. Diremot lyckades han genom att lita starkt
natrinmamalgam inverka pid butyrylklorid erhilla en olja, som fill-
skrefs formeln CyHq+CO-+CO-CyHs  Freund lat vidare granulerad
zink reagera med bulyrylklorid. Vid anvandning af ren syreklorid
var reaktionen alltfor haftig, hvarfor kloriden utspiddes med absolut
eter. Harvid intridde reaktionen omedelbart och fortgick under
gasutveckling. Gasen befanns vara etylklorid. (Analysen dock icke
alldeles klanderfri.) Den andra reaktionsprodukten var etylbutyrat.
Dirjamte erholls afven en liten mingd substans, som till sina egen-
skaper uppgifves Ofverensstimma med dibutyryl.  Freund uppger
vidare att acetyljodid forhiller sig pd samma sitt mot zink i eter-
l6sning, och siger sig hafva konstalerat etylacetat och etyljodid bland
reaktionsprodukterna.  Lippman 1) upprepade Chiozzas i’i&rsék" med
negativt resultat och uttalade pd grund haraf tvifvelsmdl angiende
existensen at Freunds dibutyryl.

J. W. Brith! °) framstillde senare enligt Freunds metod
ydivaleryl” ur isovaleriansyrans Kklorid, Vid reaktionen utspiiddes
s_vrekloridcn med absolut eter och natrium tillférdes i tunna skifvor.
Reaktionen uppgifves gd utan uppvirmning ritt snabbt, ehuru icke
hiaftigt. Sdlunda erholls en gulaktig olja, hvilken vid analys gaf
med de for divaleryl beriiknade, tillrdckligt vil ofverensstimmande
virden.

Klinger och Standke %) visade att den frin benzoylklorid med

1) Compt. rend. 35, 225 (1852). _
2 Ann. d. Chem. u. Pharm. 87, 71, (1853).
3) Ann. d. Chem. u. Pharm, 118, 33 (1861).
4 Journ. f. prakt. Chem. 91, 43 (1864).

9) Ber. d. d. chem. Ges. 12, 315 (1879).

® Ber. d. d. chem. Ges. 24, 1264 (1891).
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natriumamalgam erhdllna produkten, som kallats isobenzil, icke var
en a-diketon, utan hade féljande struktur:

Ce Hy—C—0O-0C-Cg Hg
l :
C(; H5—C—'O -OC- CG H5

Tidigare hade redan V. Meyer ") framhallit att hvarken isobenzil
eller Freunds dibutyryl och Briihls divaleryl kunde antagas hafva
de uppgifna konstitutionsformlerna. Basse och Klinger®) kunde
slutligt Aadagaligga, ali sistnimnda substanser voro sammansatta
enligt foljande formler:

C3H7'C—O'OC'C3H7 C4H9'C—O‘CO'C4H9
| och [
Cg H7+ C—0O-0C-Cs Hy CsiHg+C—0O-CO-Cy Hy

De observerade vidare att natrium inverkade ytterst 1angsamt
pd butyryl- och valerylklorid, di etern var fullkomligt vattenfri,
hvaremot en ringa tillsats af vattenhallig eter genast &stadkom
haftig reaktion. De antaga att natrium ur den ringa vattenméingden
frigdr vite, som reagerar med syrekloriden enligt likheten:

R-C-O+COR
4R-COCI+2H, R-C-O-COR+4HC1’
darefter reagerar Aater natrium med det frigjorda klorvitet under
afgifvande af mera vite.

Nyligen har H. Staudinger %) framhallit att orsaken till syre-
kloridernas ringa reaktionsférmiga méiste sdkas diri, att halogenen
i dem &r bunden vid en omittad kolatom, R—|C—CI. Han uppgifver

O

afven att t. ex. foljande féreningar, CgHy * CH : CHBr, CICH : CHCI
och CgHgBr, icke reagera med zink i absolut eterlosning. Senare
har Staudinger ') afven 14tit benzoyljodid inverka pi kvicksilfver,
utan alt dirvid erhdlla benzil.

Savil Staudingers som Klingers undersdkningar voro tyvirr
for mig obekanta, di jag for ett par dr sedan, ledd af uppgiften i
Beilsteins handbok (III, 280), att benzil kan framstillas frin benzoyl-
klorid genom inverkan af natrium, forsokte att pd olika sitt bringa
haloiden att reagera med metaller. Forsoken voro till en del
likartade med ofvanrelaterade forsék och gifvo dfven diarmed i
hufvudsak ofverenstimmande resultat. Nigra dirutdfver gdende
experiment och iakttagelser, som visa huru fast bunden halogenen
ar i syrehaloiderna, anféras hir nedan.

7y Ber. d. d. Chem. Ges. 21, 809 (1888) anm.

8) Ber. d. d. Chem. Ges. 31, 1217 (1898).

9) Staudinger, Clar och Czako: Ber. d. d. Chem. Ges. 44, 1642 (1911).
10y Ibid 46, 1417 (1913). v
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Acetylbromid uppheltades c:a 3 tim. i bombror med den berdknade
méngden molekylirt siliver till 150°. Vid rorets tillsmdltning hade tillsetts
att fukt icke inkom i detsamma. Storre delen af silfret ftrblef oftriindradt vid
behandlingen. Vid ett annat forsok uppvirmdes 7 g acetylbromid jdmte 1,2 g
magnesiumpulver och tvd droppar metyljodid i tillsmélt ror till 170° under
c:a 1 tim. Stirre delen af metallen var oftrindrad. Acetylbromid, list i xylol,
kokades dfven jamte finfordeladi kalium och natrium, utan att ndgon reaktion
formirkies. Afven benzoylklorid kokades med natrium i xylol, utan att ndgon
reaktion kom till stdnd. Likasi upphettades kloriden i tillsmalt rér med natrium
till c:a 230° under 3 tim. utan nidmnvird forindring. Dérefter upphettades
ca 6 tim. till 250—265°. D& roret dppnades, utstrtdmmade en brdannbar gas.
Innehallet var forkolnadt.

Kamfersyreklorid diremot reagerade litt med natrium i torr xylol vid
uppvirmning. Produkten var starkt brunfirgad och inneh¢ll kamfersyreanhydrid.
1 g kamfersyreklorid lostes i ofver natrium destillerad eter och forsattes med
0,2 g finfordeladt natrium. Det hela fick std under klorkalcium 2 veckor, da
storre delen af metallen hade forbrukats. Kamfersyreanhydrid hade utkristalli-
serat. Nigon annan produkt kunde ej pétrdffas. Mojligen hade trots CaCla-roret
en liten méingd fukt inkommit.

Sedan den iakttagelsen gjorts, att syrehaloiderna litt reagera med zink-
stoft och zinkull 1Y), utfordes flere forsok med acetylklorid for afl isolera reak-
tionsprodukten, men endast tjdriga substanser erhollos. Afven benzoylkiorid
reagerar latt med zinkstoft och zinkull, dock dr reaktionen ndgot nyckfull och
tarfvar stundom upphettning, men intrdder ofta dfven vid rumstemperatur, si
snart substanserna komma i beréring med hvarandra. 1 allménhet synes reak-
tionen g4 latt vid rumstemperatur, om en storre mingd zink anvédndes. En stark
sjalfuppvirmning intrader, hvarvid klorvitedngor utstotas, medan reaktions-
massan firgas ofvergdende rod, gron och violett for att siutligen helt forkolna.

Forsok att fi reaktionen mellan syreklorid (sdrskildt benzoylklorid) och
zink att forlopa i olika losningsmedel sisom eter, ligroin, toluol m. fl. visade
att metallen reagerar med stor svdrighet. Slutligen férsoktes som losnings-
medel etylacetat, som tvittats med vatten, torkats med klorkalcium och
destillerats 6fver fosforpentoxid. Hir forsiggick reaktion med stirsta litthef,
sa snart en blandning af 75 g benzoylklorid, 150 g etylacetat och 18 g zinkull
uppviirmts nagot p4 valtenbad. Reaktionen forigick sjilfmant och koliven
maste afkylas med Xkallt vatten. Efter mindre 4n en timme hade nédstan all
zinkull gétt i losning. Losningen var nistan svart. Kolfven hade under
reaktionen héllits fylld med torr koldioxid. Anordningen var sddan, att vid
reaktionen eventuellt bildad gas kunde uppsamlas och undersokas. Gas-
utvecklingen var emellertid mycket ringa. 1 uppsamlingskirlet erholls utom
koldioxid c:a 50 cc af en bridnnbar gas med omisskinlig etylenlukt. Reak-
tionsmassan omskakades med vatten flere gdnger, direfter med sodalésning,
hvarur vid ansyrning erholls 1,5 g benzoesyra. Efter torkning med vattenfritt
natriumsulfat afdestillerades etylacetatet pd vattenbad och resten underkastades
destillation under forminskadt tryck. Vid 15 mm destillerade ungefdr hilften
mellan 207- 209°. Den oljartade produkten stelnade efter ett par dagar vid
omrorning med glasstaf. Substansen lostes i eter och ligroin (kp. 30—-50°)
tillsattes. . Harvid bildades kristaller, som smilte vid 42°. Produkten var
sdlunda benzoesyreanhydrid, hvilket dfven framgéir af att vid kokning med
alkoholisk natriumhydroxid i kvantitativt utbyte erhélls benzoesyra. Vid fort-
satt destillation steg termometern till ¢fver 260°, och en tjock, ndgot gulaktig
olja erholls i ringa mingd. En stark soénderdelning intridde emeliertid snart,
och destillationsaterstoden, som uppgick till ndrmare hilften af hela reaktions-
produkten, var fullkomligt forhartsad.

1) Anm. Afven aluminiumpulver reagerar pd samma sitt med syre-
haloider, ehuru icke si Fitt som zink. Molekylirt koppar reagerar dir-
emot icke.
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Da man kunde antaga att anhydriden bildas genom vattenanlagring till
en primir reaktionsprodukt upprepades forsoket, hvarvid en del af reaktions-
produkten omedelbart (utan att zinkkloriden borttvittats) destillerades under
forminskadt tryck. Hir intridde dock genast sénderdelning och en ytterst ringa
mingd benzoesyreanhydrid erholls. Den andra delen behandlades upprepade
gdngar, sedan etylacetatet afdestillerats i vakuam, med diver natrium destilleradt
ligroin. Nu erholls i godt utbyte benzoesyreanhydrid. Hiral framgar sdledes, att
anhydriden dr en al de primiirl bildade produkterna vid mefallens inverkan.

Aiven acetylklorid behandlades pa samma sitl, upplost i sin tredubbla
miingd etylacelal, med den beriknade mingden zinkull. Reaktionen intridde
vid rumstemperatur.  Sedan all zink gatt i losning afdestillerades under for-
minskadt tryck den del, som var flyktig pa vaitenbad. I koliven kvarblef en
forhartsad substans. Destillatet Iraktionerades vid vanligl tryck med tillhjalp af
en mindre uppsats, En afseviird del kokade mellan 135—138°, hade attiksyre-
anhydridens karakteristiska lukt och gaf med vaiten #ttiksyra.

Da det ar kidndt, att metallisk zink i flere fall verkar klorvite-
afspjdlkande, delvis néstan fermentartadt, sdsom vid Zienckes veak-
tion %), profvades dess inverkan pa difenylattiksyreklorid. Hir ha vi
en viteatom, som borde vara synnerligen rorlig, hvilket framgér af
formeln (CgHz)e : CH+-COCI.  Sasom reaktionsprodukt borde den
ndgorlunda bestindiga foreningen difenylketen, (CsHg)e : C=CO, er-
hdllas, ifall klorvite skulle afspjilkas. Staudinger '®) har ju genom
inverkan af tertidra baser pd difenylacetylklorid framstéallt difenyl-
keten. -Denna klorid reagerade emellertid icke med zink i absolut
eter, icke ens i rdtt koncentrerad 16sning. Ej heller intridde reak-
tion i ligroin vid uppvirmning. Afven uti absolut torrt etylacetat
gick reaktionen lingsamt, och blandningen méste kokas i 12 timmars
tid, forrdn den beriknade midngden zink gétt i 16sning. Ingen firg,
som skulle tydt pia bildning af difenylketen, kunde ijakttagas. Som
reaktionsprodukt isolerades en fast substans, som kristalliserad ur eter
smalte vid 96—97°. Vid kokning af produkten med alkoholiskt
kali erhélls difenylittiksyra. Anhydriden ar tidigare framstilld af
Staudinger ) ur difenylketen i ligroin genom skakning med vatten.
Dess smiltpunkt ar 98°.

Syrekloridens forhéllande gentemot halogenvileafspjdlkande rea-
gens, har varit féremal f6r ingdende undersdkningar af E. Wedekind.
Vid inverkan af tertidra baser '®) afspjilkes halogenvite och efter
behandling med vatfen bildas i godt utbyte syreanhydrider. For
detta satt ailt framstilla syreanhydrider hade dfven tidigare i Tyskland
uttagits ett par patent. Wedekind framhaller att antingen samtidig
eller strax efter reaktionen foretagen behandling med vatten dr nodig
for att syreanhydrider skola erhéllas. Med kinnedom om de resultat
Staudinger kommit till vid studiet af ketenerna far man vil antaga,

12) Jmir G. Mattsson.: Ofvers. af F. Vetensk.soc. Férhandlingar 1910
—1911, Nio 7 och Elbs: Die synth. Darstell. d. Kohlenstoffsverb. II, 122.

13) Ber. d. d. Chem. Ges. 44, 1619 (1911).

14y Ann. der Chemie 356, 76 (1907).

15) Ber. d. d. Chem. Ges. 34, 2070 (1901).
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att den primédra produkten dr keten, som sedan adderar vatten under
bildning af syra. Denna adderas till en annan molekyl keten
gifvande anhydrid:
H20 . +R-CH=CO
R-CH=CO "% R CH,+cOOH T2
R+CHy+CO-0-CO-CHg*R.

Wedekind har #fven '®) studerat idrn- och aluminiumklorids
reaktion med syreklorider. 1 kolsvafle- eller ligroinlosning bildas
i de fall, diar inre ringformig kondensation under HCl-afspjalkning
icke kan #dga rum, syreanhydrider, ifall fukt finner tilltride eller
vatten tillfores. Anvindes eter som losningsmedel bildas etylester.

I minga fall ge syreklorider vid behandling med tertidra baser
och om fukt noga uteslutes pyrononderivat '%).

Den hir skildrade reaktionen mellan syrehaloider och zink i
absolut torr etylacetatlosning tyckes silunda icke vara af samma art
som reaktionen vid halogenviteafspjialkning med tertidra baser eller
med aluminium- och jirnklorid. Den kan emellertid ¢j heller tydas
sisom en direkt halogenafspjilkning fran syrehaloiden. En sidan
méste otvifvelaktigt kunna fas till stind, om lampliga agenser péfinnas;
halogenatomer vid ométtade kotatomer kunna ju dfven i andra
fall fis att reagera, t. ex. halogensubstituerade benzoler med koppar-
pulver o. a. Staudingers erfarenhet med benzoyljodid (se ofvan)
tyder emellertid pd att uppgiften 4r ratt svar. Har édr dfven att
mirka, alt benzoyljodid latt afspjilker kolmonoxid under bildning
af jodbenzol.

Emellertid erbjuder den hir gjorda iakttagelsen om syrehaloider-
nas reaktionsféormiga med zink i torr etylacetat nagot intresse, och
en fortsatt undersokning skall val bringa klarhet ifriga om reaktions-
forloppet, hvarforutom afven andra metaller liksom andra likartade
losningsmedel skola profvas. FEtt par orienterande forsok att pa
andra 4n hir ofvan skildrade sitt isolera reaktionsprodukterna, hafva
redan utforts.

Helsingfors i mars 1916.

16y Ann. der Chemie 323, 246 (1902).
17) Ann. d. Chem. 378, 261 (1910).
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Notiser — Uutisia.

— Ny rysk kemisk tidskrift. Sedan ingingen af detta ir
utkommer i Moskva en kemisk tidskrift: Tidskrift for tillimpad kemi
och kemisk teknologi. | prenumerationsanmilan framhdlles att Ryss-
land visserligen #ger ett antal kemiska facktidskriffer, men att ett
allmdnt organ, sammanfaftande alla specialiteter, saknas. Den nya
tidskriften Gnskar gora sin ldsekrets fértrogen med framstegen
inom sdvil Rysslands som uflandets kemiska teknologi och kemiska
industri samt vinder sig till personalen vid landeis tekniska hog-
skolor samt till foretridarena fér kemin inom industrin med en an-
hdllan om samarbete fo6r skapandet af en mikiig rysk kemisk in-
dustri.

Tidskriftens januarihdfte har foljande innehdll: Frin Redak-
tionen. Vetenskap och teknik. Om nirmandet mellan den ryska
och den engelska ~vetenskapen. Om de ndrmaste uppgifterna for
var kemiska industri. Elektrokemisk feori for utdragning af metaller.
Kolloidalkemin och dess tekniska tillimpningar. Schweiziska under-
sokningslaboratoriet fér brinsle. Tekniska notiser. Kronika. Biblio-
grafi. Referat o. patent.

Prenumerationskostnaden utgor 12 rubel.

— Plastiskt material af jiast. | Chem. Ztg for slutet af
ar 1915 ingar meddelande om en intressant anvindning af jast.
Man har ndmligen ur denna genom inverkan af aldehyder, frimst
formaldehyd, lyckats framstilla plastiskt material, hvilket genom stark
pressning i virme kan ombildas till én hird, fast massa, kallad ernolith.
Hirdheten, elasticiteten afvensom firgen kan 1 viss méan varieras, Det
pressade materialet later sig filas, sigas, slipas och poleras, det antindes
svarligen och forkolar lingsamt samt kan genom tryck fas att hiifta
vid metallytor. Ernolithen skall kunna ersitta ebonit, galalit, cel-
luloid m. fl.

— Tillverkningen af kraftfoderjdst synes enligt ett med-
delande af prof. Lassar-Cohn i Chem. Ztg fér detta ir ha tagit en
ny vindning, i det man som kvifvekilla for jisten begynt anvinda
urin i stillet for ammoniaksalter. Forsoken med urin uppgifvas ha
ldimnat fillfredsstillande vesultat och namnda fackman férmodar att
sadan fillverkning af krafifoderjést Afven efter kriget skall 16na sig.

Helsingfors, Tidnings- och Tryckeri-Aktiebolagets tryckeri, 1916.
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