
Jubileumsnummer

XXV årg. N:o 8 1 7 dec. * 1 7 p. jouluk. XXV vuosik.  |

Z-------------------------- - - - -— il ö ((----------

SUOMEN

KEMISTISEURAN
FINSKA

KEMISTSAMFUNDETS

MEDDELANDEN

INNEHÅLL:

Finska Kemistsamfundet 1891—1916. — '
Ur  inledningen t i l l  ett arbete om de olika
skolorna inom den organiska kemin. — Ter-
penernas samhörighet i genetiskt hänseende.
— Försök t i l l  en statisk öfversikt af grund-
villkoren för landtbrukcts växlproduktltm i
Finland. - Något öm kokning al nspcallu-
losn enligt sulfulmetodcn. — Bidrog t i l l
kihinedonien til de vid högt tryck ninblhi mo-
difikationerna af benzol och några af dess
enkla derivat. — Undersökning af bären
från Arctostaphylos Uva Ursi. En ny  nuklein-
syra. — Fyrringens spektrokcml. Om
förfalskning af honung mod konstgjordt
inverisocker. — Den kemiska beskaffenheten
af vattnet vid centrala vattenverk och vid
grundvatten tag i Finland. - Några ord om
lifsnicdellagstlltiilng. Några enkhi nlifaltska
syror» kvalitativa och kvantitativa åtskil-
jande. - Ont en syra af Isofenkoserien.

SISÄLLYS:

Suomen Kemistiseura 1891—1916. — Erään
organised kemian eri oppisuuntia käsitteleviin
teoksen johdannosta. — Terpenien syntype-
räinen yhtceiikuuluvriisuus. - Koe stattscen
Vleiskatsnuksccn tiiannviljelyksen kasvtitim-
iannon perusehdoista Suomessa. — Hanpn-
cellulosan keittäminen sulfatimetodin mu-
kaan. - I.lslll bcntsoilu Jn muutamien seit
yksinkertaisten johdamtnislen korkeassa pai-
neessa kestävien muotojen imilcniiseun. -
Tutkimus Arctostaphylos Uva Ursin mar-
joista. Uusi mikleln[happo. Neljärenkaiiti
spektrokemiaa. — Hunajan väärentämisestä
keinotekoisella invertisokerilla. — Veden
kemiallisesta kokoomuksesta Suomen suu-
rimmissa vesilaitoksissa ja pohjaveden otto-
paikoissa. — Muutama sana elintarvelain-
säädännöstä. — Muutamien yksinkertaisten
alifatisten happojen erottuminen toisistaan
kvalitativisesti ja kvantilativiscsti. — Eriiilstii
isofenkosarjan haposta. —

HELSINGFORS. — HELSINKI.

FINLAND. — SUOMI.



Kemikalier
Maskiner och
Förnödenheter

AKTIEBOLAGET

MERCANTILE
INGENIÖRBYRÅ & MASKINAFFÄR, HELSINGFORS

Tel. (j4 20, & 00, 7 63,  1 5 90, 98  79,  20  83

FINSKA KEMISTSAMFUNDETS HEDERSLEDAMÖTER

EDV.  HJELTE.  QVIST

FABRIKEN ARABIAS
tillverkningar af PORSLIN ,  FAJANS och KAKEL,  pris-
belönade vid flera utställningar, senast ined guldmedalj
å världsutställningen i Paris år 1909, rekommenderas.

God vara. Billiga priser.

ARABIA AKTIEFABRIK
HELSINGFORS

Telegrafadress: ARABIA Helsingfors.

Suomen Apteekkarien Osuusliike r. 1.

KEMIKALIER oen DROGER
Apotekarenas i Finland Andelsaffär m. b. t.

Å B O

O. ASCHAN(K. C.)



Jubileumsnummer

FINSKA SUOMEN
KEMISTSAMFUNDETS KEMISTISEURAN

MEDDELANDEN TIEDONANTOJA
XXV årg. 17: XII * 1916 * N:o 8 XXV vuosik.

Finska Kemistsamfundet
1891—1916.

Af F. W. Klingstedt och Walter Qvist.

j-py KVARTSEKEL liar detta år förflutit sedan Finska

I j j kemistsamfundet bildades. Den 3 oktober 1891 samman-
; P . i trädde nämligen ett antal finska kemister till möte, som
; -A— j öppnades af kanslirådet E. Qvist i egenskap af äldsta när-

varande; härvid framhöll han »hur associationen och
sammanhålligheten visat sig vara lämplig på alla områden af mänsk-
ligt vetande och på alla arbetsfält. Det vore högeligen önskvärdt och
lämpligt att kemisterna i Helsingfors sammanslöte sig för att sins-
emellan diskutera om sina gemensamma angelägenheter." De när-
varande, som förutom kanslirådet Qvist voro prof. Edv. Hjelt, bergs-
intendenten C. P. Solitander, docenten fil. dr O. Asehan, fil. dr
W. Juslin, fil. kandd. Hj. Modeen och Gust. Komppa, apotekarna
H. Lojander och K. A. Wegelius, beslöto enhälligt att för detta
ändamål sammansluta sig till en förening, bärande namnet Finska
kemistsamfundet. Vid mötet tillsattes ett utskott, bestående af
hrr Qvist, Hjelt, Asehan och Wegelius, för utarbetande af förslag
till stadgar och uppgörande af närmare plan för föreningens verk-
samhet

Stadgar. Förslaget till stadgar förelädes samfundet af den
för deras uppgörande tillsatta kommittén redan vid följande möte
den 14 nov. 1891 och godkändes den 11 dec. samma år. Den
10 febr. 1893 föreslogs af mag. E. Stigzelius att samfundet måtte på
behörigt sätt legaliseras, hvilket förslag enhälligt omfattades vid möte
den 11 april nämnda år. Senatens bifall å ansökningen och fast-
ställelse af stadgarna gafs den 28 juni 1893. Några ändringar af
stadgarna ha sedan dess icke vidtagits.
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Som synes har medlemsantalet varit jämt stigande med undantag
af år 1914, där en redan motiverad minskning förekommer. Antalet
invalda personer har åter varit mycket varierande och uppgår till
högst 22 under år 1892.

Hedersledamöter. Enligt § 3 i stadgarna kan kemistsamfundet
kalla till hedersledamöter inhemska kemister, hvilka inlagt synnerligt
stora förtjänster om kemin eller dess praktiska tillämpning. Af
denna rätt har samfundet tre gånger begagnat sig, hvarvid till
hedersledamöter kallats statsrådet E. Qvist år 1899, statsrådet Edv.
Hjelt år 1915 och prof. O. Asehan år 1916.

Funktionärer. Som ordförande för kemistsamfundet ha följande
personer under årens lopp fungerat: E. Qvist (1892, 1894, 1897),
E. Hjelt (1893, 1895, 1898, 1901, 1906), O. Asehan (1896, 1900,
’903, 1910, 1915), A. E. Alfthan (1899, 1907), E. Sundvik (1902),
A. Rindell (1904, 1908, 1911), G. Komppa (1905), G. Mattsson
(1909), T. Hirn (1912), L. Borgström (1913), E. Cedercreutz (1914)
och G. K. Bergman (1916). Som regel, dock ej undantagslös, har
gällt, att viceordf. under ett år utsetts till ordförande för följande år.

Sekreterare hafva varit: W. Juslin (1892), O. Asehan (1893—94),
A. F. Tigerstedt (1895—96), A. E. Alfthan (1897), G. Mattsson
(1898—99), S. S. Sandelin (1900—02), G. Hartwall (1902—04,
1909 — 1910), E. Rosenlew (1905 —06), G.  K. Bergman (1907 — 08),
W. Wahl (1908), H. Wegelius (1909), J. Palmén (1911), R. Dillström
(1912—13), W. Qvist (1914—16).

Som kassörer hafva åter fungerat W. Juslin (1892), E. Hjelt
(1893—95), Hi. Modeen (1896—1903), V. Hartwall (1904—06),
G. Hartwall (1906—16).

Möten. Till möten har samfundet sammanträdt 6 — 9 ggr i
året, i regel 7 ggr, d. v. s. en gång under enhvar af månaderna
februari, mars, april, maj, oktober, november och december. Till
majmötet har vanligen anslutits en exkursion till någon industriell
anläggning i staden eller dess närhet. Till en början samlades man
å Kleinehs hotell, men flyttade sedermera öfver till Nybergs kafé;
från dec. 1900 till april 1901 ägde sammanträdena rum å hotel
Kaleva, från okt. 1901 till okt. 1902 å hotel Kämp, från nov. 1902
till 1906 i D. Nyblins lokal och slutligen från nämnda år intill
närvarande stund i Universitetets Agrikulturkemiska laboratorium.

Yttre verksamhet. Under den förflutna tiden har samfundet
flerfaldiga gånger anlitats för afgifvande af utlåtanden i särskilda
kemiska och tekniska frågor af allmän bärvidd. I redogörelsen
för samfundets 10-åriga verksamhet, hvilken ingår i samfundets
Meddelanden n:o 10, omtalas dylik verksamhet t. o. m. år 1901.
Sedan dess har samfundet behandlat följande allmänna frågor:

1) Vid mötet den 12 febr. 1904 utsåg samfundet mag. A. E.
Alfthan till medlem i en kommitté, som skulle till behandling upp-
taga en af Tekniska klubben i Tammerfors väckt fråga om inrättande
af tekniska fackskolor för landet; vid samma möte diskuterades

Medlemmar. Redan vid samfundets stiftande upptogs fragan
om att utsträcka dess verksamhet utom hufvudstaden och utsändes
i detta syfte ett cirkulär till i landet bosatta kemister med uppmaning
att ansluta sig till samfundet. Denna uppmaning hörsammades ock
af ett flertal personer, så att medlemsantalet redan år 1892 utgjorde
36, hvaraf ungefär hälften bosatt utom Helsingfors. Senare har dock
utvecklingen gått därhän, att antalet i hufvudstaden bosatta medlemmar
tillvuxit på landsortsmedlemmarnas bekostnad och bo för närvarande
ungefär 2h af medlemmarna i Helsingfors. Sammanlagdt har under
de förflutna 25 åren i samfundet invalts 202 personer, af h vilka
under årens lopp 22 aflidit och 42 afgått ur samfundet, h vadan
medlemsantalet för närvarande uppgår till 138. Af kemister, som
tagit lifligare del i samfundets verksamhet, hafva följande aflidit:
fil. d r  S. S. Sandelin (1902), fabrikanten V. Hartwall (1906), statsrådet
E. Qvist (1910), apot. K. A. Asehan (1914), fil. dr  G. O. Mattsson
(1914) och med. dr J. H. Hämäläinen (1915), jämte apotekarne
K. A Wegelius (1897) och H. Lojander (1898), hvilka medverkade
vid samfundets tillkomst. Förändringarna i medlemsantalet framgår
bäst af följande diagram, hvarvid bör observeras att den starka
minskningen i medlemsantalet för år 1914 beror därpå, att detta år
ur medlemsförteckningen enligt styrelsebeslut uteslötos alla de
personer, hvilka under de senaste åren ej insändt sina medlems-
afgifter och ej besvarat ett utsändt cirkulär med förfrågan, huru-
vida de längre ville tillhöra samfundet eller ej.
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november 1916.
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nämnda fråga och uttalades önskvärdheten af förberedande kurser
för inträdessökande med bristande förkunskaper äfvensom önskvärd-
heten af att smärre specialskolor å lämpliga orter inrättades.

2) Vid samma möte meddelade statsrådet Qvist om en ny
förordning i Sverige om skattefri tillverkning af vissa maltdrycker
samt föreslog till diskussion inom samfundet frågan »huruvida icke
äfven hos oss svagd ricksbryggandet skulle tarfva någon begränsning
och om icke skäl vore förhanden, alt hos vederb. myndighet hemställa
om ändring i den nu rådande ovissheten rörande gränsen mellan
de beskattade och de skattefria maltdryckerna"? Frågan ansågs
vara af den vikt att för dess beredning en kommitté, bestående af
E. Qvist, O. Asehan och A. Zilliacus, tillsattes, till hvilken kommitté,
förstärkt med hr V. Karsten, några spörsmål, sammanhängande med
det under året utarbetade nya författningsförslaget beträffande sprit-
drycker, jämväl blefvo hänskjutna. Resultatet af kommitténs arbete
delgafs samfundet vid mötet den 10 febr. 1905 och antogs kom-
mitténs förslag med smärre, förändringar vid extra möte den 13 febr.,
hvarvid ock beslöts att uttalandet skulle bringas till ständ errepresen-
tanternas kännedom vid pågående landtdag.

3) Vid olika möten under år 1904 och 1907 diskuterades
frågan om anställande af en yrkesglasblåsare i Helsingfors; diskus-
sionen påkallade dock icke någon åtgärd i saken från samfundets sida.

4) Vid samfundets möten den 16 september och 14 okt. 1904
diskuterades i anslutning till ett föredrag af prof. Asehan önskvärd-
heten af att bestämningen af spec, vikten särskildt för vätskor blefve i
största möjliga utsträckning utförd vid en och samma temperatur,
hvarigenom jämförbara värden erhölles. Någon resolution i frågan
fattades dock icke af samfundet.

5) Den 8 dec. 1905 föredrogs en från Arkitektklubben in-
gången skrifvelse om bildande af politiska sammanslutningar bland
landets tcknici. Efter diskussion beslöts att samfundet ej på sitt
program kan upptaga allmänna för dess verksamhet främmande
politiska frågor, men fann ett samarbete mellan tekniska föreningar
i landet önskvärdt och uppdrog åt hrr O. Asehan och A. E. Alithan
med V. Hartwall som suppl. att medverka i ett dylikt genom att
träda i förbindelse med representanter för öfriga tekniska föreningar.
Ett förslag till sådant samarbete delgafs samfundet vid möte den
9 febr. 1906 och godkändes utan diskussion.

6) Vi<l mötet den 15 april 1908 refererade mag. Palomaa
med ledning af ett kort förut i Tyskland utkommet arbete några
önskningsmål angående analytisk undervisning i laboratorierna, bland
annat kombination af den kvantitativa analysen med den kvalitativa
redan på ett tidigare stadium än hvad nu var fallet. En diskussion
följde, utan att samfundet dock beslöt fatta någon ståndpunkt i
frågan.

7) Vid mötet den 13 nov. 1908 höll prof. Hirn ett föredrag
om sulfatcellulosafrågan, om de metoder som kommit till användning

för minskande af de vid fabrikationen uppkommande illaluktande
substansernas mängd. Efter en liflig diskussion beslöt samfundet
på förslag af prof. Asehan tillsätta en permanent kommission, som
erhöll i uppdrag att sätta sig i förbindelse med sulfatcellulosa-
fabrikanter i och för åstadkommande af systematiska undersökningar
angående möjligheten att oskadliggöra de illaluktande gaserna. 1
denna kommission invaldes hrr O. Asehan, T. Hirn och A. Zilliacus.
Till kommissionen hänsköts till förberedande behandling den 10 nov.
1909 Industristyrelsens anhållan till Finska keinistsamfundet om ut-
låtande öfver sulfatcellulosakommitténs betänkande och lagförslag;
enär prof. Hirn deltagit i utarbetandet af nämnda lagförslag, invaldes
ing P. Melander i hans ställe i samfundets kommission. Efter en
förberedande behandling vid mötet den 15 dec. 1909 godkändes
vid extra möte den 19 jan. 1910 ett utlåtande till Industristyrelsen,
hvari samfundet uttalade som sin åsikt att det icke kan förorda det
af sulfatcellulosakommittén uppgjorda lagförslaget.

8) Vid mötet den 9 febr. 1913 inlämnades till samfundet en
skrifvelse från Industristyrelsen rörande ett kommittébetänkande för
revision af lagstiftningen rörande denaturering af sprit. Skrifvelsen
föranledde tillsättandet af en kommitté bestående af hrr Rindell,
Hämäläinen, Turpeinen, Karsten, Orell med hr Björkstén som suppl.
Ett betänkande från kommittén föredrogs vid möte den 9 april,
h varefter samfundets utlåtande antogs vid mötet den 14 maj. Häri
uttalade kemistsamfundet som sitt allmänna omdöme att det före-
liggande lagförslaget öfverhufvudtaget på ett tillfredsställande sätt
lyckats undanrödja bristerna i nu gällande denatured ngsförordn ing
och att detsamma synes vara väl ägnadt att förebygga missbruk,
men att enligt detsamma användningen af skattefri sprit för tekniskt
bruk mer än nödvändigt försvåras.

9) Vid mötet den 11 mars 1914 föredrogs en från Industri-
styrelsen anländ skrifvelse med anhållan om att samfundet ville af-
gifva utlåtande om ett betänkande från kommittén för revision af
maltdrycksbeskattningen. För att förbereda detta utlåtande tillsattes
ett utskott bestående af hrr Rindell, Hirn och Cedercreutz med hr
Qeitlin som -suppl. Frågan behandlades preliminärt vid extra möte
den 22 april och afgafs samfundets definitiva utlåtande vid vårmötet
den 20 maj.

10) Vid mötet den 8 april 1914 beslöt samfundet att insända
till hälsovårdsnämnden ett referat af mag. B. Qeitlins föredrag vid
samma möte om reningseffektiviteten hos Helsingfors stads septic-
tank-anläggning i Djurgården äfvensom af den på föredraget följande
diskussionen.

11) Vid mötet den 10 febr. 1915 uppdrog samfundet på
förslag af professor Asehan åt sin med några personer förstärkta
styrelse att söka utreda huruvida från samfundets sida något kunde
göras för lindrandet af det kritiska läge med hänsyn till bristen på
råvaror, hvari landets kemiska industri i följd af kriget råkat. Detta
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sitt uppdrag löste den förstärkta styrelsen sålunda, att till först fråge-
formulär utsändes till särskilda fabriker, innehållande främst frågor
om hvilka råmaterial fabriken använder. Sedan ett antal svar å
dessa formulär ingått, sökte styrelsen utreda, hvarifrån de upptagna
varorna möjligen kunde erhållas och aflät sedan en svarsskrifvelse
till fabrikerna, hvari de insamlade uppgifterna ingingo.

12) Vid mötet den 8 februari lämnade dr L. 11. Borgström
ett kort meddelande om tillverkning af svafvelsyra vid Outokumpu
gruvfält, hvilket meddelande efterföljdes af ingeniör O. Segercrantz'
föredrag i frågan vid april-mötet. De af ingeniör Segercrantz
lämnade uppgifterna gaf samfundet anledning att vid sitt extra möte
den 28 april fatta beslut om afsändande till regeringen af en af
styrelsen föreslagen hemställan om „att den vid röstning af Outo-
kumpu-malmen alstrade svafvelsyrligheten, med behörigt beaktande
af transportmöjligheterna, skulle tillvaratagas i och för tillverkning
af svafvelsyra". — 1 anledning af denna hemställan emottog sam-
fundet från Senatens Handels- och Industriexpedition en den 20 juli
daterad skrifvelse, hvari Finska kemistsamfundet uppmanas att an-
skaffa ungefärliga uppgifter på det pris man kunde påräkna för
inhemsk svafvelsyra äfvensom uppgifter på hvilka nya kemiska
industrigrenar Finska kemistsamfundet anser i landet kunna uppstå
om inhemsk svafvelsyra står till buds. För frågans förberedande
behandling tillsattes vid september-mötet en kommitté, som ytterligare
kompletterades vid oktober-mötet. Kommitténs förslag till skrifvelse
föredrogs vid december-mötet och antogs samfundets utlåtande vid
mötet den 9 februari 1916, hvari kemistsamfundet som sin åsikt
anförde

att den svafvelsyra, som vid en eventuell finsk svafvelsyre-
fabrik skulle tillverkas utöfver landets behof för närvarande med
största fördel skulle utnyttjas af en i samband med svafvelsyrefabriken
arbetande större svafvelsyra förbrukande industri, samt att den för
detta ändamål tillverkade svafvelsyran ej får ställa sig afsevärdl
dyrare än svafvelsyran på världsmarknaden;

att den möjlighet borde tagas i öfvervägande, huruvida icke
den vid Outokumpu brutna kopparkisens röstning kunde, för koppar-
utvinningens förenklande och förbilligande, öfverlåtas till annan för
tillverkning af svafvelsyra inrättad fabrik.

Tidskrift. Vid mötet den 10 febr. 1893 väcktes af dr O. Asehan
ett förslag att anordna en publicering af mötesförhandlingarna i
anspråkslös och billig form. Detta kunde åstadkommas så, att i
tidskriften Teknikern ingående referat och föredrag frän samfundets
möten ombrötos och trycktes i form af en broschyr, som därefter
skulle tillställas medlemmarna. Förslaget, som godkänts af redak-
tionen för Teknikern, gillades enhälligt af samfundet och förverk-
ligades redan från och med år 1893. Den 10 mars 1909 väcktes
af dr  G. Mattson förslag om att samfundet skulle starta eget fack-
organ, hvilket förslag dock denna gång ej föranledde någon åtgärd,

enär dess realiserande ansågs blifva för samfundet med dess be-
gränsade tillgångar alltför betungande. Ett liknande förslag gjordes
ånyo af dr H. Ramsay vid mötet den 13 okt. 1915. Förslaget
vann nu liflig anslutning bland medlemmarna och åt styrelsen upp-
drogs att förbereda frågan samt beslöts vid årsmötet 1915 att från
och med är 1916 utgifva en 8 ggr i året utkommande tidskrift,
Kemistsamfundets Meddelanden — Kemistiseuran Tiedonantoja, dock
fortfarande i samarbete med Teknikern beträffande de svenskspråkiga
uppsatserna.

Samfundet står sedan år 1897 i skriftutbyte med Kemistsam-
fundet i Stockholm och sedan år 1916 med Farmaceutiska föreningen
i Helsingfors och Teknologföreningen i Stockholm hvad beträffar
Teknisk Tidskrifts afdelning för Kemi och Bergsvetenskap.

När Finska kemistsamfundet för 25 år sedan stiftades, skedde
det i afsikt att bereda landets kemister tillfälle till dryftande af
gemensamma angelägenheter, till meningsutbyte i såväl teoretiskt
som praktiskt viktiga kemiska frågor och till bevakande af de kemiska
intressena i landet. Öfverblickar man det utåt riktade arbete, som
samfundet under kvartseklet utfört, och den inre verksamhet, som
inom detsamma gjort sig gällande under denna tidrymd, dristar
man, tro vi, utan tvekan uttala, att de förhoppningar, som engång
knötos vid Finska kemistsamfundets stiftande, mer än väl gått i
uppfyllelse. Den hängifvenhet för samfundets uppgifter, som flere
af dess äldre medlemmar fortfarande ådagalägga, och det intresse
för samfundets fortbestånd och utveckling, hvilket otvifvelaktigt före-
finnes hos dess medlemmar af yngre generationer, bådar godt för
framtiden. Och vi våga därför hoppas att samfundets kommande
verksamhet icke i något afseende skall gifva den gångna efter. Må
dess utveckling fastmer skrida längs alltmer vidgade banor och ut-
öfver allt vidare arbetsfält till varaktigt gagn för vår kemiska industri
samt till kraftfullt stöd för den inhemska kemiska vetenskapen.
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Denna fråga var naturligtvis af fundamental betydelse för kemin,,
likasom för naturkunskapen öfverhufvud. Det var också kemins
främste under denna tid — Gay-Lussac, Thénard, Saussure och
framförallt Berzelius — som gjorde frågan om de organiska före-
ningarnas kvantitativa sammansättning till föremål för undersökning..

Särskilt Berzelii arbeten voro härvid afgörande. De förde
honom (1815) till insikten, att de kemiska proportionerna äfven här
voro giltiga, och att således den organiska naturens kemiska produkter
voro verkliga atomistiska föreningar af de dem sammansättande
elementen. En säker grund var härmed lagd för den organiska
kemin, på hvilken forskningen kunde bygga vidare.

Men materialet var ännu knappt och bristfälligt. De oorganiska
ämnena tilldrogo sig forskarenas hufvudintresse. De organiska
ämnena tillhörde den kemiska lärobyggnadens bakgårdar. Likasom
tidigare var det ännu under den följande tiden till stor del farmacins
idkare, hvilka sysselsatte sig med kemisk undersökning af de vegeta-
biliska ämnena. Dessa arbeten, ehuru af mer eller mindre rent
preparativ natur, riktade området med många viktiga iakttagelser
och nya föreningar. Främst bland dem, hvilka i början af 19 år-
hundradet representerade denna arbetsriktning, står fransmannen
L. N. Vauquelin (1763—1829), ursprungligen farmaceut, sedermera
Fourcroys medarbetare och slutligen direktor för Ecole de Pharmacie
i Paris. Talrika nya vegetabiliska ämnen blefvo genom hans arbeten
framdragna i ljuset. I hans fotspår gingo i Frankrike J. B. Caventou
(1795—1878) och J. Pelletier (1788—1842), hvilkas upptäckter på
växtbasernas område varit af grundläggande art. Båda hade på
apoteksvägen förts till kemin. Detsamma gäller F. W. Serturner
(1783 —1841), den första växtbasens, morfinets, upptäckare (1817),
J. W. Döbereiner (1780—1849), som bl. a. iakttog myrsyrans
konstgjorda bildning, och den geniala iakttagaren F. F. Runge
(1795—1867), anilinets första upptäckare, hvilka alla voro bemärkta
representanter i Tyskland för den forskning, hvars art var hemma-
hörande i apotekslaboratoriet. De läroanstalter, hvilka på visst sätt
utgjorde skolor för detta arbetsområde, i analytisk och teknisk riktning,
voro Ecole de Pharmacie i Paris och J. B. Trommsdorffs farmaceutiskt-
kemiska institut i Erfurt (1795—1828). Betydelsen af dessa organiskt
preparativa arbeten får icke underskattas. Genom dem anskaffades
och fördes fram det för den organiska kemins vetenskapliga bearbetning
erforderliga materialet.

Till denna art af undersökningar, ehuru kemiskt redan mera
djupgående, ansluta sig de omfattande arbeten öfver fetternas samman-
sättning, hvilka 1813 — 1823 utfördes af fransmannen M. E. Chevreul
(1786—1889), och genom hvilka en någorlunda riktig bild af dessa
ämnens sammansättning och karaktär erhölls. Dessa undersökningar
voro i sin art enastående vid denna tid.

1 den undanskymda ställning den organiska kemin, eller rättare
det kemiska studiet af de organiska substanserna, intagit, började på

Ur inledningen till ett arbete om de olika skolorna

inom den organiska kemin.
Af Edv. Hjelt.

: j r  ir jEMlN har gamla anor. Dess stamfader voro icke tänkare
i KZ  i och filosofer utan drömmare, hvilka trodde sig kunna vinna
: ƴ \ : kontakt med naturens hemlighetsfulla krafter för att med

deras tillhjälp finna vägen till rikedom och hälsa, skapa
:::::::::::::::::: välstånd och lycka. Den lockande drömmen förblef en dröm.
Otaliga blefvo besvikna, men andra fortsatte på samma väg. 1 sträfvan
efter den ständigt vikande drömbilden inmängde sig och framträdde
allt mer äfven den rena vetgirighetens verklighetskraf. Bestående
kunskapsvinningar gjordes, om ock till en början långsamt och
sparsamt. Det'a i guldmakarnas laboratorier och läkarnas medicin-
kök samlade förråd af iakttagelser och kunskaper, ett många seklers
arf, omhändertogs efterhand af verkliga naturforskare, hvilka ordnade,
formade och genom exaktare metoder utvecklade det till en vetenskap
om materiens inre sammansättning och förändringar. Men icke blott
kunskapsförrådet gick i arf. Äfven något af drömmaresinnet fort-
lefde och har fortlefvat hos mången af kemins främsta och intres-
santaste personligheter, särskildt bland dem, hvilka ägnat sig åt
utforskandet af den organiska naturens rika och lockande fält. Det
är den sida i tanken och skapandet, som Liebig kallat natur-
forskningens poesi.

Vid tiden för kemins reformation genom Lavoisier var den
organiska kemin ännu ofödd, men den var förberedd genom ett
icke ringa antal viktiga iakttagelser rörande den organiska naturens
kemiska produkter. Ur växt- och djursubstanserna, särskildt ur de
förstnämnda, hade man afskilt eller framställt ämnen, hvilka hade
en enhetlig kemisk karaktär. Man hade gjordt bekantskap med
många sådana, hvilka sedan intagit en viktig plats inom den organiska
kemin, såsom alkohol, eter, ättiksyra, bernstenssyra, benzoesyra, vin-
syra och andra växtsyror, för att icke nämna sådana naturprodukter
som rörsocker, växtfärger, kamfer m. fl. Lavoisier klargjorde den
elementära sammansättningen hos dessa direkta eller indirekta pro-
dukter af den organiska naturen, såsom innehållande kol, väte och
syre, stundom äfven kväfve, men i öfrigt hade deras sammansättning
och natur icke kunnat få någon belysning af det nya systemets
läror. Deras relativa mångfald med hänsyn till det fåtal element,
hvarai de äro sammansatta, och de oftast blott små variationerna
i deras kvantitativa sammansättning syntes berättiga till tvifvel om,
huruvida de voro kemiska föreningar i vanlig mening, lydande de
allmänna kvalitativa och än mer de kvantitativa föreningslagarna.
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1820-talet en förändring till gynnsammare förhållanden inträda.
Äfven de stora naturforskarena inom kemin började ägna detta
•område uppmärksamhet Den kemiska forskningen hade under
århundradets första decennier tre hufvudcentra: Paris, London och
Stockholm, representerade främst af Gay-Lussac, H. Davy och
Berzelius. De två förstnämnda voro födda 1788, Berzelius 1789.
Davys kemiska forskning upphörde redan inemot 1820 och han
beträdde aldrig den organiska kemins fält. Gay-Lussacs och Berzelii
åt kemin ägnade verksamhet fortsattes nära tre årtionden längre.
Båda voro kemister af Guds nåde. Den förra hade gått den
fysikaliska vägen, den senare den medicinska, och denna olika
utvecklingsgång återspeglade sig äfven i deras kemiska intressen

•och verksamhet, så universellt anlagda de än voro. Båda verkade
> hög grad fruktbringande på forskningen inom det nya läroområdet,
Gay-Lussac dock mera indirekt än Berzelius. Om utvecklingen af
den organiska analysen inlade hvardera stor förtjänst och likaså
ifråga om de organiska föreningarnas stökiometri. Men Berzelius,
hvars intresse för »djurkemin" redan i unga år kom till synes, följde
med spänd uppmärksamhet alla framsteg på det organiskt-kemiska
gebitet, och han utförde under senare delen af sin lefnad många
egna hithörande undersökningar. Af långt större och ingripande
betydelse än dessa arbeten, blef hans sträfvan att skapa ordning och
system inom de organiska föreningarnas allt mera växande mångfald,
att bringa uppfattningen om deras inre sammansättning under en
gemensam synpunkt, en sträfvan, hvilken fick sitt närmaste uttryck
i radikalteorin, klan ville här tillämpa samma principer, som syntes
honom allmänt giltiga för de oorganiska föreningarna. Han ville,
att den organiska kemin skulle gå i sin äldre systers, den oorganiska
kemins ledband, lians åskådningssätt verkade till en början be-
fruktande och stödande på den ännu späda organiskt-kemiska
forskningen, men blef under dess vidare utveckling en tryckande
boja, som måste sprängas. Berzelius kunde icke ackomodera sig
efter den organiska kemins förändrade kraf. Han spjärnade emot
ända till sin lefnads slut. Det låg något djupt tragiskt i detta, att
han, som sett barnet iödas och växa, som gifvit dess första stapplande
steg sitt starka stöd, blef skjuten åt sidan, såsom hinderlig och
skadlig för dess vidare utveckling. Berzelius var och förblef
ƴoorganiker, trots sitt stora intresse för den organiska kemin. I dess
egenartade själ kunde han icke lefva sig in. Men hans arbete var
•dock äfven här icke förspillt.

De unga män, hvilka på 1820-talet började sina forskningar
inom den organiska kemin och sedan blefvo ledande på detta område,
hade erhållit sin utbildning dels i Pariserskolan, främt hos Gay-
Lussac och Thénard, dels hos Berzelius. Undervisningslaboratorier
hade dessa forskare icke, lika litet som öfverhufvud kemins målsmän
vid denna tid. Men de tilläto då och då någon ung väl vitsordad
kemist att i deras privatlaboratorier vidare utbilda sig i anställandet

af kemiska undersökningar. Gingo mästare och lärjungar väl ihop,
uppstod ett förtroligt förhållande dem emellan. Lärjungen inhämtade
under det gemensamma arbetet icke blott lärarens metoder och
arbetsart, han blef äfven förtrogen med dennes sätt att tänka, med
de problem, hvilka närmast intresserade honom, och med hans
försök att lösa dem. Sålunda hade Liebig förmånen att få arbeta
under Gay-Lussacs enskilda ledning, och äfven Dumas kom under
sin forskareutbildning i Paris i nära vetenskaplig och personlig
beröring med denne, ehuru han genom sin yttre ställning stod
Thénard närmare. Till de få utvalde åter, hvilka stått i direkt
lärjungaförhållande till mästaren i den svenska hufvudstaden, hörde
Mitscherlich och Wöhler.

Främst bland dem, hvilka gåfvo den organiskt kemiska forsk-
ningen riktning och gestalt, stå Justus Liebig och Jean Baptiste Dumas,
den förre född 1803 i Darmstadt, den senare 1800 i Alais i södra
Frankrike. Båda hade i apoteksofficinen börjat sin kemiska bana.
För hvardera kändes farmacin för trång. På egen hand vidgade
de sina kunskaper i rent vetenskaplig riktning och pä egen hand
hade de börjat med och vid ännu icke fyllda 20 år utfört under-
sökningar, hvilka väckt en viss uppmärksam ket. Egendomligt nog
blef Alex, von Humboldt för hvardera den gynnare, som jämnade
vägen för deras utbildning. Genom hans tillskyndan hade Dumas
från Geneve öfverflyttat till Paris (1823) och på hans uppmaning
och rekommendation hade ungefär samtidigt hans vän Gay-Lussac
mottagit Liebig i sitt laboratorium. Denne hade därmed uppnått,
hvad han, ehuru förgäfves, länge eftertraktat, att genom en lärd af
erkändt hög rang blifva införd i den vetenskapliga forskningens
metoder, i det vetenskapliga tänkandet och arbetet. Äfven Dumas
fann i det vetenskapliga Paris den andliga atmosfär, som hans genius
för sin fulla utveckling behöfde.

De båda forskarena verkade sedan, hvar i sitt land, på samma
fält, den organiska kemins, och bildade här tvenne centra för under-
visning och forskning — Liebigs skola i Giessen och Dumas' i
Paris — de tvenne första egentliga skolorna inom den organiska
kemin. En viss motsats rådde mellan de båda läger de skapat.
De voro rivaler och utkämpade mången fejd med hvarandra, men
verkliga fiender blefvo de aldrig. Dumas har senare härom yttrat:
»In på detta då ännu outforskade fält störtade vi oss, Liebig och
jag, med ungdomlig entusiasm. De organiska föreningarnas antal,
nu obegränsadt, var redan då tämligen stort. Men, om vi frånse
den ämnegrupp Chevreul bearbetat, hade deras studium ännu icke
lämnat några resultat af mera betydande vikt. Naturen hos de ilesta
af dem var ännu obekant. Grunden till deras olikheter, deras analo-
gier, sammanhanget dem emellan höljdes af en slöja, kör att finna
vår väg genom dessa outforskade provinser hade vi hvarken kompass
eller förare, hvarken lag eller metod. Hvardera af oss hyllade sin
särskilda uppfattning, hvardera hade för sig utbildat vissa åsikter, som
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för honom voro egendomliga, hvilka han med värme, ja med lidelse
försvarade, men utan fiendskap, utan afund. De upptäckter, som
voro att göra, syntes oändliga, och hvardera kunde vara tillfreds med
sin skörd. Att öppna landet, att där utstaka vägar, det låg oss båda
om hjärtat." Liebig yttrade åter i ett bref till sin franska kollega
år 1851: »En egendomlig skickelse inom vetenskapen fogade, att
vi under mer än ett kvart sekel ägnade vårt lif, våra krafter i
samma riktning mot samma mål. Om också våra vägar stundom
gingo åtskiljs, nära målet träffades vi städse åter och räckte hvarandra
händerna." Dessa uttalanden afsägo närmast det personliga för-
hållandet mellan de båda forskarena, men det haräfven sin tillämpning
på de olika skolor de skapade och representerade. I olika fåror
sträfvade dessa mot samma mål för att slutligen löpa samman i
strukturkemins breda ström.

af föga sammanhörande enheter, där hvarje kolväte för sig utgör
stamsubstansen för sin särskilda serie af- derivat. Härtill bidrager
nu väsentligen det märkliga faktum, att terpenerna, ehuru de äro
sammansatta enligt den allmänna alicykliska formeln CnH2n—4 (vi
afse här alldeles från de alifatiska terpenerna, hvilka icke inrymmas
inom terpenkemin i vanlig bemärkelse), likväl ej verificera den enhets-
tanke, som en sådan gemensam formel strängt taget borde återspegla.
Redan inom den ännu trängre begränsade formuleringen C10H16
inrymmas nämligen som bekant tre i sitt förhållande alldeles olik-
artade grupper af terpener: de tnonocykliska, bicykliska och tricykliska,
hvilka icke allenast kemiskt, såsom till additionsförmåga och relativ
permanganatbeständighet, utan t. o. m. i vissa fysikaliska egenskaper,
såsom kokpunkt och delvis äfven specifik vikt, men isynnerhet uti
molekularrefraktionen förete karakteristiska särdrag, hvarigenom de
lätt skilja sig från hvarandra. Följande sammanställning orienterar
häröfver:

Antalet Perman-
Tervener dubbel- ganat- Aaaittons- Kokpunkt: Spec.-vikt: MR:

bindningar: inverkan: formaga:

Monocykliska 2 stark 4Br; 2HBr 172 — 182° c. 0,85 — 0,856 45,3

Bicykliska 1 mindre stark 2Br; HBr 155 — 166° » 0,858— 0,859 43,5
men tydlig

Tricykliska 0 ingen ingendera 143—154°»  0,859 -1) 41,8

Gemensamhetssynpunkten inom terpengruppen synes därför
förfelad. Emellertid antager den, såsom vi i det följande skola se,
så mycket fastare konturer i de genetiska relationer, hvilka förefinnas
mellan flertalet terpener och som sannolikt kan utsträckas till dem alla.

Afsikten är att i det följande närmare beröra denna del af
terpenkemin, hvilken tidigare endast delvis blifvit behörigen upp-
märksammad från systematisk synpunkt. Härvid förmärkes, att till
grund för denna genetiska samhörighet återigen ligga orsaker af
helt annat slag än inom andra naturliga grupper. Detta finner sin
förklaring bl. a. af den i Here fall rent fenomenala lätthet, hvarmed
olika terpener kunna omlagras i andra, hvarvid t. o. m. mycket
komplicerade kolsystem så att säga glida in i andra komplexer med
helt annan bindning. Vi använda detta uttryckssätt, emedan dylika
förändringar kunna ske utan att man ens momentant kan spåra
uppkomsten af frigjorda valenser vid kolatomerna, något som städse
kännetecknas af hartsbildning eller uppträdande af mörkfärgade,
högmolekulära kondensationsprodukter af odefinierbar karaktär. Bind-
ningssättet i kärnan „omställes“, såsom jag tidigare 2) benämnt dylika

Terpenernas samhörighet i genetiskt hänseende.
Af Ossian Asehan.

TERPENERNA bilda en väl afgränsad kemisk enhet
; />  i för sig kan, om än icke uteslutande, återföras till den gemen-
; M-l  : samma empiriska formeln QoHie, samt till deras gemen-

JLi samma alicykliska byggnad. De intaga en viktig ställning
jnorn j en organiska kemiris ofantliga område, icke allenast

emedan de äro direkta bildningar af växtorganismen eller i andra
hand kunna erhållas genom enkla reaktioner ur andra växtprodukter,
förnämligast terpenalkoholer och kamferarter, hvilka tillhöra terpen-
familjen i vidsträcktare bemärkelse, utan också emedan de så allmänt
förekomma i de eteriska oljorna och emellanåt utgöra hufvud bestånds-
delar af dessa. Terpenernas säregenhet framträder kanske tydligast
däri, att man kan tala om en terpenkemi, hvilken då skulle innefatta
både det deskriptiva materialet ur och det mycket omfattande teoretiska
utbytet af det hufvudsakligen under de tre senaste årtiondena utförda
forskningsarbetet på detta gebit, i hvartdera fallet utgörande hufvud-
anparten af de alicykliska föreningarnas läroområde.

Då terpenerna i egenskap af kolväten kunna betraktas som
stommen inom sin grupp, så är det af intresse att söka klargöra,
i hvilket viktigare hänseende de ha att uppvisa en härför grund-
läggande samhörighet. Den i andra större ämnesgrupper samman-
kittande homologin saknas hos dessa isomera föreningar totalt, så att
terpenerna vid ytligare betraktande, något, som man kan finna t. o. m.
i vissa läro- och handböcker, förefalla att vara en heterogen grupp

0 Hänför sig uteslutande till det enda tricykliska terpen, cyklofenken
{/?-pinolen), som är flytande vid 20°.

2) Finska Vet. Soc:s Öfversikt LIU. Afd. A. N:o 8, sid. 2, not 3,



— 149 —— 148 —

„Annalen der Chemie". Ett arbete från den sista tiden har likaledes-
ägnats åt denna viktiga pinenomvandling i dess olika faser3 4). Dessa
kunna fullständigast åskådliggöras genom följande i det sistnämnda
anförda schema:

förändringar i kolskelettet af det slag, som t. ex. vid den s. k. pina-
kolinomlagringen måste anses äga rum, och vid hvilka man ofta
förgäfves söker spår af mellanprodukter, hvilkas bildning skulle under-
lätta en inblick i reaktionsmekanismen.

Till reaktioner af detta slag hör exempelvis pinenets öfvergång
i bornylen och derivat samt i kamfen och dess derivat, äfvensom i
fenkcner och de föreningar, som härleda sig från dem.

Ett annat hufvudslag af terpenförvandlingar utgöres som bekant
af de bicykliska terpenernas öfvergång i monocykliska, såsom pinens
uppspjälkning i dipenten (limonen), hvarvid andra terpener med
enkel kolring, såsom terpinen och terpinolen, samtidigt bildas.

Exempel på öfvergång mellan tricykliska och bicykliska terpener
äro cyklofenkens (/7-pinolens) förvandling i olika bicykliska fenkcner,
och tvärtom cyklofenkens återbildning ur de sistnämnda. Andra
liknande exempel äro det tricykliska cyklenets uppspjälkning i derivat
af kamfen, som är bicykliskt, och omvändt kamfens öfvergång i cyklen.

Som man redan häraf kan finna, är den genetiska samhörig-
heten mellan olika slag af terpener en för terpenkemin synnerligen
karakteristisk egendomlighet. Emellertid förbjuder det nu disponibla
utrymmets knapphet frågans behandling med den utförlighet dess
vikt egentligen kräfde. Med hänvisning till den sammanställning
terpen forskaren ex professo, Otto Wallach, i detta hänsende meddelat
angående sina egna erfarenheter på området a), kunna vi i själfva
verket betydligt inskränka vår framställning.

CHsCH8CHg

CH = C------CH2 + H2O CH2— C(OH)CH2CH = C CH

CH2 — CH— CH2
pinen

[2— CH— CH2 H2O~CH2— CH — CH2:

C-OHC-OH

CH3 CH3
terpin

CH3 CH3
terpineol

— H2O l
CHs

CH = C------CH2

CH2— CH—CH2

I
CH2 :C -CH3

dipenten

reaktionsgången i de två senare faserna afÄfven om således
omvandlingsschemat:

pinen terpineol —> terpin > dipentenRedan vid en ytlig granskning förmärkes, att det egentligen
är pinen, som härvidlag liksom för öfrigt inom terpenernas system,
såväl kvantitativt som hvad reaktionernas mångfald vidkommer, bildar
den centrala substansen, omkring hvilken intresset mest koncentreras.
Detta äfven på den grund, att pinenets omvandlingar äro de  bäst
kända och noggrannast undersökta. Som lämplig utgångspunkt för
framställningen välja vi därför detta terpen och begynna med

är omvändbar, återstår däremot den sorn hänför sig till den första
fasen. Det har hittills icke lyckats återförvand la dipenten, terpineol
eller terpin i pinen. Och blott i undantagsfall har det varit möjligt
att ur monocykliska terpener bilda bicykliska, och detta öfverhufvud
endast om cyklopropanringen kunnat uppkomma, hvilket för öfrigt
också gäller bicykliska terpeners omvandling i tricykliska. Tanken
att syntetisera pinen ur ett monocykliskt terpen är dock värd vidare-
experimentell pröfning.1. Pinens öfvergång i monocykliska terpener.

Bildning af dipenten (limonen) samt terpinen och terpinolen ar pinen.

Efter de äldre undersökningarna på 1830-talet af Dumas äfven-
som Blanchet och Sell, Berthelots mot medlet af senaste århundrade
samt Tildens af år 1879, förklarades reaktionsförloppet som bekant
af Wallach i hans äldsta afhandlingar från medlet af 1880-talet i

Utom öfver ofvannämnda som mellanprodukter vid vatten-
additionen uppkommande alkoholer öfvergår pinen också både vid
addition af halogenväte i närvaro af vatten och genom direkt upp-
hettning i dipenten; den förra reaktionen är en redan länge bekant
förvandling, den sistnämnda har blifvit fastställd af Wallach 5).

4 ) Asehan, Försök öfver terpinhydrat- och terpineolbildning, Finska.
Vet. Soc:s Bidrag H 77. N:o 1 (1915).

5) Ann. d. Chem. 227, 282, 288 ff. (1885).
3) Jfr den monumentala monografin öfver hans egna arbeten: Terpene

and Campher, särskildt II uppl., sid. 13 ff. Leipzig 1914.



— 150 — — 151 —

l ivad a-terpinens och terpinolens bildning ur pinen angår, så
förmedlas äfven dessa reaktioner, h vilka äro alltför bekanta för att
vi skulle ha anledning att uppehålla oss vid dem, genom en successiv
hydratisering och dchydratisering medels syror. Terpinen och terpi-
nolen uppträda därför nästan alltid som dipentens följeslagare, då
pinen underkastas en sådan behandling.

3. Sabinens och a-tujens öfvergång i a-terpinen.

De båda bicykliska terpenerna sabinen 10) och tujen n ), hvilka
stå till .hvarandra i samma förhållande som nopinen Och pinen,
kunna behandlas tillsammans, helst hvardera ger det monocykliska
a-terpinenet öfver intermediärt bildadt terpinenterpin, som uppkommer
redan vid de båda terpenernas omskakning med utspädd svafvelsyra:

2. Nopinens (ö-pinens) öfvergång i dipenten, terpinolen och a-terpinen.

Nopinen, det vanliga eller a-pinenets pseudoform med semi-
cyklisk bindning, öfvergår vid inverkan af fuktigt klorväte lätt i
dipente.ndihydroklorid { j ,  hvarur sedan genom afspjälkning af halogen-
väte dipenten crhålles. Detta terpen ger, på sätt längre fram vid
diskussionen öfver de monocykliska terpenerna skall meddelas, medel-
bart terpinolen och a-terpinen.

Vid egna undersökningar öfver nopinens öfvergång i dipenten-
dihydroklorid har jag funnit, att nopinen vida lättare och med rikligare
utbyte undergår denna reaktion. Vid inverkan af torrt klorväte på
detta terpen sker redan vid rumstemperatur en uppspjälkning af den
dubbla ringen i den enkla, hvarvid dock dipenten-monohydroklorid
bildas. Nopinens härmed ådagalagda större reaktionsförmåga än
pinens måste väl återföras till att klorvätet lättare adderas till det
förra terpenet, så att här bildas den af mig framställda ') tertiära
pinen hydrokloriden, hvarur sedan vid vanlig värmegrad en upp-

.spjälkning omedelbart äger rum:

Terpinenterpin

CH3

I
H2C— C(OH) • CH2

I I
H2C— C(OH)— CH2

I
C3H7

Sabinen

CH2

II
H2C— C—CH

I / !  ----->
H2C— C— CH2

C3H7

a-Tujen

CHS

HC  = C— CH

H2C— C— CH2

I
C3H7

Sabinen öfvergår dessutom vid behandling med alkoholisk
svafvelsyra direkt i a-terpinen.

Då a-terpinen, såsom ett par sidor längre fram skall visas, är
öfverförbart i dipenten och terpinolen, så nås äfven de sistnämnda
terpenerna af sabinenets och tujenets ifrågavarande förvandlingsresultat.

Härmed är kapitlet om de bicykliska terpenernas direkta öfver-
gång i monocykliska slutbehandladt. Egentligen sammanhör a-tujen

Tujon Tujylalkohol

CH3 CH3

OC-  CH— CH HO • C • CH—CH

a-Tujen

CH3

HC  = C— CH
I / !

H2C— C— CH2

I
C3H7

Isotujen
CH3

I
CH-C=C-CH3

H I
CH-------CH • C3H7

Dipentenmonohydroklorid 8)

CH3

I
CHa- C(C1)—CH2

- f  CH2 :C -CH8

CH2— CH — CH»

Nopinen Tertiär pinenhydroklorid

CH2 CH3

Il I
CH2 — C — CH CH2- C(C1) — CH

H2C — C — CH2

C3H7

Isotujylamin
CHg

H2N-CH—  C = C-CH3

> I I
H2C -------CH-C3H7 H2C ----------CH-C3H7

C3H7

Isotujon
CH3

OC— C = C-CH3

/ + HC1 /

(CH3)2C ------r (CH»)2C

CH2— CH CII2 CH2 — CH—CH2

I ett senare arbete 9) har fastställts, att nopinen vid hydratation
med 45- proc, svafvelsyra ger terpinhydrat. Härigenom är också det
genetiska sammanhanget mellan nopinen och dipenten, terpinolen och
terpinen påvisadt.

6 ) Wallach, Terpene und Campher, II Aufl. sid. 41 (1914).
7) Öfversikt af Finska Vet. Soc:s förh. 57 (1914—1915). Afd. A. N:o 1,

sid. 17.
8) Huruvida den erhållna dipentenmonohydrokloriden utgöres af den

här angifua, med den vanliga vid HCI-addition till dipenten (Ilmonen) resul-
terande isomera föreningen, har ännu icke blifvil af mig fastställd!, dock äro
iförsök häröfver i gång.

9) Finska Vet. Soc:s Bidrag. 77 N:o 1, sid. 15 (1915).

genetiskt med det monocykliska isotujenet, dock endast genom för-
medling af den bicykliska ketonen tujon, Ci0Hi6O, som å ena sidan
öfver den tillhörande sekundära tujylalkoholen är öfverförbar i

10 ) Wallach, Annal. d. Chem. 350, 156 (1905); 356, 202 (1906); 360
97 (1907).

H) Ibid. 360, 98 (1907). 2
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a-tujen och å den andra genom uppvärmning med utspädd svafvel-
syra i det isomera monocykliska isotiijonet, hvarur isotujen kan
erhållas öfver den ur oximen genom reduktion bildade isotujyl-
aminen: dess klorvätesyrade salt spjälkes redan vid längre kokning
med vatten i salmiak och isotujen. Samtidigt öfvergår den bicykliskt
kondenserade tre- och femringen i monocyklisk omättad femring 1213 * ).

Någon förvandling af isotujen i andra terpener är icke bekant,
och förefaller en sådan öfvergång, då isotujen innehåller en femring
mot sexringen i de andra kända monocykliska terpenerna, med
kännedom om cyklopentankärnans obenägenhet att öfvergå i cyklo-
hexankärnan, åtminstone teoretiskt sedt orealiserbar.

Dipenten (d- eller l-limonen) bildar i sin tur, antingen direkt 15)
eller indirekt på våta vägar öfver a-terpineol, terpinen eller terpin 16).
I sistnämnda fall uppkommer samtidigt terpinolen. Detta terpen bildas
slutligen ur dipenten öfver dess dihydrobromid samt 1,3,8-tribrom-
mentan 17).

b. a-Fellandrens öfvergång i a-terpinen och medelbart i
dipenten och terpinolen.

Den förstnämnda förvandlingen, hvarvid således a-terpinen bildas,
utförde Wallach genom att låta alkoholisk svafvelsyra inverka på
a-fellandren 18). Sannolikt adderas vatten intermediärt, hvarvid dubbel-
bindningen „ vandrar":

4 .  Monocykliska terpeners öfvergång i hvarandra. a-Fellandren

C-CH 3

H-C-CH(CH 3)2

y-Terpinen (?)

C-CH 3

HC’CH(CH3)2

a-Terpinen

C-CH 3

C-CH(CH3)2

a. Dipenten, a-terpinen, terpinolen.

Möjligheterna för förvandling af dessa terpener i hvarandra äro
i allmänhet ej så allmänt bekanta, att icke en närmare relation om
dem vore på sin plats. Härvid är terpinolen den minst beständiga
bland dem, därnäst dipenten, hvaremot a-terpinen visar den största
beständigheten. Detta framgår ur följande observationer af Wallach.
Terpinolen öfvergår vid torr upphettning i dipenten och a-terpinen 1S).
Omvändt kan a-terpinen öfver sin dihydroklorid, genom förmedling
af de jämte andra föreningar vid inverkan af utspädd kaliumhydroxid-
lösning bildade a- och y-terpineolerna, som lätt hydratiseras till cis-
och trans-terpin, vid vattenafspjälkning af dessa terpiner återbilda
terpinolen och dipenten u ):

Klart är att terpinen, på sätt ofvan angifvits, vidare kan gifva
upphof åt dipenten och terpinolen.

c. Dipentens öfvergång i sylvestren (karvestren) och tvärtom.

Rubriken representerar ett par af de intressantaste terpenförvand-
lingarna, emedan det gäller en öfvergång af en p-dihydrocymol i
en m-dihydrocymol och således ingenting mer eller mindre än hela
isopropylgruppens förflyttning från ringkolatomen 3 till ringkol-
atomen 4. Emellertid har denna öfvergång kunnat realiseras, tack
vare såväl Wallachs som Baeyers stora skicklighet på det experimentella
området, och dessutom i hvardera riktningen enligt dubbelschemat

Dipenten Sylvestren

Q0H16 C10H16.

För vårt vidkommande ökas intresset därigenom, att de båda
kolvätena samtidigt förekomma i deh nordiska tallens kåda, och att
man därför kan tänka sig samma öfvergång också försiggående ute
i naturen.

Serien af reaktionerna begynner med dipentens öfvergång i
karvon, som sker på följande sätt.

Cis- och trans-
Terpin

HO-C-CH 3

a-TerpineolTerpinen-di- y-Terpineol
hydro k lor id

OCH»Cl -C-CH 3 HO-C-CHg

| resp.

>2 HC  • C(OH)(CH3)2 HC  • C(OH)(CH3 )a

DipentenTerpinolen

C-CH 3

C : C(CH3)2

C-CH 3

CH2

CH3

resp.

15) Wallach, Annal. d. Chemie 239, 15, 35 (1887).
16) Ibid. 350. 154 (1904).
i?) Ibid. 239, 18. (1887).
18) Ibid. 239, 44 (1887); 252, 102 (1889).

12) Wallach. Annat, d.  Chemie 286, 97 (1895); 336, 274 (1906).
13) Annat, d.  Ctiem. 275, 109 (1893).
u ) Wallach, ibid. 350, 152 (1904).
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d-Limonen (karven), den högervridande komponenten af det
inaktiva dipentenet, gifver vid behandling med nitrosylklorid mot-
svarande nitrosoklorid, hvarvid genom afspjälkning af klorväte s. k.
höger-nitrosolimonen uppkommer:

5. Bicykliska terpeners relationer till hvarandra.

a. Pinens och nopinens öfvergång i kamfen.

Denna som det kunde synas enkla omvandling, hvarvid tvenne
närbesläktade bicykliska* terpener öfvergå i ett terpen med annan
dubbelkärna, innefattar emellertid en så komplicerad reaktionsgång,
att den genomlöper tre olika kolskelett med dubbelkärna. Den
begynner med att pinens resp, nopinens ringkomplex, som består
af en kombinerad fyrring och sexring, först öfvergår i kamferskelettet
och till sist i kamfenskelettet Den första omställningen af kolkärnan
äger rum vid pinens (nopinens) förvandling i den af Kindt n>) redan
år 1803 framställda pinenhydrokloriden, som af honom benämndes
»konstgjord kamfer". Reaktionen sker öfver en additionsprodukt
hos dessa pinener, den s. k. »tertiära pinenhydrokloriden", hvilken
bildas då absolut torr klorvätegas inledes i starkt afkylt pinen, såsom
redan ofvan å sid. 150 anfördes, eller i lika behandladt nopinen 20).
Omställningen af pinensystemet öfver kamfersystemet till kamfen-
systemet äger rum enligt formlerna:

/NO
C10H16 >ƴ CioHiex >ƴ C10H15NO = C10H14 : NOH .

X C1

Såsom häraf framgår, är höger-nitrosolimonen identiskt med
oximen af korvon, C10H1 iO, den syrehaltiga hufvud beståndsdelen i
kumminolja (från Carum carvi). Vid lämplig behandling af karvon,
som lätt erhålles ur karvoxim, öfvergår den i dihydrokarvon,
CioHieO. Denna upptager lätt 1 mol. bromväte och gifver mot-
svarande dihydrobromid, CjoHnBrO. Vid afspjälkning af bromväte
därur återbildas icke dihydrokarvon, utan en ny ring, en cyklo-
propanring tillfogas, så att en isomer bicyklisk keton, som af Baeyer
kallades karon, uppträder. Ur karons oxim erhålles vid reduktion
karylamin, hvilken vid vatten in verkan lätt uppspjälkes till vestrylamin.
Denna förening afger ammoniak och bildar karvestren (inaktivt
sylvestren). Denna serie af reaktioner åskäd liggöres genom följande
formler: Vanlig pinenhydroklorid

Tertiär pinenhydroklorid (bornylklorid)Dihydrokarvon-
dihydrobroinid

HC  . CH3

d-Li monen
(Dipenten)

C • CH3

CH2

ƴCH3

Kamfen *

CH2 — CH— C = CH2

I
CH2

CH2 — CH— C(CH3)2

III.

Karvon

C-CHo
CH3 CH3

CH2 — C(C1)~ CH CH2 — C— CHC1

(CH3)2C ------> (CH3)2C

CH2 — CH— CH2 CH2 — CH-CH2

I. II.

— HBr+ 2H

ƴCHa+HBr
H'

Karvestren
(Sylvestren)

C-CHo
Vestrylamin

HC  . CH3

CH  • NH2

... C H 2

Karylamin

HC  • CH3

/ XCH>NH2

V | H / CH 3HC—IC<
CH3

Karon

HC  • CH3

\CH 3
Den första omvandlingen betecknar en enkel, den andra åter

en dubbel pinakolinomlagring i den vidsträcktare bemärkelse jag
tidigare gifvit den så benämnda öfvergången af en kolkärna i en
annan 21). Det är att märka, att vid kamfens förvandling i isobormol
och kamfer eller direkt genom oxidation i kamfer, det med III.
betecknade systemet utan hvarje svårighet genom en tillbakagående
dubbel pinakolinomlagring glider öfver uti systemet II. Däremot har
man icke lyckats återförvandla det sistnämnda i systemet I., som utgör
pinens och nopinens jämte den ur dessa terpener med lätthet bildade
tertiära pinenhydrokloridens system. Den i det citerande arbetet

/ CH3

\CH 3

CH3'2

Jämföres nu utgångsmaterialet med slutprodukten, så finner
man, att isopropylgruppen i själfva verket förflyttas från para-läget
hos dipenten (li monen) till meta-läget i karvestren (sylvestren).

Då nu dipenten å ena sidan kan erhållas icke allenast från
pinen resp, nopinen, och å den andra, på sätt tidigare likaledes visats,
ur sabinen och a-tujen, och då den dessutom står i de närmaste
genetiska relationer till terpinolen och «-terpinen samt äfven till
a-fellandren, så är det klart att genom sylvestrens (karvestrens) syntes
ur dipenten samtliga nyssnämnda bicykliska och monocykliska ter-
pener framstå som genetiskt sammanhörande.

19) Tromsdorffs Journ. d. Pharm. 11,  II, 132 (1803).
20 ) Asehan, Finska Vet. Soc:s Bidrag 77, N:o 1,  s idd.  1 o. 15  (1915).
21) Ibid. sid. 2 (1915):
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gång vara bestämmande. Den ur pinen eller nopinen erhållna, redan
flere gånger omnämnda tertiära pinenhydrokloriden skulle på ett
analogt sätt omlagras, som då vanlig pinenhydroklorid bildas (se
ofvan sid. 150), dock med den skillnad, att i stället för kolbryggan

CH3 • C • CH3 den andra, blott och bart af en CH2-grupp bestående

kolbryggan i cyklopropanringen deltoge i pinakolinomlagringen.
Detta blir åskådligare, om man uppskrifver den nämnda tertiära pinen-
hydrokloridens formel på ett annat sätt än i det föregående fallet:

Fenkylklorid
Tertiär pinenhydroklorid (fenkenhydroklorid)

CH3 CH3

CH2— C(CI) • CH CH2— C — CHC1

H2C CH2

CH2 — CH-C(CH»)2 CHä —CH—C(CH3)2

I ofvan citerade afhandling har jag åskådliggjort, huru ur
fenkylkloriden kan bildas cyklofenken (se följ, sid.) och därur iso-
fenkylklorid, samt huru med detta cyklofenken som utgångsmaterial
bildningsmöjligheten af det ovanligt stora antalet fenkener blir
förklarligt. Ej heller ur bornylen eller fenkenerna synes utsikt
föreligga att nå tillbaka till pinen eller nopinen (jfr. föreg. sid.). Å
andra sidan förvandlas hvarken kamfen, bornylen eller något kändt
fenken i monocykliska terpener, icke ens i de vanligaste, nämligen
dipenten, terpinolen eller terpinen.

Nopinens öfvergång i pinen. ’

Denna viktiga syntes af vanligt pinen ur dess pseudoform,
nopinen, utfördes till först af Wallach på en längre omväg öfver
ketonen nopinon, C9H14O, enligt reaktionsgången :

Nopinen Nopinon Nopinolättiksyra
/OH

C8Hi4>C  = CH2->C8Hu>CO->C8Hi4>.C< ->
CH2 • CO2H

Pinen

C8H13>C-CH3

Direktare lyckades pinensyntesen ur nopinen öfver den därur
erhållna tertiära pinenhydrokloriden, som vid behandling med anilin
bl. a. produkter gifver pinen 27):

26) Annal. d, Chem. 368. 2 (1907).
27 ) Asehan, Finska Vet. Soc:s Öfversigt 57, (1914—1915). Afd. A. N:o

1, sid. 30.

ådagalagda ovanligt stora värmeutvecklingen vid öfvergången af
systemet I. i systemet II. synes i själfva verket beröfva den ifråga-
satta tillbakagående reaktionen hvarje realiserbarhet.

b. Pinens och nopinens öfvergång i bornylen.

Dessa båda enligt systemet 1. uppbyggda (de kallas nämligen
af Wallach a- och /?-pinen) öfvergång under omställning af kol-
systemet kan emellertid också stanna vid ett i enlighet med systemet
II. sammansatt terpen, det s. k. bornylenet. Detta bildas enligt Wagner
och Brickner") i rent tillstånd vid inverkan af kone, alkoholiskt
kali på pinenhydrojodid (bornyljodid) vid 170°. Såsom jag funnit -8)
ingår sannolikt detta terpen också som en beståndsdel i fördropparna
af kamfen, framstäldt genom inverkan af alkalier pä pinenhydroklorid
vid 200—220°. 1 det ena som andra fallet bildas bornylen enligt
schemat:

CH3 CH3

I I
CH2— C — CH • Hlg CH2— C — CH
| I 1
CH3 • C • CH3 — H • Hlg(HCl,HJ) = CH3 • C • CH3

I I
CH2 — CH— CH2 CH2— CH—  CH

Bornylklorid resp, -jodid Bornylen

Ur bornylen kan sedan på enkelt vis erhållas kamfen, t. ex.
'öfver borneol resp, isoborneol, hvilka som bekant lätt öfvergå i
kamfen.

c. Pinens och nopinens öfvergång i fenkener.

Här kan jag i korthet hänvisa till Wallachs framställning af
fenkener medels en partiell syntes ur nopinon “’), soin dock endast
erhålles ur nopinen, samt till min egen observation - att tvenne
lågt kokande fenkener förefinnas i fördropparna hos det råkamfen,
som bildats vid klorväteafspjälkning med alkalier ur den såväl af
pinon som nopinen framställbara vanliga pinenhydrokloriden. De
benämndes a- och fi-pinolen, af hvilka det förra är ett bicykliskt, det
senare ett tricykliskt terpen, hvilket senare, efter bestämning af dess
struktur, kallades cyklofenken. Sannolikt ingår dessutom i dessa för-
droppar det af mig som isopinen betecknade, genom afspjälkning
af klorväte ur blandningen af a-  och 0-pinolens hydroklorider erhållna,
vid c:a 155—157° kokande fenkenet. För fenkenernas bildning
tycktes följande i ofvanciterade arbete 2o) åskådliggjorda reaktions-

22) Ber. d. d. chem. Ges. 33, 2121 (1900), jfr Spitzer, Annal. d. Chem.
197, 129 (1879).

23) Jbid. 387, 33 (1912).
24) Annal. d. Chem 363, 9 (1906).
25) Ibid. 387, 29 (1912).
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jag nämligen böjd för antagandet 2fl), att t. ex. problemet om pinens
syntes ur andra terpener, hvilken jag som nämnt lyckats på ett enkelt
sätt lösa (jfr. ofvan) med nopinen som utgångspunkt, och t. o. m.
den vida svårare uppgiften att realisera pinensyntesen ur de genetiskt
nära stående monocykliska terpenerna, såsom dipenten, icke borde
kunna anses outförbart, blott den rätta »reaklionsmiljön" och de
rätta katalyterna påfinnas.

I inledningen påpekades redan, hvilket viktigt rum detta samma
pinen intager i fråga om det genetiska sammanhanget terpenerna
emellan. Detta afspeglas också i det faktum, att pinen i naturen
är det allmännast förekommande terpenet. Sammanställas dessa båda
omständigheter, så kan man icke undgå tanken, att terpenerna i
biokemiskt hänseende torde kunna återföras till en och samma eller,
åtminstone ett fåtal sinsemellan isomera och nära besläktade substanser,
hvilka lätt skulle alstras inom växtlifvet. Hvilket slag denna stam-
substans eller denna grupp af terpenalstrande ämnen kemiskt tillhör,
är tillsvidare icke fastställdt. Men att man här har att göra med
ämnen, för hvilka de biokemiskt viktiga pentoserna ligga till grund,
synes sannolikt, redan af den anledning att det är femtalet kolatomer
som varierar i den stigande skalan af de terpenerna nära stående
kolvätena :

Tert, pinenhydroklorid Pinen
/Cl

C8 H14>C< — HC1 = C8 H13 C • CHg .
CH3

Däremot har det hittills ej lyckats öfverföra pinen i nopinen.

6. Särskilda bicykliska terpeners öfvergång i tricykliska terpener.

Bland de sistnämnda äro endast två bekanta, nämligen tricyklen
eller cyklen samt cyklofenken. Öfvergången mellan pinen samt nopinen
och cyklofenken behandlades redan ofvan. Därvid berördes också
sdväl dess förvandling i särskilda andra fenkenserien tillhörande
bicykliska terpener, som ock vissa fenkeners dterförvandling i cyklo-
fenken.

Pinens öfvergång i cyklen sker dels direkt öfver s. k. pinen-
dibromid eller cyklenbromid aH), som öfverföres i cyklen vid be-
handling med zinkstoft och alkohol, dels ock vid den vanliga pinen-
hydrokloridens behandling vid högre temperatur med alkalier. Den
utgör därför en aldrig felande beståndsdel i råkamfen och kvarblir vid
oxidationen däraf med alkalisk permanganatlösning. Dess konstitu-
tion är icke säkert fastställd. Jämte kamfen och born ylen kunde cyklen
visserligen betraktas som den tredje normala klorväteafspjälknings-
produkten från pinenhydroklorid, i hvilket fall dess konstitution
kunde uttryckas genom formel I.; dock betraktas den äfven som ett
derivat af kamfén (formel II):

Hemiterpen (isopren) ............................ C3 H8

Terpener .................................................. QoHiö
Seskviterpener ......................................... Ci5H24

Diterpener ............................................. C20H32

Triterpener ............................................. C3oH48

Polyterpener ............................................. (Ci0Hi6)n
Polyisoprener (kautschuk, guttaperka) . . (CioHiö)xCH2— CH—  C(CH3)2

CH2

CH— -- -------C-CH3

CH

CH2 — CH — CH2

CH3 -C-CH3 |
Om förestående hypotes är riktig, så torde pentoserna till förs

omvandlas i föreningar med icke normal kolkedja, i analogi t. ext
med den lätt skeende, redan af kaik och kalksalter vid vanlig tem-
peratur förmedlade öfvergången af hexoser i s. k. sackarin-syror —
såvida man icke kunde tänka sig förekomsten af lätt föränderliga
pentoser med isostruktur (klufven kolkedja) i växtorgan ismen.
Samtliga terpener, tcrpenalkoholer resp, kamferarter innehålla nämligen
en sådan. En blick på pinens eller dipentens formler skulle dä
visa, huru en uppdelning af deras ringkomplexer med tanke härpå
kunde ske, och skulle man då komma till samma kolskelett för
desssa hypotetiska alstrare af terpenerna, som ingår i hem i terpenet
isopren CsH8, hvilket i själfva verket alstras vid pyrogen sönder-
delning af dessa terpener och som dessutom vid upphettning till
10 i r  och däröfver ger upphof åt dipenten:

I
CHCH

C-CH3

Cyklen uppspjälkes nämligen omvändt synnerligt lätt till derivat
af kamfen.

Som af förestående framställning synes, hafva icke alla terpener
kunnat öfverföras i andra, icke ens i sådana som de själfva bildas ur.
Dock är det sista ordet icke sagdt i dylika fall. För min del vore

28) Jfr Wallach, Annal. d. Chcinic 264, 1 (1891); Godlewski och Wagner,
Chem. Centralbi. 1897 I, 1055; Moycho och Zienkowski, Annal. d. Chem.
340, 24 (1905). 29) Jfr Finska Vetenskapssocietens Bidrag. 77, N:o 1, sid. 29 (1915)..
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Pinen

CH3

CH = C — CH

CH2 -C-CH3

CIb-CH — CH2

Dipenten

CH3

CH2— C =CH

2 moler isopren

CH3

CH— C = CH2

om sädesproduktionens höjande är af ganska invecklad art och
innefattar en mängd jordbrukstekniska och ekonomiska uppgifter,
hvilkas behandling här icke vore på sin plats. Dock må det antydas,
att en mera betydande utvidgning af sädesodlingen icke är möjlig utan
någon minskning af den areal, som nu är upplåten för odling af
foderväxter, bland hvilka de för hö afsedda vallväxterna utgöra
hufvudparten. En minskad foderproduktion kan svårligen undgå att
framkalla en motsvarande minskning af boskapsstammen och där-
med äfven af den till buds stående kreatursgödseln, hvilken är
oumbärlig för vidmakthållandet af åkerjordens växtkraft. De konst-
gjorda gödselämnena måste nämligen härvid för långa tider framåt
ännu spela en underordnad roll.

Den utsträckning, i hvilken sädesodlingen kan utvidgas, är så-
lunda i väsentlig grad beroende af möjligheten att upprätthålla den
statiska jämvikten mellan åkerjordens för skördeprodukterna nödiga
utgifter af växtnäringsämnen och dess genom kreatursgödseln be-
tingade inkomster af samma näringsämnen. Af det nu anförda är
det lätt att inse, huruledes utsikterna till framgång i den önskade
riktningen knappast kunna bedömas, utan att man känner storleken
af det föreliggande behofvet och de ressurser, hvilka stå till buds
för att fylla detsamma. Dessa synpunkter hafva föranledt mig att
använda vår officiella statistiks siffror för beräkningar, af hvilka en
del här må anföras, nämligen de som hänföra sig till de stora och
grofva dragen af den antydda uppgiften, och hvilka grunda sig på
de för hela landet gällande slutsummorna och medeltalen.

Jag börjar med den odlade jordens afkastning och de af skör-
darna upptagna mängderna kväfve, fosforsyra och kali, angifna enligt
landtbruksenquétcn af år 1910. Tabell 1 innehåller dessa uppgifter.

CHo-CH—  CH2
i 1

CH3 ƴ C : CH2

CH2 CH = CH2
I

CH3 • C : CH2

Försök till en statisk öfversikt af grundvillkoren
för landtbrukets växtproduktion i Finland.

Af Arthur Rindell.

STATISK öfversikt af grundvillkoren för landtbrukets
I j j växtproduktion i ett land kan icke gärna blifva annat än

i p . i ett slags budget öfver omsättningen af de växtnäringsämnen
; -A— i nämnda produktion tager i anspråk. Växtproduktionens

grundvillkor äro de faktorer i naturen, af h vilka växternas
lif bestämmes, alltså tillgången på ljus, värme, fuktighet och närings-
ämnen. Men då en betraktelse af jämvikten mellan utgifter och
inkomster, sådan jordbrukslärans statik åsyftar, endast plägat gälla
den faktor landtbrukaren i något större grad kan beherrska, eller
växtnäringsämnena, har jag velat ställa mig i öfverensstämmelse med
gällande språkbruk och sålunda kommit till den nu angifna begräns-
ningen af min uppgift.

Det är  allmänt kändt, att vårt lands handelsbalans visar ett
obehagligt öfverskott pä importsidan och att en betydande del häraf
faller på jordbrukets produkter. År 1910 uppgick hela importens
värde till 384 millioner mark, exportens till 288 millioner. De im-
porterade jordbruksprodukternas värde steg till 108,5 millioner mark,
gentemot 44 millioner exportvärde. Af det till 96 millioner upp-
gående import-öfverskottet falla på jordbruksprodukter således 64,5
millioner mark. Härvid kommer en mycket betydande del på bröd-
säden, hvete och råg, hvilkas imporlvärde uppgår till 101 millioner
mark mot 50 millioner för hemma producerad spannmål af samma slag.

Senaste tiders förhållanden, speciellt tullpolitiken, hafva allt
mera länkat landtbrukarnes uppmärksamhet på en ökad produktion
af brödsäd, ehuru knappast någon vågat tänka sig, att denna kunde
uppdrifvas till ett belopp, motsvarande landets konsumtion. Frågan

Tabell 1.
Finlands skördar år 1910 jämte dessas innehåll af växtnäring.

V ä x t s 1 a g Skörd,
ton

Kväfve,
ton

Fosforsyra,
ton

Kali,
ton

Hvete ....................................... 3 367,8 103,5 42,7 62,o
Råg ........................................... 261 489,8 6 786,4 4 242,2 7 334,2
Korn ....................... ................... 104 148,2 2,889,7 1 269,8 2 561,8
Hafre ........................................... 355 286,7 11 218,5 4 512,7 14 538,8
Blandsäd ................................... 10 679,5 290,o 125,8 290,9
Baljväxter ................................... 5 882,9 9 [362,71 98,1 172,1
Potatis ....................................... 398 232'3 1 536,7 769,9 2,609,7
Öfriga rotfrukter ....................... 190 652,6 529,o 212,7 747,7
Grönfoder ......... ............. 10 392,o 1 245,8 488,5 1 629,4
Vallväxter................................... 997 217,4 15 569,6 4135,6 9 292,0

Summa — 40 169,2 15  898,1 39 239,2

9 Antages härröra från luften, icke intagen i slutsumman.
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för alla i enquéten beaktade växtslag utom lin, hampa och „öfriga
växter", hvilka upptaga endast 0,12 % af den odlade arealen och
sålunda hafva. en försvinnande betydelse för min uppgift

Talen utvisa, att de i landets skördeprodukter ingående mäng-
derna af de tre växtnäringsämnena uppgå till

40 169,2 ton kväfve,
15 898,1 „ fosforsyra,
39 239,2 „ kali,

af hvilka den största delen faller på nedan nämnda växtslag med
följande procentiska andelar af kväfvet:

Vallväxter ......................................... 38,5 °/o
Hafre ................................................ 27,9 w

Råg ...................................................... 1 6,8 »

De öfriga näringsämnena, hvilka äro billigare, kunna här lämnas å
sido, men de nu anförda procenttalen äro viktiga, emedan de utvisa
att en betydande del af kväfvet ingår i husdjurens foder. Denna
del är svår att exakt angifva, då man ej säkert känner mängden af den
spannmål, som användes till kreatursfoder. Säkert är dock, att största
delen af hafren icke går till människoföda.

Då man i allmänhet är van att bedöma åkerjordens produk-
tion efter afkastu ingen per hektar, kan det vara skäl att här intaga
de ofvan gifna uppgifterna, på detta sätt omräknade. Fördelas den
totala förbrukningen af växtnäringsämnena på landets till 1 864 964
hektar uppgående areal af odlad jord, blifver förbrukningen per
hektar:

21,6 kg kväfve,
8,5 » forforsyra,

21,1 „ kali.

Efter nödig reduktion för ungdjuren blifver antalet djur af de
olika slagen för hvarje hektar odlad jord:

Hästar. . . . 0,17 djur per hektar odlad jord
Nötkreatur 0,72 „ „ „ „ „
Far ............ 0,46 » n n n n
Svin . . . .  0,09 n a n n a

Under antagande att hästarnas lefvande vikt uppgår till 400
kg, kornas till 300 kg, fårens till 50 och svinens till 100 kg, samt
ungdjurens vikt till hälften af motsvarande fullvuxna diurs, har
jag, med användande af dc värden van Slyke'-) upptagit för de per
l 000 kg lefvande vikt årligen utfallande gödsel mängderna och dessas
sammansättning, kommit till följande tal per hektar odlad jord

Kväfve Fosforsyra Kali

Från hästar ............ . . 9,2 kg 3,1 kg 7,4 kg
„ nötboskap . .. . . 36,2 a 8,6 n 29,5 n
n får ................ . . 3,2 n 1,2 n 3,4 n
„ svin ...........ƴ . . 2,3 a 1,5 „ 1,9 n

Summa per hektar: 50,9 kg 14,4 kg 42,2 kg

Häraf går minst fyra månaders produktion förlorad på betes-
marker, vägar o. s. v., hvadan jordbrukaren har att tillvarataga
endast 2/s af de anförda beloppen.

Med beaktande häraf komma vi till följande balans för den odlade
jordens viktigaste näringsämnen per hektar:

N P2O5 K2O
Tillgång i gödsel ............... 33,9 kg 9,6 kg 28,1 kg
Utgift till produktionen . . 21,5 » 8,5 » 21,1 »

Disponibelt öfverskott 12,4 kg 1,1 kg 7,0 kg

Det i gödseln till buds stående kväfvet utnyttjas således rätt
ofullständigt af skördarna, likaså kalit. Fosforsyrans lilla differens
antyder ett bättre tillgodogörande af detta ämne. Det gäller nu att
efterse, huru det konstaterade öfverskottets tillgodogörande kunde
bidraga till produktionens höjande.

Våra skördars låga belopp utvisar, att detta öfverskott icke
utan vidare står till buds, likasom icke heller den besparing af kväfve
och kali, hvilken under årens lopp hade bort uppkomma. Orsaken här-
till ligger i kreatursgödselns bristfälliga tillvaratagande, hvarvid
främst de kväfverika flytande delarna gå förlorade. Det har nog
länge förkunnats, att denna vanvård kostar landet millioner, men
med ringa verkan. Den här gifna utläggningen angifver förlusten
till ungefär 36 % af det disponibla kväfvet. Kunde den till minst

Den vid denna beräkning använda summan af hektar angifver
hela den odlade arealen, hvari äfven ingå åkrar, som upplåtits för de
ur tabell 1 utelämnade växterna, äfvensom den i träde liggande
jorden. Det är med dessa uppgifter vi lämpligast utföra balansen
mellan förbrukning och tillgång, emedan man då genast kan se stor-
leken af den per hektar uppkommande differensen och genom dennas
omräkning i penningar lätt får en föreställning om dess ekonomiska
betydelse såväl för landet som för den enskilda jordbrukaren.

Vi skola nu emot den odlade jordens ofvan angifna förbrukning
af växtnäringsämnen ställa den ersättning, som står till buds i hus-
djurens gödsel. Människans uttömningar, hvilka faktiskt i ytterst
ringa grad tillgodogöras, utelämnas och må tillsvidare anses mot-
svara det, som förbrukas af landets rätt obetydliga trädgårdsodling.
Enligt data för år 1910 utgöres Finlands kreatursstock af

ungdjur 65 075
„ 260 000
„ 543 208
„ 265 302

Hästar öfver 3 år 300 727
Nötkreatur „ 2 w 1 198 986
Får „ 1 „ 787 561
Svin » 2l3 „ 156 878

2 ) L, van Slyke, Crops and Fertilizers, New York 1912.
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120 millioner uppgående spannmålsproduktionen genom denna kväfve-
mängd ökas med 30 °/o, vore den årliga förlusten att anslå till
36 millioner mark.

Af det nu framhållna framgår utan vidare, att vårt landtbruks
produktion af åkerväxter är alldeles för låg äfvensom att landtbrukarne
äro vållande till den häraf uppkommande stora nationalekonomiska
förlusten genom den vanvård, för hvilken de utsätta det som kallats
landbrukarens »bästa guld". Häraf följer jämväl att grundvillkoret
för hvarje mera betydande höjning af i frågavarande produktion
är en bättre gödselvård.

Det kan vara af intresse att efterse, hvilka kraf en landets be-
hof motsvarande produktion skulle ställa på åkerjordens förråd af
växtnäring. För detta ändamål sammanställes här den beräknade
konsumtionen med beloppet af nu producerad säd. Skillnaden an-
gifver den behöfliga ökningen, hvilken sedan må tagas till grund
för en beräkning af de för ändamålet nödiga mängderna kväfve kali
och fosforsyra. Vi hafva då per år:

Konsumtion Nuvarande skörd Nödigt tillskott

Hve te . . . .  175 491 ton — 3 368 ton =172  123 ton
Råg . . . .  622 671 „ —261 490 „ =361181  „

De i det nödiga tillskottet ingående mängderna af de tre

möjligheter för framsteg i landets allmänna ekonomi, möjligheter
hvilka kunna ernås utan nämnvärdt anlitande af utländska produkter,
men i stället fordra ett intensivt arbete för vårt landtbruks höjande.
Naturligtvis förutsätta dessa möjligheter alt gödseln praktiskt kan
tillgodogöras i här antydt omfång. Utrymmet förbjuder mig att
ingå på de agronomiska utläggningar som blefvc nödiga för en ut-
redning af denna punkt. Absolut utan förlust af kväfve kan gödseln
knappast tillvaratagas. Beräkningar, utförda med beaktande af
ressu rserna i de delar af landet, där den största delen af brödsäden
produceras, hafva visat att något tillskott af inköpt kväfve kunde
blifva nödvändigt, men att den häraf betingade kostnaden uttryckes
genom tal af underordnad betydelse i jämförelse med den i utsikt
stående vinsten.

Det synes mig icke vara lämpligt, att här ingå på problemet att
realisera en för landets behof tillräcklig produktion af hvete och råg,
emedan detsamma i sig innefattar en mängd partialuppgifter af
landbruks-vetenskaplig och praktiskt ekonomisk natur. Särskildt
yppa sig svårigheter med afseende å hvetet och möjligheten att med
inhemskt hvete fylla behofvet af t. ex. finare brödsorter m. m. Dess-
utom kunna endast de sydligaste delarna af landet komma i fråga
såsom producenter. Häraf påkallas ändringar i åkerväxternas för-
delning på de skilda länen, hvarigenom dessas från de för landet
gällande medeltalen afvikande förhållanden måste tagas i betraktande..
Vid en närmare bearbetning af hit hörande frågor yppa sig en
mängd intressanta omständigheter, hvilka bland annat innebära
nya möjligheter för den kemiska industrin genom en ökad förbruk-
ning af konstgjorda gödselämnen. Men allt detta må för tillfället lämnas
därhän. Vår nuvarande import af dessa varor är löjligt liten, men
skall säkerligen stiga ansenligt, då landtbruket lärt sig att bättre
tillvarataga sina egna tillgångar, hvilka, såsom vi sett, redan de
medgifva mycket betydande vinningar i nationalekonomiskt hänseende-

växtnärande ämnena utgöra:
N P2O5 K2O

Hvete, ton ........... 5 421 2 237 3 253
Råg, „ ........... 11 522 5 887 11 053
Summa » ........... 16 943 8 124 14 306

eller fördelade per hektar odlad jord
fosforsyra och 7,67 kg kali.

: 9,09 kg kväfve, 4,36 kg

Dessa tal utvisa, att den i landet årligen utfallande kreaturs-
gödselns nu icke använda öfverskott af kväfve mer än väl räcker
till för den nödiga brödsädens frambringande, men att för fosfor-
syran och kalit uppkomma en brist, uppgående för den förra till
3,26 kg och för det sistnämda till 0,67 kg per hektar. Räkna vi
priset per kilogram till 50 penni för fosforsyran och 40 penni för
kalit, komme bristens fyllande alt kosta årligen 1,63 4- 0,27= 1,90 Fmk.
Med andra ord: med en utgift af 3,4 millioner mark för konstgjorda
gödselämnen kunde den i landet behöfliga brödsäden produceras,
såvida landtbruket kunde höjas till den grad, som är nödig för
kreatursgödselns rationella tillvaratagande. Värdet af den årligen
importerade brödsäden stiger något öfver 100 milioner mark och
härmed är den ofantliga betydelsen af landtbrukcts höjande på nyss
antydt sätt utan vidare klar.

Det problem jag upptagit till behandling är härmed löst och
vi finna att den uppgjorda statiska budgeten utvisar betydande
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Klason indunsta svartluten i vakuum till sirupstjock konsistens, hvar-
igenom volymen minskades till ungefär V3 af den ursprungliga,
samt därpå saturera med kolsyra. Vid rumstemperatur blef vätskan
dock snart så tjock, att kolsyran endast ofullständigt fördelades i
massan; det blef därför nödvändigt att ställa kärlet i varmt vatten,
då substansen blef tunnflytande och gasen fick tillfälle att fördela
sig bättre. Efter en tid insattes substansen i autoklav, där den
en tid upphettades till 110 — 120° under tryck, och fick därpå kallna.
Emot förmodan hade emellertid ingen ligninkaka uppkommit, som
man meddls afhällning skulle hafva kunnat skilja från vätskeformig
substans, utan hela massan hade hårdnat till en sammanhängande
klump. Ett nytt försök, hvarvid luten före satureringen och upp-
hettning i autoklav endast indunstades till hälften, ledde visserligen
till uppkomsten af en ligninkaka, men denna föreföll icke så ren att
man endast genom afhällning af den ofvanstående luten samt stark
pressning i likhet med Klason kunde komma till en närmelsevis
ren substans. Mest praktiskt föreföll det vara att först, indunsta
luten till hälften i en skål på vattenbad under inledning af kolsyra,
hvarvid ligninalkalit redan i värme delvis föll ut i form af en
sammanhängande, mjuk tjärklump. Denna upptogs med en glasstaf,
torkades på filtrerpapper och tvättades med litet vatten. Den i skålen
befintliga vätskan indunstas ytterligare under inledning af kolsyra.
Härvid bildades numera inga större klumpar, utan ligninalkalit föll
ut vid kallnandet som en gröiartad massa, hvilken äfven innehöll
stora mängder natriunikarbonat, som aflägsnades genom upprepad
tvättning på filtrum.

Den närmaste uppgiften blef nu att söka rena materialet på
lämpligt sätt för att kunna göra en analys på detsamma. En del
af ligninalkalit pulveriserades och utkokades därpå med något vatten,
hvarvid de sista lutresterna samt en stor del af själfva ligninalkalit
gick° i lösning. Återstoden upptogs på filtrum och torkades vid
100° till konstant vikt. Den så erhållna substansen var fortfarande
i det närmaste lika brun som före utkokningen. Till en början
gjordes nu en natriumbestämning genom inaskning samt askans
neutralisering med svafvelsyra och svag glödgning.

1,6197 g substans gaf 0,3302 g Na2 SO4, motsvarande 6,61 % Na.

För att ytterligare rena materialet extraherades med alkohol,
Iivari något löste sig, medan kloroform och eter visade sig vara
alldeles utan inverkan.

1 den med alkohol behandlade substansen gjordes en ny
natriumbestämning:

1,3390 g substans gaf 0,2768 gNa2SO4, motsvarande 6,69 °/o Na

Genom alkoholbehandlingen hade således ingen förändring i
sammansättningen åstadkommits. Vid elementaranalys erhölls vidare:

3

Något om kokning af aspcellulosa enligt
sulfatmetoden.

Af T. Hirn och H. Forsström.

ET MESTA man för närvarande känner till om förloppet
vid cellulosakokningen är resultat af de undersökningar
Peter Klason jämte elever utfört. Genom dessa arbeten
äro hufvuddragen af såväl sulfit- som sulfatprocessen klar-
gjorda såvidt det gäller kokning af barrved s-cellulosa. 1
användes emellertid förutom tall och gran äfven någottekniken

aspvirke, och då vi icke funnit i litteraturen några uppgifter öfver
undersökningar hänförande sig till kokning af detta träslag, så syntes
oss tillämpningen af de Klason'ska metoderna vid bearbetning af
svartlut efter kokning af aspcellulosa enligt sulfatmetoden erbjuda
visst intresse. Sammansättningen af massan i löf- och barrved är
ju ganska olika, och därför kunde man vänta kvalitativa och
kvantitativa skiljaktigheter äfven i afloppsluten, liksom dessa vedslag
vid torrdestillation gifva upphof åt produkter, delvis vidt skilda från
h varan dra.

Den svartlut vi för våra undersökningar använde erhölls genom
benäget tillmötesgående af ingeniören frill. Kurt af Schultén från
Lojo cellulosafabrik. Vätskan var svartbrun till färgen och ägde
den för använd sulfatlut karakteristiska lukten. Specifika vikten
= 1,155. Lösningen höll sig homogen till och med under veckor,
så att inga hartstvålar eller öfriga fasta eller halffasta substanser
afskilde sig. Vid kokning efter en längre tid erhölls visserligen en
återstod, men denna befanns vara natriunikarbonat. Härvid skiljer
sig således luten efter aspkokning från den svartlut man får vid
kokning af gran och i synnerhet furu, ur hvilken som bekant afse-
värda mängder harts- och feltsyradt natron bildas, hvilka i tekniken
bearbetas till s. k. flytande harts, användbart såväl i pappers- som
tvålfabrikationen.

Af den filtrerade svartluten togs en större kvantitet (c:a 2 liter)
och destillerades ur kokkolf i kolsyreström vid vanligt tryck.
Destillatet blef fullkomligt klart och färglöst, och då äfven Klason
tidigare funnit att endast spår af flyktiga ämnen erhölls ur den
direkt utblåsta luten, uppsköts undersökningen af destillatet tills-
vidare. I destillationskärlet utföll småningom en mörk, beckartad
substans, af Klason kallad ligninalkali, som efter kallnandet bildade
en hård kaka. Inkokningen i kolf var emellertid förenad med
svårigheter, emedan vätskan skummade och stötte starkt, hvarför
.metoden måste modifieras. Vi försökte således att i likhet med
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I. 0,2537 g substans gaf 0,5569 g CO2 och 0,1091 g H2O
II. 0,1940 g „ ,, 0,4246 g >, » 0,0964 g „

I. II.

Funnet således C : 59,87 °/o 59,70 %
H:  4,81 „ 4,80 »

Vid elementaranlys gaf:

I. 0,1600 g substans 0,3737 g CO2 och 0,0773 g H2O
motsvarande C : 63,68 % och H : 5,41 °/o.

För att se om en ytterligare förlängd kloroform extraktion
kunde förändra sammansättningen extraherades en del af materialet
ännu i 4 timmar. Äfven nu gick en märkbar del af substansen
(c:a 4 °/o) i lösning, utan att återstoden blef renare. Ty vid för-
bränning erhölls ur

II. 0,1280 g substans 0,2978 g CO2 och 0,0600 H2O
motsvarande C : 63,46 % och H : 5,36 °/o.

Äfven tvenne metoxylbestämningar gjordes. Alla värden stämma
väl öfverens med de Klason’ska resultaten, däremot är öfverens-
stämmelsen med Klasons ligninformel mindre tillfredsställande, såsom
synes af följande sammanställning:

Härvid erhölls en fullständig öfverenstämmelse med de värden
Klason fått på ligninalkali ur granved.

Detta innehöll nämligen: »

C ................................. 59,38 %
H ................................ 4,77 „
Na ................................ 6,72 „

Däremot stämma hvarken Klasons eller våra värden fullständigt
med Klasons formel för ligninalkalit C38>6 H37 O12 Na2, hvilket skulle
innehålla:

C ..................................... 62,6 °/o
H ..................................... 5,0 n

Na ................................. 6,2 w C .............
H .............
CH3O . .

Beräknadt för

C39H40O12

66,67
5,62

Funne t  i
ur asp

i l i gn in
ur gran

I. II.

63,31 —
5,24 —

11,96 12,76

1.

63,68
5,41

1 1,88

II.

63,46
5,36

1 1,93

Till följd af
modifiera formen.

dessa rön tvingas man väl i framtiden att något

Differenserna förklarade Klason därigenom att vid alkalits in-
verkan äfven humusartade ämnen uppkomma, hvilka förorena lignin-
alkalit.

Hela utfällda mängden ligninalkali behandlades med utspädd
svafvelsyra i litet öfverskott, så att ligninet frigjordes. Då detta är
mycket svårlösligt kunde substansen lätt tillvaratagas och uttvättas.
Vid inledning af kolsyra i svartlut utfaller emellertid endast en del
af ligninet i form af alkaliförening, medan en stor del stannar kvar
i luten. För att få ut äfven denna del ansyrades filtratet efter
ligninalkalit med svafvelsyra. Lösningens färg öfvergick från svart-
brun till ljusbrun och ligninet utföll i mörka klumpar, som af-
filtrerades och tvättades med vatten. Det fria ligninet är ett amorft
brunt pulver i likhet med ligninalkalit, men betydligt ljusare. Då
det sura filtratet efter ligninet underkastades destination för erhållande
af flyktiga syror (se nedan), utföll ytterligare något af en lignin-
liknande substans, som förenades med de tidigare erhållna lignin-
mängderna, så att hela ligninkvantiteten i en liter svartlut uppgick
till 78 gram.

1 och för analys underkastades en del af det med syror fri-
gjorda ligninet en genomgripande rening genom extraktion med
kloroform i Soxhlet’s apparat under 10 timmar. Till cn början
blef lösningsmedlet starkt brunfärgadt, men färgen försvagades så
småningom, utan att ens mot slutet alldeles försvinna. Af substansen
hade till sist ungefär hälften gått i lösning. Äfven Klason har vid
rening af ligninet från granved användt kloroform.

Liksom vid torrdestillationen äger också vid cellulosakokningen
en bildning af organiska syror rum. Då vid torrdestillation af
löfträ utbytet af ättiksyra är ungefär dubbelt så stort som vid
barrvedsdestillationen, var det af synnerligt intresse att erfara, huru
förhållandet vid cellulosakokningen gestaltar sig. För att klargöra
detta försattes filtratet efter ligninet med mera svafvelsyra och därpå
destillerades med vattenånga, sälänge destillatet ännu ägde sur reak-
tion. Härvid samlade sig i början af destillationen i kylarn små
mängder af en i gula blad kristalliserande substans, som tillsvidare
är oundersökt. Destillatet innehöll äfven något svafvelsyrlighet, och
därför titrerades först en del direkt med alkali, medan en annan por-
tion oxiderades med litet klorvatten, då svafvelsyrligheten öfvergick
till svafvelsyra, som bestämdes i form af BaSCU. På grund häraf
kunde svafvelsyrligheten subtraheras från syremängden i destillatet,
hvarigenom mängden af flyktiga organiska syror blef bekant. En
liter svartlut innehöll sålunda af flyktiga organiska syror så mycket,
som motsvaras af 490 ccm normal lut. För att kunna afgöra, hvilka
syror här förekomma, neutraliserades destillatet med natronlut, lös-
ningen indunstades, saltmassan torkades, hvarpå de ur densamma
med svafvelsyra frigjorda syrorna esterifierades. Vid fraktionernig
af etylestrarna konstaterades, att syrorna bestått af myr- och ättik-
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syra. Måhända finnas i blandningen äfven spår af andra syror, men
med tillhjälp af de substansmängder, som vid dessa försök stodo till
buds, kunde detta icke med bestämdhet afgöras. Proportionen
mellan myr- och ättiksyra bestämdes sålunda, att en del af syre-
blandningen kokades för återlopp med ett öfverskott af kromsyra,
hvarvid myrsyran förstördes, ur produkten afdestillerades sedan
ättiksyran och titrerades. Sålunda befanns att en liter lut innehöll
17,27 g ättiksyra och 9,25 g myrsyra.

Den rest som kvarblifver, då såväl ligninet som fett- och harts-
syrorna samt de flyktiga syrorna aflägsnats ur svartluten efter gran-
cellulosa utgöres enligt Klason af en blandning af laktoner och
laklonsyror. Detsamma torde förhållandet vara äfven vidkommande
aspluten. En kvalitativ undersökning kommer i framtiden att ut-
föras. Tillsvidare hafva vi endast bestämt mängden af organisk
substans i nämnda rest, för att kunna uträkna hela mängden af ut-
löst substans i luten. En del af den sura återstoden i destillations-
kärlet neutraliserades sålunda noga med natronlut, hvarpå lösningen
indunstades till torrhet och återstoden torkades till konstant vikt
vid 100—110°. Substansen innehöll förutom organiska ämnen
äfven Na2SOi samt vid den organiska substansen bundet natron.
Det förra uträknades på grund af en svafvelsyrebestämning, utförd
med en del af den neutraliserade och på nytt svagt ansyrade vätskan.
Totala natronmängden i den indunstade massan bestämdes åter
medels inaskning och askans öfverföring i NagSCU genom till-
sats af litet svafvelsyra samt svag glödgning. Då ur det så er-
hållna Na2SO4 subtraherades det i en motsvarande mängd af
ösningen befintliga färdiga Na2SOa, erhölls den mängd Na2SO4,
som motsvarade organiskt bundet natron. Sålunda befanns den
sannolikt af laktoner och laktonsyror bestående resten i luten utgöra
43,9 g per liter.

Lutens halt af organisk substans var på litern alltså:

Man ser häraf att det råder stor olikhet emellan lut af asp
och gran. Särskildt är skillnaden i flyktiga organiska syror an-
märkningsvärd.

Undersökningarna fortsättas. Äfven affallsvätskan efter kokning
af aspcellulosa enligt sulfitmetoden kommer att bearbetas.

Bidrag till kännedomen af de vid högt tryck
stabila modifikationerna af benzol och några

af dess enkla derivat.
AF W. Wahl .

ENZOL och dess allra flesta enkla mono- och di-substi-
tutionsprodukter samt 1-3-5-trisubstitulionsprodukter kristal-
lisera i det rombiska kristallsystemet. Kristallformerna hos
alla dessa föreningar äga en stor inbördes likhet, och det
existerar pa sätt och vis en liknande parallell mellan

kristallformerna som mellan den kemiska konstitutionen hos hela
denna grupp af substanser. Såväl benzol som utaf dess derivat
fenol och o-kresol öfvergå vid mycket högt tryck i hvar sin tätare
modifikation, som är stabil endast vid höga tryck. Ändamålet med
denna uppsats är att dels fästa uppmärksamheten vid den stora
inbördes likhet, som förefinnes uti sättet för dessa tre substansers
öfvergång till respekti va högtrycksmodifikationer, d. v. s. uti deras
tillståndsdiagram, dels att redogöra för resultaten af några direkta
iakttagelser beträffande fenolens öfvergång i högtrycksmodifikationen
och beträffande dennas beskaffenhet.

Ättiksyra ............... 17,27 g
Myrsyra ............................................. 9,25 »
Rålignin ......................................... 78,oo „
Laktoner o. laktonsyror m. m.. 43,90 „ Tammann fann redan för närmare tjugo år sedan vid sina första

undersökningar beträffande tryckets inflytande på smältpunkten hos
endel organiska föreningar, att fenol vid höga tryck öfvergår i en
tätare modifikation. Detta var den första af dessa intressanta, endast
vid högt tryck existerande kristalliserade modifikationerna af en substans,
af hvilka sedermera icke färre än fyra olika iakttagits hos is, som
Tammann sålunda upptäckte. Trippelpunkten fast-fast-flytande ligger
hos fenol vid något öfver 2 000 atm. tryck och en temperatur af
62,5°. Vanlig fenol smälter vid 41° och smältpunkten stiger
med något mera än 10° för hvarje 1 OOO-tal atmosfärer, med hvilka
trycket ökas. För den tätare fenolmodifikationen stiger smältpunkten
relativt taget något mera vid ökning af trycket. Tammann fann
volymförminskningen vid 40° vid öfvergången från vanlig fenol till

148,42 g

De olika substansernas mängd bestämd i procent af hela den
organiska torrsubstansen i svartluten blir då följande. Till jämförelse
meddelas samtidigt Klasons resultat med svartlut efter granved

Asp Gran

Ättiksyra ......... ........................ 1 1,62 5,38

Myrsyra ......................................... 6,22 3,85

Lignin, fett. o. hartssyror ........... 52,51 59,15
Laktoner och laktonsyror ........... 29,65 31,62 .

100,00 100,00
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den tätare modifikationen vara 0,0315 ccm pro gram substans 2).
Omvandlingstrycket c:a 2 000 atm. förändras endast obetydligt med
temperaturen, däremot är temperaturens inflytande på omvandlings-
hastigheten så mycket större. I närheten af trippelpunkten 62° för-
löper omvandlingen något så när hastigt, men hastigheten aftager
sedan så pass snabbt, att den redan vid rumtemperatur är ytterst ringa.

Tammann har äfven publicerat ett tillståndsdiagram för o-kresol,
enligt hvilket detta skulle besitta tvenne modifikationer med en
trippelpunkt fast-fast-flytande vid 40 ' och 640 atmosfärers tryck 2).
Omvandlingskurvan fast-fast skulle skära temperatur-axeln vid 22,6°,
och en af Tammanns elever har äfven trott sig dilatometriskt
kunna påvisa en omvandlingspunkt vid denna temperatur vid vanligt
tryck 3). Såsom emellertid framgår af hvad här senare kommer att
anföras, existerar en dylik omvandlingspunkt vid 22° ej hos o-kresol,
och ej heller den af Tammann beskrifvna omvandlingskurvan.

Helt nyligen har P. W. Bridgman — som vid sina under-
sökningar dels tack vare införande af sinnrika förbättringar be-
träffande slutstyckenas konstruktion, dels tack vare de allra senaste
framstegen inom verktygs-stålfabrikationen ju som kändt lyckats komma
ƴupp till betydligt högre tryck än de, som man hittils behärskat —
gjort den viktiga upptäkten att hos benzol förekommer en liknande
högtrycks-modifikation som hos fenol, och att äfven orto-kresol
besitter en dylik. 4)

Benzol öfvergår vid temperaturer emellan 100 och 200 vid
c:a 12 000 atmosfärers tryck i sin tätare modifikation. Bridgman
har lyckats bestämma smällkurvan för rombisk benzol ända till
1 1 000 kg./cm2 och 204,2° och ur dessa värden jämte dem för
omvandlingskurvan vid temperaturer mellan 100° och 200 be-
stämmes trippelpunktens fast-fast-flytande läge till c:a 216° och
12 000 kg./cm 2. Volymdifferensen mellan de båda modifikationerna
är c:a 0,012 cm3 pro gr., något olika vid olika omvandlingstempe-
raturer, alltså betydligt mindre än hos fenol.

Beträffande orto-kresol har Bridgman funnit att detsamma
öfvergår i en andra modifikation vid ca 6 000 atm. tryck. °) Äfven
i detta fall varierar omvandlingstrycket ytterst litet med temperatureni
Bridgman har i detta fall bestämt smältpunktskurvan för såvä.
vanlig o-kresol för hela dess förlopp d. v. s. från smältpunkten
+ 30,7° vid p = l till trippelpunkten fast-fast-flytande, belägen
vid 103,2° och 6 100 kg./cm 2, samt för modifikationen II från
trippelpunkten upp till 175,9° och 12 000 kg./cm 2. Volymdiffe-

rensen mellan de båda modifikationerna bestämdes i detta fq.ll vid
trippelpunkten till 0,0238 cm3 pro gram.

Bridgman har dessutom bestämt smältpunktskoordinaterna för
nedannämda enkla benzolderivat, för olika tryck ända till c:a. 12 000
atm., nämligen nitrobenzol, anilin, monochlorbenzol, monobrombenzol,
p-nitrofenol, p-toluidin. I samband härmed har han pröfvat dessa
substanser beträffande förekomsten af polymorfa modifikationer, men
ej funnit några sådana inom det undersökta tillstånd sgebitet.
Vid undersökningen af dessa substanser har dock i flertalet fall
tryckstegringen å den kristalliserade substansen skett endast vid rums-
temperatur, och omvandlingshastigheten är äfven hos benzol och
o-kresol vid denna temperatur så ringa, att omvandling ej inträder.
Bridgman kunde sålunda vid 25° ej ens genom att höja trycket
ända till 12 500 atm., d. v. s. omkring 6 000 atm. öfver omvandlings-
trycket erhålla den tätare modifikationen af o-kresol.

SfNZOl  I Bl irtZOL 11

O-KH!3OL \ >KRE50 l l I

0°

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tryck, kg/cm2 X10’3.
Tillståndsdiagram för Fenol, o-Kresol och Benzol.

T
em

peratur

x) »Kristaliisieren u. Schmelzen “ Hamburg 1913, p. 314. Senare uppger
Tammann likväl denna differens till 0,06 ccm pro gr. Z. ph. Chem.75 (1911) p.75.

2) Tammann, Kristallisleren u. Schmelzen p. 267.
3) cit, af Tammann loc. cit. p. 269.
4) P. W. Bridgman, Phys. Review. Ill (1914) 171.
5) loc. cit. p. 180.

I den bifogade figuren har jag sammanställt tillstånds-
diagrammen för fenol, o-kresol och benzol, sådana de framgå ur
Tammann’s och Bridgman's mätningar. Såsom synes äro dessa
tillståndsdiagram sinsemellan fullkomligt analoga. Diagrammen för
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substitutionsprodukterna o-kresol och fenol representera så att säga
endast en förskjutning åt vänster af diagrammet för benzol själft.
Det förefaller som om gränskurvorna emellan de olika tillstånds-
gebiten blott och bart skulle tillföljd af substituenternas inträde i
benzolkärnan förskjutas mer eller mindre, men att typen för tillstånds-
diagrammet däremot skulle förblifva densamma för hela serien.
Huruvida ett dylikt samband mellan konstitution och tillståndsdia-
gram existerar äfven inom andra serier af sinsemellan nära besläktade
substanser kan tillsvidare ej afgöras; det förtjänar dock i detta
sammanhang nämnas att tillståndsdiagrammen för CCI4 (Bridgman)
och CBr4 (Wahl) äro fullkomligt analoga till de delar de äro under-
sökta. Beträffande andra nära besläktade föreningar finnas tillsvidare
inga bestämningar.

Äfven beträffande omvandlingshastigheten mellan lågtrycks- och
högtrycksmodifikationerna af benzol, o-kresol och fenol råder stor
likhet: hos alla tre är den nära trippelpunkten så godt som explos-
siv, och aftager vid fallande temperatur ytterst snabbt; öfver-
skridningsgebitet blir samtidigt bredare ju lägre temperaturen sjunker.
Detta förhållande åskåd liggöres i diagrammet i öfverensstämmelse
med Tammanns framställningssätt genom den i tvenne grenar nedåt
uppspjälkta omvandlingskurvan. 6) Vid ännu lägre temperatur äger
sedan alls ingen omvandling rum inom ändlig tid. Vidare kan
såsom en för dessa tre substanser gemensam egendomlighet fram-
hållas, att omvandlingstrycket endast i mycket ringa grad ändrar sig
med temperaturen. En dylik nära nog parallellt med temperaturaxeln
förlöpande omvandlingskurva har tillsvidare observerats endast i ett
enda annat fall, nämligen hos is-modifikationerna (is I III).

kresolkristallerna, åtminstone icke i rena preparat. Då detta kunde
tänkas bero på öfverskridningsfenomen, afkyldes preparaten starkare,
dock äfven utan effekt. Jag försökte nu förmedels den i Phil. Trans,
of the Royal Society of London 7) beskrifna af mig konstruerade
högtrycksapparaturen direkt iakttaga o-kresols förhållande vid höga
tryck och bl. a. att erhålla den andra modifikationen genom kristalli-
sation af smältan vid högre tryck än det af Tammann uppgifna
trippelpunktstrycket 640 atm. Någon andra modifikation har jag
emellertid ej kunnat erhålla vare sig genom ökning af trycket på den
rombiska modifikationen eller genom kristallisation af smältan utanför
det af Tammann angifna tillståndsgebitet för vanlig ortokresol.
Däremot iakttogs hos icke omsorgsfullt renade och verkligen vatten-
fria preparat, att något slags komponent utskilde sig ur den redan
homogent kristalliserade smältan, då temperaturen sänktes eller trycket
ökades; några regelbundna samhöriga värden för tryck och temperatur,
då denna förändring observerades i preparatet, erhöllos dock ej.
Den af Tammann beskrifna modifikationen af o-kresol, har jag sålunda
ej erhållit, och framgår af denna undersökning äfven med säkerhet
att en dylik ej existerar inom tillståndsgebitet under 1 000 atm. och
vid temperaturer mellan 22° och 39°. — Senare har Bridgmann
likaså förgäfves sökt reproducera det Tammannska diagrammet och
på tvenne olika vägar undersökt ifrågavarande tillståndgebit, men
med negativt resultat, och kommer liksom författaren till den slut-
satsen att den Tammannska andra modifikationen af o-kresol ej alls
existerar. Däremot fann han såsom nämnts det vid högre tryck än
6 000 atm. existerande, mot fenol II och benzol II svarande o-kre-
sol II, hvilket Tammann emellertid ej alls kunnat stöta på, då hans
apparatur ej var afsedd för undersökningar vid tryck, som öfverskrida
4 000 atm.

Återstod således endast att undersöka fallet fenol, d. v. s. att
verkligen optiskt konstatera och undersöka fenolens omvandling i
den tätare modifikationen vid ca  2 200 atmosfärers tryck. De tvenne
preparat af fenol Tammann undersökt hafva ägt något olika smält-
punkter vid vanligt tryck, och vid högre tryck äro smältpunksdiffe-
renserna ännu större. Följaktligen afvika tillståndskurvorna beträffande
de olika preparaten ställvis ända till 150 atm. från hvarandra. Jag
försökte därför erhålla ett så rent preparat som möjligt för under-
sökningen och underkastade ett Kahlbaums preparat en fraktionerad
vakuumdestillation samt sublimerade härpå den renaste fraktionen från
rumtemperatur till — 180° i absolut vakuum i en helt af glas be-
stående apparatur. Ett par sådana preparat undersöktes sedermera
förmedels den tidigare nämnda högtrycks-apparaturen. I hufvudsak
erhöll jag ett med Tammanns diagram öfverenstämmande förlopp för
smältkurvan och omvandlingskurvan, men smältpunktskurvan ligger

?) W. Wahl, Phil. Trans. Roy. Soc. 212 A (1912) p. 117 & Z. ph. Ch.
83 (1913) p. 708.

Redan innan Bridgman konstaterat tillvaron af en andra benzol-
rnodifikation samt undersökt kresoldiagrammet försökte jag vinna
närmare utredning beträffande beskaffenheten af de nya modifika-
tionerna af o-kresol och fenol som Tammann beskrifvit, och i det
följande skall lämnas en kort redogörelse för resultaten af denna
undersökning.

Det låg då närmast tillhands att undersöka den af Tammann
beskrifna omvandlingen i en andra modifikation hos o-kresol redan
vid vanligt tryck. Enligt det Tammannska diagrammet ligger om-
vandlingspunkten vid 22,5°, och man borde sålunda kunna iakttaga
omvandlingen exempelvis genom att helt enkelt smälta något af
substansen på ett objektglas och låta smältan kallna, då man under
polarisationsapparaten borde kunna iakttaga kristallisationen och seder-
mera omvandlingen på vanligt sätt. Emellertid inträdde trots fler-
faldigt upprepade försök ingen omvandling af de rombiska orto-

e) Tammann, Kristallisieren u. Schmelzen, pp. 109 & 114.



— 176 — — 177 —

publicerat omfattande kvantitativa mätningar beträffande saken 8) skall
jag ej närmare ingå härpå.

Undersökningarna af högtrycksmodifikationerna genom direkt
iakttagande af deras bildningsförhållanden samt kristalloptisk bestäm-
ning af deras kristallografiska egenskaper kan tyvärr ej utsträckas
till o-kresol och till benzol själft, ty den använda apparaturen är
baserad på att de olika apparatdelarna äro förbundna med hvarandra
medels stålkapillarrör, och till högre tryck än till något öfver 4 000 atm.
kan man ej komma med dylika anordningar. Beträffande benzol
torde ett direkt iakttagande af omvandlingsförloppet benzol I —>
benzol II öfverhufvudtaget vara uteslutet, emedan de motstånds-
kraftigaste glassorter, som hittills framställts, ej kunna motstå ett
kompressionstryck, som öfverstiger 9 500 atm., och torde deras håll-
fasthet vid åtminstone partiell tension vara 30 å 40 °/o lägre.

ƴenligt mina mätningar vid något högre temperaturer och omvand-
lingskurvan vid ca 200 atm. högre tryck än Tammanns högsta värden.
Då jag emellertid ej erhöll någon vidare god öfverenstämmelse
ƴemellan Värdena för olika preparat, afstod jag från en förnyad full-
ständig mätning af smält- och omvandlingstrycken vid olika temperatur.
Hufvudsvårigheten synes ligga i fenolens starka hygroskopicitet och
en ringa vattenhalts relativt stora inflytande på tillståndskurvornas
läge, i betraktande hvaraf det Tammann’ska diagrammet kan anses
tillräckligt noggrant, dä fråga är om ett återgifvande af fenolens gene-
rella förhållande vid högt tryck. I stället inskränkte jag mig till
att närmare undersöka omvandlingsförloppet från vanlig fenol till
högtrycksmodifikationen och tvärtom, samt till att undersöka den
senares beskaffenhet.

Då man ökar trycket på ett fenolpreparat vid en temperatur
högre än smältpunktens men lägre än trippelpunktens, finner man,
att då smältkurvan i diagrammet öfverskrides, fenolen först kristalli-
serar i långsträckta prismatiska kristaller med höga interferensfärger;
det är den vanliga rombiska kristallmodifikationen. Då sedan
trycket yttermera ökas, börja vid c:a. 2 200 atm. tryck dessa kristaller
fläckvis att omvandla sig till högtrycksmodifikationen. Denna är
fullkomligt isotrop och tillhör otvifvelaktigt det reguljära kristall-
systemet.

Sänkes trycket under omvandlingstrycket, begynna ånyo de
starkt dubbelbrytande kristallpartierna växa, och härvid växa de
naggade konturerna, som gränsa till de isotropa fläckarna, snabbt
till af kristallytor begränsade prismer, alldeles som då afbrutna
kristaller få växa till sig i en lösning, och dessa rombiska prismer
växa ut i de isotropa kristallpartierna på fullkomligt liknande vis,
som de växa i smältan, då smälttryckskurvan öfverskrides. Omvand-
lingen till den isotropa modifikationen sker däremot fläckvis och
man kan ej iakttaga att denna skulle växa efter några kristallografiska
riktningar. Antagligen bildas ej heller i detta fall enhetliga stora
kristaller såsom af modifikationen I ,utan ett småkornigt kristallaggregat,
och orsaken till de båda modifikationernas fullkomligt olika tillväxt-
sätt på h varandras bekostnad måste sökas däri, att vid den i h vart-
dera fallet uppkommande relativt starka öfverskridningen af omvand-
lingkurvan i fallet rombisk fenol endast ett fåtal kristallisations-centra
Gkristallkeime") uppkomma och att densamma därför ostört växer
vidare från redan förhandenvarande kristall partier, men att i fallet
reguljär fenol ett otal kristal lisationscentra uppkomma, och då dessa
ständigt nybildas inom de rombiska kristallerna utanför randen af
dem, som just begynt växa ut, få vi detta fläckiga utseende hos den
partiellt omvandlade rombiska modifikationen. Öfverskridningsfeno-
menen äro såväl vid öfvergången rombisk-reguljär som tvärtom
synnerligen framträdande, och kan jag på grund af mina direkta
iakttagelser bekräfta de på bestämningar af volym- och tryckdifferenser
baserade slutsatser härom som Tammann dragit. Men då Tammann

Undersökning af bären från Arctostaphylos Uva

Ursi. En ny nukleinsyra.
Af Ernst Edv. Sundvik.

i ' " iNDER min vistelse i Jaakkima sensommaren 1908 fann jag,
\ I T j att de af oss inköpta skogsfåglarna hade sina magar fyllda
i l  i af små, omkring 3 millimeter långa frön (stenfrukter),
i V J i Vid närmare undersökning visade sig dessa frön härstamma

f r n bären af Arctostaphylos Uva Ursi. Jag ansåg för
den skull bären vara värda en undersökning; och är det resultatet
af denna, som jag här vill anföra.

Det s. k. fruktköttet syntes bestå af en hvit massa, icke olik
en gyttring af stärkelsekorn. Mikroskopisk granskning visade dock,
att det bestod af celler, fyllda med en granulerad massa. Stärkelse
saknades alldeles. Cellerna liknade små säckar, öppna i den ena
ändan. Vid tillsats af alkali klarnade innehållet mer eller mindre
fullständigt. Jod-jodkaliumlösning färgade innehållet brunt och bragte
det att skrumpna samt draga sig från väggarna mot centrum, under
det att cellväggen förblef oförändrad.

Det gällde nu först att isolera dessa celler från det röda
bärskalet och fröna. För den skull krossades bären (ej fröna)

8) Tammann, Z. ph. Chem. 69 (1909) p. 571 & 75 (1911) p. 75.



— 178 — - 179 -

genom behandling i mortel med en större pistill, h varefter de  i frigt
omrördes med vatten, togos på en fin sil (Farmakopens N:o 4)
öfver ett kärl och genomarbetades under påhällning af vatten, tills
detta aflöpte klart. Sålunda kunna så godt som alla säck-cellerna
afskiljas. Skal och frön stanna på silbottnen. Cellerna afsatte sig
raskt, hvarför de tvättades med vatten genom dekantering, tills vattnet
blifvit möjligast färglöst, togos pä sugfiltrum och förarbetades direkt.

Sedan det konstaterats, att denna cellmassa innehöll fosforsyra
i organisk förening, behandlades den härefter på följande sätt:

Den öfvergöts med 1 å 2 %:ig natronlut och omrördes för-
siktigt. Efter högst 1 timme filtrerades, och den klara lösningen
fälldes h vartefter det den kunde uppsamlas, med öfverskjutande ättik-
syra. Den blott svagt färgade fällningen mörknade emellertid under
arbetet. Den löstes, efter noggrann uttvättning, ånyo i svag alkali-
lösning, fälldes, och fällningen uttvättades. Den var nu chokoladfärgad.
Uttvättningen går långsamt, då fällningen är kolloid och filtrets
porer lätt tillstoppas. Efter torkning öfver svafvelsyra i vakuum
blir den brunsvart och stenhård, svår att pulverisera. Löser sig'
dock, ehuru af naturliga skäl, långsamt i äfven förtunnad ammoniak
med mörkbrun färg.

Allt tyder på, att ämnet eller någon utom ämnet stående be-
ståndsdel genom oxidation vid den med alkali företagna behand-
lingen gifvet upphof åt humus-artade produkter, som sedan med-
följa hufvudprodukten. En del af den torra massan underkastades
hydrolys med 30 %:ig svafvelsyra under kokning i 12 timmar;
med den uttvättade fällningen gjordes följande reaktioner:

a) Pentos-reaktion med floroglucin äfvensom med orcin, skönt
positivt resultat.

b) Biuret- och Millons-reaktioner negativa. Ägghvita saknas
således.

c) Nitroreaktiön (med ryk. HNOg samt öfvermättning med
alkali) starkt . positiv reaktion.

d) Dess lösning i minsta möjliga mängd ammoniak fälles af
ättiksyra och af saltsyra utan att lösas af öfverskott. Den fälles af
barium- och kalciumklorid samt af tunga metallsalter, således ock
af kopparsulfat [obs. b)]. — Lösningen fälles ock af natriumacetat i
subst. äfvensom af tannin vid tillsats af något natriumacetatlösning.

e) Ämnet är olösligt i äfven kokande vatten, alkohol etc.
f) Ämnet innehöll omkring 0,2 % fosfor (ej P2O5) och 7,6 °/o

kväfve (osäker analys).
Vid hydrolys visade sig ämnet innehålla hydrokinon (metyl-

hydrokinon), som erhölls genom utskakriing med eter. — Ämnet
har af Kavalier ') redan 1852 uppvisats i örten, som beståndsdel i
det däri förekommande arbutinet. Detta lättlösliga ämne kan här

icke hafva mekaniskt inblandats, äger ock helt andra egenskaper,
såsom varande en glykosid. Dock torde den tilltagande -mörk-
färgningen af det erhållna ämnet vid framställningen bero på dess
halt af hydrokinon eller metylhydrokinon, kemiskt bundna.

Härpå undersöktes fröna. De grofmalades och behandlades
på samma sätt som fruktköttet. Ledsamt nog var det omöjligt att
afskilja skalen. Äfven här erhölls samma produkt med en halt af
0,343 °/o fosfor och 7,53 °/o kväfve. Den obetydliga mängd, som
användes för hydrolysen, tillät icke noggrann bestämning angående
halten af basiska produkter. Dock uppstod en sig lätt afsättande
fällning i den från ammoniak befriade lösningen såväl med fosfor-
volframsyra som med merkurisulfat, båda i med svafvelsyra ansyrad
lösning, ett som det är att antaga positivt bevis. För öfrigt gåfvo
de båda produkterna fullkomligt samma reaktioner. De innehålla
sålunda fosforsyra, en pentos, basiska kroppar samt därtill hydro-
kinon (och metylhydrokinon).

Redan de ofvan uppräknade kvantitativa reaktionerna utgöra
ett det tydligaste bevis för ämnets natur af nukleinsyra. Det är fritt
från ägghvita [reakt. b)], har sura egenskaper och bildar med barium
och de tunga metallerna olösliga salter, med alkalierna, äfven
ammoniak, lätt lösliga. Endast i afseende å reakt. c) skiljer det sig
från hittills kända kroppar af detta slag, ett bevis därpå, att man här
har att göra med en ny nukleinsyra, hydrokinonhaltig. Nukleinsyror
hafva framställts ur tymus- och pankreaskörtlarna (Levene 1901),
ur jäst, ur hafre m. m. och den fysiologiskt-kemiska vetenskapens
förnämsta stormän hafva bundit sina namn vid forskningen ang.
dessa ämnen, som numera, näst ägghvitan, anses som varande bland
den lefvande organismens viktigaste cellbeståndsdelar. Schmiedeberg,
Kossel, Bang, Araki, Steudel och flere 10-tal andra hafva arbetat
med desamma.

Dessa syror pläga innehålla omkr. 7 å 9 °/o fosfor och 1 5 å
17 °/o kväfve. Att i detta fall dessa tal äro vida lägre kan mycket
väl förklaras. Å ena sidan hafva ämnena blott torkats öfver svafvel-
syra i vakuum, å andra sidan sker en stark dekomposition under
behandlingen med alkali, huru försiktigt man än söker undvika en
sådan. I synnerhet synes fosforn afspjälkas, ty totalhalten i fröna
är påtagligen afsevärdt större, än jag vid bestämning i själfva syran
erhållit. Mörkfärgningen visar detsamma. Hydrokinonet afspjälkes
och bildar humusartade produkter, som medryckas vid syrans ut-
fällning. Jag anser det möjligt, att en del af den analyserade
produkten består af pentosen, hufvudsakligen bunden vid basiska
ämnen, måhända xanthin-, adenin- eller pyrimidinbaser. — Måhända' : a ) Kavalier, Ann. d< Chem. u. Pharm. 82-, 241,. 84, 356.






























































