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Metoderna for teknisk framstédllning af
konstgjord kautschuk.

Foredrag vid Finska kemistsamfundets mote den 10 febr. 1915.
Af Ossian Aschan.

Frigan om den syntetiska framstillningen af kautschuk,
(Cs He)n, har redan en géng tidigare varit uppe i samfundet.
Ar 1911 vid novembermotet meddelade mag. F. W. Klingstedt?)
hvad man di kinde om den enklaste kautschukmolekylens bygg-
nad samt om de vid denna tidpunkt bekantgjorda synteserna
af det till kautschukberedning dgnade Kkolvitet isoprer, som
vid polymerisation ger kautschuk:

CHjs
n CH2=C i CHZCHQ = (Cﬁ Hg) n.

Isopren Kautschuk

Dessutom relaterade han om de isoprenhomologer, sirskildt

CHs CHs
CHzZCH — CH=CH2 och CH2:C — C=CH2,
Butadien (Cy Hg) 2,3-dimetylbutadien

(metylisopren, CgHjg)

som vid polymerisation gifva upphof &t andra, homologa
kautschukliknande substanser, hvilka betecknas sdsom bufadien-

1) Finska kemistsamfundets Meddelanden XX, sid. 17 (1911); Tekni-
kern 23, sid. 153 (1911).
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kautschuk och dimetylbutadienkautschuk. Medan det tidigare
foredraget mera tog hinsyn till frigans teoretiska sida, skola i
det foljande hufvudsakligen de praktiska synpunkterna tagas i
betraktande.

Till forst nagra ord om de méngder kautschuk vér sam-
tid konsumerar. For att gifva en forestillning om hvilka
kvantiteter det i sjilfva verket giller, mi hir till forst anforas
ndgra siffror 6fver kautschukproduktionen &r 1912, de senaste
jag patréffat i litteraturen. Denna produktion uppgick di till
105000 ton, hvaraf ungefir tredjedelen (31 000 ton) uppgifvits
vara plantagegummi och siledes hirstammande frin odlade
kautschuk-gifvande vixter. Enligt de uppgifter som varit mig
tillgdngliga skulle utbytet af plantagegummi fér ar 1913 berik-
nas till c:a 55000 ton samt f6r 1914 till ungefar 131 000 ton.
Den nuvarande kautschukatgéngen, angifven i kilogram, 4r si-
ledes uppe vid ett niosiffrigt tal. Beriknas kautschukpriset for
niarvarande till 7 mk per kg, s skulle virdet af hela virlds-
produktionen komma att uppgi till 6fver en milliard mark.

Héraf finner man, att hir foreligger en stor uppgift for
den kemiska storindustrin samt att om denna ens nirmelsevis
skall kunna konkurrera med den i naturen alstrade produkten,
s& bor den till sitt forfogande ha eff rikligt, ja outtomliot fior-
rdd af en billig rdvara, hvarur isopren och dess homologer
skola framstillas. Hartill kommer 4nnu spdrsmilet, huruvida
den syntetiska kautschuken skall visa sig lika limplic och
Sramfirallt lika hdllbar som den naturliga. Denna friga ir
annu icke fullt utredd, men man kan vil i detta som i andra
fall hoppas, att vetenskapen i samverkan med tekniken slutligen
skall pa ett tillfredsstillande sitt kunna 16sa densamma.

P& grund dels af egna arbeten pi omridet, dels af hvad
patentlitteraturen innehédller och hvad jag eljest kunnat erfara
genom muntliga och skriftliga informationer af personer, som
i de stora industrilinderna varit verksamma pi detta omrade,
skall jag i det foljande soka gd nirmare in p& den tekniska
framstallningen af konstgjord kautschuk, dfvensom pi hvad
man af den i kemiskt och ekonomiskt hinseende kan vinta.

Hvad férst de rdmaterial vidkommer, hvilka hafva ut-
sikter att kunna tillgodose behofvet af en storindustri, si ma
foljande hirom nimnas. Vi upptaga till forst:

1. Isoprenframstilining genom pyrogen sdrzderdel{ziizg af
terpener. Redan Tilden %) visade ar 1884, att om terpent}nangor
ledas genom starkt upphettade jarnror, sd uppkommer isopren,
dock i relativt ringa mingd och férorenadt genom andra kol-
viten, sirskildt af trimetyletylen. Vid egna i storre skala u.t-
forda forsok, vid hvilka 50 kg amerikanskt terpentin kom till
anvindning, har det visat sig, att en temperatur af ca 600°,
hvartill ett med jarnsvarfspdn fylldt ror af samma metall upp-
hettades, var den fordelaktigaste for erhdllande af isopren.
Dock afskiljdes hirvid kol och upptridde en betydlig mangd
biprodukter, hvilka till stérsta delen visade sig bestd af kol-
viten, tillhérande benzolserien. Raisoprenet inneholl sﬁvéi1
ligre vid ca 10—20° som hogre vid ca 70° kokande, omét-
tade biprodukter. Af den nimnda kvantiteten terpentin bilda-
des blott 2,5 kg vid 30—40° kokande rdisopren, som dessutom
i ofverensstimmelse med ofvanstiende uppgift af Tilden till
ungefir hilften bestod af trimety!etylen. Att genom direkt
upphettning af terpentin pd detta sitt framstilla isopren med
fordelaktigt utbyte, later sig icke gora.

En viktig forindring i metoderna fér pyrogen beredning
af isopren har inforts genom anvindning af den s. k. isopren-
lampan af Harries och Gottlob. 1dén gir ut pd att endast
under ett kort tidsmoment bringa molekylerna i terpentin-
dngorna i berdring med en elektriskt upphettad platinatrad.
Pa detta sitt har det lyckats att, sivida terpenet bestir af
dipenten, ofverféra 30—40 0o diraf i ganska rent och frén
trimetyletylen, Cs Hio, som pd grund af den ungefir lika kok-
punkten ir den besvirligaste fororeningen, fritt isopren. Vid
ett ligre tryck af ca 3 mm skall utbytet kunna stegras dnda
till 60 %, men detta arbetssitt ar ju redan forenadt med stora
tekniska svirigheter. Nu ir som bekant dipenten eller dess
aktiva komponenter, limonenerna, icke synnerligen latt till-
gingliga terpener. Vil kan man, sisom jag funnit, genom en
forberedande Ofverhettning af pinen ur amerikanskt terpentin
delvis omlagra detta i dipenten, som sedan pa elektrisk vig
kunde ofverhettas. Men reaktionen ar svar att kontrollera och
ger ocksi biprodukter, sdsom di- och polyterpener samt andra

2) Journ. chem. soc. 45, 410 (1884).
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monocykliska terpener dn dipenten. S& linge ej nigon billig
metod for utférande af denna omlagring utarbetats, torde det
amerikanska terpentinet, trots sin &rsproduktion af 50 4 60
millioner kg icke kunna komma i friga som rimaterial vid
kautschukberedningen.

Endast under sirskilda betingelser skulle anvindningen
af terpentin kunna komma i friga, t. ex. hos oss och i de
andra nordiska linderna. Terpentinet frin de hirstides vixande
Pinus-arterna, vanlig tall och gran, bestd nimligen enligt vid
universitetets kemiska laboratorium utférda undersdkningar till
endast 15 a 35 0o af pinen, till 10 4 15 % af nopinen, en be-
tydlig mingd dipenten resp. limonen, tillsammans c:a 25 4 30 %o,
samt sylvestren 15 4 20 %. Sisom en hirp4 riktad undersok-
ning har visat, 4r dfven nopinenet ett icke olimpligt utgings-
material f0r isoprenframstillning. Sylvestrenet ger diremot ett
déligt utbyte. Det later darfor mycket vil tinka sig, att isoprens
framstillning enligt principen fo6r den Harries-Gottlob’ska
lampan, vid anvindning af finskt terpentin som rdmaterial,
skulle kunna blifva en Ionande tillverkning inom landet, Avil-
ken sdrskildt [ nuvarande tider borde uppmdrksammas, dd vdr
enda gummifabrik lider brist pd ramaterial. Det ur terpentinet
uppkommande isoprenet skulle nimligen vidare, pi sitt som
lingre fram angifves, kondenseras till kautschuk:

n C5 Hs = (C5 Hg) 1.

2. Anvdndningen af isopentan och andra limpliga pa-
raffinkolviten. En naturprodukt, som férekommer i obegrin-
sade mingder, 4r isopentan:

CHg\
/CH . CH2 . CHg
CHjy

Detta kolvite utgér en af hufvudbestindsdelarna i de ligre
kokande delarna af sivdl amerikansk som rysk petroleumeter,
sasom Pelouze och Cahours redan 1863 pivisat i den ameri-
kanska samt foredr.®) 1896 i den ryska produkten. Af stort
intresse dr jamval att isopentan i allmidnhet i f6rhillande till det

8) Finska Vet.-Soc. Ofversikt, hifte XXXVIII (1896).

lika sammansatta normala pentanet forekommer i 6fvervéigan'de
mined, ndgot som ocksd eljest synes vara fallet hos paraffin-
kolvitena i de olika slagen af petroleum, medan ett annat slag
af massvis upptridande organiska foreningar med ppen kol-
kedja, de naturliga fetten, uteslutande upptrida med normal
sadan. _

Ofverforandet af isopentan i isopren kan icke ske direkt,
stminstone ar tillsvidare ej nigon metod hirfor bekant. Det
giller att fran isopentan borttaga 4 viteatomer, sd att tvenne
konjugerade dubbelbindningar uppkomma:

CHa~ CHs
‘>CH *CHs*CHy —4 H = >C — CH=CH..
CH:} CHB

Detta kan endast ske p& indirekt vig och-begynner med
en klorsubstitution. Dirvid kan man vilja tvd vigar: 1) An-
tingen infér man endast en kloratom i pentanet och afspjilker
dirur 1 molekyl klorvite, hvarefter 1 molekyl klor adderas till
produkten och en ny afspjilkning af i detta fall 2 molekyler
klorvite bor dga rum, schematiskt enligt formlerna:

C5 H12+ C]2:C5 Hll Cl“‘ H C], C5 Hn Cl—H C1= C5 Hlo;

Isopentan Isopentylklorid Amylen
C5 H10 "I‘ C|2:C5 Hlo Clg; C5 H10 Clg —2H C1=C5 HS.
Diklorisopentan [sopren

2) Eller ocksd kloreras isopentan genast till dikloridstadiet,
hvarefter 2 molekyler halogenvite afspjilkas:

C5 H12‘*‘2C12:C5 H10 C12+2HC1; C5 H10 C12_2HC1:C5 Hs.

Betriffande dessa omvandlingar, hvilka jag ganska in-
giende undersokt, kan i korthet féljande nidmnas:

Monokloridbildningen ir, sisom jag funnit, icke ndgon
glatt férlépande process. Medan en del isopentan blir intakt,
kloreras monokloriden vidare till diklorid, si att man fir en
blandning af utgingsmaterial, mono- och diklorpentan. Dessa
kunna dock, pad grund af den stora skillnaden i kokpunkt, ét-
skiljas genom fraktionerad destillation. Af stort intresse iro
ifven rent kemiskt taget foljande tvd nya observationer, som
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gjordes under fors6ken: For det forsta, att samtliga fyra mono-
klorider bildas, hvilket vid Schorlemmers p& 1860-talet och
andras tidigare arbeten icke iakttagits:

CH, c1\
(CHs)e CH - CHs+ CH, CI; /CH «CH, + CHs:

Hy

(CH%)Q CH * CH Cl 4 CHg; (CHg,)z . C (Cl) * CH2 . CHg

Och for det andra, att samtliga dessa monoklorisopentaner vid
en halogenafspjilkning, som dger rum vid ndgot forhojd tem-
peratur, 6fvergé i ett och samma isoamylen (CHg)s - C=CH - CHj,
som bendmnes trimetyletylen. Detta underlittar betydligt f6r-
faringssittets genomférande. Ty om man nu vid stark afkyl-
ning adderar klor till sistnimnda klorvite sd fas en diklorid,
som omedelbart vid limpligen skeende eliminerande af klor-
vite gifver isopren:

CH:} CH_;\
>CC1-CH Cl-CH; — 2HCl = >C—CH:CH2.
CHj CHy

De enligt 2) genom direkt klorering erhillna, vid ca
130—155° kokande diklorisopentanerna ofvergd likaledes till
isopren, dock synes hirvid bildas en mingd biprodukter, si
att den forra reaktionsgdngen, ehuru mera komplicerad, tyckes
4ga stOrre utsikter for att kunna realiseras.

[ detta sammanhang md omnidmnas, att om man liter
klor vid vanlig temperatur inverka pd ofvannimnda trimetyl-
etylen, sd bildas jimte den normala additionsprodukten betyd-
liga mingder af ett kloramylen:

CI—]3\ CH,
DC=CH-CHy+Clh = _ ~$C—CHCI*CHy+ HCl

CHyg CH

i form af en vid 92—05° kokande vitska. Ur denna klor-

forening erhdll foredr. isopren enligt formeln:

CH_)_ CHQ
>C —CHCI-CHg—HCl = >C +CH=CH..

CHs CHs

Vidare kunde af foredr. pd det angifna sittet, isopentanets
torvandling i sina monoklorider, bl. a. de uti finkelolja som
hufvudprodukt firekommande isoamylalkoholerna framstillas pd
konstgjord vig, alltsd deras pd detta sitt skeende totala syntes
realiseras, under anvindning af tvd af isopentankloriderna:

CHs CH:;\
“SCH-CH,+CH, Cl =~ CH-CH,-CH, OH ()
CH:—;/ CH:I
Varlig prim. isoamylalkohol
CHs Cl\ CHs OH-,
zCH 'CHQ'CH:; -—tp \CH 'CHQ,'CH:% (”)
CHy” cHy”

Asym. prim. isoamylalkohol

En blandning %) af 1 och II utgdra nimligen storre delen
af den vanliga finkeloljan.

P4 samma sitt som man ur isopentan ofver kloriderna
framstiller isopren, si har ur de vid 56—59° kokande delarna af
petroleumetern diisopropyl af foredr. 5 isolerats, hvarur 3-metyl-
isopren med formeln Cg Hy,, ett viktigt rimaterial f6r en homo-
log kautschuk, framstilles, t. ex. pd foljande sitt:

Cs His Cl = Cg Hyg — Cg Hyg Cly = Cs Hio+2 H CL.

3. I det vid koksberedning ur stenkol i stort uppkom-
mande butadienet synes foreligga ett material, hvilket mojligen
kunde dgna sig for framstillning af en kautschukhomolog, den
s. k. divinylkautschuken. Det har linge varit bekant, att den
vitska, som pd vintern ur lysgasen afsitter sig i gasledningarna,
delvis bestdr af butadien. Vid en storre koksfabrik i Rhen-
trakten uttogs &r 1912 ett patent pd framstillning af kautschuk
ur en liknande vitska, hvilken vid kokerigasernas atkylning till
ligre temperatur upptridde i flytande form och uppgafs vara
divinyl, CHy=CH+-CH=CH,. Senare har ndgot vidare icke
fornummits Ofver denna upptickt. Men om den visar sig
realiserbar, s& foreligger i produkten ett sannolikt rikligt ra-
material, hvarur en fabrikation i stort af kautschukliknande
produkter synes kunna uppkomma.

4 En sadan ,syntetisk finkelolja" forevisades af foredr. for samfundet.
5 Finska Vet.-Soc. Ofversikt Bd. XL. (1898).




4. Homolog kautschuk wr 3-metylisopren ur pinakon.

Denna grundar sig pi féljande serie af reaktioner:

(CHgz)e CO  (CHy): C+-OH CHg+C=CHo,
+2H = l = 2H.0+ |
(CHyl CO (CHy): C-OH CHj+C=CH
Aceton Pinakon 3-metylisopren
(2,3-dimetylbutadien)

lfrigavarande redan linge bekanta syntes af pinakon ur
aceton samt vattenafspjilkningen dirur har i en méingd af
Farbenfabriken vorm. Bayer & C:o uttagna patent férbittrats
och utarbetats, hvaraf man kan sluta att en viss betydelse till-
kommer densamma. Det uppgifves att kondensationen af me-
tylisopren till motsvarande homologa kautschuk skall foriépa
synnerligt 1itt, i synnerhet i nirvaro af alkalier och organiska
baser, men uppgifves produkten gifva en icke fullt lika be-
stindig kautschuk som den vanliga.

Sésom synes, grundar sig denna syntes pi anvandning
af aceton, ett material som bildas vid tridestillationen. Hir
liksom i andra fall bildas acetonet genom afspjilkning af vatten
och koldioxid ur ittiksyra vid hdgre temperatur:

CHs * CO ¢ OH CHg\
= HyO+ CO, + /CO.
CHs ¢ CO M OH CH{-;

D4 denna afspjilkning underlittas vid tillsats af vissa
katalysatorer, sdsom oxider och karbonater af alkaliska jord-
artsmetaller o. a, sd 4r ju mojligheten gifven att framstilla
aceton synnerligt billigt, helst man numera framstiller Attik-
syra ur acetylen Ofver acetaldehyd:

CH = CH+ HyO=CHs+CHO; CHz-CHO-+ O=CH;-COsH.

I sjilfva verket torde firman Bayer & C:0 ur aceton och
pinakon framstilla den syntetiska kautschuk, som den sedan
ett par ar tillbaka tillverkat och i stora block pi flere ton ut-
stallt vid sérskilda tillfillen.

5. En metod, som grundar sig pi att genom bakterie-
Jasning sonderdela sockerarter och andra kolhydrater har blifvit

upptickt i Frankrike och England och ligger till'grund for
den framstillning af konstgjord kautschuk, 3?111 i det stog'a
engelska kautschuksyndikatet, hvilket har uppstillt detta pa sitt
program, skall komma att genomforas. Ur butylalkohol skall
butadien, CHs:CH-CH :CH,, enligt kiinda metode'r fram-
stillas och darur butadienkautschuk, (Cy Hg) n. Sonm biprodukt
vid jisningen skall aceton erhdllas, hvilken ﬁ.ter. ar afsedd att
enligt nist foregiende forfaringssitt dfverforas i pinakon, metyl-
isopren (dimetylbutadien) och motsvarande homologa kautschuk,
(Cs Hyo) n. Asikterna dro mycket delade om utférbarheten af
de ifrigasatta omvandlingarna med butylalkohol, och pd den
grund ocksd om foretagets eventuella rantabilitet.

Hirefter skall nu en relation folja om de skildrade me-
todernas relativa anvindbarhet for det afsedda dndamélet. An-
gdende den sist anférda metoden hafva redan beténklighetez
uttalats. Af de ofriga har den forsta, som grundar sig pi
pinenets pyrogena spjilkning till isopren vid ht’)gre tem.peratur,
p& grund af det ringa utbytet af endast 5% vid vgnllg“upp—
hettning, nigot stérre vid upphettning medels elektriskt ofve.r-
hettade tradar, tillsvidare blott féga utsikter, innan en ldmplig
metod med rikligt utbyte f6r pinenets forvandling till dipenten
(limonen) framkommit. Men ifven om en sidan metod upp-
tacktes, si skulle framstillningen af kautschuk ur amerikanskt
terpentin si visentligt komma att hoja priset pd denna for
andra indamil si eftersokta artikel, att detta i sin tur skulle
menligt aterverka pid mojligheterna att anvinda den som ut-
gidngsmaterial. .

Angéende tillgodogdrandet af kokerigasernas butadienhalt
(se ofvan under 3) for framstillning af butadienkautschuk har
tillsvidare si litet framkommit till offentligheten, att man t. o. m.
kunde befara, att de hirpd grundade forhoppningarna blifvit
svikna. [ bista fall 4r materialets tillgodogérange annu under-
kastadt vidare undersdkning eller bearbetning. Atminstone kan
man siga, att tillricklig erfarenhet dnnu saknas i detta fall.

Aterstd siledes endast isopentan 4 ena sidan och aceton
4 den andra som rimaterialier med utsikt att med framgéng
kunna anvindas. Angfende mojligheten af syntesen ur aceton
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ofver pinakon och 3-metylisopren nimndes redan, att den torde
vara af Bayer & C:.o utarbetad f6r fabriksmissig anvindning.

Hvad isopentanmetoden vidkommer, s ar den visserligen
ndgot komplicerad, men har dock den visentliga fordel, att
rdmaterialet forefinnes i obegrinsad mingd och att isopentanets
uttagande frin petroleumetern (petroleumbenzinet) icke for-
simrar denna med hansyn till dess anvindning i 6frigt, t. ex.
sdsom losningsmedel eller for motordrift o. d., hvarfér man
icke behofver formoda en likadan prisstegring didraf som hos
terpentinet, di detta skulle blifva utgdngsmaterial vid kautschuk-
beredningen. Tvirtom har man skil att antaga att s snart
isopentanet blir mera anvindt for dndamélet, storindustrin skall
Ofvertaga dess utdestillerande i rent tillstdnd, liksom benzolen
nufértiden ur stenkolstjdrans ligre kokande delar. Detsamma
giller vissa af isopentans homologer, frimst diisopropyl, som
ocksd finnes i icke obetydlig mingd i de hogre kokande de-
larna af petroleumetern. 10,5 kg af en dylik af de méanga jag
undersokt (vanlig frin Kahlbaum) gaf nimligen efter 4 destilla-
tioner féljande resultat:

Kokp. Vikt Kokp.  Vikt
0 —15° 200 g 40—45° 17 ¢
15 —20° 180 45—50° 150 ,
20 —25° 10 o 50—55° 177 »

25 —28° 35 55—60° 901 , (diisopropyl)
28 —30° 1255 , (isopentan)®) 60—65° 602 ,

30 —33° 200 , 65—68° 410 ,

33 —355° 405 , Aterstod 525

35,5—340° 1275 , (normalpentan).

Hvad sjéliva framstillningen af kautschuk frdn isoprenet
och dess homologer vidkommer, si 4r den ratt enkel och
grundar sig helt simpelt pid en upphettning af rdmaterialet van-
ligen till 50 4 120° i autoklav under ett par veckor. Vissa
katalysatorer paskynda polymerisationen till kautschuk. Bland

6) I detta fall voro isopentan och normalpentan i ndstan lika delar nér-
varande.
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dem har jag funnit vissa metalloxider M) lampligast. Men ocksi
vissa kolloidala dmnen, sisom stirkelse, albumin o. d. uppgifvas
i sirskilda patentskrifter verka fordelaktigt. Hit hora ocksd
metalliskt natrium, som pa tre olika hall (Harries, W. H. Perkin
och foredragaren) ®) och oberoende af hvarandra samtidigt upp-
ticktes. Sasom Harries emellertid meddelat mig, skall den
medels natrium framstillda kautschuken icke ha visat sig god
och motsvarande den naturliga kautschuken.

Till sist 4nnu ndgra allminna reflexioner angédende kaut-
schuksyntesens ekonomi.

Den betydliga stegring i kautschukpriset, som intridde
1907 & 1908 och hvilken foéranledde en mingd kemister att
dgna sitt arbete it dess syntetiska framstillning, hade emeller-
tid ocksd en annan pafoljd. Den framkallade synnerligt be-
tydande anliggningar af kautschukplantager i olika delar af
den ekvatoriala zonen, dir olikartade lampliga kautschukgifvande
vixter odlades. Hundratals millioner nedlades ensamt i engelskt
kapital for dndamilet. Och nu begynna dessa plantager att
gifva valuta. 1 en mig tillganglig uppgift frin 1912, densamma
jag i borjan af denna uppsats omnimner, meddelas att plan-
tagerna redan sagda ar afkastade 31 000 ton kautschuk. For
1913 beriknas denna samma produktion gifva 55000 och
1914 icke mindre in 131000 ton, hvilket naturligtvis verkat
en betydlig sidnkning af priset under de ,goda“ dren. Nu
visar visserligen erfarenheten, att om en nyttig produkt blir
billig och l4tt tillgdnglig, sd stiger ocksd dess anvdndning i
betydlig min. Men detta har dock en viss grins. Da man
berdknat att produktionen af plantagegummi &ar 1919 skall
komma att uppga till 302 000 ton, si méaste defta verka en
ytterligare sinkning af prisen. Och di uppstir frigan, huru-
vida den syntetiska kautschuken, som &nnu icke genomgatt
barnsjukdomarna, skall kunna etablera en framgangsrik kon-
kurrens med den af naturen alstrade.

) Enligt svenska patentanmilningen n:o 2401 af &r 1910.
8) Enligt finska patentet 4547, ansokt 6 maj 1911, samt tilliggspatentet
4777 af den 29 februari 1912.
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Afven om vi med andra exempel f6r 6gonen (alizarin,
indigo, kamfer) kunna uttala férhoppningen, att den kemiska
produkten ocksd hir slutligen skall afgd med segern, sd torde
detta knappt komma att ske forrin efter atskilliga ar. Forst
d4 isoprenet och dess homologer kunna i storindustrin fram-
stillas till ett pris af 1—2 Fmk per kg, kan denna hoppas pd
att med framgdng upptaga konkurrensen med den naturliga. —
Men dirhdn dro vi pd ldngt nir dnnu icke komna.

13 —

Undersokningar betrdffande arsenikhalten

i tapeter och yllevaror.
Meddelande vid Finska kemistsamfundets mote den 10 febr. 1915.

Af C. H. Michelson.

Meddelande frdn Helsingfors stads laboratorium for sanitira undersokningar,
N:o 9.

Ehuru faran fo6r forgiftning genom arsenikhaltiga handels-
varor ir reducerad till det minsta mojliga, sedan dylika varors
tillverkning och forsdljning i alla civiliserade linder reglerats
genom lagbud, kvarstir likvdl i det allminna medvetandet
kannedomen om att arsenik, om den férekommer dfven i ytterst
ringa mingd, utéfvar ett f6r hilsan skadligt inflytande. D&
lagstiftningen i dmnet var mera bristfillig, kunde en storre
arsenikhalt i handelsvarorna ofta konstateras och forekom folj-
aktligen ej sidllan fall af arsenikférgiftning, stundom t. o. m.
med dodlig utging Y).

Hos oss ar tillverkning och forsiljning af arsenikhaltiga
varor underkastad bestimmelserna uti § 18 af Kejs. férordn.
angdende handel med gift m. m. af d. 14 februari 1888. Huru-
vida dessa bestimmelser kunna anses tids- och dndamalsenliga
skall hiar nedan jiamvil berdras.

Jamlikt instruktionen f6r Helsingfors stads laboratorium
for sanitira undersokningar aligger det laboratoriet att tid efter
annan understka arsenikhalten uti hérstides till salu héllna
varor, och skall nedan i korthet meddelas resultatet af de
kontrollundersékningar, som under de senare tiderna utforts
med afseende 4 tapeter och yllevaror.

1) Lehman, die Methoden der praktischen Hygiene 1901, sid. 621.
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Undersokningarna dro gjorda enligt den i svenska gift-
stadgan af d.'7 dec. 1906 som officiell undersdkningsmetod
inforda Klason-Kohlerska svafveldioxidmetoden®. Denna metod
ir sirskildt limplig for arsenikundersokningar, dir det giller
att kvantitativt bestimma #fven ytterst smd maéngder, och huru
noggrann metoden #r, inses diraf, att uti de undersdkningar
som nu iro i friga, resultaten af tvenne analyser pd ett och
samma imne ej differera mer 4n 0,04 mg. [ och fOr nidrmare
granskning af denna undersokningsmetod, kan refereras férutom
till redan nimnda »Arkiv for Kemi“ afven till Svensk Kemisk
Tidskrift 1909, sid. 6.

Antalet undersokta tapetprof ar 22, och hirstamma profven
fran sirskilda affirer i Helsingfors. Utom enligt svafveldioxid-
metoden, undersdktes samtliga dessa prof afven enligt Marsh’s
spegelmetod. Foljande resultat erhdllos:

Tapeter.
Arsenik (As) per 200 cm? yta

N:o enl. Marsh's spegelmetod: enl. svafveldioxidmetoden:
1 knappt mérkbar spegel ........ 0,08 mg
2 7 0,02 »
3 " B B T 0,03 »
4 v I e 0,06 »
5 svagspegel............ ... ... .. 0,11 »
6 knappt mirkbar spegel ........ 0,02 »
7 svagspegel......... ... ... ..... 0,06 »
8 knappt mirkbar spegel ........ 0,02 »
0 svagspegel................. ... 0,11
10 ingen spegel .................. 0,02
11 svagspegel.................... 0,07
12 ingen spegel ................ .. 0,02
13 svagspegel.............. ... ... 0,10
14 knappt mirkbar spegel.......... 0,05 »
15 72 g 0,02 ”

16 starkare spegel (dock genomskinlig) 0,11

2) Arkiv for Kemi etc. Band 1, 1904. ,Arsenikundersokningar af John
Kohler®.

17 ingen spegel .................. 0,01 mg
18 W e e e e e e e . iVeSE W0R Rave sk 0,0] ”
10 knappt mirkbar spegel.......... 0,04 »
20 svag spegel........ ... ......... 0,12
21 ingen spegel ...... ... ... ... ... 0,00 »
22 P e DY 0,00 »

Medeltal(),ng;

For att mojliggéra en jimforelse af de vunna resultaten
ir en kort antydning om bestimmelserna angfende arsenik-
halten uti tapeter i den finska och svenska giftstadgan
nodig.

[ K F. d. 14.2. 88 § 18 forbjudes att tillverka, forsilja
eller till- salu halla tapeter, i hvilka ingdr si mycket arsenik,
yatt ur 200 cm? eller mindre del af varan, kan, vid kemisk
undersokning, ur dirvid erhillen svafvelarsenik, genom reduk-
tion med cyankalium och kolsyradt natron, framstillas metallisk
arsenik, afsatt sdsom en svart eller svartbrun, dtminstone delvis
ogenomskinlig spegel (arsenikspegel) i ett glasrér af en och en
half till tvd millimeters inre tvérlinje“. D3 emellertid denna
s. k. svafvelarsenikmetod numera anvindes endast vid under-
sokningar, som skola rittsgiltigt attesteras, medan vid vanliga
laboratoriearbeten den vida enklare och med sikerhet mera
tillférlitliga Marsh’s spegelmetod tillimpas, har sisom nimnt,
vid ifrdgavarande undersokningar sistnimnda metod jimvil
kommit till anvindning.

Ur ofvanstiende tabell framgdr att i intet fall ogenom-
skinlig spegel erhallits, hvarfér samtliga prof iro att anse si-
som till forsdljning tillditna. Betrakta vi A&ter svafveldioxid-
metodens resultat, finna vi att dessa variera mellan 0,00 mg
och 0,12 mg per 200 cm? yta. For denna yta tapet utgor den
svenska lagens grins 0,20 mg metallisk arsenik, och skulle si-
ledes dfven enligt denna lag samtliga prof blifva godkinda till
forsiljning.

For ofrigt finna vi att inbordes forhallandet mellan re-
sultaten af dessa tvenne metoder 4r timligen 6fverensstimmande.
For att dnnu ndrmare jimféra de bida anvinda metoderna sins-
emellan, utfordes prof med 16sningar af noga kind arsenikhalt
och blef resultatet att 0,10—0,20 eller i medeltal c:a 0,15 mg
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arsenik just motsvarade den mingd som erfordras for att er-
hélla en nistan eller knappt ogenomskinlig spegel.

Vid jimforelse mellan de finska och svenska bestimmel-
serna angdende tapeter kommer man siledes till slutsatsen, att
den finska i strdnghet ndgot Ofvertriffar den svenska.

Af ett storre antal under det forflutna &ret privat till
laboratoriet inlimnade tapetprof, hafva blott tre vid undersok-
ning befunnits gifva en timligen stark, dock icke ogenom-
skinlig spegel.

De i Helsingfors till salu bjudna tapeterna 4ro siledes ur
hygienisk synpunkt af fullt tillfredsstillande beskaffenhet.

Arsenikundersokningarna utstricktes vidare till ullgarn
och ylletyger. Dessa undersokningar utférdes uteslutande en-
ligt den ofvannimnda svafveldioxidmetoden. Utfoérda garn-
prof, 8 till antalet af sivdl inhemskt som utlindskt fabrikat,
gafvo foljande resultat:

Ullgarn.
Arsenik per:
N:o 20 gr subst. 2,5 gr subst. Farg.
1 0,20 mg 0,03 mg brun
2 0,68 n 0,09 " bla
3 1,48 o 0,19 » gron
4 0,44 0,06 morkrod
5 0,16 0,02 & rod
6 0,48 ” 0,06 hvit
7 0,44 & 0,06 » gra
8 052 » 0,07 » gron
Medeltal 0,55 mg 0,07 mg

[ var giftstadga foreskrifves af garn 20 gr till undersok-
ning, och giller som undersdkningsmetod hérvidlag, liksom
for alla i § 18 af stadgan uppriknade foremadl, svafvelarsenik-
metoden.

Resultatet af jimforelsen mellan denna metod och svafvel-
dioxidmetoden har ofvan framhéllits i sammanhang med tapet-
undersdkningarna. Ur den senaste tabellen framgir siledes
att icke ett enda prof fullt uppfyller den finska stadgans
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fordringar, och vore sdledes enligt finsk lag samtliga prof till
forsdljning forbjudna, ifall denna i all sin stringhet skulle
tillampas.

Den nu gillande svenska giftstadgan foreskrifver af garn
till undersdkning 2,5 gram och dr den faststillda midngden
tillaten arsenik, som redan tidigare nimndes, 0,20 mg. Vi
finna i tabellen att samtliga garnprof pa 2,5 gr hafva en ar-
senikhalt under nimnda gransvirde och 4ro siledes dessa enligt
svensk lag tillatna till forsiljning.

Utan vidare inses huru drakoniskt string var nu gillande
lag 4r i detta afseende och hvilka féljderna skulle vara vid
densammas tillimpning i praktiken.

Vid de utférda garnundersdkningarna férekom ett prof,
enligt uppgift af svenskt fabrikat, som var ofirgadt, nimligen
n:o 6. Vi se, att detta prof inneh6ll mera arsenik 4n en del
firgade. Haraf foljer att arseniken i ullen i hufvudsak icke
inkommer genom firgningsprocesserna, utan forefinnes i denna
redan tidigare.

[ Svensk kemisk tidskrift- 1900, sid. 89, ingdr en uppsats
af Abenius om undersokningar af yllevaror. Enligt denna hir-
stammar arseniken i ullen frdn tvenne olika killor. For att
skydda faren mot foljderna af insektstygn, lir det vara vanligt
i linder, dir farafvel bedrifves i stor skala, att hela farhjordar
tid efter annan badas i arsenikhaltiga 10sningar. Arseniken
absorberas hirvid af ullen och bindes si starkt att den sedan
icke afligsnas vid ullens tvittning. En annan anledning till
att ullen blir arsenikhaltig, ligger diri, att vid hudarnas bered-
ning ullen 16sgéres silunda att huden bestrykes med en bland-
ning af svafvelarsenik och kalk. Vid ullens bearbetning férekom-
mande operationer, sisom karbonisering och blekning, iro dfven
orsaker till att ullen blir arsenikhaltig. Vid den férra kom-
mer svafvelsyra, vid den senare svafvelsyrlighet till anvindning,
och ar di i bida fallen arsenikens ursprung att hinforas till
arsenikhaltig svafvelkis eller svafvel.

Af tyger forekommo till undersékning herr- och dam-
ylletyger, sivil inhemska som utlindska, inalles 14 prof. Ana-
lyserna utfdrdes i enlighet med bestimmelserna i var forfattning
pd 100 cm® vara, men iro i f6ljande tabell for jimforelsens skull
afven upptagna motsvarande virden for 50 cm?, hvilken mingd

Finska kemistsamfundet. XXIV. 2
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enligt svensk lag pédbjudes vid tygundersokning, samt ddrjamte
for 20 gr, hvilken viktsméingd, sdsom nimndt ir, den finska lagen
pabjuder betriffande garn. Resultaten blefvo féljande:

Yiletyger.
Arsenik per: Vikt per:
N:o 100 cm? 50 cm? 20 gr 100 cm?
1 0,01 mg 0,005 mg 0,13 mg 1,61 gr
2 0,01 0,005 » 0,05 » 4,35
3 0,04 0,02 & 0,26 o 3,10 »
4 0,05 003 0,18 5,47 »
5 0,28 0,14 3,27 1,71
i) 0,02 0,01 ” 0,25 " 1,62 ”
7 0,02 0,01 0,11 3,75 »
8 017 » 0,09 " 0,53 " 6,41 ”
9 0,12 » 0,06 » 123 » 1,95 o
10 0,06 » 0,03 ” 0,93 ” 1,29 ”
11 0,01 » 0,005 0,00 » 2,03 »
12 0,10 » 0,05 » 1,00 » 2,00 »
13 0,07 » 0,035 » L 0,79 »
14 0,11 0,055 2,00 1,10 »
Medeltal 0,08 mg 0,04 mg 0,84 mg 2,66 gr

Af samtliga ylletyger innehéiller endast n:o 5, ett brunt
damylletyg, en arsenikmingd, som sikert Ofverskrider den i
finsk lag tillitna gridnsen. Enligt svensk lag vore alla fore-
liggande tyger till forsiljning godkidnda. Tabellen utvisar
vidare att, ifall den f6r garn bestimda viktsmingden 20 gr
skulle liaggas till grund for tygundersdkning, icke mindre dn
tio prof skulle ofverskrida den af finsk lag tillitna grinsen.
Detta forhéllande framhéafver ytterligare den oformliga string-
heten uti gillande giftstadgas bestimmelser betriffande garn.
Den svenska lagen stadgar som norm for tyger 50 cm? och
for garn 2,5 gr. | enlighet dirmed borde hos oss mot 100 cm?®
tyg svara 5,0 gr garn. Medelvikten per 100 cm® af de under-
sOkta tygerna dr visserligen endast c:a 2,7 gr, men dr det att
observera att de hufvudsakligast varit af littare slag. For tyger
af mera varierande vikt bor 5 gr likvdl anses sdsom ett till-
rickligt hogt medeltal.
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Forutom att bestimmelserna i den finska giftstadgan
aro ofverdrifvet stringa och hvarandra delvis motsigande, ar
ifven sjilfva metoden, enligt hvilken undersokningarna skola
utforas, alldeles for osiiker for att anvidndas i rattsliga fall. Pa
sitt som i § 18 stadgas, skall nimligen en dtminstone delvis
ogenomskinlig spegel (arsenikspegel) bildas i ett glasror af 11/2
till 2 millimeters inre tvirlinje. Tinker man sig likvil en sa
noggrant afmitt arsenikméngd, att den jdmt forslar att i ett
glasror af 1Y mm inre tvarlinje bilda en ogenomskinlig spegel,
afsatt i ett glasror af 2 mm inre tvirlinje, si mdste hir ovill-
korligen bildas en genomskinlig spegel. For 6frigt kan ogenom-
skinligheten hos dessa s. k. arsenikspeglar uppfattas olika. Det
dr darfor icke heller forvinansvirdt, att man af skilda analytici
om en och samma vara kan erhalla olika utlitanden.

Af det anforda framgdr sdledes, att vir nu gillande gift-
stadga i minga afseenden méste betraktas sdsom i hogsta grad
odndamalsenlig och fordldrad och ar det att hoppas att denna
med det snaraste métte revideras, synnerligast som ju ett for
detta dndamil firdigt kommittébetinkande foreligger alltsedan
ar 1910.

Helsingfors stads
ningar, i januari 1915,

laboratorium f6r sanitira undersok-
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Pavisandet af fytosterin och kolesterin.
Meddelande vid Finska kemistsamfundets méte den 10 februari 1915.

Af A, E. Sandelin.

Sisom bekant, spelar pavisandet af fytosterin eller kolesterin
vid fettundersékningarna en mycket stor roll, di det giller att
afgbra, huruvida ett vixt- eller djurfett foreligger och likasi,
da det giller att pavisa, om ett djur- eller ett vixtfett ir for-
falskadt med ett vixt- eller ett djurfett. Fytosterinet eller bittre
fytosterinerna férekomma enbart i vegetabiliska, kolesterinet
endast 1 animaliska fett. For pavisandet af dessa bdda alko-
holer anvinde man sig édnda till senaste tid af Bomers
forfaringssitt, enligt hvilket 100 g fett f6rtvilades med alko-
holiskt kali, tvallosningen utspiddes med vatten och extra-
herades upprepade ginger med eter, etern indunstades och
aterstoden ombkristalliserades ur alkohol och undersoktes mikro-
skopiskt. “Sedan kokades &terstoden med acetanhydrid, denna
forjagades & vattenbad och fytosterin- eller kolesterin-acetatet,
resp. blandningarna af dessa omkristalliserades. Hos de silunda
erhillna kristallerna, hvilka ev. ytterligare méiste ombkristalli-
seras, bestimdes sméltpunkten. Kolesterinacetatet smilter vid
114—115°, fytosterinacetatet (ofta blandningar af flera fytosteriner)
smilter vid 125—137°. Ar blandningen ej vid 116° fullt smulten,
anser man, att djurfettet antagligen ar uppblandadt med vixtfett;
smilter profvet forst vid 117°, anser man, att tillsatsen af vixt-
fett 4r pdvisad. Pavisandet af fytosterin och kolesterin enligt
Bomers metod var ett tidsédande och ritt besvirligt arbete.
Den Bomerska foreskriften maste strikte efterfoljas, annars blef
foljden allehanda komplikationer, bildning af emulsioner etc.
Dessutom atgick det mycket substans och mycket eter. Det vickte
dirfor allmin tillfredsstillelse, dd Marcusson och Schilling %)

1) Chem. Ztg. 1913, 1001.
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publicerade sin metod for pdvisande af dessa fettalkoholer.
Deras metod grundar sig pad Windaus iakttagelse, att om fill
en 16sning, som innehdller dessa alkoholer, tillfogas digitonin-
16sning, bildas det en mycket svédrloslig fillning, kolesterin-
resp. fytosterindigitonid.  Arbetssattet enligt Marcusson och
Schilling 4r foljande: 50 g fett omskakas kraftigt med 20 ccm
190 alkoholisk digitoninldsning i en separertratt och bland-
ningen fir sedan sti ett par timmar, tills skikten skiljt sig,
oljan aftappas samt tilliogas 100 a 150 ccm eter. Den i eter
olésliga digitoniden affiltreras och tvittas vil med samma solvens.
Sedan digitoniden torkat, tvittas den ytterligare och 6fvergjutes
sedan med 112 cm?® acetanhydrid, upphettas 4 svag liga, tills
allt 16st sig, 1 ungefdr /2 timmes tid. Sedan ldsningen svalnat,
utkristalliserar sterinacetatet och digitoninen resp. dess spjaik-
ningsprodukter kvarblifver i l6sning. Acetatet affiltreras och
omkristalliseras ur alkohol. Det erhilles i mycket ren form och
med riktig sméiltpunkt efter 1 a 2 omkristallisationer. Metoden
ir mycket enkel och snabb att utféra, dessutom har den den
férdelen, att en paraffin- eller vaxtillsats ej forsvarar profvet,
sisom det gjorde vid Bomers metod, och att man dfven ur
blandningar af mineraloljor och feta oljor kan isolera sterinerna,
hvilket i minga fall 4r af stor betydelse. Denna metod har af
flera forskare profvats och befunnits tillforlitlig.

A Smérlaboratoriet hafva vi haft som regel, att aldrig anse
ett smorprof forfalskadt med vixtfett, om ej fytosterin pévisats,
de andra konstanterna ma sedan vara huru abnorma som
helst och det vore synnerligen 6nskvirdt, att de andra labora-
torierna ville forfara lika, ty att pa grund af Reichert-Meissl's
tal, fortvalningstal etc. draga sina ev. fillande slutsatser, r
ingalunda fritt frin invdndningar. Jag har upprepade ginger
anvindt mig af Marcussons och Schillings metod och stidse
med godt resultat. Det rda kolesterinacetatet smalt vanligen
vid 112-—114°, 2 & 3 gor omkrist. vid 1135—114,5°. Med
blandningar af smoér och vixtfett har jag utfort prof och har
vanligtvis en tillsats af 10 0% med litthet kunnat pévisas: ace-
taten smdlta di vanligtvis forst vid 117° eller hogre. Endast
dd det dr friga om pavisandet af endast 5 %o eller om pévisan-
det af kokosfett, hvilket sdsom bekant inneh4ller endast litet fytos-
terin, ar det nddvindigt, att kristallisera inda till 5 & 6 ggr
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och att eventuellt utgd frin mera dn 50 g substans, men
lyckas man dock i de flesta fall pavisa till och med en tillsats
af 5 Ojo.

Bomer %) pdvisade, att vid hirdningen af fett kolesterinet
och fytosterinet ej si litt hydreras, att man ej skulle kunna
pavisa dem. Norman och Hugel ansigo ?) att denna iakttagelse
borde ytterligare undersokas. Jag profvade darfor nigra hirdade
fett pd kolesterin enl. Marcusson och Schilling och med godt
resultat. De undersokta profven voro beredda ur djurfett (tran)
och var smiltpunkten hos kolesterinacetatet efter 2 omkristalli-
seringar 113,5—114,5°, efter 3 omkristalliseringar 114—114,5°,
hvilket bestyrker Bomers iakttagelse. Ett af dessa prof var s
starkt hirdadt, att jodtalet nedgatt fran 145 till 12.

Vid tillimpandet af denna Marcusson och Schillings
metod pd fasta djurfett visade det sig, att det var besvirligt,
att hilla fettet smultet, tills emulsionen klarnade. Afvensd visade
det sig, att de hirdade fetten endast med svarighet loste sig i
eter, hvari de hogre molekyldra fettsyrornas glycerider ju 4ro
relativt svirl6sliga. Jag modifierade den ursprungliga metoden
dirfor pd foljande sitt: 50 g fett 19stes i 25 ccm kloroform och
tillfogades 20 ccm 1 9% digitoninlésning. Efter ndgra minu-
ter blir vitskan grumlig och digitoniden begynner afsitta
sig. - Fillningen fir st Y2 a 1 timme, hvarpd den affiltreras
och tvittas med litet kloroform och sedan med eter. Dirpa
forfares enligt originalforeskriften. Denna modifikation under-
lattar satillvida utférandet, att man ej behdifver uppvirma bland-
ningen for att hindra fettet att stelna och att man ej behofver
std och omskaka proivet, ty vid denna modifikation 4r fettet
fullstindigt upplost, vid Marcusson och Schillings metod ar det
endast smélt och giller det att mojligast vdl skaka bland-
ningen si att alkoholen ej afskiljer sig, utan uppblandas med
fettet. Vid undersdkningen af smoér har jag dfven anvindt mig
af denna modifikation och med godt resultat.

Statslaboratorium for smorundersdkning i Hangd i juli
1014,

2y Ztschr. f. Unters. d. Nahrgs. u. Genussmittel. 1912, 24 104.
3) Chem. Ztg. 1913, 815.
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Smiltpunkterna hos dioxystearin- och dioxy-
stearidinsyran samt framstéllningen af dessa
syrors metyl- och etylestrar.

Meddelande vid Finska kemistsamfundets méte den 10 febr. 1915.
Af A. E. Sandelin.

[ och for en undersokning af oljsyra och elaidinsyra var
jag tvungen att nirmare undersoka de ur dessa erhdllna di-
oxystearinsyrorna och att framstilla ndgra latt tillgdngliga och
karakteristiska derivat af dem. 1 det f6ljande vill jag i korthet
nimna nigra hirvid erhdllna resultat.

Smiltpunkten hos dioxystearinsyran (ur oljsyra) anges af
olika forfattare olika. Sa anger:

Saytzeff 136,5° 1), Albitzky 136,5° (och lagre) %), Lewko-
witsch 132--133° %), Groger 125—1255° %), Le Seur 1315—
132° 9), Spiekermann 136° ®), Freundler 131° 7), Edmed 134° 8),
Ciamician och Silber 133°9).

Den dioxystearinsyra jag framstillde ur oljsyra genom
oxidation med. kaliumpermanganat renades med hett vatten och
med eter och omkristalliserades upprepade génger omsorgs-
fullt ur alkohol. Smiltpunkten var 131,5—132° och steg den ej
efter ytterligare upprepade omkristallisationer och extraktioner
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med eter. Framstilldes dioxysyran ur dibromstearinsyran (er-
hallen ur oljsyra genom tillsats af brom) genom att koka denna
med kaliumhydrat i alkohol, hade syran smiltp. 132°. Fram-
stilldes den ur klorjodstearinsyran (erhillen medels klorjods i
tetraklormetan reaktion med oljsyra) genom kokning med
alkoholiskt kali, erhoélls samma smiltpunkt. Om syran fram-
stilldes ur additionsprodukten af underjodsyrlighet till oljsyra,
alltsd ur jodoxystearinsyra, genom att forst koka denna med
silfveracetat i isittika och sedan fortvila den si erhallna acetyl-
dioxystearinsyran, smalt syran afven nu vid 132°. Afven fram-
stillde jag dioxystearinsyran ur den genom kokning med
acetanhydrid erhillna diacetylsyran genom fértvilning med /s
kalilut (alkoholldsning) och smalt syran di vid 131—132°,

Denna af mig iakttagna smiltpunkt stimmer alltsd med
den af Le Seur angifna och i det nirmaste dfven med de af
Lewkowitsch, Freundler samt Ciamician och Silber funna, ir
diaremot ligre dn de af de andra anforda forfattarena uppgifna
smiltpunkterna.

Oljsyran, som anvindes, var delvis rekvirerad frdn Kahl-
baum, frin de Haén och frin Merck, delvis framstilld af mig
sjdlf ur olivolja och renad Ofver bly- och bariumsalterna.

Afven om dioxystearidinsyrans (ur elaidinsyra) sméiltpunkt
finnes olika uppgifter. Sa anger:

Saytzeff 09—100° ), Albitzky hogsta iakttagna 99,5° 1),
Edmed 99° ®), Spiekermann 99,5° *¥), Arnaud och Posternak
05,5° 14,

Den syra jag erholl ur elaidinsyra med kaliumpermanganat
smalt vid 95—955° och steg den ej trots flerfaldiga renings-
forsdok. Ur bromoxystearinsyran (ur oljsyra) erholl jag efter
kokning med kaliumhydroxid i alkohol en syra med sméltp.
05,5° och efter upphettning med kaliumhydroxid i ror en med
smaltp. 94—095° 1),  Ur dioxystearidinsyrans diacetylférening,

10) Journ. prakt. Chem. [2], 33, 300.

1y Se citat 2.

12) Journ. Chem. Soc. 73, 627.
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14 Z:blatt 1910; II, 74, ref. ur Compt. rend. 150, 1130.

15) Vid inverkan af kali omlagras nimligen dessa halogenoxysyror fram-
stillda ur oljsyra till de dioxysyror, hvilka hirledas ur elaidinsyra. Se ex. citat 2.
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erhillen ur dioxystearidinsyra och acetanhydrid, di denna for-
tvilades med "/ alkoholiskt kali, erholls en syra med sméltp.
05—05,5° och di den fortvilades med kali i rér, en syra med
smiltp. 94—95° Jag &r Ofvertygad om, att denna smiltp.
05—05°, hvilken afven iakttagits af Arnaud och Posternak, ir
den riktiga.

Den elaidinsyra, som anvindes, hade jag delvis sjilf fram-
stallt, delvis inforskaffat af Kahlbaum. Bida profven smulto
vid 44—45° och “kunde 'smiltp. ej stegras genom upprepad
omkristallisation ur alkohol.

Ur dessa ofvannimnda dioxysyror framstilldes metyl-
och etylestrarna genom kokning af syran med alkohol och
litet svafvelsyra. Sedan blandningen kokats 6 a 7 timmar till-
fogades vatten for utfillande af estern, denna affiltrerades och
ombkristalliserades ur alkohol, till hvilken vid forsta omkristallisa-
tionen tillfogats litet natriumkarbonat f6r bortskaffande af ev.
ej omsatt dioxysyra.

Dioxystearinsyremetylestern kristalliserar i runda bollar
med nilformiga kristaller. Den ar svarldslig i petroleter; latt-
16slig i kloroform och eter, kan omkristalliseras ur metylalko-
hol, benzol och tetraklormetan. Smiltp. dr 103,5—104,5°.

Dioxystearinsyreetylestern smalt vid 98,5--995°. Om-
kristalliseras ur etylalkohol, 16slig i eter, kloroform, het benzol
och kloroform, svarloslig i petroleter.

Dioxystearidinsyremetylestern Aar lattloslig i petroleter,
metylalkohol, kloroform, eter, iattikester, aceton. Den om-
kristalliseras bist ur utspidd metylalkohol, hvarur den erhdlles
i langa, smala, riatvinkliga kristaller med smiltp. 68—69°.

Dioxystearidinsyreetylestern ombkristalliserades ter ur pe-
troleter eller utspiddd etylalkohol, hvarur den erhélles i af fina
kristallndlar bestdende drus. Sméltp. dr 58—59°. Den ir litt
loslig i alkohol och eter, mindre 10slig i kloroform, tetraklor-
metan, dttikester och benzol.

Statslaboratorium f6r smorunderstkning i Hang6 i juli
1014.
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Finska kemistsamfundet.

Méte den 10 februari 1915.

Ordféranden, professor O. Aschan Gppnade métet med ut-
talande af den forhoppning, att det ingdende arbetsaret genom
medlemmarnas intresserade medverkan skulle bringa samfundet
framging i dess strifvanden. Denna O6nskan hade ju ofta blifvit
hérd vid liknande tillfallen. Men aldrig hade den forut uttalats
under liknande forhdllanden som nu. Det pigiende varldskriget
krafver niamligen icke allenast lif, utan framkallar dfven vidtgdende
ekonomiska storingar, hvilka icke allenast pi det praktiskt-kemiska
omridet framtrida synnerligen svira, men ocksd inom andra in-
dustrier dokumentera sig genom bristen pd kemiska ramaterial.
Frigan ar nu om icke kemistsamfundet kunde &tgdéra nigot i detta
afseende, helst det ju ser ut som om freden 4nnu vore lingt aflagsen
Samfundets verksamhet borde dirfor under detta ar dfven inriktas,
dels pd att angifva, huru denna brist pid rimaterial kunde ersittas
eller &tmistone goras mindre kidnnbar, dels pd att klargdra, huru
den nuvarande situationen kunde tillgodogoras for att, dar detta ar
mojligt, hdja produktionen inom var kemiska industri, afven med tanke
pi en storre afsittnirig i det stora ostra grannlandet, som saknar en
mingd kemiska produkter, som férut importerades frdn Tyskland.
Mycket dr det ju icke som vért land kan erbjuda i den viigen, men
kanske dock ndgot. En mingd fabriker pd virt omrade hafva dels
installt sin verksamhet, dels forminskat densamma, och de ledande
krafterna hafva dels afskedats, dels fatt lefva pd half sold. Tiden
synes idfven vara limplig for att inom de olika branscherna igdngsitta
forsok, for hvilka man eljest ej har tid och lampligt folk och som

hanfora sig till fabrikationsmetoderna. — Hirmed hilsade ordf. de
narvarande vilkomna till Arets forsta mote och oOfvergick till dag-
ordningen.

Protokollet frin samfundets &rsmote den 9 december 19014
upplastes och godkindes.

Revisionsberitielsen upplistes af sekreteraren, hvarefter sam-
fundet pd forslag af revisorerna beviljade 1914-irs styrelse full-
stindig och tacksam decharge. '
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Hufvudforedraget for aftonen holls af professor O. Aschan
och behandlade metoderna for teknisk framstillning af konstgjord
hautschukb. Detsamma dtergifves i sin helhet bland samfundets
»Meddelanden”.

Ingenior E. Florin meddelade ndgra iakttagelser, gjorda vid
Helsingfors gasverk vid lagring af kol. Ing. Florin refererade fill
forst en af direktor E. Cedercreutz skrifven uppsats harom i For-
sikringsforeningens Tidskrift 1914, hift 7—8, hvari beskrifves sittet
f6r kol-lossningen vid gasverket, hvilken utfores s& att de lagre
skikten uteslutande komma att bestd af grofre kolstycken, medan
stybben kvarstannar i det ofversta skiktet. [ de silunda sorterade
la—grcn hade ing. Florin utfért ett antal temperaturmitningar, hvilka
bekriftade andamdlsenligheten af en dylik lagring, i det att de visade,
att temperaturen ingenstides i kol-lagren var si hog att ens den
minsta fara for sjilfantindning skulle forefinnas.

Ingenior C. H. Michelson meddelade om andersékningar be-
triiffande arsenikhalten i tapeter och yllevaror, hvilket publiceras
som sirskild uppsats bland samfundets , Meddelanden®. I anledning
af meddelandet yttrade sig professorerna Aschan och Rindell samt
mag. Geitlin, af hvilka den sistndmnda papekade, att det ur ing.
Michelsons undersékningar framgér, hvilka framsteg tekniken gjort
under de senaste dren, i det att alla de undersékta varorna voro till-
fredsstillande hvad arsenikhalten betréffar, hvilket ingalunda brukade
vara fallet for 10—20 4r sedan. Jamforelsen mellan spegelmetoden
och den kvanlitativa svafveldioxidmetoden &r &dfven af stort intresse,
enir den visar huru fordldrad foreskrifterna i var lag iro.

Fil. dr. A. E. Sandelin gjorde tvenne meddelanden, det ena
om smdltpunkferna hos dioxistearin- och dioxistearidinsyran samt
framstillningen af dessa syrors metyl- och etylestrar, det andra om
pavisandet af kolesterin och fytosterin, hvilka ingd som sirskilda
uppsatser bland samfundets ,Meddelanden”.

Fil. dr. A. E. Sandelin meddelade dessutom om en under-
sOkning, som han foretagit med ett konserveringsmedel, bendmndt
Konserwol, hvaraf framgick att defta material som verksamt medel
innebdiler en blandning af olika natriumborater samt att dess pris
far anses oOfverstiga dess virde med ungefir det fyra- eller fem-
dubbla.

Fil. dr. L. H. Borgstrom meddelade, att sedan en kort tid
tillbaka svafvelsyra tillverkas inom landet, sedan en tillsvidare for-
visso ganska ansprikslés produktion af en half ton per dygn vid-
tagit vid Oufokumpu gruffilt. Emellertid foreligger redan ett forslag
till utvidgning for en &rlig produktion af 15 000 ton. — [ anledning
af meddelandet yttrade sig professorerna Aschan och Rindell, hvilka
bigge framhollo noédvindigheten for vart land af en egen svafvel-
syrefabrik samt bemotte den af dr. Borgstrdm uttalade farhigan,
att inom landet ej skulle existera en tillricklic konsumtion af syra
for en fabrik af de vid Outokumpu planerade dimensionerna.
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[ anledning af det af professor Aschan i hilsningsorden gjorda
forslaget att frdn samfundets sida ndgot skulle goéras for lindrandet
af det kritiska lige, med hinsyn till bristen pd rdvaror, hvari landets
kemiska industri rdkat, uppdrogs pa forslag af prof. Hirn it styrelsen,
som i fall af behof dgde komplettera sig med nigra af samfundets
medlemmar, att féretaga en undersokning af nimnda fraga.

Till nya medlemmar i samfundet intogos ingenior Kurt af
Schultén, Lojo, foreslagen af prof. Hirn och direktér Cedercreutz,
samt fil. mag. Albert Backman, Helsingfors, foreslagen af prof.
Aschan och mag. Geitlin.

Samfundets ,Meddelanden® XXIII utdelades vid motet.

Vid moétet narvoro 32 medlemmar.
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Approximativ bestimning af nagra alkali-
haloiders kokpunkter.

Meddelande vid Finska kemistsamfundets mote den 10 mars 1915.

Af L. H. Borgstrom.

Vid en undersOkning af jdmviktsforhallandena mellan
nigra alkaliklorider och andra féreningar vid hogre tempera-
turer, hvilken jag med bitrdde af studeranden A. Laitakari ny-
ligen utfort, visade det sig att kloridernas starka afdunstning
satte en grins for en vidare stegring af forsokstemperaturen.
Redan vid c:a 1200° afdunstar smilt natriumklorid i en platina-
degel med ungefir samma hastighet som vatten i en likadan
degel, stilld pd ett vattenbad. Vid stigande temperatur for-
flyktigas den allt hastigare, bldsor i mingd bildas vid degelns
glodande viggar och en liflig kokning intrdder slutligen vid
inemot 1 500°.

Forsok att nd denna hoga temperatur under anvindning
af platinadegel och syreblister visade sig alltfor farliga for de-
geln, som vid-minsta oforsiktighet smilte sonder. Forsok med
porslinsdegel och syrebldster lyckades nidgot bittre, men det
var svart for oss att reglera temperaturen. En elektrisk ugn
med kryptolfyllning, en s. k. Friederich-ofen, visade sig dar-
emot ldmplig och gjordes med denna upphettningsforsok, dels
under anvindning af porslinsdegel af profrorsiorm, dels med
koldegel. Kokningens karaktir var i bida slagen af deglar
likadan och de uppmitta koktemperaturerna inom felgrin-
serna Ofverensstimmande. Ocksd p& grund héraf ar det sanno-
likt, att de iakttagna temperaturerna verkligen iro kokpunkter
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och ej bero pd en vid hégre temperatur genom omsittning
med degelmaterialet forsiggiende s6nderdelning af dmnet. Fri
klor och likasd A&ngor af fritt alkali hade fOrresten sikert pa
ett nog sa kinnbart sitt blifvit miarkbara vid experimenten,
ty bdda dro ju sidrdeles oangenima for respirationsorganen.
D4 vid fors6k haloid spilldes bredvid degeln i kryptolmassan,
sonderdelades den nigot af den elektriska strommen, hvilket
tydligt nog mirktes pa lukten, ehuru det hir icke var friga
om stora kvantiteter haloid. Alla de undersékta haloiderna for-
hollo sig vid forsoken pa ett likartadt sitt.

Temperaturerna uppméttes med ett platmarhodlumtermo—
element, som utan skyddsror inférdes i vitskan. For att det-
samma icke skulle lida af de frin degeln och ugnen eventuellt
utvecklade kolhaltiga gaserna fick det icke stanna i vitskan
mer 4n ndgra sekunder &t gingen, di temperaturen tid efter
annan aflastes. For sikerhets skull kontrollerades termoelementet
efter anvindningen och befanns besitta samma elektromotoriska
kraft som forut.

Olika bestimningar af kokpunkterna varierade 10° till 20°
och blefvo medeltalen af de senare och bittre Ofverensstim-
mande resultaten:

Li Cl 1360° NaCl 1490° K Cl 1500°
Na Br 1 455° K Br 1435°
Na] 1350° KJ 1420°

| — A t—. A —
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Om bladgront och blodrodt.

Foredrag vid Finska kemistsamfundets méte den 10 mars 1915.

Af L. Forsén.

Var civilisations energibehof 4dr i forhéllande till den
energimingd jorden besitter och erhdller genom tillforsel for-
svinnande litet. En brikdel af den energimingd solen tillfér
oss skulle wvara tillricklig att ticka mainsklighetens behof af
virme, kraft, lyse samt kemisk energi. Ett af de stdrsta problem
for manskligheten och kanske just f6r den period af teknisk
utveckling vi nu upplefva, bestdr i uppfinnandet af metoder
for ett ftillvaratagande af solenergin — i konstruerandet af
limpliga ackumulatorer. Utnyttjandet af kraften i jordens vatten-
fall, som de sista dren tagit fart, 4r ett steg till att pd indirekt
vig 106sa denna stora uppgift. I naturens underbara hushall-
ning utnyttjas solvirmen direkte af vixterna till skapandet af
all den energi djurvirlden i form af organisk brinnbar materie
behofver f6r uppehdllandet af sin lifsprocess. I vixterna finnes
saledes en ackumulator som magasinerar solenergin i f6r oss
latt tillgdnglig form. Bortsedt frin de framgéngsrika forsok
som de sista dren gjorts med uppfodandet af djur uteslutande
med rent syntetiska laboratorieprodukter vore ett djurlif pa
jorden omdijligt utan denna ackumulator och utan vixtens in-
samling af solenergi. Vixtens blad ir ett kemiskt laboratorium
eller snarare en kemisk fabrik, dir enligt Sachs luftens kolsyra
omvandlas i stirkelse, hvarvid solvirmen limnar den erforder-
liga energin och bladets grona firgimne chlorophyll formedlar
reaktionen. Denna underbara roll hos jordens gréna vixter
uttrycktes af Boltzmann i foljande ord:
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»De lefvande visenas allminna kamp for tillvaron ar ej
en kamp om grundimnena — alla organismers grundimnen
finnas i luften, vattnet och jorden till 6fverflod disponibla —
ej heller en kamp om energin, hvilken i form af virme, om
ej omvandelbar, rikligt férekommer i materien, utan den ar en
kamp om entropin, som blir disponibel vid energins dfvergang
frin den heta solen till den kalla jorden. For att mojligast val.
utnyttja denna ofvergdng utbreda vixterna den omitliga ytan
af sina blad och. tvinga solenergin, pd ett dnnu outforskadt sitt,
forran den sjunker ner till jordytans temperaturniva, att utféra
kemiska synteser, om hvilka man i véra laboratorier dnnu ej
har en aning. Produkterna af detta kemiska kok utgdra fore-
mélet for djurvirldens kamp.”

Chlorophyllet 4r i vixtens blad lokaliseradt i vissa delar
af plasman, i de s. k. chlorophyllkropparna. 1 dessa bildas, en-
ligt Sachs, i ljuset stirkelse, som forsvinner i morkret. Chloro-
phyllet tjiinar som firgdmne till absorption af solljuset, virmen,
och som fluorescent till dfverféring af den absorberade energin.
Motsvarande chlorophyllets spektrum dr ljusabsorptionen i
bladet selektiv. Vixternas grona firg &r, enligt Stahl, dgnad
for ett kraftigt photokemiskt utnyttjande af solenergin, utan att
genom en maximal absorption riskera plasmakropparnas fOr-
stérande.

Jordens gronska forklarar Stahl som en anpassning till
det diffusa dagsljuset. Bladen iro inrittade fér en absorption
af de ljusstrilar, som dagligen st dem rikast till disposition
och bira dirfor en firg, komplementir till de pa himlahvalfvet
ridande. ‘

[ vixtens laboratorium ir det siledes chlorophyllet som
spelar den formedlande rollen vid skapandet af den organiska
niringen for djurvirlden. For djurens lifsprocess dger ett annat,
firgadt, i blodet forekommande dmne en stor fysiologisk be-
tydelse. Blodets roda firgdmne, himoglobinet, spelar f6r djur-
virlden den motsatta rollen till chlorophyllet for vixtvirlden.
Medan vixternas lif dr ett syntetiskt, ett producerande, kunde
man betrakta djurens som ett analytiskt, ett materieférbrukande.
I djurens lifsprocess, forbrinningen af organisk materie med
luftens syre till kolsyra och vatten, férmedlar hdmoglobinet
reaktionen.

1
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Dessa tvd naturliga pigment, chlorophyll och himoglobin,
fortjana forvisso vart fulla intresse, da vi beakta, hvilken funda-
mental roll de spela for lifsprocessen i vixt- och djurvirlden.

Himoglobin i de rdda blodkropparna bestir af en fore-
ning mellan en dgghvitesubstans och ett firgadt dmne, hima-
tochromogen, som i berdring med luft 6fvergdr i himatin.
Teichmann upptickte ett wvackert kristalliserande derivat af
hamatinet, dess klorid himin, hvilket numera, tack vare sin
tillganglighet i ren- form, utgdér utgingsmaterialet f6r under-
sokning af hidmoglobinets firgade komponent. Hoppe-Seyler
uppstillde for himin formeln Cgy Hgy Ny Oy Fe HCL  Jarn ar
sdledes en integrerande bestindsdel i himin. Hoppe-Seyler
lyckades framstélla ett rent jdrnfritt derivat af hamin, himato-
porphyrin, som han formulerade Cgs H7s Ng Ogs. Nencki och
Sieber afspjilkte jirnet pd annan vig och uppstillde fér det er-
hillna preparatet, ocksd himatoporphyrin, formeln C;jg Hyg Ng Os.

Denna formel adndrades senare till en med Ci;. Zaleski
framstillde ett nytt jirniritt derivat af hidmin, ett nytt porphy-
rin, mesoporphyrin, och uppstillde pid grund af molekular-
vikten hos detta for hdmin formeln Czq Hgs Oy Ny Fe Cl. Vid
indringen af himinets formel fran Cy¢ till Ci7 resp. Cso till
Csy Ofversdgs mojligheten af en formulering med Cgs. [ ett
arbete som jag utférde i Willstitters laboratorium lyckades
jag ur hamin erhdlla ett nytt kristalliserande porphyrin, himo-
porphyrin, for hvilket formeln Cs; Hsy Ny (CO OH)e med stor
sikerhet faststilldes. Hamoporphyrin idr isomert med vil-
karakteriserade chlorophyllderivat och ger vid behandling med
natronkalk (i ringa utbyte) samma syrefria stamsubstans, itiopor-
phyrin Cg; Hgg Ny, som erhélles ur chlorophyll. — Himin tillkom-
mer med stérsta sannolikhet formeln Cs; Hgo Ny Fe Cl (CO OH)s..

Pa grund af hdminets och dess olika derivats forhl-
lande vid reduktion och oxidation, hvarvid substituerade pyrrol-
och maleinsyrederivat erhdllas, uppstiller Willstitter f6r himin
och dtioporphyrin féljande hypotetiska formler:
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Hos vixterna voro, som ofvan nimndes, chlorophyllets
fysikaliska och fysiologiska egenskaper till viss grad definierade
férran man kinde den kemiska sammansittningen hos chloro-
phyll. — Pellethier och Caventou betecknade ar 1818 vixtens
grona firgimne chlorophyll. Sedan dess gick det néra 100 &r
forrin pigmentet kunde underkastas analys. Att det ej var
bristande intresse fran forskarnes sida som fGrorsakade drojs-
malet med undersékningen, framgér bl. a. af att Darwin nimner
chlorophyll den intressantaste af organiska substanser, och
af att bland kemister redan Berzelius forsokte isolera chloro-
phyll. — Det var chlorophyllets obestindighet och kemiska in-
differens, felandet af sura eller basiska egenskaper, som tidigare
gjorde ett isolerande af pigmentet med vanliga kemiska me-
toder omdjligt.

Chlorophyllforskningen uppvisar egentligen 3 perioder.
Den forsta omfattar visentligen Berzelius och Fremys arbeten.
Fremy ansig sig ha nitt vissa resultat, di den gamle mistaren
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Berzelius diremot insdg att de preparat han framstillde hade
mycket litet gemensamt med vixtens ursprungliga firgimne.
I en andra period af chlorophyllforskningen falla arbeten af
Hoppe-Seyler, Tschirsh, Gautier, Schunk, Marchlewski och
Hartley. Hir framtrider framfor allt spektralanalysen som ett
hjilpmedel. Ett resultat af arbetena frdn denna tid har be-
stiende virde, man finner ett samband eller sliktskapsforhal-
lande mellan chlorophyll och hidmin. Frin dessa arbeten
stamma #fven ménga oriktigheter som allt till vira dagar funnit
ifriga forfiktare; det dr sikterna om att chlorophyll skulle inne-
halla kali, fosforsyra och jidrn. — Hoppe-Seyler lyckades ur
chlorophyllderivathaltiga preparat genom upphettning med
alkali och behandling af produkten med saltsyra erhilla ett
kristalliserande preparat phylloporphyrin, i spektrum och egen-
skaper piminnande om hdmatoporphyrin. Hoppe-Seyler hade
oturen underlita bestimma kvifvehalten i phylloporphyrin,
hans arbete blef i detta afseende senare korrigeradt af Schunk
och Marchlewski, till foljd hvaraf man ofta, fastin med stor
oritt, tillskrifver denna viktiga upptickt dessa forskare.

Vid reduktion af hidmin och phylloporphyrin erhillas
pyrroler, tidigare ansedda fOr enhetliga och kallade himo-
pyrrol. Det 4r emellertid en blandning af olika alkylsubsti-
tuerade pyrroler, som hirvid erhdlles. — Till foljd af detta
likartade forhallande hos himin och chlorophyllderivatet
phylloporphyrin, sléto sig ofvannimnda forskare till en frind-
skap mellan bladgront och blodrédt. Fortjinsten af denna
fysiologiskt intressanta upptickt tillkommer i forsta rummet
Hoppe-Seyler. Nencki forsokte draga viktiga biologiska slut-
satser af denna frindskap. Han menade att sliktskapen mellan
dessa pigment skulle ge oss en inblick i utvecklingens af-
ligsnaste forntid och tyda pi en gemensam stam for vixt-
och djurvirlden. Skillnaden i den kemiska sammansittningen
hos bladgrént och blodrddt, som motsvarar deras vidt skilda
kemiska funktioner, framtrida forst senare. — Huvilket virrvarr
som dnda till senaste tid rddt i friga om chlorophyllets sam-
mansittning och kemiska definiering framgar typiskt ur ett
arb.ete af Etard 4r 1906, diri han publicerar analys och be-
skrifning pi ett otal nchlorophyll”.  Ur en enda vixt (Lolium
perenne) erhdller han exempelvis féljande:
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Loliophyll [ C129 H214 NO1'4
[11 C159 H257 NOzl 0.8 v.!!

En klarhet i friga om chlorophyllets sammansittning och
natur bringa de arbeten som utforts i Richard Willstitters
laboratorium. Ar 1006 di Willstitters forsta arbete ofver
chlorophyll publicerades, begynner det nyaste afsnittet af
chlorophyllforskningens utveckling. Efter 10 ars arbete med
ofértruten energi och efter anvindande af storsta delen af sitt
laboratoriums arbetskraft pa detta arbete, har Willstitter, tack
vare sin arbetsintensitet och geniala forskningsférméga lyckats
16sa problemet. 1 Willstitters hittills publicerade 23 afhand-
lingar Ofver chlorophyll beskrifvas chlorophyllets egenskaper
och kemiska sammansittning, metoder for framstillning af
chlorophyllpreparat, dessas reaktioner och talrika derivat. Forrin
det lyckades Willstitter att isolera chlorophyll, bestimde han
dess analytiska sammansittning pd indirekt vidg, genom att
undersdka de derivat af detsamma, som erhdllas vid inverkan
af syra och af alkali. Nir man liter alkalihydroxid inverka
pa chlorophyll uppstd alkalisalt med chlorophyllgrén farg; af
det kemiskt indifferenta chlorophyllet har uppstatt en syra, som
bildar vattenlosliga alkalisalt. Vid reaktion med alkali afspjil-
kes sdledes utan storre optisk dndring i molekylen en kompo-
nent, som var forenad med den sura kirnan. En svag in-
verkan af syra, hvarvid den gréna firgen sldr om i olivbrunt,
riktar sig mot en annan del af molekylen. En saltbildande
grupp uppstir icke, en fortvilning har siledes ej intrddt. Det
dr darfér moiligt att vid behandling med syra skona den del
af chlorophyllet — och vinna den f6r undersékning — som
afspjilkes med alkali, och omvindt att vid isolering af reak-
tionsprodukten med alkali finna den atomgrupp som afspjélkts
med syra. P4 denna vig lyckades det Willstitter, férrdn han
kunde isolera chlorophyll, att kombinera dess egenskaper ur
analyserna af spjilkningsprodukterna med syra och med alkali,
och detta si fullstindigt att analysen intet nytt visade, nir det
slutligen lyckades Willstitter att i rent tillstind isolera det
oforandrade chlorophyllet sjilit.

Clorophyll ir en ester af en kvifvehaltig tricarbonsyra, som
i komplex bindning férenar en atom magnesium med kdrnans
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fyra kvafveatomer. En karboxyl forekommer som metylester,
en dr latent i form af laktamring, en ér esterifierad af en tidi-
gare- okdnd olevinalkohol phytol - Cy Hy O. Phytolen utgér
ca en-tredjedel af chlorophyllets molekyl och har med en viss
sannolikhet formeln ‘ ‘

CH3—CH—(IJH——CIZH—CIZH—(I:H—C|3H~C|ZH-(I: = CIZ.—CH2 OH
| ,
CH; CHs CH; CHs CHs CHs CH; CHzCHjs

hvilket skulle tyda pd ett visst sliktskapsforhallande till isopren
och kautschuk.

Clorophyllet forindras, som ofvan sades, genom inverkan
af syra och af alkali. Syror afligsna magnesium frn kiirnan;
alkalier fortvila estergrupperna, men ldmna till och med vid
upphettning till héga temperaturer den magnesiumhaltiga stam-
substansen oftrindrad, medan hirvid karboxylerna afspjilkas
en efter annan. HAirvid uppstd dicarbonsyror, monocarbon-
syror samt vid en viss modifikation den carboxyl- och syrefria
stamsubstansen &tiophyllin Mg Ny Cs; Hay, hvilka alla uppvisa
atomférhallandet Ny:Mgi. — Chlorophyllets magnesiumfria
(asklosa) derivat phiophytin ger vid fortvilning tvd grupper
af carbonsyror: phytochloriner gréna i dther och phytorhodiner
roda i dther. Efter att ett par hundratal vixter frdn hela jorden
hade pdvisats innehdlla phytol, metoxyl och magnesium i kon-
stant mingd lirde sedan ett lingt och médosamt studium af
de talrika phytorhodinerna och phytochlorinerna samt dessas
bildningsbetingelser — att alla vixter innehilla samma chloro-
phyll, att chlorophyllet &r ett enhetligt imne. P& denna punkt
af Willstitters arbete krontes forsbken pid en framstillning af
det rena chlorophyllet med framging. De genom undersdk-
ning af dess spjialkprodukter med syra och med alkali de-
finierade egenskaperna vunno dirvid sin bekriftelse.

En engelsk fysiker Stokes uttalade for femtio &r sedan
med stéd af spektroskopiska iakttagelser som resultat af sitt
arbete, att viixtens chlorophyll bestir af tvenne komponenter,
en blagron, chlorophyll @ och en gulgron, chlorophyll 4. Stokes
iakttagelse bekriftades af Willstatter, i det att det lyckades ho-
nom att i rent tillstind isolera chlorophyllets bigge kompo-
nenter. De innehilla bida phytol och magnesium, den ena
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komponenten chlorophyll a ger vid spjilkning de grona phyto-
chlorinerna, den andra & ger de roéda phytorhodinerna.
Manga vixters chlorophyll undergdr vid extraktion af
bladet med organiska I6sningsmedel en egendomlig férindring:
det mister sitt phytol helt eller delvis. Detta beror péd en
enzymverkan, chlorophyllas. Enzymen &4r en esteras, den er-
sitter, beroende af 19sningsmedlet, phytolen med dathyl- eller
methylalkohol eller afspjalker densamma hydrolytiskt i vatten-
haltiga indifferenta medier (ither, aceton o. a). Medan natur-
ligt chlorophyll &r en amorf substans iro de genom chloro-
phyllaseverkan erhillna phytolfria derivaten vil kristalliserande.
Botanikern Borodin ir upptickaren af detta s. k. kristalliserade
chlorophyll. Han fann det under mikroskopet vid behandling
af vissa bladsnitt med alkohol. Willstitter utarbetade metoder
for framstillning af detta vackra preparat i stora mangder och
utforde med det isolerade preparatet en skarp separation i
komponenterna a och &. De talrika analyserna af dessa och
deras derivat tyda pa en differens mellan komponenternas
sammansittning endast i oxidationsgraden, motsvarande form-

lerna:

chlorophyll a Cgs Hqe Os Ny Mg
chlorophyll & Cgs Hqo Og Ny Mg.

Samma differens af en molekyl syre kommer annu klarare {ill
uttryck i derivaten:

phytochlorin e Ny Csy Hsy O
phytorhodin g Ny Css Hss On.

Vid dessa stora molekyler kunna sd sméd differenser i
sammansittningen, som ofvannimnda, dock svérligen fast-
stillas uteslutande genom analys. En bekriftelse pd denna
skillnad i oxidationsgraden mellan de tvi chlorophyllkompo-
nenterna bragte en iakttagelse vid ett syntetiskt férsok som
jag utforde i Willstitters laboratorium. Vid behandling af
phiophytin a i therlosning med Grignards reagens hade jag
erhdllit fillningar som under vissa betingelser géfvo rent och
enhetligt chlorophyll a. En partialsyntes af chlorophyll @ ur
dess magnesiumfria komponent lyckades alltsdé pd denna vig.
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En upprepning af forséket med phiophytin & forde
emellertid till en produkt i firg och reaktioner, piminnande
om chlorophyll a@. Den ndrmare underskningen visade att
det var kirnsubstituerade Aomologer till chlorophyll a som hir-
vid erhollos af &-derivat. En reduktion hade sdledes intridt
och denna ofvergdng frdn b- till a-serien af chlorophyll-
derivat utgér en bekridftelse pd uppfattningen att chloro-
phyll komponenterna a och & skilja sig endast i oxidations-
graden. Faststillelsen af detta sakforhillande ar speciellt af
fysiologiskt-kemiskt intresse; en differens i chlorophyllkompo-
nenternas sammansittning enbart i oxidationsgraden tyder pé
en annan funktion vid assimilationen 4n den en differens i
antalet C-atomer skulle antyda. — Utom ofvannimnda partial-
syntes af chlorophyll, har en annan syntes ifven den partial
lyckats. Genom att lita chlorophyllase inverka pa den phytol-
fria carbonsyran, chlorophylliden i phytollésning, lyckades dr
Stoll i Willstitters laboratorium esterifiera den kristalliserade
chlorophylliden till amorft chlorophyll. — Bland syntetiska
férsok kan dfven en annan metod for inférandet af magnesium
i chlorophyllderivat omndmnas. Jag lyckades i metylalkoholiskt
kali finna ett gemensamt 16sningsmedel f6r magnesiumfria chloro-
phyllcarbonsyror samt magnesia [i form af magnesiat Mg (OH)}
hvari syntesen glatt forsiggir. — Medan det sdledes 4r forenadt
med vissa svdrigheter att forena chlorophyllmolekylens integre-
rande metall, magnesium, med kirnan, ha de tyngre metallerna
koppar, jirn, nickel o. a. en oerhérdt stor affinitet till chloro-
phyllderivat. De minsta spir af dessa metaller kunna pivisas
med chlorophylipreparat genom bildning af syrebestandiga,
vackert firgade, itherlosliga komplexsalter — ett forhallande,
som dr ritt oangendmt och stérande for alla chlorophyll-
arbeten.

Clorophyll @ och & differera siledes sannolikt i sin sam-
man§ittning med en molekyl syre. Samma differens i den
kemiska sammansittningen visar, enligt Willstatter, chloro-
phyllets gula féljeslagare i bladet, carotin Cy Hgg och xanto-
Phyll Cio Hgs O Denna oxidationsskillnad hos bladets firg-
dmnen tyc_ler, enligt Willstitter, pd deras reducerande roll vid
kolsyrea551mi|ati011ex1. Den basiska metallen magnesium, hvars
stora reaktionsférmaga ir vil bekant ifven i komplexa organiska
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molekyler, tilldrar sig luftens kolsyra i en process, pdminnande
om den QOrignardska syntesen. Den reducerande omvand-
lingen af CO, i kolhydrat besorjes harvid af bladets grona
och'gula firgimnen..

Sambandet mellan de béda chlorophyllkomponenterna
och himinet Ofverskddas i nedanstdende tabell, dir deras om-
vandling till samma stam, dtioporphyrin, ir angifven.

CO CO 1CO0OH
7 ¢ Z, FeN,CyyHyo |/
MgN,CqiHgy | —COOCH; | MgN,CyHogO | —COOCH;,
COOCyHay COOCyHggl Cl COOH
Chlorophyll a Chlorophyll & Hémin
+ CysHzo05N,Mg 4
’ C COOH
P /%
NiCyHg |-COOCH,; | NiGyHyO |~COOCHy N4C31H3602€
1 NCO0CHHg, ' ~COOCy5Hgg OOH
Phiophytin a Phiophytin & Hamatoporphyrin
4 CysHy4O5N Mg +
[ 1 ,CO -7 ,CO
V4 V4
N,CgHg, |—COOH N,CgHg0, |—COOH 3
| Ncoon [Ncoon
Phytochlorin e Phytorhodin g
4 Ny CsyH3,05 + NyCgyH30,
r 7 COOH COOH COOH
NGy Hyy [ N,CaiHyy < [ NGy, <
L COOH | COOH COOH
Erythroporphyrin Rubiporphyrin Hamoporphyrin
\ N, Cgy Hgy (COOH),
X + X
- NGyt
Atioporphyrin

Egendomligt #r forvisso att de tvd pigmenten, blad-
gront och blodrédt, iro uppbyggda af samma organiska
kirna. Deras vidt skilda fysiologiska roller i naturen fi
visentligen sin prigel af de olika mefaller de i komplex
bindning uppbira.
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Magnesium, frin den organiska kemin kindt for sin syn-
tetiserande formdga, ar laboranten i chlorophyllaboratoriets
syntetiska arbete, medan det oxiderande jirnet i blodets la-
boratorium foérmedlar den organiskt materieférbrinnande pro-

cesser. .
Sedan bladgront och blodrodt numera isolerats och under-

sokts, blir den framtida forskningens uppgift pd detta omrade
bestimmandet af deras konstitution och deras syntes, samt
framfor allt studiet af pigmentens kemiska arbetsprocess utan-
for den lefvande organismen. .

Finska kemistsamfundet. XXIV. 4




Finska kemistsamfundet.

Méte den 10 mars 1915.

Forhandlingarna vid motet leddes af ordinarie ordféranden,
prof. Q. Aschan.

Protokollet fran samfundets moéte den 10 februari 1915 upp-
listes och godkindes.

Dr L. Forsén holl ett foredrag om ,Bladgront och blodridt”,
hvilket féredrag i sin helhet publiceras i samfundets » Meddelanden®.
[ anledning af féredraget yttrade sig prof. Aschan och foredragaren.

Dr L. H. Borgstrom meddelade resultatet af ndgra approxima-
tiva bestimningar af vissa alkalihaloiders kokpunkter, hvilket med-
delande publiceras sisom sirskild uppsats, samt nidmnde i anslut-
ning hirtill nigra ord om regelbundenheter vis-a-vis halogenfére-
ningarnas kokpunkter inom sirskilda grupper af det periodiska
systemet. [ anledning af meddelandet yttrade sig prof. Aschan,
dr Forsén, dr Ostling, mag. af Hillstrom samt foredr. och fram-
holls hirvid speciellt nyttan af en kryptolugn for tekniska labora-
torier.

Prof. O. Aschan meddelade ndgra data frin en dnnu oafslutad
undersdkning, hvaraf framgick att vissa omittade kolviten addi-
tionellt upptaga halogenviite frin andra foreningar, hvilka innehélla
halogen och vite.

Prof. O. Aschan redogjorde vidare for ndgra egendomliga
kondensationsprodukter af etylenkolvidten och kolviten med konju-
gerade dubbelbindningar.

Prof. A. Rindell refererade en af A. S. Cushman i The Jour-
nal of Industrial and Engineering Chemistry 1915, sid. 145 gjord
kostnadsberikning for utvinnande af 16sliga kalisalter ur filtspat
genom att filtspaten blandas med kalk och kalciumklorid, hvarpa
af blandningen formas kulor af artstorlek, hvilka bridnnas i cement-
ugn vid 1 000 grader. Cushman berdknade att vid de f6r nirvarande
till foljd af kriget rddande synnerligen hoga prisen pa kalisalter en
dylik fabrik skulle betala sig inom 3 méinader. Négon direkt till-
lampning p& vara forhdllanden kan naturligtvis icke ifrdgakomma.
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| anledning af meddelandet yttrade sig prof. Aschan, d}' Borgstrom
och dr Forsén, hvilka alla stillde sig ndgot tviflande till de Cush-
man'ska sifferuppgifterna.

En till samfundet anlind lingre skrifvelse frin Ryska farma-
ceutiska sillskapet, som tagit fill uppgift att séka skapa en sjalf-
stindig kemisk industri i Ryssland,‘hf"mski'@ till d'en ?f samfundet
vid foregiende mote nedsatta kommltt(;n, hvilken fick i uppdrag att
sividt mojligt besvara de i skrivelsen ingéende 140 fridgorna.

Prof. G. von Wendt redogjorde for det nyss bildade andels-
laget for insamlande och odlande af medicinalvixter samt framlade
oft antal listor for teckning af andelar i detsamma.

Till ny medlem af samfundet intogs apotekaren, fréken Ella
Eriksson, Helsingfors, foreslagen af prof. Sundvik och provisor

Nyman.
Vid motet nidrvoro 26 medlemmar.
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Svafvelsyretillverkning i OQutokumpu.

Foredrag vid Finska kemistsamfundets méte den 14 april 1915.
Af O. Segercrantz.

Frigan om mojligheten af en lénande svafvelsyre-industri
i Finland har flere ginger diskuterats i hirfér intresserade
kretsar, men tills dato sakna vi dnnu denna viktiga produkt
af inhemsk tillverkning.

Som kindt dger statsverket jamte firman Hackman & C.o
Outokumpu kopparverk, beliget c:a 60 km vist-nordvist frin
Joensuu stad.

Den malm som hér férarbetas Har ungefir f6ljande sam-
mansittning:

Koppar ................ 4 till 6 %
Svafvel ................ 27 4 30
]éirn .................. 27 w 30
Zink ... 12 » 18y
Siliciumdioxid .......... 30 w 35

[ medeltal hiller denna malm alltsd 596 koppar och
28,5 %0 svafvel.

Bolagets intressen hafva hittills gatt ut pa att tillgodo-
gora sig kopparn och har svaflet hufvudsakligast gétt forloradt
som svafveldioxidgas i luften samt verkat menligt pd vegeta-
tionen i omgifningen.

Om man dock betinker att normala priset pd koppar
varit ca 1 mk 50 p. kg och f6r svafvel 10 p. kg, s& skulle
vardet af svafvel i Outokumpumalmen utgéra ndgot mera in
1/3 af kopparvardet.
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Jag paminner mig att ingenior Triistedt redan for ca 2
sr sedan nimnt, att de malmfilt, som d& voro undersokta,
innehollo koppar till ett viarde af 25 millioner finska mark.

Syafvelvirdet skulle alltsd varit c:a 812 millioner mark,
alitsd ett betydande kapital for vért land. Kopparproduktionen
i Outokumpu uppgér f. n. till ca 700 kilo per- dygn.

Den finmalade malmen rostas i en cylindriskt formad ugn
med (jag tror) 10 etager. I midten af ugnen finnes en axel,
vid hvilken dro fistade omblandare for hvarje etage.

Malmen inmatas uppe i ugnen och med tillhjilp af
blandarena passerar malmen alla etager, hvarvid svafvel brinner
genom sin egen virme, sedan ugnen en gang upphettats vid
igdngsittningen. Lufttillidrseln sker nere. Den fardigt rostade
malmen innehiller dnnu ett par procent svafvel, men minst
3500 kilo svafvel afgir per dygn, hufvudsakligast i form af
svafveldioxid och till en obetydlig del som svafveltrioxid.

~ Fér nigon tid sedan har bolaget uppfort ett absorptions-
torn for firdigt bildad svafveltrioxid. Detta torn har en kvadra-
tisk genomskirning af 4 m? och en hojd af 12Y2 m samt ir
invindigt forsedt med syrefasta specialtegel. Hir vinnes per
dygn c:a 200 kilo svafvelsyra af 5000 halt.

Denna mingd utgdér sidlunda ej mera 4n 19 af den
mingd svafvelsyra som kunde erhillas. Resten gir som sagt
forlorad i luften. — Orsaken hirtill 4r som sagt att bolaget
satt hufvudvikten pa kopparproduktionen, i synnerhet som
denna metall ju nu stir i hégt pris i Ryssland.

En viktig omstindighet dr afven att kommunikations-
forhallandena till Outokumpu dro mycket svara, i det att lands-
vigen till Joensuu dr 60 km och till nirmaste sjokommunika-
tionsled 9 km.

Sdsom malmrostningen nu sker i OQutokumpu erhéilles
en pd svafveldioxid ganska fattig gas, hvars halt uppgér till
knappt 3 %. En dylik gas ir mer idn betinkligt svag f6r en
kammarprocess, dir man vanligen har en gas af 7 till 8%
svafveldioxid, men vil kan arbeta med 4,5 & 5%o.

D4 Outokumpumalmen har den tidigare uppgifna kemiska
sammanséttningen, bor en betydligt hogre halt af svafveldioxid
kunna erhillas i gasen, om lufttillférseln minskas. Fér kammar-
processen miste vi hafva ett ofverskott af syre, si att svafvel-
dioxid kan 6fverga till svafveltrioxid, och praktiken lir, att dfven
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den afgiende gasen miste innehdlla nigra procent syre, utom
kvifve. Metallerna, i synnerhet jirnet, uppoxideras ju vid rost-
ningen, men en berdkning ger dock vid handen att svafvel-
dioxidhalten i Outokumpumalmen borde kunna fis sidan,
att en kammarprocess hidr blefve mojlig. Huruvida en dylik
rostning vore menlig for kopparutvinningen kan jag ej fullt
beddéma, di bolaget innehar en hemlig metod hirfér, men
synes det mig, att s icke kan vara forhdllandet. Den méingd
svafvel som nu faktiskt gér forlorad uppgir i alla fall till
ca 3500 kilo, dd i den rostade malmen alltid kvarlimnas
ett par procent svafvel. Af det svafvel som nu gir i luften
bér darfér kunna erhdllas 3 ginger mera vanlig handels-
svafvelsyra af 021/, %o-halt. Berdknad efter 300 arbetsdygn
per r utgdr detta 3150000 kilo svaivelsyra eller en passlig
kvantitet f6r en kammarprocess.

D4 svafveldioxidmingden i gasen, sidan den nu afgir i
Outokumpu, i alla fall méste anses svag, skulle for svafvelsyre-
fabrikation enligt kammarprocessen erfordras ganska stora
kamrar och har jag tinkt, att ett kammarrum af 1,1 m® per kg
brindt svafvel i dygnet blefve lagomt, d. v.s. 3800 m® utom
Glover och QGay-Lyssac-tornens volym.

Lampligast kunde kamrarnas antal anslés till 4, af ungefar
O m ‘bredd, 7 m hojd och en sammanlagd lingd af ca 45 m.
I kammarsystemet skulle vinnas en svafvelsyra af 54° B¢, d. v. s.
ca 7000 styrka.

I Glovertornet kunde ytterligare ske en koncentration till
ca 789%. VYtiterligare koncentration till vanlig handelssyra af
021/29/0 skulle ske i platinaapparat eller en kombinerad platina-
och tackjiarnspanna.

Hvad kostnaderna for en dylik anliggning vidkomma,
iro dessa ju mycket beroende af blypriset.

Till hela anliggningen skulle tgd 2,5, 3 och 5 mm tjock
blyplat c:a 150 000 kilo, hvilket efter ett pris af 50 p. kg redan
motsvarar Fmk 75 000;: — Nirmelsevis ville jag berikna det
oOfriga: ) f
Fabrlksbyggnaden af trd ... Fmk 35 000: —
Angpannor, rorledningar, luftpump m. m.. ... v 25000: —
Stillningar f6r kamrarna, lédmaterial och ar-

bete, koks, tegel ... ... ... .. .. ... v 30000: —

Koncentrationsanldggningen ................ » 60000 -~
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D.v.s. hela anliggningen skulle i rundt tal, utom ugnarna

och 1 torn, som redan finnas 4 platsen, belopa sig till Fmk

225 000: — .
Hvad sedan vidkomma produktionskostnaderna har jag

kalkylerat dem s:

10 arbétare 2 5 mk ... Fmk 18 000: —
40 000 kilo salpeter 4 25 p.......... ... ... » 10000: —
Briansle .. ... N, B e " 8 000: —
Belysning . ... » 1 000: —
Sondrade flaskor............ ... N 2 000; —
109/ till amortering, forsikringar och remonter v 22500 —
IDIVETSE o oo s o sl $02000 S0 Ve 5 s2avia w0 S S8 6T0E 40 » 1 000: —

Summa Fmk 62 500: —

eller per kg svafvelsyra c:a 2 penni pi platsen.

Landtransporten till Joensuu blefve ju ritt dyr, men maoj-
ligen kunde en rérledning till stranden, 9 km, blifva lénande.
Transporten ut kunde di ske blott under sommarménaderna.

Kammarprocessen har ju pd senare tider blifvit undan-
tringd af den s. k. kontaktmetoden, i synnerhet dar det gillt att
f& mycket koncentrerad syra och dir stor produktion kommer
i friga. Denna process forutsitter mycket rena och torra gaser.
Man erhiller som bekant svafveltrioxid, som sedan upptages af
svafvelsyra af 97 till 08 9/o styrka. Angédende rintabiliteten af en
dylik anliggning kan jag endast ange hvad auktoriteter, sidana
som Nidenfiihr och Liity, uttalat. De anse, att en kammarprocess
ar att foredraga, om det giller att producera svagare syra, som
limpar sig till superfosfat och natriumsulfatfabrikation. Men
om det giller att fi en syra af 97 till 98 9-halt férorda de
kontaktmetoden.

Anliggningskapitalet for mindre produktioner torde hér
stilla sig dyrgre dn vid kammarprocessen och patenten betinga
h@ga pris. Afven fordrar denna process en sakkunnigare led-
ning. Mig synes dirfér att en kammarprocess vore limpligare
vid Outokumpu. Vi hafva sakkunniga experter pa detta om-
rdde i Petrograd vid Tenteleffska fabriken.
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Som vi sett skulle den mingd svafvelsyra, som kunde
erhallas i Outokumpu, redan nu stiga till 6fver 3 000000 kilo
per ir. Enligt af Tullstyrelsen limnade uppgifter importerades
till Finland:

1911 1912 1913 1914
Kg Kg Kg Kg
In summa ...... 1220881 1345764 1278148 1391723

849 074 1066 668
420074 325055

873 461
472 303

847 698 .
382183

Fran Ryssland
» utlandet ... ..

For extraheringen af koppar beho6fver Outokumpu ifven
svafvelsyra, si att behofvet nu kan uppskattas rundt till 1,5
mill. kg, d. v. s. ungefir Y2 af hvad nu kunde erhdllas i
QOutokumpu.

Emellertid ir det att antaga, att en billig tillgdng pi
svafvelsyra skulle 6ka behofvet. Vi importera ju en massa
superfosfat, natriumsulfat och svaivelsyrad lerjord, hvilka pro-
dukter mdojligen kunde produceras hemma.

Att framstilla flytande svafveldioxid eller kalciumsulfit
torde icke l6na sig pd grund af fraktiorhillandena.

Jag har velat fista samfundets uppmirksamhet pd de
naturliga betingelser, som finnas for en svafvelindustri i Outo-
kumpu, i hopp om att samfundet mojligen kunde verka for
att f4 denna idé realiserad.

- e — - B . S ——————— e
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Tillkinnagifvande frdn Ryska Finansministeriet.
Upplast vid Finska kemistsamfundets mote den 14 april 1915.

Taflingsvillkor for uppfinning af dmnen for
denaturering af sprit.

[ syfte att i vidstrickt min utveckla anvindningen af
sprit for tekniska dndamil utlyses en internationell tiflan, i
hvilken kommer att utdelas #re pris om resp. 30 000, 15 000
och 5000 rubel, for uppfinnande af nya denatureringsimnen
eller forbattrande af existerande denatureringsmetoder, hvilka,
pd samma gang de sikerstilla den fria anvindningen af dena-
turerad sprit, skulle afligsna mojligheten af dess ahvéindning
sdsom dryck.

' De nya denatureringsmedlen béra uppfylla f6ljande villkor:

1) Denatureringstillsatserna béra géra spriten fullkomligt
oduglig till omedelbar anvindning sisom dryck genom att
gifva densamma en vidrig smak eller framkalla fysiologisk in-
verkan p& organismen (illamiende, uppkastning, diarré).

2) Denatureringstillsatserna béra ej sprida kvifvande lukt,
som gOr spritens anvindning i det dagliga lifvet olimplig eller
skadlig.

3) Denatureringstillsatserna béra ej vid férbranning kvar-
limna rester eller innehilla #mnen, som kunna férstdra de
kérl, uti hvilka férbrinningen sker.

' 4) Afligsnandet af denatureringstillsatserna frin spriten
bor ej kunna utféras med enkla medel, sisom t. ex. genom
utspadning med vatten, tillsats af salter, filtrering genom kol
enkel destillation o. a. ‘ ' '

5) Rdmaterial for tillverkning af denatureringsimnen bora
kunna gnskaffas i Ryssland i nédig mingd.

. T'lden for inlimnande af anmilningarna utgdr den 1
Januari 1916.

Finska kemistsamfundet. )’(XIV. 5
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Anmilningarna béra inlimnas till ofverstyrelsen for de
indirekta skatterna och kronans brinnvinsforsilining, pd ryska
eller franska spriken, i sirskilda konvolut och forsedda med
motto; i sirskildt konvolut, under samma motto, bora an-
milarens namn och adress angifvas.

Uti anmilningarna bor angifvas det foreslagna denatu-
reringsmedlets sammansittning, kvantitet per 1 vedro sprit
(12,3 1) samt dess pris. ,

Anmilan bor &tfoljas af prof pd denatureringsmedlet af
minst 1 kg.

Inlimnade anmilningar profvas af en tiflingskommitté,
bestiende af personer, hvilka af finansministeriet dartill utsetts,
och i hvilken kommitté ingd jamvil representanter for i saken
intresserade ministerier, dfverstyrelser, vetenskapen och industrin.

Anmilas till tiflingen sirskildt vérdefulla uppfinningar
eller forbittringar, r tiflingskommittén berdttigad att till en
person utgifva nigra eller alla for taflingen stadgade pris.

Profningen af inlimnade anmalningar och tilldelandet af
prisen Ager rum senast den 1 juli 1916.

Taflingskommitténs beslut stadfistes af finansministern.

Kronostyrelsen Zger ritt att utan sirskild ersittning at
uppfinnarne exploatera de prisbelonade denatureringssatten.

Taflingsvillkor for utfinnande af nya gebit for
anvandning af sprit.

[ syfte att ernd den storsta mojliga anvindning af spriten,
eller dess derivat, sisom brinnbart dmne for uppvérmning,
belysning och for alstrande af drifkraft i industrin och hus-
hillet, dfvensom i den tekno-kemiska industrin, utlyses en inter-
nationell tiflan, i hvilken foljande pris komma att utdelas:

1) Tre pris om resp. G0 000, 30000 och 10000 rubel
for uppfinnande af ett nytt sitt for anvindning af sprit vid
framstillning af en sidan produkt, som till sin natur ar full-
komligt annorlunda beskaffad dn den for dess framstillning an-
vinda spriten. Som exempel pd sidana produkter mi ndmnas
ittika, eter, kloroform o. a.

2) Tre pris om 50000, 20 000 och 5000 rubel for upp-
finnande af ett nytt satt att utnyttja sprit for framstdllning af
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produkter, uti hvilka spriten eller dess derivat (svafveleter
o. a) utgéra en af produktens bestindsdelar eller upplésnings-
medel, hvarvid spriten ej med fordel kan extraheras ur Vpro-
dukterna. Som exempel pd dylika produkter mi nimnas far-
maceutiska och parfymeripreparat.

3) Tre pris om 30000, 15000 och 5000 rubel i5r upp-
finnande af nytt sitt for spritens anvindning vid sidan fabrika-
tion, uti hvilken spriten eller dess derivat (svafveleter o. a.)
kunde tjina antingen som tillfalligt 16sningsmedel eller som
extraherande eller afsondrande dmne. Som exempel hirpa
ma namnas rokfritt krut, fabrikation af konstgjordt silke o. a.

4) Fyra pris om 75 000, 50 000, 30 000 ochk 20 000 rubel
for uppfinning eller forbittring af apparat for spritens anvind-
ning till matning af explosionsmotorer.

5) Fyra pris om 75 000, 50 000, 30 000 och 20 000 rubel
for uppfinning eller forbattring af apparat for spritens eller
dess derivats anvidndning sisom brinsle.

6) Fyra pris om 50 000, 30 000, 15 000 och 5 000 rubel
for uppfinning och forbittring af apparat for spritens utnytt-
jande for belysningsindamal.

Tiden for inlimnande af anmilningarna utgir den t
januari 1916.

p Anmilningarna bora inlimnas till &fverstyrelsen for de
indirekta skatterna och kronans brinnvinsférsilining, pa ryska
eller franska spraken, i sirskilda konvolut och férs’edda med
motto; i ett sirskildt med samma motto férsedt konvolut bor
anmilarens namn och adress angifvas.

‘ I an{néilningen bdr ingd noggrann beskrifning ofver
villkoren fér spritens anvindning, med angifvande af ekonomisk
kalkyl -6fver spritens anvindning, enligt- berikningen 2 ko
per grad (123 cm® absolut alkohol vid 151/,° C) .

" 'Anm%ilan om deltagande i t'a"flan‘om de uti 1—3 mom.
altni; gak grﬁ?tlét_bor atfoljas af profver pi produkterna af minst
i Vid anmilan till den uti 4 mom. omnimnda tiflan bor
:jr:?slz?d':l; r}rllo'tlc])(r i komplett skick och detaljritningar till de

; vilka uppfinni i sji 4 i
Ll i bérspangni;sagsn 1 sjélfva verket bestir, hvarvid

Vid anmilan till de uti 5 och 6 mom. angifna tiflingarna




bora insindas modeller till apparater for anvindning af sprit
(eldstider, pulverisatorer, lodkolfvar, lyktor, lampor o. a.) samt
noggrann beskrifning och uppgift pd matt.

[ de uti 4, 5 och 6 mom. omformilda premiekategorierna
prisbeldnas, tillsammans eller sarskildt, savil uppfinningar och
forbattringar af spritapparaternas konstruktion, som ock den i
syfte att stegra spritens virmeegenskaper foreslagna blandnin-
gen af sprit med andra &mnen samt sitten for deras utnyttjande.

Prof pa dmnen for tillsats till sprit bora, ddrest de icke
dro tillgdngliga i handeln i Ryssland, insindas i tillricklig
mingd, minst 5 kg, i och for allsidig undersokning.

Vid bedémandet af forbittringar & explosionsmotorer
kommer vid premiernas utdelning foretride att gifvas sddana
forbittrade enskilda delar, hvilka med litthet kunna anpassas
for explosionsmotorer af existerande typ och hvilka bereda
mojlighet att fordelaktigt utnyttja spriten eller dess blandningar
i stillet fér andra brinsleslag.

De inlimnade anmilningarna komma att profvas af en
taflingskommitté, bestdende af personer, som dirtill utsetts af
finansministern och i hvilken kommitté ingd som medlemmar
jamvil representanter for i saken intresserade ministerier, 6fver-
styrelser, vetenskapen och industrin.

Premierna kunna tilldeles endast for sidana uppfinningar
eller forbittringar, hvilka forutsitta betydande anvindning
af sprit.

Ifall till tiflingskommittén inlimnas sarskildt vérdefulla
uppfinningar eller forbattringar, ir densamma berittigad att
for sidana utdela it en person flere eller alla for ifrigavarande
uppfinningsgebit utfista pris.

Profningen af inlimnade anmilningar och utdelning af
pris dger rum senast den 1 juli 1916.

Tiflingskommitténs beslut stadfistas af finansministern.

Uppfinnaren tillforsikras ritt att exploatera sin uppfinning
och skydda densamma medels skyddsbevis.

— 53 —

Om betingelserna for en kemisk storindustri
i Finland.

Foredrag vid Finska kemistsamfundets méte den 14 april 1915.
Af T. Hirn.

Granskar man importstatistiken for de senaste normala
iren, finner man att vart land varit i behof af féljande kvan-
titeter af de viktigaste kemisk-tekniska produkterna:

Ar

Virde 1)

Varuslag 1912 1913 i mark

Mangd | Virde || Mingd | Virde |per ton

ton |i 1000 mk|| tom |i 1000 mk

Natriumsulfat .,........ 13886 | 1389 18 466 1847 100
Klotkalk . .jummsaesens 4354 871 4431 886 200
Svafvelsyra ....cveveiis 1346 157 1278 141 110
Saltsyra . . . ..¢sss5eaikEs 247 29 257 28 110
Salpetersyra ,........... 120 60 73 37 500
SS7 ) I ———— 9923| 1786 10292 | 1852 180
Soda, dfven kaustik soda 5 087 916 5311 956 180
Alun och alunslamm . . .. 2776 416 3982 597 150
Kolofonium ........... 2324 930 3442| 1377 400
Cement................ 106976 | 4279 || 125238| 5010 40

. Af ofvan uppriknade substanser har siledes cementet
fort de storsta numrorna ut frin landet D3 vi emellertid nu-
mera hafva en egen blomstrande cementindustri, si - det

: ') Dessa af tullstyrelsen antagna enhetsvirden hinfora sig sannolikt
flll rena substanser; de tekniska produkter, hvilka utgdra llufvudparfen af
importen &ro betydligt billigare.
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ingen orsak att uppehdlla sig vid denna sak. Samtliga Ofriga
dmnen, med undantag af harts och alun, utgdra rimaterial,
mellan- eller slutprodukter vid den kemiska storindustrin, af
hvilken, sisom bekant, icke blott den 6friga kemiska industrin,
utan dfven den industriella verksamheten Ofverhufvud 4r be-
roende.

Till f6ljd af den pd virldsmarknaden rddande konkur-
rensen och de moderna kommunikationerna 4ro produkter,
sddana somi soda, klorkalk; natriumsulfat m. m. ritt billiga till
och med i trakter, som ligga relativt afligset frdn produktions-
orten. I andra fall diremot, di t. ex. emballaget vallar svirig-
heter eller di transporten till f6ljd af substansernas friatande
egenskaper dr forenad med en viss risk, blifva lingre transporter
oekonomiska, och di maiste ett land, som i stérre myckenhet
ar i behof af dylika produkter, tillverka dem sjilf. Det sist-
nimnda géller i synnerhet mineralsyrorna, af hvilka den vik-
tigaste, svafvelsyran, numera fabriceras Ofverallt pa jorden,
diar en nagot mera avancerad kemisk verksamhet Ager rum.
Afven i virt land har ju lingtan efter en imhemsk svafvel-
syrefabrik varit bide ldngvarig och Atminstone tidtals ganska
intensiv; huru stora sannolikheterna dro fOr att den snart skall
tillfredsstillas, kommer att framgd ur kvillens andra féredrag.
Jag skall darfor forbigd kapitlet om svafvelsyran, likasi frigan
om en inhemsk alkali-industri, emedan vara smi behof af
alkalier litt importeras frdn de stora industrilinderna, dir deras
fabrikation bedrifves af kapitalstarka syndikat. Diremot skall
jag i det foljande i korthet s6ka belysa frigan huruvida vi
hafva utsikter att inom landet tillverka véart behof af natrium-
sulfat, den substans som vi, tack vare sulfatcellulosafabrikationen,
importera i storre myckenhet 4n ndgon annan kemisk produkt.
Sulfatet 4r visserligen, sdsom redan nimndes, ritt billigt, och
ett tullskydd for den inom cellulosafabrikationen forbrukade in-
hemska varan komme knappast i friga, da ju cellulosafabri-
kerna dfven nu erhélla restitution & de for sulfatet erlagda tull-
umgilderna, men & andra sidan hade man for den pitinkta
Outokumpusvafvelsyran en utmirkt anvindning just vid en
sulfatfabrik, hvars rintabilitet, sisom vi senare skola finna, i
hog grad ir beroende af svafvelsyrepriset. ,

Till forst ndgra ord om det i naturen foérekommande
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natriumsulfatet. Det patriffas i vissa trakter i mycket stora
Kvantiteter, dels vattenfritt och kallas #henardit, dels forsedt
med 10 molekyler kristallvatten, dd det bendmnes mirabilit.
Thenarditen forekommer bl.a. i Tarapaca, samma ort sdledes
diir chilisalpetern vinnes, vidare i kolossala mangder i Spanien,
naml. vid Aranjuez i provinsen Madrid samt i Castellar i pro-
vinsen Toledo. Har ligger thenarditen som ett c:a 10 m tjockt
Jager under stensaltet och dess midngd har uppskattats till
9 mill. ton. Renheten dr fortrifflig, naml. 97 %. Jirn- och
aluminiumoxiden utgora inalles blott 0,21 %, s& att materialet
t o.m. duger till glasfabrikation. 1 Nordamerika finnes sulfatet
sivil i form af thenardit som i l6sning, ndml. i sodasjoarna.
I Kaukasien forekommer & en ort bendmnd Batalpaschinsk
tvenne grunda dammar med starkt sulfathaltigt vatten, ur hvil-
ket glaubersalt tekniskt utvinnes. Af stor framtida betydelse
ir sannolikt det rena glaubersalt, som kristalliserat ut i Kara-
bughasbukten i Kaspiska hafvet. Saltet forekommer dir som
en 30 cm miktig aflagring i midten af bukten och mingden
har uppskattats till en milliard ton. Man tycker att det vore
litt att upptaga materialet, d& storsta djupet blott utgdr 15 m,
och d& man sannolikt genom torkning i-solen kunde fi det
att forvittra, borde ocksd transporten blifva mdjliggjord. Bland
naturliga sulfatiorekomster ma 4dnnu omnamnas ett 15—3 m
miktigt lager mirabilit 3 mil 6sterom Tiflis. Materialet skall
vara mycket rent och det 4r vil denna substans som anvindes
vid Leblanc-sodafabrikerna i Baku. Enligt ingeniér Segercrantz
tillverkades sulfatet dir i borjan pa vanligt sitt ur koksalt och
svafvelsyra, hvilka bidda voro mycket billiga pd orten, men
fann man det senare vara fordelaktigare att 6fvergd till naturligt
sulfat,

D4 det silunda ingalunda rider brist pd naturligt, rent
natriumsulfat, borde mojligheterna fér dess anvindning ifven
hos oss dgnas en ingdende undersokning. Frimst borde di
kanske den spanska thenarditen komma i Atanke.

Géller det nu att fabriksmissigt tillverka sulfat i Finland
méste detta ske i stor skala och enligt modernaste metoder.
Harvid kunde foljande forfaringssitt tillimpas:

Forst har man den vanliga, sedan &rtionden inom Leblanc-
sodafabrikationen anvinda metoden med koksalt och svafvel-
syra, som vanligen antages forsiggd i tvenne faser:




1. NaCl+H; SO, =NaHSOs+HC],
2. NaH SO;-+ Na Cl=Nag SO;+ H ClL.

Den férra reaktionen forsiggar vid vanlig temperatur eller
ringa uppvirmning, den senare fordrar rodglodhetta. Bland-
ningen af salt, groft pulveriseradt bergssalt eller hafssalt, och
svafvelsyra fir forst reagera i en skil af jirn eller bly i svag
virme och di reaktionen afstannat, Gfverfores massan i en
flamugn eller numera vanligen muffelugn, dir processen under
stark upphettning slutfores. Massan maste ofta omroras och
bearbetas, hvilket dr ett bade tungt och till #6ljd af de fram-
tringande saltsyredngorna hilsofarligt arbete. Den frigjorda
klorvitegasen ledes vanligen frin pannan och muffeln i skilda
absorptionsanliggningar, emedan gaserna iro olika starka och
ifven af olika renhet. Det #r naturligtvis viktigt att fi salt-
syran mojligast koncentrerad, sivdl di det giller att féryttra
syran som sadan, som di man skall tillverka klorkalk diraf.
P& grund hiraf har man varit tvungen att fringd de vid kal-
cineringen tidigare anvinda flamugnarna, hvilka, ehuru be-
tydligt mera produktionskraftiga och bréinslebesparande 4n
muffelugnarna, ledo af det missforhallandet, att klorvétet blan-
dade sig med rokgaserna och kunde absorberas endast till en
mycket svag saltsyra.

For att oka produktionsféormigan och f6r att skona ar-
betarnas hilsa har man pd senare tid konstruerat mekaniska
sulfatugnar, i hvilka massans bearbetning sker pd maskinell
vidg. De mest anvinda aro uppfunna af Mactear samt af
Black & Larkin. Den forra dr synnerligen produktionskraftig,
i det att man med de stérre typerna kan tillverka dnda {ill
0000 ton sulfat i aret. En stor oligenhet 4r emellertid den
omstindigheten, att klorvitet blandas med rdkgaserna, hvar-
igenom saltsyrelosningen blir {6r utspidd. 1 detta hinseende
ar den af Black & Larkin konstruerade ugnen vida fordel-
aktigare. Hir har man forst en skal eller panna, hvari samma
reaktion dger rum, som i pannan af en vanlig handugn. Dirpia
tappas den halfflytande massan i en pa ett sdrskildt sitt upp-
hettad muffel, som har formen af en lig cylinder, i hvilken
kraftiga omrorare bearbeta massan vid den erforderliga tem-
peraturen. Sulfatet blir, sisom fallet 4fven ar i Ofriga me-
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Kkaniska ugnar, af utmirkt beskaffenhet, hvarfor Black-Larkin-
ugnen dtnjuter det bista anseende. Vid en fabrik i mellersta
Europa stiller sig produktionskalkylen fér 100 kg sulfat med

denna ugn ungefir som foljer:

——

Mingd Pritsonper Summa
kg i franc franc
ksalt (fuktigl) .. ..ooveniineiieiiiin 92,76 14,66 1,36
IS<\c/Jafve153§ra af 60° Bé wwnwiaemiamimiiai © 94,83 32,50 3,08
SEEKOl - o v v v e e wa e 40,00 20,00 0,80
ATbetSIBNer . ......ieuiienianie i — — 0,22
Reparattr .. ......oooveverosnnieiianne, — - 0,45
Generalutgifter - . ....oooeiioiiiiiiiii — — 0.60
6,51
Afdrag for saltsyra af 20° Bé ............ 160 21,50 3,46
3,05

For en fabrik i vart land skulle kalkylen sjilffallet stilla
sig ndgot annorlunda.

For jamforelsens skull md omnimnas, aft sulfatet kunnat
fds hir till 48 fmk per ton cif finsk hamn.

En annan metod for tillverkning af natriumsulfat ir den
af Hargreaves uppfunna. Den limpar sig frimst for en mycket
stor produktion, men finner numera anvindning endast pi fi
stillen, emedan anldggningskostnaderna dro h6ga, arbetet fordrar
mycket stor pipasslighet och saltsyran blir svag. Ur teoretisk
synpunkt erbjuder metoden diremot ett stort intresse. Ut-
gingsmaterialen bestd af svafvelsyrlighet, natriumklorid, luft
och vatten, hvilka i vildiga, vid limplig temperatur hillna
cylindrar undergd foljande reaktion:

2 Na Cl+ SOz + HoO + O=Na, SO, + 2 H Cl.

De i koksaltet ingfende féroreningarna verka hir sanno-
likt som kontaktsubstanser. For véra forhillanden ir forfaran-
det tillsvidare utan betydelse.

Till sist m& 4dnnu en viktig metod for framstillning af
sulfat omnimnas, niml. den Okler-Meyerska. Den ir icke
heller i behof af fri svafvelsyra, utan rdmaterialet utgéres af
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natriumklorid och surt natriumsulfat, hvilken sistnimnda sub-
stans erhilles som biprodukt vid framstillning af salpetersyra.
Metoden limpar sig siledes frimst for de linder, dér tillverk-
ningen af moderna springimnen, hvilkas framstillning ju
stidse forutsitter tillgdng till salpetersyra, bedrifves i stor skala.
[ Tyskland har tillgdngen p& surt sulfat varit s riklig, att
100 kg diraf sillan kostat ofver 1 Rmk. DA substansen kan
betraktas som en blandning af 60 % neutralt sulfat och 35 %o
svafvelsyra, skulle 100 kg bisulfat innehdlla sulfat fér omkring
2 Rmk och svafvelsyra for 0, Rmk. Haraf inses att sulfat-
framstillningen, hvilken sker enligt reaktionen

Na H SO, + Na Cl=Na, SO, + H (],

méste vara mycket 16nande. Man upphettar en intim bland-
ning af bida substanserna i en sluten muffel, dir massan far
reagera utan omroring. Apparaturen ir enkel och saltsyran
fis ytterst koncentrerad, dd som sagt muffeln icke har nigra
oppningar for massans omroéring. En fordel dr dfven att man
fAr mindre saltsyra; dennas forsiljning eller omvandling i klor-
kalk kan naml. stundom véilla svirigheter.

Vill man helt och hillet undvika uppkomsten af saltsyra,
kan man upphetta det sura sulfatet med svafvel, da féljande
reaktion dger rum:

4NaH SO4+ S=2 Nag SO4+2 HQO+3 SOQ

Svafveldioxiden kunde hos oss t. ex. absorberas i fuktig
slickt kalk, di CaSOs i fast form skulle erhdllas. Denna
kunde sikert i afsittning vid vara sulfitcellulosafabriker.

I vira forhallanden vore det vil vanskligt att grunda en
sulfatfabrik enbart pi anvindningen af utlindskt bisulfat.
Denna kommer sikert att uppskattas i framtiden ifven i pro-
duktionslinderna, hvarfor en prisstegring ej dr utesluten. Dess-
utom ir det osdkert huruvida man med litthet kunde erhalia
s3 mycket af varan som virt stora sulfatbehof skulle fordra.
Detta ir en omstindighet som frimst beror pid huru intensivt
kapprustningarna hidanefter i var virldsdel komma att be-
drifvas.
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For nirvarande synes det siledes fordelaktigast att, ifall
sabrikationen ofver hufvudtaget anses vara 16nande, hvilket icke
s osannolikt, grunda en sulfatfabrik, som anvinder natrium-
Klorid och svafvelsyra som ramaterial, hvarvid saltsyra fis som
biprodukt. Denna miste omvandlas i klorkalk enligt Deacons
sorfaringssitt, d. v.s. genom att leda klorvitet tillsammans med
Tuft ofver till 400—450° upphettad kopparklorid, di vatten och
klor uppkomma, hvarpd kloren fir reagera med slackt kalk.
Om sulfattillverkningen uppgér till 15000 ton om A&ret, skulle
klorkalkproduktionen stiga till c:a 6000 ton, hvarfér 1600 ton
maste exporteras. D4 klorkalken hos oss drager en tull af
47 mk per ton, kunde den finska klorkalkfabriken siledes rikna
pa ett tullskydd svarande emot c:a 200 000 mark om A&ret, en
betydande summa, som i hog grad vore dgnad att stirka
rantabiliteten af ifrdgavarande storindustri.
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Finska kemistsamfundet.

Maéte den 14 april 1915,

Forhandlingarna vid motet leddes af ordinarie ordforanden,
professor O. Aschan.

Protokollet frén samfundets mote den 10 mars upplistes och
godkindes.

Sekreteraren uppliste protokollen (Bilagor 1 och 2) frin sam-
fundets forstarkta bestyrelses sammantriden den 13 februari och
den 15 mars, hvarvid behandlats den vid samfundets mote den 10
februari till bestyrelsen hinskjutna fragan, huruvida frin samfundets
sida ndgra éatgirder kunde vidtagas for att lindra det svira ldge,
hvari landets kemiska industri till f6ljd af det pdgdende kriget rékat.
— P4 ordférandens friga forklarade sig samfundet godkinna den
forstirkta bestyrelsens forfaringssatt, hvilket narmare framgéar af de
niamnda protokollen.

Af ordféranden upplistes ett fillkdnnagifvande frin ryska
finansministeriet, innehillande tiflingsvillkoren f6r en af ministerief
utlyst internationell tiflan, dels for uppfinnande af ett nytt denatu-
reringsmedel for sprit, dels for uppfinnande af nya gebit for an-
vindning af sprit. Detta tillkinnagifvande publiceras i sin helhet
bland samfundets , Meddelanden”.

Professor 7. Hirn holl ett foredrag om betingelserna for e
kemisk storindustri { Finland, hvilket foredrag publiceras sdsom sir:
skild uppsats. [ anledning af foredraget yttrade sig dr Ramsay, ing.
af Schultén och foredragaren, af hvilka den forstndmnda stallde si
tviflande till mojligheten att med ekonomisk vinst grunda en natriums-
sulfat-fabrik i landet samt sirskildt framholl att i hvarje fall natrium
klorid maéste importeras, hvilken import isynnerhet ifall af krig ick
kan anses sikerstilld. Prof. Hirn replikerade hartill att han inga
lunda velat framstilla utsikterna fér en natriumsulfat-fabrik sa alltfo
lysande, men dock ej heller kunde se frdgan i sd morka firg
som dr Ramsay.

Ingenior O. Segercrantz holl ett foredrag om svafvelsyretill
verkning vid Outokumpu, hvilket foredrag i sin helhet publicer:

— (R s

gisom sarskild uppsats. — Efter foredraget féljde en liflig dis-
kussion, inledd af prof. Aschan, som framholl sisom sin egen och
bestyrelsens dsikt att kemistsamfundet ej borde limna nu gifna till-
fille att pd ndgot sitt bidraga till det snabba losandet af frigan om
Svaf\,elsyretillverkning vid Outokumpu gruffilt samt i siddant syfte
foreslog att frin samfundets sida en skrifvelse skulle afldtas till
regeringen, den ena husbonden vid Outokumpu, hvarvid sdrskildt
skulle framhdllas den stora betydelsen af en svafvelsyrefabrik for
uppblomstringen af eft lands kemiska industri, — Dr Borgstrom
fann det naturligt att vid samfundet skulle dgnas intresse it en for
jandets kemiska industri sd viktig omstindighet som uppkomsten af
en svafvelsyrefabrik samt foreslog vidare att i samfundets skrifvelse
till regeringen afven skulle observeras frigan om transportméjlig-
heternas forbéttrande frin Outokumpu, ett forslag, som senare under-
stoddes af prof. Hirn och ing. Runeberg. — Mag. Bergman betonade
ytterligare detsamma som redan ordforanden anfort att samfundet,
innan skrifvelsen till regeringen aflites, hos den andra, den privata
intressenten i Outokumpu borde underritta sig om att dess intressen
ej genom samfundets foreslagna atgard pd ndgot sitt skulle skadas,
hvilket yttrande understoddes af dir. Cedercreutz och dr Ramsay.
— Under diskussionen yttrade sig dessutom prof. Rindell, drr Forsén,
Frosterus och Makinen samt ing. Hilding. Samfundet omfattade
slutligen ett af prof. Hirn gjordt forslag att en skrifvelse i fragan,
med beaktande af under diskussionen framférda yttranden, skulle
uppstillas af bestyrelsen samt sedermera framldggas for samfundet
vid ett extra mote.

Ingenior K. af Schultén holl ett foredrag om sulfatcellulosa-
fabrikationen, med sirskild hénsyn till under senaste tid inférda nya
metoder och forbittringar, hvilket foredrag i sin helhet publiceras
bland ,Meddelandena”. I anledning af foredraget yttrade sig proff.
Aschan och Hirn, af hvilka den sistnimnda framholl att inférandet
af vakuumapparater i sodahusen dfven kommer att medfora fordelar
vis-a-vis lukten, si att denna kommer att minskas och sulfatcellulosa-
fabrikerna dirigenom battre 4n hittills komma att tolereras af sina
grannar.

Till ny medlem i samfundet intogs direktor Gdista Serlachius,
Manttd, foreslagen af prof. Aschan och ing. af Schultén.

Méotet var besokt af 37 personer.
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(Bilaga 1)

Protokoll fordt vid Finska kemistsamfundets
forstarkta bestyrelses sammantride den 13 februari
1915 under ordforandeskap af prof. O. Aschan
och i ndrvaro af direktér A, E. Alfthan, fil. mag.
G. K. Bergman, direktér E. Cedercreutz, prof.
T. Hirn, provisor M. Nyman, apot. E. Stigzelius
och undertecknad.

§ 1.

Prof. Aschan 6ppnade motet och redogjorde for afsikten med
dess sammankallande: Frdgan huruvida frin kemistsamfundets sida
ndgra atgirder kunde vidtagas for att lindra det svdra lage, hvari
landets kemiska industri till f6ljd af det pigdende kriget rikat, samt
uppmanade de ndrvarande att yttra sig hirom.

§ 2.

Apot. Stigzelius betonade i anledning hiraf betydelsen af att
fa veta: hvilka kemiska produkter for ndrvarande sti att erhilla i
landet, huru stora lager fabrikerna for ndrvarande 4ro i besittning
af och huru stor den A4rliga forbrukningen af kemiska rdvaror i
landet kan uppskattas vara. Sedan hirefter de flesta nirvarande
uttalat sig i samma anda och dessutom diskuterat de olika sitten for
att f4& namnda fragor besvarade fattades foéljande beslut:

1) Genom ordf. och sekr. skulle till de fabriker i landet,
hvilka anvinda kemiska rdmaterial utsindas ett frigeformulir, inne-
héllande frigor om hvilka kemiska rdvaror fabriken anvinder och
under hvilka handelsnamn desamma g8, hvarifrdn dessa varor tidi-
gare tagits, om de tillverkas i eget land eller i Ryssland och i si
fall vid hvilka fabriker samt huru stora mangder af rdvaror fabriken
ar i behof af intill utgéngen af &r 1915 samt under loppet af ir 1916

2) At mag. Bergman, dir. Cedercreutz och prov. Nyman upp-
drogs att vinda sig till de storre affirer i Helsingfors, som bruka
betjna industrin med kemiska rdmaterial, med en forfrigan, hvilka
material for ndrvarande kunna anskaffas, hvilka ej. At sekr. upp-
drogs att i enahanda syfte tillskrifva firman Adolf Vedel-Jensen i
Tammerfors, representant fér den Tentelewska svafvelsyrefabriken i
Petrograd.

3) At prof. Hirn och prov. Nyman uppdrogs att med till-
hjdlp af senast utkomna tull- och handelsstatistik uppgéra en unge-
farlig tabell -6fver de utlindska kemiska produkter, som under
normala ir importeras for industrins behof.

§ 3.

Till diskussion upptogs hirefter frigan om médjligheten af att
inom landet tillverka vissa speciellare slag af kemiska industrivaror,

— e e
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sgsorl laboratorieglas, firgstofter m. m., utan att dock nigot beslut
i denna friga fattades. . N R
Pa forslag af dir. Alfthan och apot. Stigzelius beslots dérefter
att genom dir. Cedercreutz hos den kommitté, som fatt i uppdrag
att utreda mojligheten for uppl)lomstrmgen af en.kemlsk mdustn"l
Ryssland, gora en forfrigan ofver hvilka kemiska produkter for
ndrvarande kunna erhéllas frin ndmnda land. -
n naem:

Walter Quist.

(Bilaga 11.)

Protokoll férdt vid Finska kemistsamfundets
forstirkta bestyrelses sammantride den 15 mars
1915 under ordforandeskap af prof. O. Aschan och
i ndrvaro af dir. A. E. Alfthan, dir. E. Cedercreutz,
disponent G. Fogelholm, prof. T. Hirn, provisor
M. Nyman, prof. A. Rindell, apot. E. Stigzelius
och undertecknad.

§ 1.

Sekreteraren meddelade att i Ofverensstimmelse med kommit-
téns beslut vid dess foregdende mote, den 13 febr., frigeformuldr
till ett antal af 177 hade utsindts till olika fabriker i landet, hvilka
kunde afntagas vara i behof af kemiska rivaror. Af dessa cirkulir
hade endast 30 st. eller 16,9 % blifvit besvarade, hvaraf den slut-
sats torde kunna dragas, att dtminstone vid flertalet fabriker faran
for en omedelbar brist pd rdvaror ej kan anses oOfverhdngande.
Afven vid de fabriker som besvarat skrifvelsen uppgafs kemiska
rdvaror i allmidnhet dnnu férefinnas for ca Y2 ars drift.

I anslutning till sekreterarens redogdrelse meddelade sirskilda
af de nirvarande resultaten af sina forfrdgningar hos olika affirer
angdende mojligheten for dem att inforskaffa kemiska produkter,
hvarjamte dir. Cedercreutz redogjorde for sitt sammantriffande med
sekreteraren i det i Petrograd arbetande ,Sillskapet for utvinnande
och forsiljning af kemiska produkter”, W. I. Pohitonoff, som hérvid
meddelade sirskilda uppgifter betriffande kemiska produkter, som
for nirvarande kunna erhdllas fridn Ryssland, samt med beredvillighet
férklarade sig villig att 4fven framdeles pd forfrigningar sta till
tidnst med liknande uppgifter. :

Pa grund af det anforda beslot kommittén, att sekreteraren
till alla kommitténs medlemmar skulle utsinda listor ofver samtliga
i inkomna svarsskrifvelser upptagna substanser, 4 hvilka listor upp-
gifter ofver substansernas erhillande dnnu kunde antecknas. Med
stod hiraf och af vid motet meddelade uppgifter skulle sekreteraren
sedan utskrifva svarsbref till de fabriker som besvarat cirkuldret.
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§ 2.

Prof. Hirn, som jidmte prov. Nyman fitt i uppdrag att ur
senaste tull- och handelsstatistik uttaga uppgifter 6fver importerade
mingder af de viktigaste kemikalierna, redogjorde hédrfor samt pé-
pekade sdsom produkter, som borde kunna tillverkas inom eget land,
men nu importeras: vattenglas, hvars tillverkning vore tinkbar vid
vira glasbruk, men framfoér allt svafvelsyra, hvarigenom sedan skulle
mojliggoras tillverkning af saltsyra, soda, klorkalk, glaubersalt, super-
fosfat m. m.

§ 3.

Upptogs till behandling en frin Ryska farmaceutiska sillskapet
till kemistsamfundet anlind skrifvelse, innehéllande 140 frdgor an-
gdende olikartad kemisk industri i landet, hvilken skrifvelse vid
samfundets méte den 10 mars hinskots till kommitténs behandling.
Frageformulidren ofverlimnades &t dir. Cedercreutz och ing. E.
Schroder, hvilka dtagit sig att savidt mojligt ifylla desamma.

In fidem:

Walter Qvist.

Extra mote den 28 april 1915,

Férhandlingarna vid motet leddes af ordinarie ordféranden,
prof. O. Aschan. Nirvarande voro 13 af samfundets medlemmar.

Protokollet fr&n samfundets ordinarie moéte den 14 april
justerades. . )

Prof. L. W. Oholm holl ett foredrag om ammoniakens bild-
ningsvirme. For denna virmekvantitet, hvilken ingédr i falrika fysi-
kalisk-kemiska berdkningar och déirfér dr af ritt stor betydelse, har
man tidigare med stdd af Berthelots och Thomsens klassiska be-
stimningar, hvilka grunda sig pd forbrinning i Berthelots bomb af
ammoniak 4 ena sidan samt ren vitgas 4 andra sidan och subtrak-
tion af de sdlunda erhdllna resultaten, antagit vardet 12 000 kalorier.
Man har emellertid pd grund -af teoretiska berikningar frin am-
moniakens specifika varme funnit skal att betvifla riktigheten af
dessa bestimningar, hvarfér prof. Haber i Berlin under samarbete
med prof. Oholm foretagit fornyade bestimningar af den nimnda
virmekvantiteten. De nya, ytterst noggranna bestdimningarna grun-
dade sig pid mitningar af den virmemingd, som &tgdr till ammonia-
kens katalytiska sonderdelning vid c:a 1000 grader, och gifvo som
resultat 10 900 kalorier, hvilket tal fullt 6fverensstimmer med det
teoretiskt berdknade. Arbetet finnes publiceradt af prof. Haber.

Ordféranden meddelade att i styrelsen fraga vdckts om fast-
stillande af ett &rligt arfvode &t sekreteraren samt att harvid fore-
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slagits samma summa, som uppbires af sekreterarena i de tekniska
fackklubbarna, nimligen 200 mk. Det af styrelsen understodda for-
slaget godkindes af de ndrvarande. ‘ ‘

Ordfoéranden uppliste vidare det af styrelsen gjorda forslaget
till inlaga tll regeringen i frigan om svafvelsyretillverkning vid
Outokumpu. Styrelsens forslag, som utan foérindring godkindes af
de narvarande, var af féljande lydelse:

»1 anledning af att det under rddande forhdllanden stiller sig
synnetligen svirt for landets kemiska och farmaceutiska industri att
anskaffa de kemiska produkter, som iro behofliga for dessa in-
dustriers bedrifvande, har Finska kemistsamfundet sokt utreda moj-
ligheterna for kemikaliers anskaffande. Samfundet har hirvid stjllt
sig 1 forbindelse med representanter for den kemiska industrin i
Ryssland samt tillika med de firmor, som till landet importera hit-
horande varor frin de neutrala och allierade makterna. Hirjimte
har Samfundet sokt utreda mojligheterna fér en 6kad inhemsk till-
verkning af hithérande produkter, hvarvid behofvet af en inhemsk
svafvelsyre-fabrik tradt i forsta planet. TillgAng pa billig svafvelsyra
utgdr ndmligen grundbetingelsen for all kemisk industri. Det finnes
knappast ndgon gren af kemisk fabrikation, dir icke svafvelsyra eller
ndgon ur denna syra vunnen produkt vore for tillverkningen er-
forderlig, och man torde kunna férutspd att en inhemsk svafvel-
syrefabrikation kunde gifva upphof &t for landet nya kemiska
industrier samt skidnka nya utvecklingsmojligheter dt flera kemisk-
tekniska fabriker, som hittills fért en tynande existens.

En silunda utvecklad kemisk industri skulle sannolikt dfven
kunna fylla behofvet af diverse likemedel och andra kemisk-farma-
ceutiska produkter, pid hvilka det for nirvarande rader en si stor brist.

Betydelsen af en mojligast fristiende inhemsk kemisk industri
har under senaste tid tydligt framtridt i alla linder. Hir ma4 citeras
ett uttalande af svensken Hjalmar Cassel:

»Det dr den kemiska industrin, som besitter de storsta mojlig-
heterna till utveckling, ja, framtidsmoéjligheterna dro hir si vida, aft
man med skdl kan siga att grinserna for vart lands nationella
rikedom helt och hallet bestimmes af vira kemisters kunskap, upp-
finningsrikhet och foretagsamhet, forutsatt att de finna tillrickligt
stod af kapital och statsmakterna.”

Detta uttalande har sin tillimpning 4fven hos oss, men fram-
hdllas bor att Sverige redan har tvenne svafvelsyrefabriker, som
forse dess kemiska industri med ett af dess viktigaste fabrikations-
hidlpmedel — svafvelsyran.

Sedan man numera i den malm, som brytes vid statens fyndig-
h”etCr vid Outokumpu, har ett inhemskt rdmaterial, som kan anvindas
for svafvelsyrefabrikationen, kan denna tillverkning #fven har i landet
betraktas som en naturlig inhemsk industri.

Finska kemistsamfundet. XXIV. 6
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Ur ett foredrag, som hillits vid samfundets méte den 14 april
af landets framsta specialist i svafvelsyrefabrikation, ingenior O.
Segercrantz och hvilket foredrag biligges, framgick emellertid att man
vid Outokumpu tillsvidare endast tillvaratager en ringa del af den
svafvelsyrlighet, som alstras vid malmens rostning, och att den
ofvervigande delen afgdr med rokgaserna samt verkar forstorande
pi vixtligheten i en vidstrickt omgifning af kopparverket.

Om nodiga medel af staten, som framst bor virda sig om
att landets naturliga tillgngar tillvaratagas samt att inhemskt kapital
icke onodigtvis forbrukas for import frin utlandet, skulle beviljas
for att tillvarataga de virdefulla rostgaserna i och for svafvelsyre-
tillverkning, sd skulle icke allenast Outokumpu anliggnings ranta-
bilitet kunna okas, utan ocksd, sdsom anfordt blifvit, ett viktigt all-
mint behof tillgodoses.

DA rintabiliteten for svafvelsyretillverkningen i vésentlig man
ir beroende af transportméjligheterna och liget af Outokumpu verk
i delta hdnseende synes vara ogynnsamt, si vore det af vikt att
ifven mojligheterna for transportkostnadernas nedbringande tillbor-
ligen beaktades.

[ stod af det anforda far Finska kemistsamfundet vordsammast
hemstilla om

att den vid rostning af Outokumpu-malmen
alstrade svafvelsyrligheten, med behérigt beaktande

af transportmojligheterna, skulle tillvaratagas i och

for tillverkning af svafvelsyra.”
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Sulfatcellulosafabrikationen

med sérskild hansyn till under senaste tid inférda
nya metoder och apparater.

Foredrag vid Finska kemistsamfundets mote den 14 april 1915. -
Af K. af Schultén.

Ftt af de viktigaste ramaterialen vid pappersfabrikationen
ir som kidndt cellulosa. Denna framstilles hufvudsakligen ur
tra, samt &fven ur halm och sirskilda grisarter sdsom esparto,
bambu m. fl. genom att med tillhjilp af kemiska l6sningsmedel
upplosa de bindeimnen, som sammanhglla cellulosafibrerna
i trdet och grisarterna. Dessa bindande eller inkrusterande
bestindsdelar bestd i trd hufvudsakligen af lignin, hartser, fetter,
sockerarter m. m.

De anvinda I8sningsmedlen kunna hidnforas till tvenne
hufvudgrupper, sura och alkaliska. .

D_e sura l6sningsmedlen 4ro losningar af kalcium- eller
magnesiumbisulfit och kallas den med tillhjilp af dessa fram-
stillda cellulosan sulfitcellulosa. ;

De alkaliska 16sningsmedlen bestd antingen af natronlut
eller en blandning af natronlut och natriumsulfidldsning och
kallas den dirmed erhdllna cellulosan nafroncellulosa och skall
jag i det foljande behandla endast framstillningen af cellulosa
af detta slag.

Natroncellulosa framstilles enligt tvenne hvarandra i vissa
afseenden olika metoder, nimligen sodametoden och sulfat-
metoden.

Af dessa dr den senare den viktigare och torde uteslutande

anvindas vid samtliga natroncellulosafabriker i Skandinavien
och Finland.
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S&som rdmaterial vid framstillningen af natroncellulosa
anvindes frimst tall-, men ifven granved sivil i form af rund-
virke som i form af affall frin sigverk och snickerier, sdsom
ribb, plankstump, hyfvelspdn m. m. Loftrd kan dfven anvindas
och ir den diraf erhdllna cellulosan lattare blekt samt mjukare
och mera glinsande in barrvedscellulosan, men fibern ar kortare
och massan siledes svagare in den sistndmnda. Loftrd, hufvud-
sakligen poppel, sisom rdmaterial anvindes i stor utstrickning
af fabriker i Forenta staterna, hvilka arbeta enligt sodametoden.
Niamnas mi dock att dfven i Finland under de senaste aren
vid en fabrik regelbundet, ehuru ej i storre kvantiteter, tillverkats
cellulosa af aspved och har hirvid sulfatmetoden kommit till
anvindning. Cellulosa af halm och gris framstilles afven
hufvudsakligen enligt natronmetoden.

For tillverkning af sulfitcellulosa kan, i motsats till natron-
cellulosa endast gran- och 6ftrd anvindas. Likasid miste veden
vara af prima beskaffenhet, d. v.s. kvistar i stérre mangd samt
rota f3 ej forekomma. Anskaffningen af rivara for sulfitfabri-
kerna ir siledes Dbetydligt besvirligare och stiller sig denna
afsevirdt dyrare dn 16r soda- och sulfatfabrikerna.

Af den enligt natronmetoden framstillda cellulosan kan
med afseende 4 dess beskaffenhet och anvindning ~sirskiljas
tvenne hufvudslag, nidmligen: blekbar massa och stark dylik
s. k. kraftmassa.

Den blekbara massan dr ljust gribrun till firgen, den ir
mjuk och blekes vanligen till full hvithet innan papper diraf
framstilles. Af blekbar sulfatmassa fabriceras mjukt, tjockt
tryckpapper och plumppapper; uppblaridad med trimassa gores
diraf enklare tryckpapper samt blandad med sulfitmassa medel-
goda skrifpapperssorter. Det i kemiska laboratorier anvinda
filtrerpappret torde ifven framstillas af dylik cellulosa.

Kraftmassan ar brun till firgen, hdrd och stark samt
anvindes oblekt till starka omslagspapper.

Sasom tidigare nidmndes begagna sig de finska fabriker,
hvitka tillverka natroncellulosa, uteslutande af sulfatmetoden.
Dessa fabriker dro for nirvarande till antalet sju med en arlig
tillverkning af ca 70000 ton lufttorr vara. Af ifrigavarande
fabriker anvinda alla, utom en, hufvudsakligen sdgaffall sasom
ramaterial. Savil blekbar som kraftmassa tillverkas.
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Af den producerade cellulosan exporteras storsta delen
till England, Forenta staterna, Tyskland, Frankrike och Belgien.
Till Ryssland har tillsvidare nistan ingen export af sulfatcellulosa
gt rum.

Jag skall nu ofvergd till att beskrifva tillverkningen af
cellulosa enligt sistndimnda metod, ndmligen sulfatmetoden.

Det for cellulosafabrikationen afsedda sagaffallet inkommer
till fabriken vanligen firdig hugget till s. k. flis, d. v.s. spanor
af 12—15 mm lingd. Anvindes rundvirke barkas och hugges
detsamma i fabriken. Barkningen sker numera alltid med till-
hjilp af maskiner af olika konstruktion, hvari hufvudbestinds-
delen dock alltid utgéres af en plan eller buktig, snabbt rote-
rande skifva, & hvilken knifvar, hvilka utféra barkningen &ro
fastade. Huggmaskinerna bestd ifven af en stérre, plan, rote-
rande skifva, 4 hvilken knifvar dro anbragta. Mot denna skifva
inféres veden snedt, med dndan forut och skires si att siga i
skifvor af de 4 huggmaskinskifvan befintliga knifvarna.

Flisen bér, innan den kan kokas, noggrant befrias frin
sdgspdn och storre stickor samt trastycken. Detta sker vanligen
med tillhjalp af roterande cylindriska eller koniska sortertrummor
beklidda med metallduk af olika groflek. For flis af sagaffall
dro dock plana skaksorterare limpligare, enidr denna flis inne-
hiller stora mingder langa stickor, hvilka latt tilltippa metall-
nitet 4 sortertrummorna.

Sedan flisen passerat sorterapparaterna fores den af skop-
transportorer till de i kokeriets ofversta vaning befintliga flis-
trattarna, dirifrin kokarena sedermera péifyllas. De sistnimnda
aro af tvenne slag, stdende och roterande. De stiende kokarena
anvindas numera endast undantagsvis i Europa, i Amerika
diremot 4dro de allminna. De 4ro cylindriska, nedtill koniska,
mycket hoga, af tjock jarnpldt hopnitade behillare med en
rymd af 60 m® och mera. De roterande kokarena iro ifven
cylindriska, starkt koniska i hvardera dndan, vanligen utférda
helsvetsade af 25 mm tjock jirnplit, diametern ir c:a 3 meter,
hojden 5—6 meter. P4 senaste tid hafva dfven nitade, roterande
kokare kommit i bruk, emedan de anses mera explosionssikra
dn de helsvetsade. | kokarens ena inda befinner sig en 6pp-
ning med c:a 50 cm diameter, som kan tillslutas med péskrufvadt
lock, hvilket 4r foérsedt med en ventil, den s. k. gasningsventilen.




I kokarens andra dnda befinner sig den s. k. utbldsningsventilen
med en genomloppsdppning af ca 100 mm diameter.

Kokarens rymd ir vanligen 22—30 m®. A den cylindriska
delen dro tvenne tappar af gjutstdl fistade, kring hvilka kokaren
vid behof kan bringas att rotera. Genom den ena tappen
inledes dfven den for kokningen nddiga dngan.

Kokaren fylles genom den forstnimnda Oppningen helt
och hallet med flis, hvilken omsorgsfullt inpackas och ned-
stampas, hvarpd medels ett tillkoppladt ror genom samma
Oppning en beriknad mingd lut intappas. Hérefter paligges
och tillskrufvas locket och &nga paslippes. Angroéret passerar
genom den ena ihiliga axeltappen och fortsittes inne i kokaren
till en punkt i nirheten af utblisningsventilen, hvilken vid
kokningens boérjan befinner sig nedit. Gasningsventilen &
locket dr Oppen och stinges forst nir &nga begynner utstrémma

ur densamma. Hirpd bringas kokaren att rotera. Sedan trycket -

stigit till ett par atmosfirer stannas kokaren, ett ror kopplas
till gasningsventilen och kokaren gasas, d. v.s. i kokaren be-
fintlig luft, 4nga och dirmed f6ljande terpentin m. m. afledes.
Denna gasblandning passerar forst en s. k. massa- eller lutfilla,
ett kirl, i hvilket medfoérda massa- och lutpartiklar afsitta sig samt
ledes darefter till en kondensor, dir densamma kondenseras.
Kondensatet ledes hirifrdn till en behdllare, dir terpentinoljan
far aflagra sig samt aftappas och ledes till fér densamma
afsedda reningsapparater. Det Ofrigd starkt vattenhaltiga kon-
densatet” férarbetas pa metylalkohol

Sedan gasningen en eller tv ginger upprepats och det fulla
koktrycket uppndtts stinges dngventilen och kokaren fir std pi
tryck.  Vanligen lter man hirunder kokaren std stilla, men
har jag funnit att det 4dr foérdelaktigt att lata kokaren rotera
ifven under trycktiden. Den vid rotationen uppkommande
friktionen mellan de sirskilda tristyckena i kokaren bidrager
namligen 1 hog grad till att s6nderdela desamma samt att
skilja cellulosafibrerna fran hvarandra, hvarigenom lutens upp-
lésningsarbete underlittas och koktiden kan forkortas samt den
erforderliga lutmingden minskas. Koktrycket varierar mellan
6 och 10 atm., beroende pd koktidens lingd, lutmingden samt
den cellulosakvalitet, som skall framstillas. For blekbar cellu-
losa anvindes hogt tryck, kort koktid och stor lutmingd, for
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kraftmassa lagt tryck, lang koktid och liten lutkvantitet. Efter
trycktidens  slut tillkopplas ater gasledningen och kokaren af-
gasas, d. v. s. dnga afledes genom den tidigare nimnda lutfillan
och kondensorn, tills trycket i kokaren sjunkit till c:a 5 atm.
Hirpd stinges gasningsventilen, utbldsningsventilen kopplas till
en rorledning, utbldsningsledningen, och koket utbldses. For
att gifva ett begrepp om koktidens lingd kan ndmnas: att fullt

‘try;:k under gynnsamma omstindigheter erhilles efter c:a 1 tim-
ume trycktiden utgér 1---11/2 .timme, afgasningen erfordrar

20 min.—1/2 timme och utblisningen 20 min. Hela koktiden
4ir siledes 2t. 40 min.—3 t. 20 min.

Den nu skildrade kokmetoden, hvarvid dngan kommer i
omedelbar berdring med kokarens innehéll, kallas direkt kokning.
Vid indirekt kokning kommer angan ej i direkt berdring med
massan, utan passerar genom ett i kokaren placeradt system af
ror, genom hvilkas viggar dngans virme 6fverfores till kokarens
innehill. Kondensatet afledes med tillhjalp af sirskilda kondens-
vattenafledare. Den indirekta kokmetoden, som redan for linge
sedan forsdkts, men under de senaste drtiondena vil knappast
alls kommit till anvidndning, har den férdelen framfor den
direkta metoden att luten i kokaren ej utspides af den konden-
serade angan, hvilket dr af stor betydelse for lutens regenere-
ring, hvartill jag senare skall komma. Salunda har man funnit,
att vid en fabrik, arbetande med vatt sigaffall, den begagnade
luten, den s. k. svartluten, vid direkt kokning erntt en styrka
af endast 9° Bé, men vid indirekt kokning af samma rimaterial
svartlut af 17° styrka erhillits. Detta betyder att i det senare
fallet intet extra brinsle behdfver anvindas vid regenereringen,
hvilket dter verkar en besparing af c:a 4—12 mark pr. ton till-
verkad cellulosa. Man har dfven pi sista tiden savéil i Skandi-
navien som Finland bdérjat:pa allvar experimentera med indirekt
kokning och torde édfven ntt ritt gynnsamma resultat. Nack-
delarna vid denna metod utgéras af att rorsystemen inne i
kokaren iro utsatta for stark, sivdl mekanisk som kemisk
dverkan, hvarfor de ofta méste f6rnyas, hvilket 4r bade kostsamt,
besvirligt och tidsodande. Afven torde &ngitgingen vid in-
direkt kokning blifva nigot stdrre samt kokningen erfordra
lingre tid.

Vi dtergd till kokets utbldsning. Den tillkopplade ut-
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blasningsledningen leder till en af de s. k. diffusérerna, dar den
firdiga massans tvittning dger rum. Dessa, till antalet vanligen
nigot mer in dubbelt flere 4n kokarena, dro hdga, cylindriska
behdllare med kupiga indar, utférda af 10—15 mm jirnplat
samt vanligen helsvetsade. Inuti dro de nedtill férsedda med
en silbotten och en afloppskran. Upptill tillkopplas utbldsnings-
ledningen, ledningar for vatten m. m. Nir massan jimte svart-
luten af det i kokaren forefintliga trycket inprissas i diffusdren
traffar den forst en kon af jarn, hvarigenom densamma sonder-
delas och sprides. Den medféljande dngan afgir genom ett
ifvenledes vid diffusorens Ofre dnda tillkoppladt ror. Harvid
medryckas dock massa- och lutpartikiar i mingd, hvarfor dngan
for dessas tillvaratagande miste ledas genom en filla. Hartill
anvindes vanligen nirmast invid stiende tomma diffusor, hvilken
vid nista utbldsning fylles. Den hirifrin afgdende dngan ledes
till en kondensor, dir den kondenseras och det erhillna varma
kondensatet anvindes vid massans tvittning i diffusérerna m. fl.
indamal.

Sedan koket utblists begynner tvittningen, hvilken sker
systematiskt silunda, att genom i diffusérens ofre del befintliga
kranar paslippes forst svag svartlut, som erhdlles frin en i
tvittningen lingre framskriden diffustr, diarpd varmt och slutli-
gen kallt vatten. Svartluten aftappas genom bottenkranen och
ledes den starkaste, forst afrinnande till sodahuset, dir dess
regenerering iger rum; den svagare ledes till f6ljande diffusor
i serien och di slutligen styrkan hos svartluten nedgdtt till
12—0° Bé, uttappas densamma i fabrikens afloppsledning.

Genom den systematiska tvittningen erhlles en betydligt
storre del af den fr&n hvarje kok utfallande svartluten i koncen-
trerad, for atervinningen limplig form, in om tvittningen fore-
tages endast med vatten i hvarje diffusor for sig.

Sedan massan i diffuséren blifvit fullkomligt ren, hvilket
observeras af att det genom bottenkranen afrinnande tvittvattnet
blifvit fiarglost, dppnas en nedtill & diffusoren befintlig lucka och
massan témmes i ett nedanfor beliget, med omrdrare forsedt
massakar. Hirifrdin uppumpas massan, blandas med stora
mingder vatten och passerar didrefter forst kvistfingarena, dir
storre kvistar och stickor, hvilka ej fullstindigt sonderdelats vid
kokningen, afligsnas. Kvistfingarena utgdras af svagt lutande,
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roterande cylindrar, hvilkas mantlar besti af fina bronsstinger
peligna pa ett afstind af ca 5 mm frdn hvarandra. Massan
inledes genom den hogre beligna dndan af cylindern och af-
rinner genom den gallerartade manteln, kvistarna kvarstanna
pa gallret och afgd genom den ligre beligna dndan. Hirefter
ledes massan till de s. k. knutsilarna, dir densamma befrias
fran mindre stickor, bark- och bastflisor m. m. Knutsilar finnas
af ett stort antal olika slag. De modernaste och i cellulosa-
fabriker allmdnnast anvdnda 4ro de s. k. plansilarna. Dessa
pestd af horisontalt stillda bronspldtar, forsedda med talrika
fina springor eller slitsar af 03—0,6 mm vidd. Under plitarna
befinna sig horisontala gummimembran, hvilka med tillhjilp af
4 en axel Dbefintliga excenterskifvor och med dessa férenade
stinger forsdttas i vibration. Den med vatten blandade massan
far utstromma Ofver silplitarna och nedsuges genom mem-
branens rorelse genom slitsarna i de forstnimnda. Stickorna
kvarstanna pa platarna och afspolas.

Tidigare, ja, 4dnda till senaste tid spolades de ur kvist-
fingarna och frin knutsilarna afgdende halfupplésta kvistarna
och stickorna utan vidare i fabrikens afloppskanal. Numera
uppsamlas de och malas i kollergdngar till s. k. kvistmassa,
hvilken vidare behandlas sisom den Ofriga massan. Att hir-
igenom uppstdr en ritt afsevird vinst, framgr af, att vid en
fabrik med 9 000 ton arlig tillverkning erhilles c:a 100 ton kvist-
massa, hvilken betingar sig ett pris af c:a 100 mark pr ton.

Den silade massan befrias frin 6fverflodigt vatten i s. k;
‘urvattnare och ledes, ifall fabriken ej stir i omedelbar f6r-
‘bindelse med ett pappersbruk, som konsumerar den tillverkade
cellulosan, till en s. k. torkmaskin, dir det med massan blandade
vattnet afligsnas. Torkmaskinen 4r konstruerad som en enklare
pappersmaskin. Massan utrinner forst pd en rorlig silduk, viran,
genom hvilken storsta delen af vattnet bortrinner, passerar
sedan mellan flere par prissvalsar, hvarvid ytterligare vatten
utpressas, och ledes slutligen 6fver med &nga upphettade s. k.
torkeylindrar, dir det sista vattnet afdunstar. Den firdiga varan
bor dock innehdlla 10 % vatten for att g under benidmningen
lufttorr. Frdn torkmaskinen kommer massan till skdarmaskinen,
dir den skéres i ark, for att slutligen via de hydrauliska pack-
prassarna hamna i magasinet.

Finska kemistsamfundet. XXIV. 7




Med det frin torkmaskinens priss- och viraparti afrinnande
vattnet medfoljer alltid en mingd kortare och finare cellulosa-
fibrer, som dfven hittills ofverallt fitt ga forlorade. P4 sista
tiden har man dock i sirskilda filterapparater borjat tillvara-
taga ifven denna cellulosa och dirigenom gjort ej si sma
besparingar. Vid 9 000 tons arsproduktion t. ex. utfaller c:a 90 ton
dylik massa med samma virde som hufvudprodukten.

Utbytet af cellulosa vid den nu beskrifna fabrikations-
metoden varierar ritt betydligt, beroende pi den anvinda
vedens beskaffenhet samt den cellulosakvalitet, som framstilles.
Af god, torr barrved i renbarkadt tillstind Atgdr 75—8 m?®
lost matt for tillverkning af 1 eng. ton = 1016 kg lufttorr,
blekbar cellulosa. Vid framstillning af kraftmassa ar utbytet
ndgot storre. DA 16ftrd anvindes som rdmaterial dr utbytet
innu storre. Salunda erhilles 1016 kg aspmassa af endast
5,6 m® aspved, renskalad, 1ost matt. Af till flis hugget sdgaf-
fall atgar 15—20 m® pr ton cellulosa.

Jag skall nu 6fvergd till beskrifningen af den viktigaste och
mest invecklade proceduren inom natroncellulosafabrikationen,
namligen svartlutens regenerering, hvarom redan tidigare ett
par ginger i forbigiende nimnts, och som sker i en afdelning
af fabriken, benimnd sodahuset. For att fabrikation af cellulosa
enligt - natronmetoden skall léna sig, mdste nidmligen i den
anvanda luten forefintligt natron &tervinnas. Detta sker vanligen
pd foljande sitt: Den frin diffusdrerna kommande svartluten
indunstas i sirskilda apparater till torrhet och inkastas dérefter
i en smaltugn, dir densamma vid den riddande hdga tempera-
turen sonderdelas. De organiska natronféreningarna i svartluten
sonderfalla under bildning af natriumkarbonat och bridnnbara
gaser. Natriumkarbonatet smilter och utrinner ur ugnen samt
uppsamlas och 16ses i vatten. Denna 16sning af natriumkarbonat
kausticeras sedan med kalk och man erhdller natronlut, som
sedan Aater anvindes for framstillning af cellulosa. Af den
vid cellulosakokningen i form af natriumhydrat, natriumsulfid
m. fl. natriumforeningar anvinda natriumoxiden &tervinnes pi
detta sitt 82—00°9. De 10—18 % natriumoxid, som g& for-
lorade under lutens cirkulation genom kokare, diffusérer och
sodahusapparater maste. ersittas, for att fabrikens lutstock ej
skall minskas. Vid de fabriker, som arbeta enligt sulfatmetoden,
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sker detta med tillhjalp af natriumsulfat, som blandas till den
torrdunstade svartluten och med denna inkastas i smaltugnen.
Vvid den hidr rddande hoga temperaturen reduceras natrium-
sulfatet af det i svartluten forefintliga kolet under bildning af
natriumsulfid och koldioxid enligt foljande reaktion:

NaQSO4 +2 C= N325+2 COQ

Den bildade natriumsulfiden smilter, utrinner och I8ses
tillsammans med det tidigare nimnda natriumkarbonatet. S&-
lunda kommer den i sulfatcellulosafabrikerna anvinda kokluten,
den s. k. hvitluten alltid att innehdlla en viss procent natrium-
sulfid.

De cellulosafabriker, som arbeta enligt den tidigare nimnda
sodametoden, ticka natronforlusten med tillhjilp af natrium-
karbonat, som fore kausticeringen tillsittes sodalésningen. Soda-
fabrikerna anvidnda ej smiltugnar vid lutens régenerering, utan
glodgas den till torrhet indunstade svartluten starkt och urlakas
sedan. ‘

Innan jag ofvergdr till beskrifning af de apparater och
metoder, som anvindas i sulfatcellulosafabrikernas sodahus skall
jag ndmna ndgra ord om svartlutens och hvitlutens egenskaper
och sammansittning.

D4 svartluten kommer frdn diffusérerna har den, beroende
pd det anvanda rimaterialets beskaffenhet, en styrka af 8—16°
Bé och en temperatur af 60—70°C. Dess firg ir svart, i
mycket tunna skikt morkbrun. Svartlutens kemiska samman-
sittning varierar naturligtvis beroende pi vedens art och hvit-
lutens sammansittning. For att likvil gifva ett begrepp om
df:nsamma anfor jag har ett analysresultat. Svartluten, tagen
direkt frin diffuséren hade en sp. v. af 1,14=18° Bé och inneholl:

Nay COg .................... 2,75 %o
NaOH........... ¢ cocm s 0,45 »
NaxS ... ... ... .. 1,76 »
Nag SOy ..., 1,21
Nag SOz . . ... ... 5 svees eiies 0,16 »
NagSe Os ... ... 0,14 o
NaCl ,.......... .. ..., 0,17 »
Org. bunden Na, O .......... 2,25
Org. substans . ............... 11,71 ,
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Den firdiga hvitluten har, di den uppumpas till kokeriet
for att anvindas, vanligen en styrka af c:a 20°Bé och dess
temperatur ir 40—50°C. Hyvitluten ir en ljusgul, genomskinlig,
nigot tjockflytande vitska med stark lutlukt. Dess kemiska
sammansittning ir, om alltid samma sulfatmingd vid lutens
regenerering tillsittes, timligen konstant. Jag aterger hir analys-
resultatet for en hvitlut, hvaraf 100 ccm inneholl:

NaOH ...................... 11,12 g
NaaCOs ... 3,71 »
NaoS. . ..o 3,42
NagSOs ... .. ... ... 0,21 »

NaOH...................... 60,0 %
Nas C03 .................... 20,1 ”
N2sS . oo 185 »
NagSOs ... ..o 13 4

Vid berikning af den lutmingd, som bor tillsdttas till ett
kok cellulosa, titreras 10 ccm hvitlut med normal salt- eller
svafvelsyra med anvindande af rosolsyra som indikator. Det
antal ccm normal syra, som hirvid Atgédr, utgdr ett uttryck for
lutens kausticitet, eller lutens s. k. titer.

Den erforderliga lutmiangden beriknas nu enligt foljande
formel:

T

L=%%33

L = lutmingden i m® 7= mingden Na,O i kg, #=den
mingd normal syra, som vid titreringen atgatt for neutralisering
af 1 cem lut, 33 = tal uttryckande den mangd tekn. NapO, som
motsvarar 1 liter N/l syra. Antaga vi siledes att det, for att
erhilla en viss cellulosakvalitet vid ett visst tryck och med en
viss koktid, erfordras 800 kg Nap,O samt att lutens titer dr t. ex.
3,7, fds ur nimnda formel:

800
3,7X33

L= =6,55 m°> hvitlut.
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Jag A&tergdr nu till beskrifningen af sodahusprocessen. '

Gyartluten ledes som sagt frin diffusérerna till sodahuset och
uppsamlas hir i stora cisterner, frin hvilka den sedan vid behof
aftappas till koncentreringsapparaterna. Medan svartluten for-
varas i dessa cisterner, afsitter sig pd dess yta stora mingder
sipa, hvilken utgdr rdmaterialet vid framstillning af s. k. flytande
harts, hvilket pd senaste tid begynt tillverkas sdsom en bi-
produkt vid sulfatcellulosafabrikationen. Detta flytande harts,
hvilket hufvudsakligen bestdr af fria fettsyror sisom palmitin-,
olein- m. fl. syror och é&fven hartssyror, de sistnimnda dock i
mindre mingder, erhdlles genom spjilkning af den tidigare
nimnda sipan med mineralsyror eller dessas sura salter.

Vi atergd till svartlutens behandling i sodahuset. Den-
samma underkastas till forst en forberedande koncentrering:
dess styrka hojes frdn 10 4 16° Bé till 20—30° Bé. 1 Skandinavien
och Finland anvidndes for detta dndamal allmint s. k. varpor
eller harpor. Dessa bestd vanligen af tvenne parallella, horisontala,
cylindriska behéllare dels af jirnplat, dels af tegel, genom hvilka
heta rokgaser passera. Luten fyller behdllarena ungefir till
halften och halles i rorelse af omrérare, bestiende af en i be-
héllarens ldngdriktning l6pande axel, 4 hvilken med tillhjilp af
armar och parallelt med axeln gdende jirnstinger cirkelsektor-
formiga platar 4ro fistade vinkelritt emot axeln. D3 axeln
roterar neddoppas dessa vingar idn i luten, in ater passera de
harpans oOfre hilft, dir de heta rokgaserna stryka fram. En
méingd lut fastnar pd vingarna och koncentreras starkt, innan
vingarna dter dyka ned i luten. Afdunstningen sker silunda
hufvudsakligen i harpans ofre del, dir luten Ar férdelad pi en
stor yta samt utsatt for de heta gasernas inverkan. Harpan
stdr genom en murad kanal i férbindelse med den roterande
ugnen, frin hvilken den mottager de férbrinda smiltugnsgaserna.
| samma dnda af harpan befinner sig dfven en eldstad, med
hvars tillhjélp lutens afdunstning vid behof kan paskyndas.
Frin harpans andra 4nda leder en kanal till sodahusets rok-
kanal, som i sin tur utmynnar i skorstenen. I allminhet har
man mellan harpan’ och rokkanalen en sugflikt for att upp-
hjdlpa draget i den fdrstnimnda samt i den roterande ugnen.
For samma #dndamil anvindes ifven mycket hoga skorstenar.
Vid nfgra fabriker i Finland ni dessa en hojd af 6fver 80 meter.
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Fran harpan tappas den koncentrerade luten till den tidi-
gare nimnda roterande ugnen. Denna ir cylindrisk, af jirnplat
och inuti férsedd med en beklidnad af eldfasta tegel. P3 yttre
sidan af densamma &ro anbragta tvenne ringar af stil, hvilka
hvila pd hjul. Dessutom 4r ugnen forsedd med en kuggring,
som tjdnar till att forsitta densamma i rotation. Den roterande
ugnens dimensioner dro: lingd 6—8 meter och yttre diameter
25—3 meter. Murningens tjocklek varierar mellan 120 och
250 mm. Fran harpan inkommer luten i roterugnen vanligen
genom ett rér, som leder frdn harpans botten till den mot
harpan beligna 4ndan af ugnen och afstinges med en kran.
D& detta ror och isynnerhet kranen ofta tilltippas af harts-
klumpar m. m. dr det limpligare att inféra luten i ugnen med
tillhjalp af en liten skoptransportdr, som 6ser luten ur harpan
i en tratt, hvilken med ett rakt, groft ror ir forenad med den
roterande ugnen. Ur den sistnimnda utrinner den till torrhet

I indunstade svarluten oafbrutet i form af en svart, jordliknande

massa och samlas pa fabriksgolfvet, dir densamma blandas med
kalcineradt natriumsulfat och nedskyfflas i smiltugnen.

Smiltugnen 4r en schaktugn med vanligen rektangulirt
genomsnitt, sida ca 15 m och héjd ca 2 m, forsedd med
lutande botten, si att den smilta massan af sig sjilf utrinner
ur ugnen. Denna ir dessutom fodrad med tiljsten for att
emotstd den smilta sodans inverkan. For erndende af hog
temperatur i ugnen anvindes prissluft, som inblises i ugnen
genom vattenkylda formor, 1—3 till antalet.

[ smiltugnen sker den redan tidigare beskrifna sénder-
delningen af de organiska substanserna i svartluten, hvarvid dess
organiska natronfOreningar 6fvergd i natriumkarbonat samtidigt
som det med Iuten inkastade natriumsulfatet reduceras till
natriumsulfid. Det bildade karbonatet och sulfiden smélta och
utrinna genom en invid smiltugnens botten befintlig 6ppning
samt ledas genom en med tiljsten beklidd ridnna till ett
nedanfér beliget, med vatten eller svag hvitlut fyllt kar, det
s. k. 10sarekaret, dir desamma uppldsas.

Smiltugnen arbetar som en generator, i det att endast en
obetydlig del af de i svartluten férefintliga brinnbara dmnena
dirstides forbrinna, medan hufvuddelen af dessa dmnen afgdr i
form af brinnbara gaser, hvilka genom en murad kanal ledas till
den roterande ugnen, dir de blandas med luft och fOrbrinna.
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Pi senaste tid har man svil i Finland som Skandinavien
pegynt i st. f. harpor vid svartlutens kocentrering anvinda
vakuumapparater, i hvilka svartluten indunstas med tillhjilp
af 4nga. Dessa dro icke ndgon ny uppfinning, utan hafva sedan
lange varit i allmdn anvindning vid sdvil soda- som sulfat- |,
cellulosafabrikerna i Nord Amerika. [ Finland och Skandinavien
har man hittills, trots vakuumapparaternas férdelar, foredragit
harporna, endr dessa dro billigare i anskaffning samt lattare
skotta dn de forstndmnda.
ofta utsatta for misséden och erfordrade kostsamma reparationer.
Genom anvindning af limpligare material och dndamilsenligare
konstruktion, har man pd senaste tid dock lyckats till stor del
afligsna dessa nackdelar.

Vakuumapparaternas férnamsta foérdel framfér harporna
ir, att virmets utnyttjande i dem &r betydligt fullstindigare dn
i de senare. 1 synnerhet om afloppsinga frin en dngmaskin
finnes att tillgd for vakuumapparaterna, blir virmebesparingen
for hela fabriksanliggningen betydande.

Genom vakuumapparaternas storre effektivitet kan man
icke allenast pd betydligt kortare tid koncentrera svartluten dn
detta kunde ske i harporna, utan allt det extra brinsle, som
erfordrades fér paskyndande af indunstningen i de sistnimnda,
behofves ej vidare. Dessa omstindigheter gora sig i synnerhet
géillgmde vid de fabriker, som arbeta med vitt sdgaffall och
silunda ha stora mingder relativt svag svartlut att koncentrera.

Genom att ersdtta harporna med vakuumapparater be-
hofver séledes ej endast intet extra bransle anvindas i soda-
huset, utan de betydande virmeméingder, som atgitt for lutens
koncentrering i harporna, frigbéras for anvindning pa annat hall.
Det ligger d& nirmast till hands att med tillhjdlp af detta
virme alstra hOgtrycksanga, som kan anvindas i dngmaskinen,
dir afgifva kraft och sedan som afloppsidnga gé till vakuum-
apparaterna. Detta har idfven utitrts i praktiken. Hirigenom
minskas Dbetydligt den &ngkvantitet, som hittills. alstrats i
fabrikens dngpanneanliggning och en afsevird mingd brinsle
besparas dir.

[ och med vakuumapparaternas inférande har alltsd icke
allenast brinsle i sodahuset inbesparats, utan &fven det vid
dngpanneanliggningen anvinda brinslets mingd i betydande
grad minskats.

Vakuumapparaterna voro tidigare */¢
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Vakuumapparaterna aro till sin konstruktion mycket enkla.
De bestd numera vanligen af 4 vertikala, cylindriska pannor af
jarnplat med 2—3 m diam. och 5—6 m hdojd. Af de 4 apparaterna
dro i allmidnhet endast 3 i bruk, kopplade i serie, den fjirde
stir som reserv. 1 pannornas nedre del befinner sig en l3g
tubsats, c:a 15 m hog. Genom tuberna cirkulerar svartluten
och omspolas de af dnga. Apparaterna fyllas med lut, sd att
denna nar endast obetydligt 6fver tubernas Ofre dndar. Den
Ofre delen af apparaten 4r tom och tjdnar till att upptaga det
vid kokningen i stor midngd bildade skummet. Upptill, dir
den bildade vattendngan afledes, finnas dfven sirskilda, patente-
rade skumsldckningsanordningar. Nedtill sammanbindas appa-
raternas lutrum med ror, genom hvilka luten, allt efter som
den koncentreras, tappas frin den ena apparaten till den andra.

Apparaterna arbeta pd foljande sitt: I den forsta apparaten
eller effekten i serien inpumpas den fran diffusérerna kommande
svartluten, s& att densamma, sdsom tidigare nimndes, nar obe-
tydligt 6fver tubsatsen i effekten. Afloppsdnga frin dngmaskinen
inslippes nu i dngrummet hos denna effekt och dd denna &nga
har en temperatur af nigot 6fver 100°C. forsittes svartluten i
kokning. Den hirvid bildade dngan ledes genom ett i toppen
af apparaten befintligt ror till effekten n:o 2:s d&ngrum. Denna
angas temperatur ir redan ndgot under 100°, men di i lut-
rummet hos effekten n:o 2 hirskar ett visst vakuum, bripgas
luten afven . hdr i kokning. Den nu uppstdende dngan ledes
pa samma sitt som i féregdende fall till den 3:dje effekten, i
hvilkens lutrum ett sd betydande vakuum réder, att, ehuru den
fran effekten n:o 2 kommande &ngan har en temperatur af
endast c:a 70° en liflig kokning &fven hir intrider. f\ngan
frin den tredje apparaten, dess temperatur ir endast ndgot
ofver 50°, ledes sedan till en vanlig yt- eller strdlkondensor,
forsedd med en luftpump. Lutens styrka dr, di den inkommer
i den forsta effekten t. ex. 9° Bé, i den andra effekten r den
ca 27° och i den tredje 33°Bé. Hogre dn 33 4 34° Bé gir
man ej girna, endr den starkt koncentrerade luten vid den i
den sista effekten rddande lidga temperaturen litt stelnar till en
mycket seg, nistan fast massa. Frin den 3:dje effekten pumpas
luten till en cistern, dirifrdn den sedan tappas direkt till den
roterande ugnen.
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Sisom tidigare nidmndes har man pa sista tiden begynt
anvinda det genom vakuumapparaters inférande disponibelt
vordna virmet for alstring af dnga. De i sodahuset for detta
sndamAl insatta dngpannorna dro forenade antingen direkt med
en smiltugn eller inmonteras de i st. f. harpan efter den rote-
rande ugnen. Att man har dngpannor forenade direkt med
smiltugnar beror dérpd, att for torrdunstning af den frin vakuum-
apparaterna  kommande starka svartluten behofvas betydligt
farre roterande ugnar dn smiltugnar for smiltning af den torra
substansen. Om vid en fabrik f6r sméltning af lutsubstans
erfordras t. ex. 8 smiltugnar, behofvas f6r torrdunstningen hogst
5 roterande ugnar. :

[ Amerika har man gatt s langt, att endast vakuum-
apparater och sméltugnar i férening med dngpannor anvindas.
De hirvid brukliga sméiltugnarna skilja sig visentligen fran de
hos oss vanliga. De 4ro storre och hogre samt forsedda med
flere bldsformor. Den starkt koncentrerade luten blandas med
sulfat, som for dndamalet malats mycket fint och siktats, samt
inbldses under starkt tryck genom en s. k. Zerstiuber i smilt-
ugnen, Den hirigenom mycket fint fordelade luten motes af
de glodande eldgaserna, oOfvergdr omedelbart i torrt tillstind
samt glodgas och smiltes slutligen i ugnens nedre regioner.

[ sammanhang med koncentrerings- och torrdunstnings-
processerna i sodahuset borde vil 4fven den mycket beprisade
lukten frin sulfatcellulosafabrikerna med ndgra ord omnimnas.
Vid en vilordnad dylik fabrik ir det nidmligen endast med de
frin sodahuset genom skorstenen afgdende &ngorna, som illa-
luktande gaser medfolja ut i fria luften. D& dessa gaser likvil,
redan di de limna afdunstningsapparaterna dro starkt utspidda
och genom att de afledas genom skorstenen utkomma i luften
hogt Ofver marken, torde desamma innan de nd méanniskornas
andningsorgan till den grad hafva utspidts och ifven sdsom
t. ex. svafvelvitet, af luftens syre och i rokgaserna forefintlig
svafveldioxid sénderdelats, att de ej kunna hafva nigon annan
skadlig verkan idn en ofvergiende, obehaglig luktférnimmelse.

Jag atergir nu till beskrifning af den i det tidigare nimnda
losarekaret bildade ‘sodalésningens vidare behandling.

For att demna skall kunna anvidndas som koklut, bér
den, som nimndt, kausticeras, d. v.s. natriumkarbonatet 6fver-
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féores med tillhjalp af kalk i natriumhydrat. Reaktionen ir
foljande: R
Nag CO3+Ca (OH)s%=2 Na OH+ Ca COs.

Detta utfores i praktiken pd foljande sitt: Sodaldsningen
frin 16saren uppumpas till en skild afdelning af fabriken, dir
den fylles pa stora, med omrorare forsedda kar, s. k. mixarekar.
Losningen uppvirmes hir med &nga till c:a 80°C., hvarefter en
viss mingd oslidckt kalk tillsittes under omroring. Kalken slickes
hiarvid och temperaturen hos lésningen stiger till c:a 90°C.
Hirunder dger dfven kausticeringsprocessen rum. Omroringen
upphdr nu och ldsningen fir std tills det vid kausticeringen
bildade kalciumkarbonatet, den s. k. kalkmesan, afsatt sig pa
mixarekarets botten. Den klara hvitluten aftappas med tillhjilp
af ett inne i karet befintligt, ledadt r6r och uppumpas, sedan
den ytterligare filtrerats genom ett sandfiltrum, till kokeriet f6r
~att begynna ett nytt hvarf i lutcirkulationen.

Den i mixarekaret kvarblifna kalkmesan urtvittas for till-
godogdrande af i densamma forefintlig lut en eller tvd gdnger
med vatten och utslippes ddrefter pd s. k. mesafiltra, dar tvitt-
ningen fortsittes.

Mesafiltra dro vanliga sandfiltra, bestdende af en stor
behéllare af beton eller jdrn, fylld med sten, grus och sand
silunda, att stenen befinner sig nirmast botten, gruset dirnist
och sanden Ofverst. Kalkmesan kvarhélles af sanden och vattnet
rinner igenom samt aftappas genom en i behéllarens botten
befintlig &ppning. De erhillna tvittvattnen anvidndas for att i
l1osarekaren uppldsa frin smiltugnarna kommande smilt soda
och natriumsulfid.

Dessa mesafiltra arbeta. dock ganska otillfredstallande.
Det 6fversta lagret af fin sand tilltippes mycket hastigt af
mesa och ifall detsamma icke nistan dagligen férnyas intraffar
det ganska snart att under den tid, som stir till disposition
for urtvittningen af en sats mesa, nistan intet af det patappade
tvittvattnet runnit igenom, utan man fir lof att utkasta mesan
med den diri forefintliga lutsubstansen, hvarigenom naturligtvis
en betydande natronforlust uppstir. Afven hinder det, att i
det pa sanden hvilande mesalagret bildas kanaler, genom hvilka
tvittvattnet soker sig vig, utan att uppfylla sitt dndamal.

e S —

. ——— e ——

— 83 —

Jag anser dirfor en fullstindig urtvittning af mesan genom
dekantering betydligt fordelaktigare. Den sker snabbt och. sikert.
Man kan alltid vara fullt forvissad om att hvarje karbonat-
partikel blifvit vdl urlakad. Dessutom kan genom denna tvitt-
ningsmetod svagluten erhdllas betydligt mera koncentrerad in
vid den forstnimnda metoden, hvarigenom man undgér att
infora storre mingder vatten i lutcirkulationen, hvilket ju alltid
ir oférdelaktigt. Man kan nidmligen anordna tvittningen syste-
matiskt i kombination med den férsta urtvittningen af mesan
i mixarekaren.

For detta dndamal ersittas mesafiltra med ett antal sirskilda
mesatvittningskar, konstruerade i hufvudsak pd samma sitt som
mixarekaren, ehuru de kunna vara af nigot mindre rymd in
dessa.

Tvittningen forsiggar silunda: Vid urtvittningen af mesan
i mixarekaret patappas ej rent vatten, utan en svag lut, hvilken
vi kalla tvittvatten mo 1. Den hirvid erhdllna svagluten,
hvilken dr betydligt starkare in tvittvatten n:o 1 tappas till
losarekaren. Mesan i mixarekaret nedtappas nu i ett tvittnings-
kar och hir uppblandas den med en svaglut, hvilken vi kalla
tvattvatten n:o 2. Vid denna tvittning erhdlles det tidigare
nimnda tvittvattnet n:o 1. Tvittningen upprepas ytterligare
tvenne glnger, hvarvid till forst anvindes tvittvatten n:o 3 och
erhalles tvittvatten n:o 2 och till sist rent vatten, hvarvid erhilles
tvittvatten n:o 3.

Den nu fullstindigt eller vid anvindning af sandfiltra
ganska ofullstindigt urtvittade kalkmesan uppblandas med nigot
vatten och uttappas i fabrikens afloppskanal samt fir vanligen
utrinna i hafvet eller nirmaste vattendrag. Vid nigra fabriker
har man, for att forhindra de sistnimndas foérorening och
utfyllning, uppfort dammar, i hvilka mesan far aflagra sig och
vattnet afrinner klart.

Mesan, som ju bestdr af fint fordeladt kalciumkarbonat,
uppblandadt med ndgot sand, hirrérande frin i den anvinda
kalken forekommande silikatmineral, har tillsvidare erhillit foga
anviandning. Man har féreslagit att anvinda den som gddnings-
dmne, men dels bér mesan for att kunna transporteras, torkas,
hvilket &r besvirligt, dels synes kalkstensmjol sdsom godnings-
dmne rdna ringa efterfrigan, hvarfor detta forslag ej ledt till
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nigot resultat. Vid en fabrik i Sverige brdnnes kalkmesan i
roterande ugn och den erhdllna kalken anvindes dels pd nytt
i cellulosafabriken, dels fabriceras med tillhjdlp af densamma
kalksandtegel. De for detta dndamal anvinda ugnarna dro
dock dyra i anskaffning och brinsledtgdngen betydlig, hvarfor
andra fabriker ej folit exemplet. Afven sisom rimaterial for
cementfabrikation har kalkmesan fOreslagits och kan jag nimna,
att antagligen for forsta gdngen i Finland experiment i storre
skala nu foretagas for realisering af denna idé.

Om vi kasta en blick tillbaka pd under senaste t1d vid
sulfatcellulosafabrikerna inférda nya metoder och apparater,
hvilka beskrifvits i det féregdende, finna vi att de hufvudsakligen
beréra sodahusprocessen, denna si att siga natroncellulosa-
fabrikationens kirna samt att de dro af ritt omhvilfvande art.
Silunda komma vid fabriker, som hiddanefter uppforas, harpor
ej alls att finnas, moijligen ej heller roterugnar. Fabrikernas
angcentraler komma att betydligt minskas. Inkdp af stenkol,
som varit nédvandiga, ofta i stor utstrickning, vid fabriker, dér
traaffall for eldningsindamal endast i mindre mingder statt till
forfogande, komma att inskrdnkas eller helt och hallet upphora.
Sulfatcellulosafabriker, som hittills fatt lof att i sodahus och
pannrum uppbrinna stora mingder ribb, kunna nu reservera
dessa for massafabrikation.

Dessutom finna vi, att verksamma besparingsanordningar
under de senaste dren inforts, speciellt vid den firdiga massans
rensning och torkning. Hundratal ton cellulosa, som forut fitt
utrinna i hafvet och vattendragen, tillvaratagas nu och forsiljas.

Vidare ma vi ej forglomma tillvaratagandet af en mingd
ytterst viardefulla biprodukter, sdsom terpentin, metylalkohol
fettsyror m. m.

Allt detta betyder for sulfatcellulosafabrikerna detsamma
som afsevirda ekonomiska vinster. Det dr siledes att hoppas,
att for vir sulfatcellulosaindustri, som hittills arbetat med ritt
klena ekonomiska resultat, en gyllene tid snart skall randas.
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Fleischmanns formel for berdkning af

mjolkens torrsubstans.
Af Albert Backman.

Meddelande fran Helsingfors stads laboratorium for sanitdra undersékningar
N:o 11.

Mjolkens torrsubstans bestdr som kindt i hufvudsak af
fett, dgghviteimnen och mjoélksocker. QGiller det att beddma
kvaliteten hos ett mjélkprof med afseende 4 dess halt af dessa
amnen, dr det dock i allmidnhet nog att bestimma 4 ena sidan
fetthalten, & den andra halten af dfriga dmnen eller fettfri torr-
substans. Sockret och dgghviteimnena bidraga nimligen pro-
portionellt till sina kvantiteter till mjolkens niringsvirde, emedan
deras forbrinningsvirden dro ungefir lika. Fettet diremot in-
tar en sirstillning genom sitt mer in dubbelt s& hoga for-
brinningsviarde, hvarfér det &dfven, oaktadt blott 14 till /3 af
torrsubstansen, har ungefir samma niringsvirde som sockret
och dgghviteimnena tillsammans. Kinnedomen om fetthalten
4 ena sidan, halten af fettfri torrsubstans & den andra, moilig-
gor sdlunda en virdesittning af mjolkprofvet ur nimnd syn-
punkt pd samma gdng som den ger ett medel i hand att upp-
tdcka afsiktliga fordndringar af mjolkens naturliga samman-
sittning, i det att en starkare sdnkning af fetthalten tyder pa
afskumning, en samtidig sinkning af fetthalten och halten af
fettfri torrsubstans pd tillblandning af vatten.

Det dr fordenskull af vikt att snabbt kunna bestimma
sdvil fettet som den fettfria torrsubstansen nir det giller att
underséka en serie mjolkprof. Fettbestimningen utfores direkt,
den fettfria torrsubstansen &ter bestimmes indirekt sisom skill-
nad mellan den totala halten af torrsubstans och fetthalten.
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Den totala halten af torrsubstans bestimmes sikrast genom
viktsanalys. Ar emellertid antalet mjdlkprof, Som foreligga till
undersokning, stort, blir viktsanalysen alitfor tids6dande for att
med fordel kunna anvindas och den ersittes dd med en be-
rikning pd grund af mjolkens sp. vikt och fetthalten.

Redan &r 1879 publicerade P. Behrend och A. Morgen
resultaten af undersokningar, som afsett att utrona sambandet
mellan de tre nimnda storheterna, torrsubstans, fetthalt och
sp. vikt och darvid uppstillde de en empmsk tabell, ur hvilken
halten af torrsubstans i 9o direkt kunde afldsas for bestimda
virden & fetthalten och sp. vikten ). De teoretiska grunderna
blefvo emellertid icke fullt klarstillda, hvarfér undersdkningarna
fortsattes af Behrend tillsammans med W. Fleischmann. P4
grund af dels teoretisk Ofverliggning, dels utférda undersok-
ningar, uppstillde Fleischmann slutligen &r 1882 sin formel %)

T=M +2,665 4 f+1,2.

Betecknar namligen:

T den totala halten af torrsubstans i 9/,
¢t halten af fettfri torrsubstans i %o,

f fetthalten i %,

s mjolkens sp. vikt vid 15°,

s; den fettfria torrsubstansens och

s fettets sp. vikt vid samma temperatur,

si finner man pd grund af en enkel fysikalisk lag

10 100-1+£ +f

Loses denna likhet i afseende & 7, som det giller att

berikna, har man
Sl 1
T=1003—100 S1 +f —.

N 51—1

1) Journal fiir Landwirtschaft: 1879, 249. Uber die Bestimmung der
Trockensubstans in der Milch.

2) Journal f. Landw. 1882, 293 och 1885, 251. Beitrage zur Kenntniss
des Wesens der Milch.

— 87 —

Sittes ater
£1_

el
— S _ :
S]_——I_kl och 51 ke blir
=100k b

§

Vore for olika mjolkprof % och ks desamma, skulle i
hvarje fall 7 kunna berdknas ur bekanta virden & s och f med
tillhjalp af de en ging for alla bestimda konstanterna %, och
ks och med den noggrannhet, som bestimningen af s och f
mojliggdr. Nu dro naturligtvis s; och s, & och ks forander-
liga storheter; beriknas emellertid medelvirden for % och ke
ur en serie mjolkprof, erhdllas tal, med hvilkas tillhjilp 7 kan
beriknas med storre eller mindre approximation. Fleischmann
ddagalade genom sitt mycket vidlyftiga analysmaterial att s
och sy variera inom tillrickligt trdnga grinser for att en prak-
tiskt fullt tillfredsstillande Gfverensstimmelse mellan berdknade
och genom analys funna virden 4 7 skall kunna nis. Sittes
medelvirdet for &, berdknadt ur en serie mjolkprof, =Kj, och
motsvarande medelvirde & k=K, har man enligt Fleischmann

Ki=2,665 och Ko=1,.

For berdkningen af 7 uppstillde Fleischmann tvi tabeller, af

hvilka den ena ger virdet & 100—58—1—00 +Ki och den andra

virdet 4 f+ K, medan T erhdlles genom addition. Med ta-

bellernas tillhjélp finner man silunda den fettfria torrsubstansen
t=LO =100, 2,665 f+12—f,

s
medan fér den direkta berikningen
t= 100ss 200" * 2,665+ f+0,2.

De af Fleischmann funna virdena & K; och K gilla
emellertid med sikerhet blott for den trakt, dir analysmaterialet
samlats, ty det ir ej uteslutet att s; och s, i nigon mAn variera




R TR,

—. 88 —

frin en ort till en annan, di foljaktligen #fven virdena 4 K
och K, borde modifieras. Fleischmann kontrollerade sina vir-
den for skilda orter i Mellaneuropa och England och fann en
ritt god Ofverensstimmelse. Deras giltighet hos oss torde €j
blifvit undersékt och dirfor skola ndgra analyser anforas och
resultaten diskuteras. Forst m& emellertid ett forslag lill en
godtycklig forandrmg af KG och K, som framstillts af H. M.
Hoyberg beaktas ).

d-+7

4

mjolkens sp. vikt uttryckt i decimetergrader betecknas med 4,
och pd detta sitt erndr han en Dbetydlig forenkling i berdk-
ningen af £ Sitter man i Fleischmanns formel

Kl 25+s och K=

Hogyberg finner att #= dd 1000s—1000 eller

finner man

_1000s—1 000+ f
4 '

hvaraf framgdr, att Heybergs forslag innebir en fordndring af
Fleischmanns konstanter frin 2,665 till 2,5+s och frén 1,2 till 1,25.
Frdgan blir nu den huru den ursprungliga formelns giltig-
het férindras genom en godtycklig férindring af konstanterna.
‘For ett enskildt prof kan naturligtvis en minskning af K;

uppvigas genom en okning af K. Sittes QQSS_—H)O:S har

t¥(100 s—100)+2,5+ f+0,25

man sdledes f6r bestimda viarden 4 7, s och f
T=8-K+fK=SX+rY,

hvarvid X och VY 18sryckts frin sitt samband med s; och s..
Skall diremot samma virde for ¢ erhillas om i samma mjolk-
prof virdet for f tinkes sinkt och S i motsvarande min stigit,
bli genom detta villkor X och YV entydigt bestimda. De vid
utforda berikningar pd detta sitt erhillna virdena for X och
Y, de md vara G och G, borde teoretiskt 6fverensstimma
med % och ky, men goéra det pad grund af olika inflytelser
endast tillfilligtvis. Forskjutas nu C; och G, si att de bibehalla

3) Skandinavisk Veterindrtidskrift 1912, 259. Meddelelser fra praktisk
Melkekontrol.
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sin giltighet for det ena virdet f gilla de ej mer for det andra.
Detsamma intraffar naturligtvis huru dn G, och G beriknats.

Den forskjutning af konstanterna, som maéste 4dga rum
for att man ur Fleischmanns formel skall erhilla Haybergs,
har sdlunda till resultat, att endast f6r ett bestimdt virde & f
de pi olika sitt berdknade virdena & £ bli lika. Differensen
mellan dessa virden bestimmes, om de betecknas med resp.
#r och tm, enligt likheten

tr—tu=S (KG—2,5+5)—f (1,25—KG3).
For Ki=2,605, Ko=1,2 och #r—fw=0 blir silunda
f_S(2,005—2,5 +5)
- 0,05
eller om s tinkes variera mellan 1,036 och 1,028, sdsom fallet
ar for oforfalskad mjolk
5,18 < f<H,22.

Endast f6r en fetthalt hogre 4n 5,18 %% och i medeital
5,20 %0 kunna de fér # beriknade virdena Ofverensstimma.
Blir fetthalten mindre vixer skillnaden och nar sitt storsta virde
for smax. och f=0. FOr smax.=0,36 och f=0 blir silunda

tr—tr=3,475 (2,605—2,590) = 0,2606.

Sjunker s blir dfven skillnaden mindre. Likvil ar det inflytande
s utdfvar pa skillnaden si litet att det kan [érbises. Ar s> 1,028
forblir namligen skillnaden f6r f=0 alltid storre dn 0,2587,
hvarfor man f6r en godtycklig fetthalt kan sitta

tr—1tr=0,20—0,05 f.

P4 analogt sitt kan for godtyckliga virden & K; och K
en korrektion berdknas for Zx till Zr och dd denna korrektion
praktiskt taget blir beroende blott af f och tvenne for hvarje
trakt konstanta tal kunde en nigot afvikande metod f6r be-
rikningen af £ tinkas sisom en medelvig mellan den af Fleisch-
mann anvinda och den af Hgyberg foreslagna. Adderas nam-
ligen till & 1 stillet for f kvantiteten

S 413,475 (Ki—2,50)—f (1,25—K) | = v

erhélles genom division med 4 det teoretiskt riktiga virdet &
Z, medan i detta fall endast en tabell fér f och v blir ndd-
vandig i stillet for Fleischmanns tva.

Finska kemistsamfundet. XXIV. 8
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Sisom redan tidigare antydts, kunna olika synpunkter
goOras gillande vid utvirderingen af de 6r berdkningen af T
limpligaste konstanterna ur ett férhandenvarande analysmaterial.
Antingen sokas de virden, som enligt teorin motsvara medel-
virdena 4 s; och sz och som betecknats med K; och Ks eller
ock de virden, genom hvilka summan af de absoluta differen-
serna mellan berdknade och genom analys funna virden 4 T
nar ett minimum. Anvindes metoden f6r minsta kvadrat-
summan, sasom den ur matematisk synpunkt limpligaste, er-
héllas de virden, for hvilka summan af differensernas kvadrater
blir den minsta moéjliga. De senare virdena md vara C; och
Cs. Nu borde teoretiskt Ki=C; och Ko=C,, men detta blir
sallan fallet, ty analysfel, som, utan att dga nigon betydelse
for vardet & 7, upptrdda i en bestimd riktning, astadkomma
latt en forskjutning i konstanterna, hvarigenom dessa 16sryckas
frin sitt samband med s; och s.. Ju vidare analysmaterialet
viljes och frimst, ju stérre differensen for f blir i olika analys-
grupper, desto mera nirma sig likvil G och Ki, Cs och Ko
hvarandra.

Fleischmann berdknade virden & K, och K. och lade
dessa till grund for formeln. For att finna K och K. be-
riknade han fér en serie prof s; och s.. Af dessa ar sy till-
ginglig for direkt bestimning, medan s, fordelaktigast bestim-
mes ur analyserna fér ett funnet medelvirde 4 s.. Ur ca 20
bestimningar fann Fleischmann som medelvirde & sy vid 15°
0,03, medan i hufvudsak 0,925 <Z sy < 0,935. Likvil ar att mirka,
att Behrend tidigare for s» funnit medelvirdet 0,04 och det
oaktadt erholl differenser i6r # som tydde pd ett dnnu hogre
virde for s, For s3=0,93 beriknade Fleischmann ur ana-
lyserna s; och fann medelvirdet 1,6007. For s;=1,6007 och
S5 =0,93 blir Ki=2,665 och Kz=1,2.

For de trakter, i hvilka Ofverensstimmelsen mellan de
beriknade och de genom analys funna virdena & 7 icke visar
sig tillfredsstillande, foreslar Fleischmann, att med bibehdllande
af virdet 0,93 for so ur analyser riktigare virden for s; ma be-
riknas och pa detta sitt nya virden for KG och Ko hirledas.

Det synes emellertid icke vara omojligt att bestimma de
sannolika medelvardena for sivil s; som s ur analyserna, blott
dylika utféras dfven fér separerad mjolk. Viljes niamligen for
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perikningen af s ett medelvirde & s,, som afviker frin det
riktiga, intrdder en forskjutning i virdet & s,. Denna forskjut-
ning beror af fetthalten och &r stérre ju storre fetthalten Ar.
Antages att genom separeringen s, icke forindras, méaste det
riktiga virdet & so vara det, for hvilket medelvirdet & s, be-
riknadt ur separerad mjolk, blir lika med det som beriknas
tor normal mjolk. Detta virde jimte motsvarande 4 s, be-
stimmes dter litt genom interpolering.

For belysandet af nimnda forhdllande och f6r undersok-
ning af de Fleischmannska konstanternas giltighet hos oss an-
fores en serie analyser. Harvid anvindas de senast och med
storsta likformighet utférda analyserna for berikning af kon-
stanterna, medan resultaten tillimpas pa hela materialet. Ana-
lyserna 31-—40 gilla separerad mjolk, de Ofriga normal.

En jimforelse mellan de funna och de enligt Fleischmann
beriknade virdena & 7 ger omedelbart vid handen, att de be-
riknade virdena bli for hoéga. Afvikelsen har utan undantag
samma riktning och medeldifferensen 4dr for separerad mjolk
0,22 och f6r normal mjolk 052, Den vixer sdlunda ritt be-
tydligt med fetthalten och maéste darfér atminstone delvis be-
tingas af att for Ko anvindts ett for hogt virde. Att ater for
den separerade mjolken, dir fetthaltens inflytande i det nér-
maste forsvunnit, differensen fortfarande ar rétt hog, tyder pa
att dfven det for K, anvianda virdet ar for hogt.

Analyser af normal mjolk.
xx |

[CR

By

O:N
‘Wa
O:N
o 9‘3; Yy
z
Hda

Ll

[SE=Y

pra -dg
0/ T
BBICR
|sAjeue "qua
Az
PA dg
0/p I
R
sAjeue ‘Jud
L
A |

g9

10314 | 3,30 | 11,43 12,07 | 0,64 16| 1,0813| 3,85 | 12,25 12,71 | 0,46
10815 | 3,25 | 11,42 12,04 |0,62|| 17| 1,0316 | 3,35 | 11,64| 12,18 | 0,54
10315 | 3,50 | 11,86| 12,84 |0,48( 18| 1,0824 | 4,70 | 13,27 14,00 | 0,73
L0320 | 3,10/ 11,68 11,08 |0,30|[ 19| 1,0817| 3,40 | 11,64 12,27 | 0,63
10828 | 3,35 | 12,08 12,48 |0,45|[ 20| 1,0323 | 3,40 | 11,77| 12,42 | 0,65
lLos22 | 3,25 | 11,76 12,21 |0,45|| 21| l,0329 | 3,35 |12,07| 12,51 | 0,44
Lostt | 3,05 | 11,21 11,70 |0,49|| 22| 1,0815| 3,35 |11,69| 12,16 | 0,47
1,0823 | 2,00 | 11,21 11,82 |0,61][23| 1,0807| 3,00|11,14] 11,54 |0,40
1,0307 | 3,90 | 12,10 12,62 [0,52( 24| 1,0320 | 3,40 | 11,84 12,34 | 0,50
10| Los1s | 4,00 |12,16] 12,89 |0,75|[25| 1,0819 | 3,45 | 11,90 12,38 | 0,39
11| 1,0826 | 3,60 | 12,05 12,73 | 0,68][ 26| 1,0806 | 3,50 [ 11,71 12,15 | 0,42
121 10810 | 3,10 | 11,27 11,73 |0,46{| 27 | 1,0315 | 3,60 | 11,98| 12,46 | 0,48
13| 10815 3,35 |11,61| 12,16 |0,55|[ 28| 1,0845 | 3,15 | 12,22| 12,67 | 0,45
141 10825 | 3,25 | 11,65 12,29 |0,64|/ 29| 1,0814 | 3,05 | 11,38 11,77 | 0,39
15| L0302 | 3,25 | 11,21| 11,71 |0,50|| 30| 1,0826 | 3,30 11,86 12,37 | 510’

O~ U= Wb —
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Analyser af separerad myjolk.

[ R @
(% I e R A Pt
) f i
z| Ta Il 9il=z| - T Il g
5| = [SF|E| =0 E|S] 2 [SSIEN| oo B
== =R =Y ' = =N =X (SR »
-~ = | = = — | @
N 1 W =4

31| 1,0843| 0,07 | 8,77| 8,93 [0,16{[36| 1,0345| 0,08| 8,72| 8,99 |0,27
32| 1,0840| 0,48 | 9,26 | 9,834 |0,08{|37| 1,0332| 0,73 | 9,23 | 9,44 |0,21
33| 1,0835| 0,08 | 8,50 8,74 |0,24|[38| 1,0865| 0,14 8,84 | 9,06 |[0,22
34| 10845 | 0,08 8,78 | 8,99 [0,21][39| 1,0834 | 0,48 8,89 | 9,19 |0,30
35| 1,0835| 0,48 | 8,98 | 9,22 |0,24||40| 1,0344 | O,19| 8,87 | 9,00 |0,22

Beriknas nu s, ur analyserna 21—40 for det af Fleisch-
mann funna medelvirdet & s, 0,03 och dirjimte for sy=0,95
och s,=0,00 och tages medelvirdet i de olika grupperna finner
man foljande resultat:

Medelvirden d s,.

Ur analys For s, = 0,93

For s, = 0,95 |For s, = 0,96
21—30" Fe s bt S e S T oo 1,65402 1,62968 1,61834
31——40 ... 1,625138 1,62264 l,62169
Diff. +-0,02889 | +0,00704 — 0,00335

Vore s;=0,03, miste silunda ett betydligt hégre virde &
sy antagas for normal 4n for separerad mjolk, medan f6r
ss=0,05 skillnaden redan vore ritt liten. Skillnaden i en be-
stimd riktning ofvergdr frin positiv till negativ f6r ett virde
4 s9, som ligger mellan 0,95 och 0,96 och detta medelviarde &
So, hvilket torde kunna betecknas som det sannolikt riktiga,
bestimmes 1itt genom interpolation ur differenserna. Enér
differenskurvan ej 4ar lineir, kombineras limpligen en extra-
och en interpolation. Beriknas pa analogt sitt det mot funnet
virde 4 sy svarande virdet & s, har man

S =1,6219

So=10,9566
hvaraf foljer

Ki=2,608

Ka=1118.
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Beriknas for samma analyser C; och G, enligt metoden
for minsta kvadratsumman, finner man

Ci=20619
GCo=1,111
medan Fleischmanns virden voro resp.
$1=1,6007 Ki=2,605
S2=0,9300 Ko=1,200.

Det dr salunda en ritt betydlig forhdjning af virdena &
s; och ss, som synes sannolik. Den stora skillnaden mellan
virdena 4 s, dr dock dgnad att vicka betinklighet och dirfor
maste fordelningen af afvikelserna 4 K; och Ks resp. s; och
s» anses osiker tills noggranna direkta bestimningar- af s
kunna utféras. Att mirka ar likvil att det for G, funna virdet
tyder pd en dnnu starkare férhojning af s»; likasd de analyser,
hvilka ej tagits med i berikningen.

For att det funna hoga virdet 4 s, Ofverhufvud skall
kunna forklaras, dr det troligt, att anomala foreteelser i fettets
kontraktion vid uppvirmning och afkylning maste tagas i be-
traktande. Bekant dr att mjolkens sp. vikt efter mjolkningen
sminingom stiger under c:a 5 timmars tid. Beror detia pi att
fettkontraktionen p& grund af afkylningen sker mycket ldng-
samt, ligger det nira till hands att antaga, att s, vid den upp-
virmning, som fOregitt bestimningen af s, icke atertagit sitt
for 15° normala virde. P& samma grund ir det tinkbart, att
det virde 4 s, som erhalles vid direkt bestimning, 1att utfaller
for lagt. Riktigheten af ofvanstdende antagande vinner i ndgon
mdn bekriftelse genom de férberedande bestimningar af s,
som i detta sammanhang utférdes. Diarvid bestimdes $» & ena
sidan efter ungefir 12 timmes afkylning till 15°, & den andra
efter c:a 5 timmars afkylning till 8°—10° och efterféljande upp-
virmning till 15°. Fér de anvinda fettprofven erholls i det
forra fallet medelviardet 00402, i det senare Aater 0,9512. P43
grund af olikheten i utférandet blef silunda differensen for
samma fettprof och samma temperatur stérre dn 0,01. Dér-
igenom blir det stillt utom tvifvel att tidsperioderna vid ett
mjolkprofs eventuella afkylning och uppvirmning inverka pé
resultatets tillforlitlighet och sannolikt att den funna stegringen
i medelvirdet 4 s, Atminstone delvis har sin grund i en ofta
ritt stark foregdende afkylning af mjolkprofven. Anmirknings-
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virdt dr att det funna ldigre medelvirdet jamvidl dr 0,01 hogre
in Fleischmanns, men oOfverensstimmer med det af Behrend
tidigare anvinda. Oaktadt sdlunda ifrdgavarande medelvirde
tillsvidare icke kan faststillas, torde ur det ofvananférda framga:
att sdvil fettet som den fettfria torrsubstansen hos oss ha
hogre sp. vikter dn Fleischmann funnit fér Mellaneuropa,

att medelvirdet af den fettfria torrsubstansens sp. vikt i
hvarje hindelse ej ir liagre dn 1,6217 och siledes det riktiga
viardet for K ej hogre dn 2,608,

medan medelvirdet af fettets sp. vikt ej ar ligre dn 0,04
och det riktiga virdet for K5 ej hogre dn 1,166.

Beriknas # med tillhjdlp af de tidigare funna K, =2,008
och Ks=1,118 erhillas virden, hvilkas ofverensstimmelse med
analysresultaten dr ungefir densamma som Fleischmann fann
vid sina analyser, i det afvikelsen alltid &r mindre 4n == 0,20.
Medelvirdet af den absoluta differensen blir: for separerad
mjolk 0,045, for de ,analyser som lagts till grund fér berdk-
ningarna 0,037 samt for hela analysmaterialet 0,076. Medelfelet
ir silunda ej synnerligt stort; det dr emellertid sikert stegrat
genom det ojimna inflytandet af mjolkens tidigare afkylning
och di detta inflytande i forevarande fall ej kan elimineras,
forlorar det nidda resultatet en del af sin betydelse. Af storre
intresse. blir darfor att undersoka, i hvilken médn det enligt
Fleischmanns ursprungliga formel beriknade virdet & ¢ sikert
utfaller for, hégt och i1 medeltal dr for hogt for det fall att
fettet i mjolken har samma sp. vikt som smorfett vid ldngsam
afkylning till 15°. Detta blir moéjligt om &t K, och Ko gifvas
de enligt ofvanstdende slutsatser hogsta rimliga virdena, om
man satter

Ki=2,608 och Kz=1,160.
DA ar
tr—1=3,475 (2,665—2,008) + £ (1,2—1,166) = 0,198 + £+ 0,034.

Felet vid berdkning enligt Fleischmann ir silunda sikert
storre 4n 0,20 och vixer i det tillvixten dr proportionell med
fetthalten si att det vid en fetthalt af t ex. 490 icke under-
stiger 0,33.

Tillimpas ofvanstiende konstanter for de nyss anférda
mjolkprofven finner man virden 4 £ i enlighet med bifogade
sammanstilining. 1 densamma inforas {or jamfoérelse mot-
svarande virden enligt Heoyberg. Medelvirdena af de absoluta
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2 128 03 -1 e
1| 8,13| 8,49 | 0,36 | 8,67 0,54 ||21| 8,72| 8,86 0,14] 9,08 0,34
2| 817| 850 | 0,33 | 8,69| 0,52 |[22| 8,34 8,52 0,18 8,71 0,37
3| 8,36| 855 | 0,00 | 8,75| 0,30 [|23| 8,14| 8,27 0,13 8,42 0,28
4| 858| 8,60 | 0,02 | 888| 0,30 |[24| 8,44 8,65 0,21| 8,85 0,41
5| B,68| 8,84 | 0,56 | 9,04| 0,36 ||25] 8,54 8,63 0,09 8,84 0,30
6| 851 868 | 0,17 | 8,36 0,35 |26 8,21| 832 0,11 8,52 0,31
7|8,16| 8,36 | 0,20 | 8,54 0,38 [|27| 8,38| 8,56 0,18| 8,78 0,40
8| 831| 864 | 033|880 0,49 [|28] 07| 9,22 0,15 9,41 0,34
9| 8,20 8,42 | 0,22 | 8,65| 0,45 ||29] 8,33 | 8,35 0,02| 8,61 0,28
10| 8,16 | 8,58 | 0,42 | 8,83 0,67 ||30] 8,56| 8,78 0,22| 8,98 0,42
11 845| 8,82 | 0,37 | 9,05| 0,60 ||31] 8,70| 8,66 |— 0,04/ 859 |—0,11
12| 8,17| 836 | 0,19 | 853| 0,36 |[32] 8,78 8,66 |—0,12| 862 |— 0,16
18] 8,26 | 8,52 | 0,26 | 8,71 | 0,45 ||33| 8,42 8,47 |+ 0,03 839|—0,03
141 8,40 | 8,75 | 0,35 | 8,04| 0,54 || 34| 870 871 |+ 0,01| 865 |—0,05
15| 7,96 8,18 | 0,22 | 8,31 | 0,35 ||35| 8,50| 854 |+ 0,04 849|—0,01
16| 8,40 | 8,56 | 0,16 | 8,79| 0,30 {|36| 8,64 | 871 [+ 0,07| 865 |-+ 0,01
17| 8,20 8,54 | 0,25 | 8,74 0,45 ||37| 8,50| 8,50 |7 0,00| 8,48 |— 0,02
181 8,57 | 8,06 | 0,30 | 9,27 | 0,70 ||38 8,70| 872 |+0,02 8,66|—0,04
191 8,24 | 8,58 | 0,34 | 8,78| 0,54 [|39| 8,41 | 851 [--0,10| 847|-+0,06
20| 8,37 8,73 | 0,36 | 8,92 0,55 |[40| 868 870 |4 0,02| 8,65 |—0.03
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differenserna bli i detta fall for separerad mjélk 0,045 och for
normal mjdélk 0,22, medan motsvarande medelvirden for de
ursprungliga konstanterna voro resp. 0,22 och 0,552, Sinknin-
gen af de enligt Fleischmann berdknade virdena utgdr si-
Junda i det forra fallet 0,17 och i det senare 030. Att medel-
differensen for separerad mjolk 4r 13g, visar att virdet f6r s,
triaffats nagorlunda riktigt.

Huruvida den dterstiende differensen skall kunna minskas
foretrddesvis genom ldmplig férbehandling af mjdlken eller om
darjimte en hdjning af det antagna medelvirdet for s blir
nodig, miste genom nya undersOkningar utrénas. 1 hvarje
handelse synes det berdttigadt att iakttaga den korrektion, som
anvindandet af nyssnimnda virden & konstanterna innebir och
fordenskull fbreslds berikning af # i ofverensstimmelse med
dem och enligt tidigare klargjord princip.

Betecknar # det genom berikningen Asyftade virdet
har man

t—1tr=3,475 (2,608—2,590) —f* (1,25—1,166)=0,0625—Ff 0,084

medan {or f—#n=0; f=074.
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Enligt Hoybergs formel erhdlles silunda for £ ett vérde
som vid 13g fetthalt ar ligre dn, vid f=0,74 Ofverensstimmer
med, men vid hogre fetthalt dr hogre dn det dsyftade. Diffe-
rensen ir fér f=0 blott 0,06, men fér f=4 redan 0,27.

Sittes emellertid £+ 4 (0,0625—f+0,084) =v, har man

_d+v
=

4

d. v. s. man finner t genom att till antalet decimetergrader
addera v och dividera resultatet med 4.

Virden & v for en fetthalt upp till 5% anforas i nedan-
stdende tabell:

/ v f v / v

0,00 0,25 1,70 1,38 3,40 2,51
0,10 0,32 1,80 1,45 3,50 2,57
0,20 0,38 1,90 1,52 3,60 2,64
0,30 0,45 2,00 1,58 3,70 2,71
0,40 0,52 2,10 1,65 3,80 2,717
0,50 0,58 2,20 1,72 3,90 2,84
0,60 0,65 2,30 1,78 4,00 2,91
0,70 0,72 2,40 1,85 4,10 2,97
0,80 0,78 2,50 1,092 4,20 3,04
0,90 0,85 2,60 1,98 4,30 3,11
1,00 0,92 2,70 2,05 4,40 3,17
1,10 0,08 2,80 2,12 4,50 3,24
1,20 1,05 2,90 2,18 4,60 3,31
1,30 1,12 3,00 2,24 4,70 3,37
1,40 1,18 3,10 2,31 4,80 3,44
1,50 1,25 3,20 2,317 4,90 3,51
1,60 1,32 3,30 2,44 5,00 3,57

Helsingfors stads laboratorium for sanitira undersoknin-
gar, i juli 1915.
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Finska kemistsamfundet.

Varmote den 12 maj 1915.

Enligt gammal tradition hade styrelsen som forsta punkt pa
virmotets program upptagit en kortare exkursion. Till férst be-
soktes statens arbetareskydds- och vilfardsutstillning, med hvilken
de narvarande fingo stifta bekantskap under yrkesinspektéren, froken
Vera Hijelts intressevickande ledning. Direfter stilldes firden till
professor Taavi Hirns kemisk-tekniska samlingar i Tekniska Hog-
skolan, hvilka samlingar professor Hirn demonstrerade for samfunds-
medlemmarna.

Vid det efterféljande motet & Alphyddan uppdrogs af de nir-
varande, enidr sivdl ordforanden som viceordféranden voro fran-
varande, at ing. E. Cedercreutz att leda ordet.

Protokollet frain samfundets extra mote den 28 april upp-
listes och godkindes.

Af sekreteraren upplistes foljande inlaga till samfundet:

» Till Finska kemistsamfundet.

Enligt § 3 af Finska kemistsamfundets stadgar kan till dess
hedersledamot utses inhemsk kemist, som inlagt synnerligt stora
fortjanster om kemin och dess praktiska tillimpning. D& under-
tecknade anse att senatorn, statsrddet Edvard Hjelt sdvil pd grund
af sin tidigare langvariga verksamhet som ordinarie professor i
kemi vid universitetet, som ock i egenskap af liroboksférfattare och
skriftstdllare inom kemin inlagt siddana fortjinster om denna veten-
skap, som i sagda § afses, si fA vi vordsamt foresld, att han blefve
invald till samfundets hedersledamot. Hirvid hafva vi jaimvil tagit
i betraktande, att statsridet Hjelt var en af de tre ursprungliga
stiftarena af samfundet. Vi finna tidpunkten f6r hans inviljande
till hedersledamot s& mycket limpligare vald, som statsrddet Hijelt
den 28 instundande juni fyller 60 4r, hvarigenom samfundet blefve
i tillfalle att genom d& skeende limpligt 6fverbringande af under-
rittelsen om valet hedra honom pd denna bemirkelsedag. — Hel-
singfors den 12 maj 1915.

Arthur Rindell. Ossian Aschan. Ed. Cedercreutz.”
Finska kemistsamfundet. XXIV. 9
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Sedan efter en kortare diskussion de nidrvarande enhilligt uttalat
sig for att § 3 i stadgarna bor tolkas sdlunda, att for inval af
hedersledamot fordras 2/s af de i valet deltagande medlemmarnas
forord, skreds till omrostning med slutna sedlar och beslots harvid
enhilligt att inkalla statsrddet Edvard Hijelt till samfundets heders-
ledamot. At styrelsen uppdrogs att bringa beslutet i verkstillighet. —
Denna § justerades omedelbart.

Ingenior C. H. Michelson gjorde foljande meddelande om
saffran och ett af en hirvarande firma till stadens laboratorium in-
sindt prof ddraf. — Saffran bestir af de torkade mérkena af saffran-
plantan (Crocus sativus). Den odlas mest i Spanien och Frankrike
samt i mindre mingd #afven i Osterrike och Tyskland. Plantan
blommar i oktober. Frin blomman hojer sig da det tunna stiftet,
som Ofverst delar sig i tre mirken, hvilka ensamma bilda produkten
saffran, medan den ofriga delen af plantan ar virdelés. — 1 han-
deln indelas saffran efter sin hirkomst. Béast 4r den Osterrikiska,
som utmirker sig genom att den ar enfirgad, emedan den ute-
slutande bestir af de brunréda mirkena. Fransk saffran, adfven
kallad avignon, gatinais, orange, ir storre dn den Osterrikiska, Den
ir tvifirgad, brunréd och gul, emedan dari jamvél ingd delar af
det gula pistillstiftet. Spansk saffran liknar den franska. — Till
foljd af sitt héga pris dr saffran ofta utsatt for grofva forfalskningar.
Saffran forfalskas silunda ofta genom tillsats af pa konstgjord vig
firgade stift af saffranblomman. Afven omfirgas redan extraherad
saffran med frimmande firger, i synnerhet olika tjdrfarger. Ofta
tillsattas dfven frimmande saffranliknande vixtdelar. For att oka
vikten anvindas mineralimnen, sisom tungspat och gips, hvilka
fastas vid saffran genom att denna forst fuktas med t. ex. honung,
sirap, olja eller glycerin. — Priset pa det till stadens laboratorium
i och for undersdkning insinda saffranprofvet utgjorde, enligt upp-
gift af insindaren, 125 mk per kg, medan ett i och for jimférelse
anskaffat prof idkta saffran, hvilket dock inneholl ganska mycket
stiftdelar, for nirvarande kostade 165 mk per kg mot 90 mk fore
krigets utbrott. Det ifrdgavarande profvet, som ftill sitt yttre var
forvillande likt dkta saffran, visade sig vid undersokning utgéra ett
synnerligen groft falsifikat, ity att detsamma till storsta delen bestod
af kantblommor (Calendula officinalis), firgade pa konstgjord vig.
Dessutom uppnddde askhalten, beriknad pa torrsubstans, det hoga
viardet af 43,81 %, medan askhalten i saffran enligt finska farma-
kopén ej fir ofverstiga 6,5 %0. Det tillsatta tyngdmedlet bestod af
tungspat. — Helsingfors handelssaffran har tidigare undersokts af
provisor Max Nyman, som enligt uppgift i farmaceutiskt notisblad
redan for en lingre tid sedan pdvisat forfalskningar dari. Dock
har han pd forfrigan meddelat att han icke patriffat ett sd groft
falsifikat som det foreliggande.

Ingenidr E. Cedercreutz redogjorde for den sedan ndgra
ménader tillbaka inforda fabrikationen af ammoniumkarbonat vid
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Helsingfors stads gasverk. Tidigare har tillverkningen af nimnda
salt hufvudsakligen skett vid sirskilda fabriker genom omsittning
af krita eller kalksten med ammoniumsulfat i nirvaro af en liten
mangd kol, medan ftillverkningen hittills aldrig upptagits vid négot
gasverk, dir det dock lidge nidra till hands att tillverka ammonium-
karbonat genom att inleda koldioxid i ammoniakvatten och sublimera
det bildade saltet. Denna omstindighet torde finna sin forklaring
diri, att stora svdrigheter upptrida vid forséken att kondensera det
sublimerande saltet, hvilket vid storre anliggningar sker genom an-
vindande af vildiga blykamrar. D& dylika hade stillt sig alltfor
dyrbara for anvindning vid gasverket profvades sirskilda andra
material, tills man slutligen i pergamentpapper fann det mest an-
vindbara. Haraf gjordes smala tilt af ungefir 60 cm héjd, i hvilka
ammoniumkarbonatingorna inleddes och dir desamma kondensera-
des till ett salt af hittills ouppnadd renhet. De nimnda kondensa-
tionsanordningarna hafva anviandts vid gasverket hela sistforflutna
vinter. :

Till ny medlem i samfundet intogs dokfor Pentti Eskola, fore-
slagen af dr Borgstrom och mag. Siintola.

Nérvarande vid motet voro 15 medlemmar af samfundet.

Méte den 22 september 1915,

Ordféranden professor O. Aschan hilsade de talrikt nirvarande
medlemmarna valkomna till héstens forsta mote och dfvergick hirpd
till dagordningen.

Protokollet frain samfundets mote den 12 maj upplistes och
godkindes.

Senator Edvard Hjelt framforde sitt tack for samfundets héls-
ning till senator Hjelts 60-drs dag samt for inkallandet af senator
Hjelt till samfundets hedersledamot.

Senator Edvard Hjelt foredrog for samfundet ett kapitel ur
den organiska kemins historia — det forsta foredraget af en lingre
serie — och uppeholl sig sirskildt vid sjilfva framtridandet af be-
greppet organisk kemi och detta liroamnes omride och begrinsning.
Den i forna tider inom olika vetenskaper brukliga indelningen af
kropparna efter deras naturhistoriska hirstamning frin mineralriket,
vaxtriket eller djurriket foljdes icke for de dmnen, hvilka voro fore-
_mfil for kemisk forskning, utan fér dessa grundade sig indelningen
1 olika grupper pd dmnenas yitre egenskaper. Silunda hinférdes
till gruppen ,oljor” bade flytande fetter och svafvelsyra, till »spiritudsa
dmnen" alkohol, ammoniak, saltsyra, tennklorid o.s.v. Denna in-
delning stod i 6fverensstimmelse sivdl med den aristoteleska som
med den iatrokemiska uppfattningen af materien sisom -uppbyggd
af ett fital grundidmnen, representerande de typiska egenskaperna,
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hvaraf foljde att amnen med likartade egenskaper voro sinsemellan
nira besliktade, — Under loppet af 1600-talet intridde emellertid
en forindring hérvidlag och sdlunda finner man att t. ex. Lemery
i sin bekanta ldrobok frdn &r 1675 indelar dfven de kemiska sub-
stanserna efter deras hirstamning i tre olika grupper: mineral-
damnen, vixtimnen och djurimnen. Ett konsekvent genomférande
af denna princip stillde sig dock rdtt svart och ledde for ofrigt till
att hvarje grupp kom att innehdlla en ganska brokig samling dmnen.
Salunda riknade Lemery t. ex. till djurimnen hvarandra si olik-
artade substanser som fosfor, hjorthornssalt, det minskliga kraniet,
vax och sirskilda torrdestillationsprodukter af organiskt material.
Lemerys indelning foljdes emellertid i de flesta bocker under loppet
af ca 100 &r. — Med Lavoisiers riktiga forklaring af forbrannings-
processen banades emellertid vig dfven for en naturligare indelning
af dmnena. Man borjade nimligen frin denna tid — slutet af
1700-talet — #gna en alltmer okad uppmirksamhet &t dmnenas
kemiska egenskaper, hvarfor man afven i sirskilda larobocker finner
t. ex. olika syror behandlade i ett sammanhang, oberoende af deras
hiarstamning. Sarskildt m& frin denna tid ndmnas Fourcroys larobok
i kemi frin &r 1801. Denna ir indelad i &tta kapitel, hvaraf det
sista behandlar vixtimnen, om hvilka Fourcroy siger att de skilja
sig frin ofriga dmnen utom genom sin hirstamning 4fven genom
sin vaxlande sammansittning, sin littare forinderlighet och genom
att de ej kunna syntetiseras. Af allra stérsta betydelse dr emellertid
att Fourcroy frangdr det gamla sittet att behandla véixtimnena efter
de vixter, frin hvilka de hirstamma, och foretager en rent kemisk
indelning, skiljande t. ex. sockerarter, dgghvitedmnen, jdsningspro-
dukter m. m. Djurimnena voro #nnu féga kinda, hvilket ger
Fourcroy anledning att for dem vidhalla den naturalhistoriska in-
delningen efter olika fysiologisk hirstamning, alltsd 4mnen fran blodet,
lymfan, gallan o.s.v. — Sin verkliga begrinsning erholl emellertid
den organiska kemin forst genom Berzelius, for ofrigt den forsta
som anvidnde denna gemensamma bendmning for dimnen hérstam-
mande fran vixter och djur. Ar 1827 utgaf Berzelius nimligen
den forsta liroboken i organisk kemi och uttalar hir foljande tre
kinnetecken for organiska féreningar: 1) De organiska foreningarna
innehdlla frimst elementen syre, kvifve, kol och vite, jimte hvilka
dock stundom idfven smi mingder af nigra andra element kunna
forekomma; 2) de organiska foreningarnas sammansatta atomer (dé-
tida benimning pi molekyler) utgdras af 3 eller 4 element; 3) intet
element behofver ingd med blott 1 atom, hvarfér dfven de organiska
imnenas sammansatta atomer dro betydligt storre dn de oorganiska
imnenas. — FEtt undantag frin regel 2) utgjorde kolvitena, men
ifven hos dessa framtridde den organiska karaktiren genom eit stort
antal atomer i molekylen. — Hvad betriffar orsaken till de or-
ganiska foreningarnas siregna karaktir si ansig &nnu Berzelius
och minga med honom att denna var att soka i deras bildning i
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de lefvande organismerna under inflytande af den sikallade ,lifs-
kraften“. Den riktiga uppfattningen af den organiska kemin som
kolféreningarnas kemi ldt 4nnu nigot vinta pi sig. Forst i Gmelins
handbok frin &r 1848, dir for ofrigt vixt- och djurkemi ej lingre
Atskiljas fran hvarandra, framhélles tydligt kol som den enda visent-
liga bestdndsdelen i organiska foreningar. 1 Kekulés ar 1859 ut-
komna ldrobok finner man sedan den forsta efter modirn uppfatt-
ning fullt korrekta definitionen p& den organiska kemin. Kekulé
definierar niamligen den organiska kemin helt enkelt som kolférenin-
garnas kemi och framhiller att ingen principiell motsats existerar
mellan den organiska och den oorganiska kemin. Kolforeningarnas
stora antal och komplicerade natur gor det blott af praktiska skl
nodvindigt att behandla dem sirskildt for sig. — Kinnedomen om
de organiska foreningarna gick for oOfrigt under denna tid fram&t
med stormsteg och icke utan skdl har man benimnt &ren 1830—
1860 ,den organiska kemins period”. Senare har visserligen en
reaktion intriffat, men fortfarande har dock den organiska kemin
bibehdllit sin forgrundsplats inom den allminna kemin.

Af sekreteraren uppldstes en skrifvelse frin Senatens Handels-
och Industriexpedition, hvari Finska kemistsamfundet, i anledning
af en tidigare hemstillan frin samfundet till Senaten, uppmanas att
anskaffa ungefirliga uppgifter pa det pris man, ifall af inford svatvel-
syretillverkning i storre skala vid Outokumpu kopparverk, kunde
parakna for de kvantiteter svafvelsyra, hvarmed produktionen i Quto-
kumpu kunde ofverstiga landets behof for nirvarande, hvilket ofver-
skott skulle komma nya kemiska industrigrenar till godo, dfvensom
uppgifter, pa hvilka nya industrigrenar Finska kemistsamfundet anser
i forsta hand kunna i landet uppstd, om inhemsk svafvelsyra skulle
std till buds. For frigans forberedande behandling tillsattes ett ut-
skott med direktor A. E. Alfthan som ordférande och direktor Edv.
Cedercreutz, professor T. Hirn, doktor H. Ramsay och ingenior O.
Segercrantz som ledamoter.

Till nya medlemmar i samfundet intogos: herr Gunnar Aspelin,
Helsingfors, foreslagen af dr Borgstréom och prof. Oholm, ingenior
Woliter Ramsay, Tammerfors, foreslagen af dr Ramsay och mag.
Bergman, ingenior Helmer Roschier, Helsingfors, foreslagen af prof.
Hirn och ing. Qvist, fil. kand. Emil S. Tomula, Helsingfors, fore-
slagen af mag. Siintola och ing. Qvist, ingeniér Harry Zilliacus,
Helsingfors, foreslagen af dr Ramsay och mag. Bergman.

Vid moétet ndrvoro 32 af samfundets medlemmar.




) comt————— e L AN

— 102 —

Méte den 13 oktober 1915,

Forhandlingarna vid motet leddes af samfundets ordférande
professor O. Aschan.

Protokollet fran samfundets mote den 22 september uppldstes
och godkindes.

Till ny medlem i samfundets vid septembermétet utsedda
»svafvelsyrekommitté” valdes dr L. H. Borgstrom i stillet for direktor
A. E. Alfthan, som pa grund af bristande tid anhallit om att blifva
befriad fran uppdraget. Ordférandeskapet i kommittén uppdrogs at
direktor Edv. Cedercreutz.

Senator Edvard Hjelt holl ett foredrag om lifskraften och den
organiska syntesen.

Undersdker man de forklaringar, som i borjan af 1800-talet
gafvos pa de organiska foreningarnas siregna karaktar och uppkomst,
si skall man finna, att den uppfattningen var allmint gidngse, att de
organiska dmnenas bildning var bunden vid de lefvande organismerna
och fullstindigt beroende af dessa. Tydligast finner man detta
angifvet af Berzelius, som framhiller, att i de lefvande organismerna
bor en ,lifskraft”, under hvars inverkan elementen sammansluta sig
till kemiska foreningar utan att strikte folja de elektrokemiska lagar,
som bestimma uppkomsten af oorganiska kemiska foreningar. Denna
olifskraft”  betraktade Berzelius dock icke som en sirskild natur-
kraft — och hiri stod han lingt framom mainga af sina samtida —,
utan fastmer som en i organismen verksam sammansiutning af de
vanliga naturkrafterna, hvars komplicerade natur gjorde densamma
svarforklarlig. Som ndmndt stod Berzelius i detta som i sd mycket
annat fore sin tid och det gafs dfven ménga forskare, som ej delade
de sistanforda &sikterna. Sélunda framhollo t. ex. ndgra kemiska
forskare, att de ansdgo det rent af oanstindigt att tro att de ria,
simpla naturkrafterna skulle utofva inflytande i en sa fin byggnad
som den lefvande organismen. — Man kinde emellertid redan vid
denna tid nagra enstaka fall, diar de anforda villkoren for organiska
amnens bildning ej ldngre tycktes hdlla strack. Ett viktigt tillskott
till denna grupp vanns med Wohlers bekanta syntes frin &r 1828
af urinimne ur cyansyra och ammoniak, substanser, som visserligen
hade organisk hérstamning, men dock allmint hade riknats sdsom
oorganiska. De nimnda fallen voro emellertid ytterst fétaliga,
hvarfor dfven Berzelius dnnu stillde sig nagot tviflande, betraktande
de bildade substanserna sdsom stdende blott pd grinsen till de
organiska foreningarna, hvarfor ej heller deras uppkomst kunde
pastds kullkasta de tidigare teorierna. — Fakta samlades emellertid
och pa 1840-talet var man redan tvungen att medge att olikartade
organiska foreningar kunna framstillas i laboratoriet. Asikterna voro
dock fortfarande delade. Medan silunda Liebig redan vid denna
tid framholl att alla verkligt kemiska organiska substanser, sisom
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{. ex. sockerarter och kinin komma att kunna konstgjordt framstillas,
de vitala organiska substanserna, sisom celler, olika vifnader m. m,,
diaremot ej, ansig en annan framstiende kemist, Gerhardt, att i den
lefvande organismen sker uppbyggande, syntetiserande reakiioner, i
laboratoriet under formedling af de allmdnna naturkrafterna endast
nedbrytande, analyserande reaktioner. Denna Gerhardts uppfattning
sammanhdngde for ofrigt med hela arbetsrikiningen pa det organiska
omrédet. Man hade framst utfért analyserande arbeten, medan
exemplen pd organiska synteser voro sillsynta och ej fullt be-
visande., — Hairuti intridde emellertid en férandring under 1850-talet
tack vare Kolbes och i all synnerhet Berthelofs talrika fullstindiga
synteser af olikartade organiska foreningar. Samtidigt utvecklades
ifven den teoretiska uppfattningen, och man var tvungen att erkinna
att de organiska foreningarna lika val som de oorganiska kunna pi
konstgjord vig uppbyggas i laboratoriet af de kemiska elementen.
En sista principiell olikhet mellan organiska och oorganiska Amnen
hade forsvunnit. — Kastar man en blick tillbaka pa det nyss skildrade
forsvinnandet af begreppet ,lifskraft” ur den organiska kemin, finner
man alltsi att detta ej dstadkoms genom en enstaka upptickt, utan
berodde pd en smaningom skeende utveckling efter hand som den
organiska syntesen vann insteg i kemisternas medvetande. — Detta
har ju varit af den allra storsta praktiska betydelse fér den organiska
kemin och dess tillimpningar, men har dock ej fort oss mycket
narmare lifvets gata.

Fil. mag. K Buch holl ett foredrag om spektrofotometern som
analytiskt hjdlpmedel. — For ljusabsorptionen i losningar géller

formeln

% ~= 107"
hvarest / = den ljusmingd som genomgir 16sningen, / = den ljus-
mangd som triffar I6sningen, @=skikttjockleken och e=extinktions-
koefficienten, d. v. s. reciproka virdet till den skikttjocklek, som
erfordras for att minska den genomgéende ljusmidngdens styrka till
Y10. Med spektrofotometern kan nu ljusabsorptionen bestimmas och
den anforda formeln ger sedan en utvdg att berikna extinktions-
koefficienten. Bestimmes denna fér en Idsning och for det rena
losningsmedlet kan man genom subtraktion fi ut virdet pd extink-
tionskoefficienten for det upplosta dmnet. Vid odissocierade dmnen
ar emellertid denna proportionell mot koncentrationen, hvarfér man
hdr har en enkel kvantitativ metod for bestimning af styrkan af
t. 0. m. mycket utspadda l6sningar. Vid dissocierade dmnen stiller
sig understkningen nagot mera komplicerad; man maste understka
olika system och kan sedan genom interpolation erhdlla ett noggrant

 virde, — Apparaten kan anvindas for olikartade undersokningar,

men foredragaren forbigick ofriga och drojde endast vid en af
honom sjilf utarbetad metod for bestimmande af véteionkoncentra-
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tionen 1 l0sningar, en bestimning, som ir af stor betydelse bland
annat vid hafsvattensundersdkningar., De utférda forsoken visade
att med denna optiska metod erhdllas fullt lika goda virden som
med den noggrannaste tidigare anvidnda elektrometriska metoden.
Fordelarna hos den nya metoden dro att man ej vid hvarje enskild
undersokning behofver en jamforelseldsning, sedan man enging
uppritat en kurva for ljusabsorptionens forlopp i ett visst slag af
losningar, att l6sningsmedlet fir vara firgadt samt att metoden kan
anvindas ifven for saltfattiga 1osningar, hvilket ej ar fallet med den
elektrometriska metoden.

Fil. dr H. Ramsay foreslog att kemistsamfundet skulle starta
en egen kemisk facktidskrift samt framholl dels hvilket méktigt
foreningsband detta skulle komma att utgdra for samfundets med-
lemmar, dels dfven af hvilken ritt stor betydelse planens realiserande
kunde blifva for hela landets kemiska industri genom att dstadkomma
en intimare kontakt mellan landets praktiskt och teoretiskt arbetande
kemister. Forslaget gaf anledning till en ritt liflig disskussion och
understoddes pa det varmaste af sirskilda talare, hvarefter samfundet
pd forslag af senator Hjelt uppdrog at sin styrelse att till november-
motet narmare utreda mojligheterna for forslagets praktiska uiférande.

Till ny medlem i samfundet intogs fil. mag. Frans Hirmd,
Helsingfors, foreslagen af mag. Siintola och ing. Qvist.

Vid motet narvaro 40 af samfundets medlemmar.
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Ett nytt terpen i finskt terpentin.

Forelopande meddelande vid Finska kemistsamfunders mote den 10 nov. 1915.

Af Ossian Aschan.

[ sdrskilda mellan dren 1894 och 1906 publicerade arbeten
hade foredr. bl. a. pdvisat, att mellan pinenfraktionen (c:a 155—
160°) och sylvestren-dipentenfraktionen (c:a 170—175°) i finskt
terpentin finnas mellanfraktioner af betydande storlek. Medan
t. ex. den forra fraktionen i ett tjirugnsterpentin utgjorde endast
7,1 % och den senare 20,6 %, innehollo fr. 160—165° 30,2 %%
och fr. 165—170° 22,6 %0 efter 5:te hvarfvet. 1 terpentin, ut-
destilleradt med vatteninga frin finsk furu- och grankada,
resulterade efter 4:de hvarfvet féljande méingder:

Furukdda:  Grankdda:
Fraktion 155—157° .. .i.viw.. 5g 1 g
" 157—159° ... ...... 26 o 13
" 159—161° .......... 19 10
” 161—163° we o swvaar. . T 4,5 ”
" 163—1680 .......... 18 7,0 ”
" 168—1730 .......... T » 4,0 "
" 173—1780 .......... 2 » 1,5 "

Haraf framgick att dfven i den of6érindrade naturprodukten
fraktionerna mellan 160—170° innehélla nya substanser, sanno-
likt ett forut icke kidndt terpen. Sedan féredragaren jimte dr
Bertel Ahistrom dessutom ar 1006 pévisat, att de nagot Ofver
160° kokande andelarna af amerikanskt och franskt terpentin
vid oxidation med permanganat gifva de stérsta utbytena pa
den af Beayer och Villiger upptickta nopinsyran (formel II),
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blef det mycket sannolikt, att det motsvarande terpenet, nopinen
(formel 1), dgde en omkring 165° liggande kokpunkt:

CH, (IIOg H

l
CH,—C(OH)-CH

CHy, —C ——/CH

IL
.(CHS)ch: / ' ‘(CHs)z ? / '
CH.— CH—CHs CHs;— CH—CHs

Detta blef ar 1908 i firman Schimmel & C:os laboratorium
i Leipzig—Plagwitz bevisadt, di nopinen i rent tillstdnd isole-
rades fran isop-olja. Samtidigt besannades af firmans kemister
ofvanndmnda antagande, att den vid 164—166° kokande delen
af amerikanskt terpentin bestir af samma nopinen, hvilket
ocksd uppgafs forekomma i freolja (Kiendl). Det var dirfor
sannolikt att ofvanndmnda af foredr. i finsk toreolja funna,
omkring 165° kokande mellanfraktion ocksid skulle bestd af
nopinen, hvarfér ndgon vidare undersékning af den icke
foretogs.

Emellertid kom tal. senare till den uppfattning, att den
nidmnda tyska firmans kemister icke haft ritt i antagandet, att
toreoljan alltid skulle innehdlla nopinen. Vid permanganat-
oxidation af den vid 165° kokande fraktionen erhdlls nimligen
icke nopinsyra. Detta foranledde tal. att systematiskt under-
soka ett finskt terpentin, hvilken icke erhallits i tjirugn, och
valdes hirtill det som biprodukt vid sulfatcellulosa-kokningen
resulterande terpentinet. Hirvid erholls vidare stéd fér upp-
fattningen, att det finska terpentinet synbarligen i ritt anmirk-
ningsvirda mingder, hvilka kunna uppgd 4anda till 209 af
dess vikt, innehaller ett nytt ferpenkolvite. Det kokar ungefir
vid samma temperatur som nopinen (164—166°), nimligen vid
163—165°, och di det dger spec. vikten d’Y= 08628, ir det
sikert ett bicykliskt enkelt mittadt terpen, hvarpd ocksi mol-
refraktionen med det funna virdet MR=4396 mot det beriknade
af 43,52 utgor ett bevis. Om till det sista talet adderas refraktions-
inkrementet 0,40 for fyrringen, erhdlles nimligen det vil dfver-
ensstimmande berdknade virdet MR=43,02. Det nya terpenet
ir hogervridande med konstanten [¢]p=-+7,70. D& nopinens
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spec. vikt 4r 0,8650 och [a]p=—0,69, si kunde skil foreligga
for antagandet, att hir den hoégervridande formen till den forut
endast kidnda vinsterformen af nopinen hade blifvit funnen.
Detta kan emellertid omojligt vara fallet, ty i si fall borde vid
oxidationen med kaliumpermanganat nopinsyra ha bildats, litt
pavisad genom sitt svarlosliga natriumsalt. Detta salt har icke
kunnat erhallas, oaktadt vil ett tiotal olika oxidationsforsok
blifvit utforda. Dock synes det nya terpenet liksom nopinen
vara nira besliktadt med pinen. I likhet med nopinen ger det med
ainytnitrit och saltsyra pinen-nitrosoklorid, ehuru utbytet ir foga
tillfredsstdllande. Denna uppgift f6rbeholl sig tal. dock att fa
kontrollera pa storre substansmingder; kolvitet kunde nimligen,
trots upprepad fraktionering, mojligtvis dnnu ha innehallit smi
mangder pinen. Lukten ar karakteristiskt mandelartad och den-
samma som ar egendomlig for denna fraktion af det finska
terpentinet, vare sig det erhallits ur téreoljan eller vid sulfat-
cellulosatillverkningen. Vid destillation under vanligt tryck
omlagras det nya kolvitet synbarligen latt.

Det forelopande meddelandet skall efterféljas af en ut-
forligare publikation. I denna skulle definitivt visas, huruvida
kolvitet 4r enhetligt, hvilket tillsvidare icke kunnat med sikerhet
faststillas. Dirjamte f6rbeholl sig tal. en ingdende undersdkning
af dess konstitution och dess férhdllande i 6frigt.
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Tragas och dess tillfidlliga tillverkning vid
Helsingfors stads gasverk.

Foredrag vid Finska kemistsamfundets mote den 10 november 1915.

Af Ed. Cedercreutz.

Under nu ridande exceptionella forhdllanden hafva manga
industrier stillts infér nya, lika intressanta som svarlosta tek-
niska problem. Det har gillt att soka komma till ritta utan
tillgdng till alla de rdmaterial och hjilpmede], som man
tidigare betjinat sig af. Hirvid har bristen pd stenkol och
koks vallat stora svdrigheter. Speciellt hafva gasverken, som
anvinda stenkol direkt som rdmaterial for fabrikationen, for-
satts i en synnerligen brydsam situation. Enligt tidnings-
notiser hafva ndgra gasverk upphort att arbeta, medan andra,
tillgripande den enda utvigen som sttt till buds, ofvergétt till
fabrikation af trigas.

Tragastillverkningen 4r visserligen ingen teknisk nyhet.
Har i Helsingfors har ju vid det gamla gasverket tillverkats
trigas under en tidrymd af tjugo 4r. Men denna fabrikation
forutsitter alldeles speciella anordningar. Vid de gasverk, dir
gamla horisontalugnar 4nnu 4ro i bruk, kan en nigot si nir
normal trigastillverkning genomfdras, men moddrna gasverk
med komplicerade ugnar och vertikala retorter iro alls icke
dgnade for denna tillverkning.

Som bekant, tillverkas emellertid sedan ingingen af maj
manad trigas vid det modirnt inrittade gasverket i Helsingfors.
Tillverkningen uppgér hir per mdnad lika hogt, som Aarstill-
verkningen vid de storsta i tiden arbetande trigasverken. Redan
genom driftens omfing 4r fabrikationen en helt annan nu in
forr. Beaktar man dirjimte, att den gamla trigasindustrin
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plotsligen intvungits i f6r den fullkomligt frimmande produk-
tionsvillkor, inser man, att oOfvergéngen till trigastillverkning
vid gasverket i Helsingfors ingalunda varit en promenad pa
en fiardigt upptrampad stig.

Innan jag emellertid 6fvergér till en beskrifning ofver den
i Sodervik nu pagdende tragastillverkningen och de svérigheter
som mott for dess lyckliga genomférande, vill jag ldmna en
ofversikt Ofver denna redan utddémda industris tidigare dden
och utvecklingsskeden.

[ slutet af 1700-talet gjorde fransmannen Philipp Lebon
iakttagelsen, att tri upphettadt i slutet rum afgaf en gas, som
var briannbar, och som kunde anvindas for belysning. Han
konstruerade én belysningsapparat, af honom kallad ,Thermo-
lampa“, och uttog ar 1798 patent 4 denna sin uppfinning. I en
broschyr beskrifver Lebon sin ,Thermolampa“ med frans-
mannens stora entusiasm. Han férklarar denna lampa vara en
universalapparat for alstring af vdrme, ljus och kraft samt till-
lagger densamma obegrinsade framtidsmojligheter. Apparaten
utgjorde en stiende cylindrisk ugn med eldstad for kol- eller
vedeldning samt ofvanom denna ett f0rgasningsrum for tri.
De afgdende gaserna afkyldes i apparatens 6fre del med vatten,

~is eller snd, leddes genom vatten och uppfingades under en

4 »lampans” krén befintlig plattratt. Gasen afleddes i glasror
till briannarena.

Lebons fOrsta ,thermolampa” blef ett utstillningsobjekt.
Han uppstillde lampan i sitt hem, ledde gasen till krona och
viggarmar och till tridgirdens improviserade illuminations-
anordningar. Hvar tionde dag foranstaltade Lebon stor illu-
mination. Entrékort till 3 francs sdldes it alla dem, som
ville bese den sagolika elden, de brinnande buskarna och spring-
brunnen i tridgirden, dir ligorna uppstego likt brinnande
olja mellan brunnens kantstenar.

Uppfinningen vickte uppseende. Besdken i Lebons trid-
gard voro talrika och det dréjde ej ldnge innan trigas-
apparater dfven ,uppfunnos” och patenterades i Tyskland.
Bland tyska uppfinnare nimnes hofkammarridet Wenzler, som
konstruerade en ,sparugn” med fyrkantigt férgasningsrum for
trd, men i Ofrigt nistan for mycket pdminnande om Lebons
thermolampa.
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Snart kom uppfinnigen i exploatorers hiander. Den da
for tiden kinde ,agitatorn” Winzler utférde flere installations-
anliggningar, bland dem ar 1804 en belysningsanliggning for
34 argandligor i grefve von Deyms konstgalleri i Wien.
Winzler utgaf en reklambroschyr med titeln: ,Thermolampan
i Tyskland eller fullstindig, savél teoretisk som praktisk be-
skrifning ofver den ursprungligen i Frankrike uppfunna, men
numera afven i Tyskland upptickta universal lys-, virme-, kok-,
destillations- och sparugnen. Med fyra kopparstick. Upptickt
och forfattad af Zacharias Andreas Winzler, doktor i fria konster
och virldsvisdom éfvensom #gare af konungligt-kejserligt kon-
sessionerade salpeterplantager i Ziam.“ Trots all agitation hade
thermolampan likvdl foga framgdng. Professor Lampadius i
Freiburg gjorde forsdk med densamma i konungens af Sachsen
slott och trodde sig déirvid kunna konstatera, att lampan funk-
tionerade béttre med stenkol 4n med trd. Trigasen var svag
och dess lyskraft var ringa.

Nigon praktisk betydelse erh6ll thermolampan aldrig.
Uppfinnaren Lebon dog ar 1804 och lampan 6fverlefde ej linge
sin uppfinnare.

Négra éartionden senare ftillvann sig trdgasen emellertid
ater intresse. Skogsrikedomen i Bayern, de di dnnu diliga
kommunikationerna jimte det vixande behofvet af gasbelysning
i stiderna gjorde, att man ater borjade befatta sig med tanken
att anvinda trd fOr gasberedning i stillet for det dyra och
svart tillgingliga stenkolet.

Professor Pettenkofer, som i Miinchen en ldngre tid arbetat
pa detta problem, lyckades uppfinna en metod att ur trd fram-
stilla en gas, som i kvalitet stod afsevirdt hogre dn den
tidigare bekanta trigasen och som hade en lysférméga, som till
och med ofvertriffade stenkolsgasens. Vid sina forsok hade
Pettenkofer forst utgdtt frén kédig furuved i hopp om att denna
skulle skinka en gas af hog lyskrait. Den vid torrdestillation
vunna gasen var emellertid, trots rdmaterialets hoga halt af
kada, foga bittre an ur vanligt tri afdestillerad gas. Vid for-
sok att leda torrdestillationen si, att de primirt bildade tjar-
bestdndsdelarna genom kontakt med retortens glédande viggar
ytterligare sonderdelades, lyckades han emellertid ej blott er-
hilla betydligt mera gas 4n vid tidigare forsok, utan dfven en
gas af afsevirdt bittre kvalitet.
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Han fann vid sina forsok att triets halt af kida och harts
var af ringa betydelse. Genom ett limpligt torrdestillationsfor-
farande kunde han ur vanligt hvitt filtrerpapper erhilla inda
till 6 kub. fot gas per skdlpund papper och en gas, som, sedan
den renats med kalk, var jimgod med stenkolsgas. Torr-
destillationsforsoken utfordes i storre skala vid ett oljegasverk
tillhorande statsbanornas verkstider i Niirnberg och resultaten
utfollo lika fordelaktigt som vid laboratorieforséken.

Den trigas, som tidigare erhdllits vid vanlig torrdestillation
af trd, hade enligt Pettenkofers undersdkningar sammansitt-
ningen

kolsyra . . . . ctess me sme s o 54,5 %o
kolmonoxid .. ............ 33,8 »
methon ... ............... 6,6 »
(IUft .................... 5,1 n)

medan Pettenkofers trigas uppvisade

kolsyra . so. . sawiss e 18—25 /o
kolmonoxid .......... 40--50
methon .. ... ..., 8§—12
vatgas . .. .. .5 seeine 14—17
tunga kolviten ........ 60— 7 4

Enligt senare gjorda virmevirdebestimningar har fast-
stillts, att Pettenkofers rigas hade eft virmevirde af ca 3 500
kalorier mot ett kalorital af blott c:a 1500 hos Lebons trigas.
Uppfinningen var af stor betydelse och stillde nya utsikter
for trigasens praktiska anviandbarhet,

Pettenkofer bildade jimte ndgra vinner ett bolag och
byggde ett litet forsta trdgasverk f6r belysning af bangérden i
Miinchen.

Sedan Pettenkofer lyckats intressera fabriksledaren Ludvig
Aug. Riedinger i Augsburg for sin uppfinning, bildades ett
nytt bolag, som redan &r 1852 afslot de forsta kontrakten for
uppforandet af trigasverk. Det forsta verk, som af bolaget
byggdes i Tyskland, var det i Bayreuth. Verket igdngsattes &r
1853 och tillverkade under det forsta driftaret 37 000 m?® gas.
(Ungefir lika mycket som nu produceras i Helsingfors under
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tvd dygn.) Af bolaget uppfordes successivt gasverk i flere stider
savial i Tyskland som i utlandet, hir md nimnas gasverken i
Wiirzburg, Coburg, Bamberg, Darmstadt, Giessen, Ziirich,
Luzern, Aarau, S:t Gallen, Regensburg, Ulm, Landshut, Passau,
Insbruck, Helsingfors, Lugano, Vilna. Gasverket i Helsingfors
byggdes som bekant &r 1860. Det sista trigasverket i Tyskland
uppfoérdes ar 1863 i Reichenhall.

Sammanlagt torde pd sextiotalet hafva funnits mellan
20 och 30 arbetande trigasverk.

Emellertid stego vedprisen, och med de forbittrade kom-
munikationerna blef kolet allt billigare. Gasverket i Bayreuth
hade redan pi slutet af femtiotalet 6fvergait till tillverkning af
stenkolsgas och inom kort dfvergingo gasverken i Tyskland, det
ena efter det andra till stenkolsdrift. Ar 1868 arbetade endast
6 trigasverk, af hvilka det i Wiirzburg var storst och hade en
grstillverkning af 570 000 m®. Under foljande decennium upp-
horde trigastillverkningen i alla tyska stider utom vid det lilla
gasverket i Reichenhall, dir trigasdriften fortsattes intill slutet
af 1800-talet.

Gasverket i Helsingfors ofvergick till stenkolsgastillverk-
ning ar 1882, trigasverket i Vilna forst i borjan af 1900-talet.
| stiderna Brasso i Ungern och Cilly i Steiermark tillverkades
annu ar 1902 trigas.

I Amerika, speciellt i Canada, skall dfven tridgas haiva
tillverkats. Litteraturuppgifterna hirofver dro likvil ytterligt
knappa. 1 ,Journal fiir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung*
for ar 1801 finnes emellertid en intressant uppgift 6fver att
firman The Mutual Gas Works i New-York redan pa 1880-
talet genomfort en ,Trigasprocess” baserad pa traforgasning i
en lang horisontal retort, férsedd med en lucka i hvardera dndan.
Triets pafyllning skedde i den ena 4ndan och gaserna uttogos
i den andra, men leddes fore uttaget genom ett skikt anhopadt
trikol, hvarvid enligt uppgift en del af den bildade vatteningan
och kolsyran tridde i reaktion med det glddande kolet under
bildning af kolmonoxid och vitgas. Denna ntrigasprocess”
uppges hafva tillimpats 4 ndgra orter vid den amerikanska
vistkusten, emedan man behofde trikol fér stekning af ostron.
Hiraf kan man sluta sig till att tillverkningen skett i den mest
ansprikslosa skala.

I~
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Som en sista lifsyttring af intresset f6r den ddende trigas-
industrin dr att anteckna fransmannen M. Riché’s ir 1897 ut-
tagna patent pd en metod att tillverka trigas ur allehanda
traaffall.  Uppfinningen, som till sin idé har mycket gemen-
samt med The Mutual Gasworks ofvan nimnda trigasprocess,
bevirdigades i den tyska fackpressen blott med en kort notis,
men i Frankrike utgdfvo ingeniérerna Ch. Vigreux och FEug.
Bardolle en bok oOfver ,Richégasen” och dess industriella an-
vindning samt tillskrefvo densamma en stor betydelse speciellt
som kraftgas. Richégasen ir trigas, afdestillerad p& enklaste
sitt i en vertikal jarnretort, men sedan ledd genom en andra
retort, innehdllande gl6dande trikol. Hirvid sonderdelas
destillationsprodukterna under bildning af betydande mingder
kolmonoxid och vitgas. Richégasens sammansittning ir enligt
analyser, utférda af ingenidér M. Chavanon:

kolsyra ................ 21,33 %
kolmonoxid = i wass o 22
methan ........... ... .. 12,47 »
viate. ... 44,20 ,

Gasens varmevirde utgdr 3 028 kalorier.
vikt 0,823.

Det uppges att man i en Richéugn, forutom tra skall
kunna forgasa allehanda affall. Gasutbytet per 100 kg férgasadt
material anges vara: for trd 80 m?, f6r ylleaffall 50 m® for papper
22,8 m® for oxinilfvor 15 m® En hare vigande 2,8 kg gaf
43 m® prima Richégas.

Vid ndgra industriella inrdttningar torde Richégasverk ha
uppforts. Huruvida de visat sig vara dndamdlsenliga och rintabla
ir mig icke bekant.

Under den tid trigasindustrin hade sitt stora uppsving,
var trigastillverkningen foremdl for inglende sivil teoretiska
som praktiska studier. Redan professor Pettenkofer utférde
intressanta och virdefulla undersdkningar betriffande olika
trislags forhdllande vid forgasning. Undersékningarna gifvo
vid handen, att f6ljande gasutbyten erhollos af olika trislag
per 100 kg torkadt tri:

Dess specifika
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vide. ..o 374 m®
OTAM  wicin Mo Karane S 6 358
lind............ ...... 357
DJOTK anmt mmsinnss smacsuionon 35,1
bok . enie s i s o 33,4
tall ... 385
[ 211 1q1f 7 PO PO ———— 315

Doktor Riessig, som vid gasverket i Darmstadt anstillt
forgasningsforsok, uppger féljande utbyten:

for ek ........ 34,0 m® pr 100 kg
bok ...... 33,5 vooon ” "
b]OI'k o 35,0 v " "
DODDE] . 36,2 noow " "
asp  .... . 33,6 vooon " "
lind ...... 36,0 wooon " "
vide . ... .. 37,5 nooon " "
larktra . ... 31,0 [/ " "

[ en driftstatistik 6fver resultaten vid tragasverk, som arbetat
med barrtrd, uppgifvas féljande utbyten:

for gran .. ..., ... .. 325—37 m
tall ... L.

Torrdestillationen skedde vid en temperatur af c:a 800° och
i regeln i jarnretort. Forgasningstiden var en och en half timme.
Gasbildningens forlopp framgér ur diagrammet pa nistfolj. sida.

Som ur diagrammet framgér, ar gasutvecklingen till en
borjan synnerligen liflig. Under denna tid af fdrgasnings-
perioden uppkommer i gasretorten ett Ofvertryck, hvilket i
retorter af chamotte medfér gasforluster.

Ingeniér J. R. Geith i Coburg faststilide, att gasutbytet
ur en god chamotteretort var c:a 25 9 ldgre dn ur en jarn-
retort. Forgasningen i en chamotteretort erfordrade dessutom
en hogre temperatur. Vid en normal forgasningstemperatur,
som i jdrnretort limnar utbyten af 35 m® gas per 100 kg
material, erhélls i chamotteretort blott 21—23 m?

En synnerligen viktig betingelse for tilverkningen af god
trigas var att veden, som forgasades, skulle vara mojligast torr.

|
|
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Genom lufttorkning kunde fuktighetshalten i veden nedbringas
till c:a 20 9%, men detta var ej tillrickligt. Vid alla gasverk funnos
darfér, i kombination med ugnarna, torkkamrar, dir den klufna
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veden, upplagd pd rullvagnar, torkades i kanaler. Den torkade
veden hade en fuktighetshalt af ca 10 9/0. Vedtorkningen blef
emellertid allt besvirligare, f6r att icke siga allt omoijligare,
ju stérre omtiing fabrikationen nidde. Den var ofta orsaken
till eldsvador, men kunde ej undvaras, ty med fuktig ved er-
holls en dalig gas af hég kolsyrehalt.
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Gasens rening var bide besvirlig och kostsam. Per m?
gas erfordrades ca 1 kg kalk. Enligt uppgifter ofver tragas-
tillverkningen i Darmstadt hade kalkitgingen dir uppgatt till
nirmare 2 kg slickt kalk pr m® gas. Vid storre gasverk
erfordrades Arligen mycket stora miangder kalk. Salunda for-
brukades hiraf vid gasverket i Helsingfors ar 1881 ofver
600 ton. Det uppges, att staden Wiirzburg®i tiden uppgaf
trigastillverkningen hufvudsakligen pd grund af de stora svérig-
heter, den omfattande kalkreningen medférde. Sa linge pro-
duktionen varit mindre, hade den férbrukade kalken vunnit
afsittning, men de stora mingderna oren kolsyrad kalk funno
icke afndmare.

Ofver tillverkningskostnaderna for trigas vid de tyska
gasverken har jag ej funnit ndgra uppgifter, men sannolikt
hafva de icke stillt sig gynnsammare dn vid det synnerligen
insiktsfullt och rationellt ledda trigasverket i Helsingfors, dir
fabrikationen dessutom haft ett storre omfing dn vid flertalet
trigasverk i utlandet. Fabrikationskostnaderna for trigasen vid
gasverket i Helsingfors stego ar 1881 till Fmk 5,87 pr 1000
kb.-fot, d. v.s. 20,95 penni per m® Forsiljningspriset var
Fmk 12: — pr 1000 kb.-fot, d. v. s. 42 penni pr m®

Tragasen &r tyngre An stenkolsgas och erfordrar andra
brinnare. Redan DPettenkofer hade konstaterat detta och
speciella brinnare med storre utstromningsdppningar hade
konstruerats.

Af det som anforts ur trigasens historia torde framga,
huru betidnkligt det var for Helsingfors stads gasverk att pa
viren 1915 soka komma till ritta utan stenkol, att tillverka
tragas i vertikalugnar med chamotteretorter och att leverera
trigasen till tiotusental gasforbrukningsapparater afsedda for
stenkolsgas.

Gasverket i Helsingfors arbetar som kidndt med ,Dessauer
vertikalugnar”, hvilka eldas med generatorgas, alstrad i stora
koksgeneratorer, som 4ro sammanbyggda med retortugnarna.
Det forsta villkoret f6r en fortsatt drift var, att ugnarna skulle
kunna eldas med annat brinsle dn koks. Det gillde darfér
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fraimst att forsoka oOfvergd till vedeldning i generatorerna. Med
en blandning af koks och ved arbetade generatorn #nnu till-
fredsstillande, men dd enbart ved tillgreps, nedgick ugnstempera-
turen, hvarjdmte ugnens tringa férbrinningskanaler tilltdpptes
af sot och tjarprodukter. Vedeldning var icke genomférbar.
Forsok att anvinda trikol utvisade att barrkol voro oanvind-
bara, men med bjorkkol kunde generatoreldningen uppritthallas
och tillika kunde man hélla ugnarna vid behdflig temperatur.

Nodvindigheten af att anvinda bjorkkol i generatorerna, gaf
sjdlfmant valet af bjork till forgasningsmaterial. For att
nagot sa nar kunna fylla retorterna, som dro koniska, med
ett betydligt mindre genomsnitt upptill d4n nere, méste tri-
materialet huggas i ritt smi stycken. Affallsveden frin trad-
rullsfabriker férefoll att blifva det fordelaktigaste forgasnings-
materialet. Detta material var dessutom i regeln torrt och
salunda &dgnadt for gastillverkning. Sirskilda torkinrittningar
for de kolossala mingder ved, som komme att behofvas for
forgasningen voro naturligtvis ej tinkbara vid en provisorisk
och blott tillfillig trigasdrift. For att kunna transportera veden
med de transportanordningar, som funnos vid gasverket, var
det nédvindigt att yttermera stycka rullveden. Speciella ladd-
ningsanordningar gjordes f6r det nya forgasningsmaterialet.
Af anstillda forsok att samtidigt tillverka stenkolsgas och tri-
gas framgick, att parallell drift ej kunde uppritthdllas, ty i ror
och ledningar bildades af stenkols- och bjorktjaran en egen-




e e R R R R R R R R R R R R R E— =i

— 118 —

domlig tradig blandprodukt, som t. o. m. flera ginger bragte
gasverkets pulserande hjirta, dess exhaustor, att stanna. Ofver-
gingen frin stenkolsdrift till trigasfabrikation nddgades man
diarfor gora sa att siga frén en dag till en annan. Forgas-
ningen af trd skedde till en borjan fullkomligt analogt med
forgasning af stenkol, likvil med iakttagande af att retorterna
icke fylldes i lika grad. De afgdende destillationsprodukterna
skulle nimligen i mojligaste man sittas i tillfille att sonderdelas

genom kontakten med den 6fre delen af retortens glédande
viaggar. | en vertikal retort kunde ju denna kontakt aldrig
tinkas lika effektiv som i horisontala retorter. Vid undersok-
ning af den erhdllna gasen, fann man, att denna hade ett
ritt hogt virmevirde, namligen ca 3500 kal. Gasutbytet
var diremot mycket Iigt eller blott ca 16—20 m® rdgas per
100 kg tri.

Att gasutbytet var sa lagt berodde tydligen p4, att en del
af den bildade gasen under den kort efter laddningen intridande
stormiga gasbildningsperioden tringde ut genom de mer eller
mindre pordsa och otdta chamotteretorterna.

- Den forlust, som villades af chamotteretorternas otithet,
uppvigdes delvis af en reducerad undereldning och af méjlig-
heten att kunna till godt pris forsilja en del af det sidlunda
besparade trikolet. Vid ett utbyte af 20 m® gas per 100 kg
forgasad ved kunde man emellertid ej tidnka sig att med gas-
verkets attio retorter kunna tillgodose stadens gasbehof. Till-
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verkningskostnaderna voro dirjimte hoéga. Ett oundgingligt
villkor for att kunna arbeta, utan att ytterligare nddgas hoja
gaspriset, var att nd ett hogre gasutbyte. 1 juli gjordes for-
sok att i retorterna insitta stilrér for att tvinga den bildade
gasen till en lingre vig i den heta retortern och silunda erng
i hogre man den Pettenkoferska sonderdelningen af tjirbestands-
delarna i gasen. Forsdoken kombinerades med en i si métto
férdndrad drift, att den forsta koldterstoden ej tdmdes, utan att
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nytt trd pafylldes i retorten vid en andra laddning. Hirigenom
tvungos gaserna att, i enlighet med den amerikanska ptrigas-
processen”, stryka genom ett skikt glédande kol. Resultatet af
denna anordning var mairkbart. Gasutbytet steg frin ca
18—20 m?® per 100 kg till ca 23—25 m® Stdlroren, som in-
satts i retorterna, forbrindes emellertid mycket snabbt, hvarfér
fordelen af denna forgasningsmetod vickte si starkt tvifvelsmal,
att rorens borttagande redan ifrdgasattes. Emellertid gaf jag
den 18 september order om ett sista forsék. Fyra laddningar
skulle insittas i ugnen innan kolet uttogs. Hirvid skulle den
bildade ragasen tvingas genom vixande skikt kol och utsikter
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att f4 de hoga gasutbyten, som medféljde en bildning af
vRichégas”, foreligo. Resultatet blef det efterlingtade, gas-
utbytet steg till ndrmare det dubbla af det till en borjan nadda.
Sedan ingidngen af oktober mdinad har gasutbytet silunda ut-
gjort c:a 40 m® per 100 kg forgasadt tri. Kolsyrehalten hos
den levererade gasen utgdr ca 20 9% och gasens kalorievirde
c:a 3000 kalorier.

Genom analyser har gasens kolsyrehalt under olika tider
af férgasningsperioderna bestimts. Resultaten af dessa under-
sokningar anges af den utdragna kurvan i diagrammet & fore-
gdende sida.

[ diagrammet upptages ifven de fyra laddningarnas olika
storlek, temperaturen hos den afdestillerade gasen samt de
vunna gasmingderna, approximativt beriknade och uppdelade
enligt ungefirlig uppskattning efter art och kvalitet.

Analyserna gifva vid handen, att i destillationens férsta
skede hufvudsakligast en vanlig kolsyrerik trigas utvecklas.
QGasen ar till sin sammansittning ungefir densamma Lebon
erhéllit i sin thermolampa och siddan den erhdlles vid trd-
destillationsverk. Att den vunna gasens kolsyrehalt 4r ligre,
in hvad man pa grund af analyserna hade skil att antaga,
beror synbarligen pd att en betydande del af den starkt kol-
syrehaltiga gas, som bildas under det stormigaste férgasnings-
skedet, s6ker sig vig genom det pordsa chamottematerialet
in 1 ugnen. Efter den andra laddningen intrider redan en
reduktion af koldioxiden och en begynnande vattengasbildning.
Ju hogre kolskiktet stiger, desto mera utvecklar sig vattengas-
processen och kolsyrereduktionen. Det har varit intressant att
konstatera att dessa reduktionsreaktioner vidtaga vid en relativt
l4g temperatur.

Sasom namnts har den producerade gasen en afsevird
halt af kolsyra. Sedan emellertid gasens lyskraft numera, di
auerlampan triadt i den Oppna gasligans stille, ej ir af betydelse,
bortfaller nédvindigheten att befria gasen frin kolsyra. Den
kolsyrehaltiga trigasen brinner med tillfredsstillande ljuseffekt
i auerlampan och dr, efter omreglering af gasbrinnarena, an-
vindbar i gaskokare och i andra gasforbrukningsapparater.

En rening af gasen med kalk skulle medféra si dryga
merkostnader, att gasprisets hiraf betingade foérhojning ej stode
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i proportion till kvalitetsforbattringen.  Fabrikationskostnaden
for trigasen har under oktober minad stillt sig till omkring
12 penni per m®

Tillverkningen af trdgas dr ledsamt nog forenad med en
stor risk for en allvarsam anfritning af verkets ledningar och
apparater genom den attiksyra, som bildas vid torrdestilla-
tionen. Redan efter en fyra maénaders drift har ett virdefullt
samlingsror af smidesjarn for rdgasens afledning frin ugnarna
nodgats nedtagas och ersittas med en gjutjdrnsledning. For
att skydda apparaturen mdiste man kraftigt spola forlagen och
ifven kylapparaterna med vatten. Man kunde tinka sig att
qttiksyran péd ett eller annat sitt kunde tillgodogoéras, men det
erhallna ravattnet dr alltfér utspidt for att en tillverkning ur
detsamma af dttiksyrad kalk vore vinstbringande. Genom den
nu inforda forgasningsprocessen tillintetgores dessutom en del
af dttiksyran redan i gasretorten.

Efter de minga svirigheter, som o&fvergangen till trigas-
tillverkning vallat, kan man emellertid nu med tillfredsstdllelse
yitra, att trigastillverkningen vid gasverket i Helsingfors &r
genomford med ett godt gasutbyte, i en f6r trigas tillireds-
stillande gaskvalitet och tillika till en tillverkningskostnad, som
maste anses vara synnerligen gynnsam.
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Siffror belysande Sveriges svafvelsyrefabrikation
och med denna forenade industrier.

Af Leon. H. Borgstrém.

Utvecklingen af svafvelsyreindustrin i England, den kemiska
storindustrins ursprungliga hemland.

Uti alkemisternas och kemisternas laboratorier framstill-
des svafvelsyra ldngt innan detta dmne blef foremél for en
fabrikation i storre skala. Forst sedan borjan af 1700-talet
kan man tala om en fabriksmissig produktion. Den upp-
vaknande industrialismen i England tog sig di uttryck ifven
inom detta omrade, i det man begynte tillverka svafvelsyra i for
datida forhdllanden stora kvantiteter. Man erholl svafvelsyran
ur jarnvitriol genom att upphetta vitriolen och uppsamla det
afgdende destillatet, hvilket bestod af koncentrerad svafvelsyra,
s. k. vitriololja. Den pa primitivt sitt beredda syran kunde
icke vara billig och for kuriositetens skull m& nimnas, att den
till en borjan betingade sig ett pris af c:a 220 £ per ton (Fmk
550 per kg). Sedan man ar 1736 lirt sig att framstalla svafvel-
syra genom forbrinning af svafvel, kunde fabrikationen fi stoérre
omfattning, och det blef snart mojligt att sinka priset till ca
60 £ per ton (Fmk 1,50 per kg). Den hufvudsakliga delen af
den producerade svafvelsyran konsumerades sedan slutet af
1700-talet af sodafabrikerna, hvilka arbetade efter Leblancs
metod. Den vixande sodaindustrin férde med sig en stark
Okning af svafvelsyrefabrikationen, som dirfoér begynte kinna
behof af o6kad tillgdng pd rimaterial. Sedan 1818 bereddes
ocksd svafvelsyra i1 en fabrik vid Liverpool af svafvelkis.
Anvindningen af kiser blef sminingom allmin och redan om-
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kring ar 1840 tillverkades i England mera svafvelsyra genom
rostning af kiser 4n ur (Siciliansk) svafvel. Kiserna innehélla
alltid andra virdefulla dmnen dn svafvel, och sedan Henderson
ar 1870 utarbetat en l6énande metod att genom rostning med
salt och urlakning utvinna briandernas halt af ddla metaller,
begynte man snart allmint i svafvelsyreverken tillgodogora sig
kisernas koppar, silfver och guld, medan den frin svafvel och
koppar befriade Aaterstoden blef anvindbar som jarnmalm.
Under tidernas lopp hafva metoderna for svafvelsyreberedning
enligt den i bruk varande blykammarprocessen blifvit alltmera
forbittrade, men det oaktadt dr det tydligt att ett nyare for-
farande, den af Badische Anilin- & Sodafabriken ar 1888
patenterade kontaktprocessen, dfven i England hdller pi att
vinna terring pa bekostnad af blykammarprocessen. Kontakt-
metoden producerar en billigare koncentrerad syra, medan ater
blykammarprocessen tillsvidare framgéngsrikt konkurrerar om
syreleveranserna till sddana behof, for hvilka s. k. kammarsyra
ir limplig.  Ar 1913 noterades svafvelsyra af 66 % Bé (95 a
07 o Hy SO, till omkring 80 fmk per ton (ca 8 p:i per kg).

Sveriges svafvelsyrefabrikation och med densamma férenade
kemiska industrier.

Svafvelsyrefabrikationen.

Redan p& Berzelii tid framstilldes svafvelsyra i Sverige
uti en liten fabrik invid Gripsholm, men en verklig svafvelsyre-
industri infordes forst af L. J. Hierta, som ar 1846 grundlade
en fabrik vid Tegelviken. De forsta officiella siffrorna rorande
denna industrigrens omfattning iro frin 1868, di 354 ton till-
verkades. Frin denna ringa boérjan har den svenska svafvel-
syreindustrin  smaningom arbetat sig upp till en storartad
stillning, si att den nu tillsammans med af densamma be-
roende kemiska industrier har en arlig forsiljning af omkring
15 millioner kronor. Ar 1913 var produktionen af svafvelsyra
83 932 ton och virderas i den officiella statistiken till 2 949 739
kronor eller 35 kr. (50 fmk) per ton. Icke mindre &dn 9 fabriker
deltogo i fabrikationen och férdelade sig densamma mellan
dem pi ett sitt som A&skidliggores af féljande siffror frdn ar
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1911. Endast en af de svenska fabrikerna, den i Falun, ar-
betar enligt kontaktférfarandet, medan alla éfriga begagna sig
af blykammarprocessen.

Svafvelsyrefabriker Antal  Tillv.-vdrde i kr.
Stockholms ldan .......... 3 401 400
Malmoé ........ . ... ....... 1 580 000
Landskrona .............. 1 530 760
Hilsingborg .............. 1 521 982
Limhamn .« ..... .35 5% swees 1 319 000
QGoéteborgs & Bohus lin .. 1 380 200
Falun...... ... ... ........ 1 326 400

Rématerialet for svafvelsyretillverkningen ir svafvelkis, af
hvilken en mindre del kan erhillas inom landet (Falun-
fabrikens), medan storsta delen importeras. Ar 1913 infordes
salunda frin utlandet 141005 ton svafvelkis med ett virde af
25 kr. (36 fmk) per ton eller 3525125 kronor. Importen for-
delade sig pa foljande linder:

Sveriges import af svafvelkis dr 1913.

Norge ... .. ... ... ....... 86 416 ton
Danmark. . ... ... ... ... .. 112
Tyska riket ... .......... 6829 ,
Spanien .........uu eeees e 25102 ,
Ita]ien .................... 2 000 "
Europeiska Turkiet ........ 10223
Grekland ................ 8289
Asiatiska Turkiet .......... 2024

Svafvelsyrans viktigaste konsumenter dro de i forening
med svafvelsyrefabriker inrdttade superfosfatfabrikerna, hvar-
jamte till framstillning af salpetersyra, aluminiumsulfat, saltsyra,
natriumsulfat och ammoniumsulfat &tgd betydande kvantiteter.

De svenska svafvelsyrefabrikernas tillverkningsférméga
motsvarar fullkomligt landets behof; importen (61 630 kr.) och
exporten (39 737 kr. r 1913) iro jamforelsevis smi och upp-
vaga hvarandra.

Superfosfatfabrikationen.

Allt sedan slutet af 1800-talet har den storsta delen af
svafvelsyrefabrikationen varit férenad med framstillning af
superfosfat, hvilket virdefulla gddslingsimne haft god afsitt-
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ning bland Sveriges jordbrukare. Ar 1870 var produktionen
af superfosfat ritt ansprakslds, 229 ton, men den steg sméningom,
till en borjan endast ldngsamt, men snabbare efter ir 18908, di
tull blifvit satt & importerad superfosfat (2,50 kr. per ton ar
1013). Superfosfatindustrins stora betydelse framgir af de
vildiga produktionssiffrorna: ar 1913 tillverkades 184 259 ton,
varda 9 882 891 kronor. Priset per ton uppskattades i statistiken
tilt 54 kronor (77 fmk).

[ Sveriges superfosfatfabrikation deltaga ett halft dussin
stora fabriker. Ett godt begrepp om tillverkningens férdelning
pd olika arbetsplatser och om de olika fabriksanliggningarnas
storlek ger foljande Ofversikt af fabrikationen &r 1911:

Svenska superfosfatfabriker dr 1911.

Antal Tillv.-vdrde
Antal arbetare { kronor

Stockholms ldn ...... 1 128 1 436 800
Malmo .............. 1 113 1 900 000
Landskrona .......... 1 47 1569 885
Halsingborg . ......... 1 172 2409 210
Limhamn ............ 1 100 1 504 000
QGoteborgs & Bohus ldn 1 89 1 608 000

Superfosfatfabrikationen ir baserad pd importerad rédvara.
Ar 1913 infordes 123250 ton, virderade till kronor 4750 (68
fmk) per ton eller tillsammans 5854 378 kronor. Enligt
officiella uppgifter dgde import rum frin i nedannimnda tabell
upptagna linder. Det dr dock att mirka att de under rubri-
kerna Tyska riket och Storbritannien upptagna mingderna iro
af annat ursprung.

Sveriges import af rdfosfat dr 1913,

Tyska riket. ... ............ 22 347 ton
Storbritannien ............ 33528
Tunisien .................. 10116
Brittiska Ostindien .. ... .. 5902 ton
Amerikas Forenta stater .... 34522 ,
Australien ....... ... ...... 16836

Vid sidan af den vildiga inhemska produktionen A&r
Sveriges import af superfosfat, 3260 ton ir 1913, alldeles be-
tydelselés. [ sjalfva verket dro superfosfatfabrikerna i Sverige
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icke blott i stind att fullkomligt tillfredsstilla landets eget
behof af denna vara utan de kunna dirtill for export leverera
stora kvantiteter. Ar 1913 exporterades icke mindre dn 36037
ton till ett belopp af 1982 035 kronor, beriknadt efter 55 kr.
(79 fmk) per ton. Mottagare af hufvuddelen af det svenska
ofverskottet dro Danmark, Ryssland och Finland, sisom ocksi
framgér af féljande utdrag ur kommerskollegiums rapport.

Sveriges export af superfosfat dr 1913.

Finland ......... ... 2597 ton 142 814 kronor
EuropeiskaRyssland.. 15617 858 914 "
Danmark ....... ... 17817 979 959 "
Ofriga linder ... ... 6 319 "
Dynamitfabrikationen.

Nitroglycerinet och dess kraftiga explosionskraft hade redan
1847 upptickts af italienaren Sobrero. Amnet visade sig dock
allfor farligt att handtera, sd att det endast kunde fi ringa
praktisk anvindning, innan svensken Nobel uppfann sin metod att
uppsuga den explosiva vitskan i kiselgur och silunda gjorde den
vilda kraften till en ingenidrernas lydiga tjinare. Den forsta
dynamiten framstilldes vid Nobels ar 1862 nira Stockholm
anlagda. fabrik for nitroglycerin. Dynamitfabrikationen har si-
lunda i Sverige sitt ursprungsland. D& dartill kommer, att
den lifliga grufverksamheten i landet férbrukar stora mingder
springdmnen, ir ju naturligt att fabrikationen af dylika skall
blomstra. For nitroglycerinets framstillning behofves salpeter-
syra, hvarfér ocksd en produktion af detta dmne dr erforderlig.
Sveriges produktion af salpetersyra var ar 1913 2464 ton. Den
virderades till 1016 195 kronor, 4 400 kronor (560 fmk) per ton.
Storsta delen af salpetersyran anvindes af dynamitfabrikerna
for framstillning af 2 121 ton nitroglycerinspringimnen, hvilka
efter 1500 kronor (2 150 fmk) per ton iro virda icke mindre
dn 3231038 kr. Fabrikationen af nitroglycerinspringimnen
atnjuter i Sverige en skyddstull uppgiende till 200 kronor per
ton, hvarfér ocksid importen dr ritt liten, den dr for ar 1013
uppskattad till 64 435 kronor. Exporten dr af samma storhets-
ordning, den stiger ndmligen till 56 200 kronor. Storleken
af de med framstilining af nitrospringimnen arbetande fa-
brikerna framgir af foljande tabell:
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Sveriges springdmnesfabriker dr 1911.

Antal Tillv.-vdrde
Antal arbetare { kronor

Stockholms lan ...... 1 126 1 307 500
Sodermanlands lan .... 1 ? 159 738
Malméhus 1an .. .. .. .. 1 69 142 560
Varmlands [an ... ..... 1 12 50 640
Orebro lan ... . ...... 1 51 724 328
Kopparbergs ldn .. .... 1 51 812 375

Tillverkningen af ammoniumsulfat.

Tillverkning af ammoniumsulfat limnade &r 1913 1376
ton, hvilket beriknadt efter 230 kronor (329 fmk) per ton, gér
315415 kronor. Af den niamnda kvantiteten exporterades 254
ton, medan importen af ammoniumsulfat endast steg till 37 ton.
Fabrikationen bedrifves vid flera gasverk for tillvaratagandet
af gasvattnets ammoniakhalt.

Tillverkningen af aluminiumsulfat.

En fabrik for framstillning af aluminiumsulfat finnes sedan
ar 1885 i Hilsingborg och i bérjan af 1900-talet upptogs fabrika-
tionen dfven af en fabrik i Falun. Dessa fabrikers samman-
lagda produktion steg ar 1913 till 5774 ton och 319 723 kr.,
berdknadt efter 55 kronor (78 fmk) per ton. Landets behof
af aluminiumsulfat ticktes till stérre delen af de inhemska
fabrikerna, hvilka skyddas af en tull om 10 kr. per ton. Si-
lunda var importen 2176 ton, medan exporten uppgick till
endast 634 ton.

Tillverkningen af saltsyra.

Sedan nagra ar tillbaka framstilles saltsyra vid tvenne
svenska fabriker, ehuru produktionen icke pa lingt nir dnnu
ticker landets behof af denna syra. Tillverkningen var ar
1913 539 ton och virderas i statistiken till 14 kr. (20 fmk) per
ton, hvilket goér 76280 kronor, medan importen utgjorde
1444 ton. Ar 1013 igde icke nigon export af saltsyra rum.

Tillverkningen af natriumsulfat.

Natriumsulfat erhlles som biprodukt vid salpetersyre-
och saltsyreframstillningen, di ju dessa syror erhallas ur sina
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natriumsalter genom omsittning med svafvelsyra. Den i Sverige
producerade mingden 5623 ton*) med ett virde af 88341
kronor eller 16 kronor (23 fmk) per ton ar ritt liten i for-
hallande till den svenska konsumtionen, di ju stora kvantiteter
slukas af sulfatcellulosafabrikerna. Ar 1913 importerades s-
lunda 31 740 ton f6r ett belopp af 1110914 kronor, hvilket
gor 35 kronor (50 fmk) per ton, medan exporten uppgick till
endast 519 ton.

Kopparextraktion ur brinderna.

En del af den svafvelkis som rostas vid de svenska
svafvelsyrefabrikerna 4r kopparhaltig. S& héller kisen fran
Sulitelma, som utgdr en betydlig del af den anvinda malmen,
icke mindre d4n omkring 3 % Cu. Svafvelsyrefabriken i Hal-
singborg, som ar Adgare till Sulitelma grufvor, brukar silja kis
till svafvelsyre- eller sulfitcellulosafabriker i sodra Sverige med
villkor att brinderna aterlimnas. Ur siddana extraherades i
Hilsingborg ar 1909 1769 ton Cu (=1749 000 kronor) till-
sammans med 401 kg Ag och 1,2 kg Au, medan af extrak-
tionsaterstoden 34 620 ton kunde siljas som jarnmalm f{6r
424 100 kronor.

*

Den bild af en del af den kemiska fabriksverksamheten
i Sverige, som foreliggande ,skildring i siffror” limnar, visar
oss konturerna af en blomstrande storindustri, som stédjande
sig pd en inhemsk marknad har lyckats ernd en storartad ut-
veckling, trots att densamma s& godt som uteslutande arbetar
med importeradt ramaterial.

D4 vi har i Finland numera, tack vare var Geologiska
Kommission och frimst tack vare ingeni6r O. Triistedts skicklig-
het och ihdrdighet dro lyckliga nog attiga tillging till svafvel-
rika kiser i stora mingder, ar det vil icke allfor optimistiskt
att forespd, det i vart land inom kort en kemisk industri, lik
den hir skildrade svenska, skall fa rotfiste.

*#) Inklusive bisulfat.
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Om ett i fordropparna af det finska terpentinet
ingaende terpen.

Meddelande vid Finska kemistsamfundets drsmote den 11 december 1915.
Af Ossian Aschan.

Vid fortsatt fraktionering af stérre mingder sulfatterpentin,
samma produkt, i hvars vid 163-—165° kokande andelar for
nigra veckor sedan®) ett annat terpen uppticktes, visade det
sig att ur den vanliga pinenfraktionen 155—157° en ligre, kon-
stant kokande mindre del afskiljdes, hvilken kokade vid 1521/.—
154°.  Ursprungligen hade anvindts 6 700 kg af sulfatterpen-
tinet, hvars under 155° kokande fraktion efter tredje destilla-
tionen vigde 252 g, medan fraktionen 155—157° bestod af
2334 g. Efter sjunde fraktioneringen af den férra fraktionen
med Fagerlinds parldeflegmator erhoéllos nedanndmnda vid
foljande gradtal kokande miangder, hvilka dgde bifogade fysi-
kaliska konstanter:

d. 20/4 [e]p
1)  Till 145° 55 g 2,11 %o — —
2) 145 —151° 75 » 350 » 08617 19,97
3) 151 —152,5° 85 » 308 » 08504 20,91
4) 1525—154° 750 » 3508 » 08579 2267
5) 154 —155° 21,0 o 083 » 08580 2257
6) 155 —160° 06,0 » 44,06 » 0858 21,58

2135 ¢

Resultatet Jdmnar ej ndgot tvifvel om, att den vid 1521/2—
154° kokande fraktionen 4) i sjilfva verket innehéller en kon-

+) Se Finska kemistsamfundets meddelanden 1915, sid. 105.
Finska kemistsamfundet. XXIV. 11
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stant kokande bestdndsdel. Utom att dess mingd under den
fortgdende fraktioneringen alltjaimt oOkades, medan sidofrak-
tionerna blefvo allt mindre, uppvisa dfven de fysikaliska kon-
stanterna, i synnerhet vridningsformigan, vid denna fraktion
ett maximum. Dessutom ar lukten alldeles annorlunda 4n hos
pinenet och piminner om de tricykliska terpenernas, cyklenets
och cyklofenchenets lukt. Molekylarrefraktionen {or denna
fraktion utgjorde 43,76, medan M R for ett terpen med en
dubbelbindning och cyklobutanring beriknas till 43,91.

Foljande analys utvisar, att ett terpen foreligger: 0,1619 g
substans gaf 055220 g COs och 0,1712 g HsO, motsvarade
87,9396 C och 12,079% H, emot beridknade 88,13% C och
11,87 %% H.

Att det erhillna kolvitet icke 4r identiskt med vanligt
pinen, framgir af att dess hydroklorid dger smiltp. 130° och

dess nitrosoklorid 113°, mot att pinenets motsvarande fére- .

ningar enligt Wallach smilta vid 125° resp. 103°, siledes
vida lagre.
Undersokningen fortsittes.

R R e et et—— - — - — - ——— -
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Juho Hamilédinen T.

Nagra minnesord vid Finska kemistsamfundeis drsméte den 11 dec. 1915.
Af Ossian Aschan.

Den vetenskapliga verksamhet, som afklipptes med Juko
Hdmdldinens ovintade franfille den 27 november, dr i véart
lands kemiska annaler bade kvantitativt och kvalitativt taget af
ovanligare beskaffenhet. Knappt ett ar efter aflagd filosofie-
kandidatexamen begynte han &r 1906 denna rikliga produk-
tion inom sin vetenskap, hvilken, omfattande flere afhandlingar;
delvis med stort omfing och grundande sig pd ldngvariga ex-
perimentella undersdkningar, redan ar 1913 till antalet nirmade
sig tjugutalet. Och det 4dr att mirka, att den oafbrutet fortgick
medan han arbetade pi och (under aren 19007 och 1911) af-
lade medicinekandidat- och -licentiatexamen. Sedan ar 1913
har nigon vidare publikation icke sett dagen. Huruvida detta
afbrott betecknade en kraftansamling f6r arbetsvinningar pa
nya gebit eller endast var ett tecken pa trotthet efter de tidi-
gare anstringningarna, undandrager sig vart bedOmande. I
alla fall kan det sigas, att Juho Hdmdldinens sjudande veten-
skapliga verksamhet under nimnda sjudrsperiod till sin valor
ar af synnerligt anmirkningsvird beskaffenhet, och att den dger
den fullédiga halt, som kidnnetecknar den ovanligt begéfvade,
kritiska forskaren.

Utom ofvanstidende data mé anféras, att Hdmdldinen var
fodd den 10 mars 1883 i Tavastehus, son till pristmannen
Viktor Hiamadldinen och Elin Kristina Alt. Huruvida hans be-
gafning redan i skolan gjorde sig gillande, ir mig icke be-
kant, och lika litet hvem af hans larare det var, som riktade
hans blick pa naturvetenskapen och vickte tanken hos honom
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pa likarekallet. Det forra intresset hos honom var nog det
ofvervigande, dd han &r 1901, efter aflagd studentexamen, in-
skref sig i fysisk-matematiska sektionen. Detta visa ocksd hans
forstudier, som utmynnade i filosofiekandidatexamen och icke
i den redan di af det vida oOfvervigande flertalet blifvande
medicinestuderande foredragna medikofilen. Da Juho Hamé-
ldinen efter afslutad laudaturstentamen i kemi, och dirvid pd
grund sivil af sina teoretiska insikter som sin tidigare adaga-
lagda utmirkta experimentella skicklighet, tillfragades af den
som skrifver dessa rader, om han icke skulle fortsitta sina
studier pd kemins omride, var emellertid hans beslut att idka
medicinska studier redan fattadt. Dock var hans intresse for
kemin bestimmande f6r hela hans arbetsriktning pa det nya
gebitet. Hans grundliga kemiska vetande och genom sjili-
studium samt under sirskilda studieresor vidgade vyer gjorde
honom sirskildt 1amplig till laboratorieldrare. 1 denna egenskap
var han 1906—1907 under 112 ars tid verksam som assistent
vid den kvalitativa afdelningen, under tre terminer 1911—1912
vid den organiska och lisedret 1911—1912 sdsom assistent vid
den nyinrittade fysikalisk-kemiska afdelningen af universitetets
kemiska laboratorium.

Under sina medicinska studier viande sig hans intresse
till en borjan till fysiologin, ty hans forsta publikation (1906)
utgjorde ett ,Bidrag till kinnedom om dgghviteomsittningen®.
Under en sommaren darpa foéretagen resa till Berlin finna vi
Himiéldinen verksam i Abderhaldens laboratorium, nagot som
resulterade i en mindre, tillsammans med den sistnimnda
publicerad undersokning o6fver de vid aveninets, ett i hafren
ingdende dgghviteAmnes, spjdlkning bildade monoaminosyrorna.
Hans tredje arbete 4r af farmakologisk.art och behandlar de tre
stereomera kamfermodifikationernas inverkan pa det med kloral
forgiftade grodhjirtat. Harefter foljde en lingre serie arbeten
med fysiologiskt-kemiskt och medicinskt-kemiskt innehall, hvilka
behandlade de med alicykliska foreningar parade glukuron-
syrorna; hirvid undersoktes ofta de olika stereomera formernas
omvandling i organismen. Detta tema, som pd samma ging
rorde sig inom den fysiologiska kemins samt stereokemins
gebit och med alicykliskt rAimaterial, utgjorde ocksa féremal for
Hdmdldinens mest omfattande arbete, den f6r medicinedoktors-
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grad &r 1912 utgifna afhandlingen ,Uber das Verhalten der
alicyklischen Verbindungen bei der Glucuronsiurepaarung im
Organismus”, hvilken genast gjorde sin forfattare kind och
uppskattad i utlandet som en framstiende forskare pa den
fysiologiska kemins omride. Djurférséken hirtill utfordes pi
fysiologiska institutet, den kemiska undersokningen vid uni-
versitetets kemiska laboratorium. Hiamaildinen foérfogade ofver
en nistan fenomenal experimentell skicklighet, di det gillde
afskiljandet af de manga olika, inom organismen bildade pro-
dukterna ur de kompliceradt sammansatta animaliska vitskorna.
Det var ett noje att se hans arbete, hvilket oftast resulterade i
kristalliserade foreningar af tadellds renhet.

Efter ett par arbeten, som behandlade pévisandet af
Sabina-oljan (ur Ol. Sabina) i forensiska fall samt inverkan
af safterna vid matsmiltningen pa alicykliska foreningar (1912
och 1913), framtridde under &r 1913 en serie af fyra andra
afhandlingar med titel: ,Synthetische p-Glucoside der Terpen-
alkohole” 1—1V, hvilka jimte tvenne andra frdn samma &r,
nimligen ,Zur Konstitution der Terpineol -35°- Glucuron-
sdure“ och ,Versuche zur Synthese einiger Glukoside der
Terpenalkohole mit Emulsin” dro af rent kemiskt innehall och
representera ett omfaltande och skickligt utfordt experimentellt
arbete, som betydligt utvidgar omradet fér de intressanta, pd
konstgjord vig framstillda och med glykosiderna i naturen
niara besliktade enklare glukosiderna.

[ sitt arbete fran samma &r: ,Uber die Bildungsstitte und
Entstehungsweise von gepaarten Glucuronsiuren im Organis-
mus” limnar Hiamdildinen ett viktigt bidrag till den dunkla
fragas klargorande, som titelrubriken angifver. En kortare upp-
sats: ,Petollisista 14ddkkeistd ja ladkitsemistavoista® afslutar hans
forfattareverksamhet.

Sasom redan af dessa fi antydningar framgar, dr det en
kort men lysande forskareverksamhet som Hidmdildinen har
utfért. Den var visserligen icke af banbrytande natur, men
likvdl redan frin rent kemisk synpunkt sd vél kvalificerad, att
han mycket vl med den som kompetensprof under andra {or-
hallanden hade kunnat intaga en af de ordinarie ldrostolarna
i kemi vid universitetet. - Inom den medicinska fakulteten var
han af dem, som ritt virdesatte hans kapacitet, tillborligen upp-
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skattad. Han utnimndes 1913 till docent i medicinsk kemi
och erhdll pd viren 1914 af konsistorium ett af de tredriga
stora Rosenberg’ska stipendierna f6r studier p& utrikes ort.
Han reste ut pad varsommaren sagda ar for att bl. a. hos Exrlich
i Frankfurt a. M. dgna sig A4t forskningar p& det kemotera-
peutiska omradet. Hérvid hade han frimst i sikte en syste-
matisk undersékning af vissa atomgruppers specifika inverkan
1 terapeutiskt hidnseende uti sdrskildt verksamma likemedels
molekyl, och hade han hir ater valt sig sirskilda i dylikt hin-
seende synnerligt limpliga alicykliska foreningar till forsoks-
objekt. Virldskriget afbrét dock efter nigra méanader hans
piborjade arbete, hvarjamte hans undersdkningsmaterial blef
kvarhallet i Tyskland, d& han annorstides sokte sig en lugnare
arbetsplats. Detta verkade nedstimmande pd hans sinne, som
ocksa af andra orsaker var deprimeradt. Enligt hvad jag hort
uppgifvas, torde det vetenskapliga utbytet under det ar han till-
bragte hir hemma, och oaktadt nytt kemiskt forsdksmaterial
stilldes till hans forfogande, icke varit sd betydande, som man
pa grund af omstindigheterna hade kunnat vinta. Under tiden
fore hans déd, som foérorsakades af tyfus, skall dock hans férra
arbetsenergi anyo ha uppflammat, men tyvirr f6r sent.

Till sitt gemyt var Hdméldinen en glad, humoristiskt an-
lagd natur, hvars 6ppna, redbara personlighet forskaffade honom
manga vénner. Detta kunna vi hir i kemistsamfundet intyga.
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Finska kemistsamfundet.

Mote den 10 november 1915,

Forhandlingarna vid moétet leddes till en borjan af viceordf,,
mag. G. K. Bergman samt senare af ordf, prof. O. Aschan.

Protokollet frin samfundets mote den 13 oktober upplistes
och godkindes.

Statsrddet E. Hjelt holl ett f6redrag om feorier for de orga-
niska foreningarna 1830—1840.

Studiet af de organiska foreningarna hade under borjan af
1800-talet hufvudsakligen varit af deskriptiv natur — man under-
sokte och isolerade olika kemiska foreningar och profvade deras
forhallande mot talrika kemiska agensia. Ungefir fran ar 1830 dkades
emellertid intresset for den teoretiska organiska kemin och under
de foljande &rtiondena antogs och forkastades en rad af organiska
teorier. Detta skedde dock ej utan strid. Meningarna voro delade
och tidtals ritt hiftiga litterdra fejder forekommo, hvari flere kinda
kemister deltogo. Frimst kan frin detta skede ihdgkommas namnen:
Berzelius, Dumas, Liebig, Gerhardt, Laurent, Williamson, Hofmann,
Kolbe och Kekulé. — En iakttagelse, som forsta gangen gjordes af
Faraday pd 1820-talet och som senare blef af den storsta betydelse
for de olika teoriernas utveckling, var att dmmnen med alldeles
samma procentuella sammansittning kunna vara hvarandra olika, en
omstindighet som af Berzelius bendmndes isomeri. Om orsaken
hirtill uttalade sig dnnu ingen och saken forefdll for ofrigt manga
kemister s orimlig, att man t o. m. betviflade riktigheten af den
gjorda observationen. Nya fall af isomeri framtradde emellertid
snart. — Den dldsta teorin, genom hvilken man foérsokte forklara de
organiska foreningarnas sammansittning och likasd isomerin var den
s. k. dldre radikalteorin. Denna teori hade utvecklats ur Berzelius
dualistiska teori for de organiska dmnena och enligt densamma an-
togs att de organiska féreningarna voro uppbyggda af en positiv
och en negativ andel eller radikal, som kunde ulgéras af atomer
eller atomgrupper. DA kemiska reaktioner forsiggingo berodde detta
p& att olika radikaler utbyttes mot hvarandra, men sjiliva radikalerna
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forblefvo vid alla vanligare reaktioner of¢riandrade. Isomeri kunde
did bero dirpda — sdsom Peligot och Dumas 1835 visade for myr-
syrad alkohol och dttiksyrad tridsprit — att fyra olika radikaler kunna
kombineras tva och tvd si att foreningar med samma atomsumma
och foljaktligen ock samma sammansittning uppkomma. — Den éldre
radikalteorin hade sina frimsta anhiingare i de germanska linderna.
I Frankrike utvecklades ater p& borjan af 1830-talet den s. k. eferin-
teorin, som skilde sig frin radikalteorin t. ex. diri, att dess anhin-
gare Dbetraktade de organiska alkoholerna och kloriderna som addi-
tionsprodukter mellan eft organiskt kolvite och vatten, resp. klorvite,
medan Berzelius ansig dem uppbyggda genom forening af negativt
syre eller klor med en positiv organisk radikal. Eterinteorin vann
emellertid foga gehdr och dess framsta anhidngare Dumas afstod
t. o. m. frdn densamma. — Den #ldre radikalteorins triumf blef dock
icke lingvarig. Redan mot slutet af 1830-talet framtridde fakta, som
gjorde densamma osiker. Man lyckades visa att radikalerna litt
kunde omvandlas och hvad som viktigare var, franska kemister, Dumas
och Laurent, visade att i olika féreningar positivt vite kan ersittas
eller substitueras med rent negativa element, sdsom olika halogener,
utan att foreningens allminna karaktir forindras. Detta stridde nu
fullstindigt emot radikalteorin och mellan Dumas och Berzelius upp-
kom i anledning diraf en delvis mycket skarp polemik. Berzelius
betviflade till en borjan riktigheten af de utférda arbetena och nir
detta ej langre var mojligt férsokte han pi olika mer eller mindre
invecklade sitt bringa dem i ofverensstimmelse med radikalteorin.
— Dumas néjde sig till en boérjan med att konstatera fakta, som
han sammanfattade under bendmningen substitutionsteorin, men ur
dessa utkristalliserade sméaningom den dldre typteorin, enligt hvilken
de organiska foreningarna kunna hirledas ur vissa enklare gorund-
typer genom att olika atomer eller atomgrupper kunna utbytas emot
hvarandra. — | den omtalade striden hade Berzelius fasthallit vid
att i en kemisk forening de ingaende elementens natur spelar hufvud-
rollen, medan Dumas framhallit att elementatomernas lagring i de
organiska molekylerna dr af en dnnu stérre betydelse. Af dessa
tvd divergerande uppfattningar hade den senare visat sig bittre ofver-
ensstimma med ur experiment framgingna faktiska forhillanden.
Ing. E. Cedercreutz holl ett foredrag om érigas och dess fill-
filliga tillverkning vid Helsingfors stads gasverk, hvilket foredrag
1 sin helhet ingdr bland samfundets .Meddelanden”. — Under
den pa foredraget foljande diskussionen betonade professor Aschan
hvilket stort arbete blifvit utfordt af gasverkets kemister och ingeniérer
samt framholl, hurusom utbytet af och tillverkningspriset pia gas ir
sddant att gasverket i hog grad mdste lyckénskas. — PA professor
Hirns friga om metylalkohol-halten i gas-tvittvattnet upplyste ing.
Cedercreutz att densamma utgor c:a 0,3 %o samt tillfogade, att noggran-
nare undersokningar hiraf for niarvarande forsiged, — Mag. Geitlin
framholl aft frigan om svafvelhalten i lysgasen stindigt varit aktuell.
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Ar 1889 foreslogs af prof. Aschan en hogsta tilliten mingd af 50 g
per 100 m® gas. Senare pi 1890-talet tillits emellertid Znda till
100 g per 100 m”. Sedan Helsingfors stads nya gasverk kommit
i ging sjonk svafvelhalten danyo och utgjorde fore kriget i medeltal
ca 50 g per 100 m®. Under nigra dagar i oktober minad, sedan
trigas kommit till anvindning, hade svafvelhalten i lysgasen blifvit
bestimd vid stadens laboratorium och nu uppgétt endast till 5,2¢ per
100 m®. — Ing. Cederereutz meddelade i anslutning hértill att tra-
gasens svafvelhalt dfven vid gasverket blifvit bestimd och att hirvid
erhillits virdet 4 g per 100 m?® hvilket vil dfverensstimmer med
virdet frdn stadens laboratorium.

Professor O. Aschan gjorde ett forberedande meddelande om
eft nytt terpen i finskt terpentin, hvilket publiceras i sarskild uppsats.

Till behandling upptogs frigan om att Finska kemistsamfundet
skulle starta en egen kemisk facktidskrift. — Professor Aschan redo-
gjorde till att borja med for fragans behandling inom styrelsen, hvars
utlitande kunde sammanfattas i féljande punkter: — 1) Styrelsen for-
ordar enhilligt utgifvandet af en tidskrift; 2) Styrelsen har efter
granskning af tvenne olika forslag for tidskriftens utgifvande beslutit
fororda en uppgorelse under samarbete med tidskriften Teknikern
pa basen af ett af prof. C. E. Holmberg gjordt forslag; 3) Styrelsen
foreslar for samfundet en okning af medlemsafgiften till 8 mk for
medlemmar i Helsingfors och 6 mk fér medlemmar 1 landsorten,
hvarefter tidskriften utan extra afgifter tillstilles samtliga medlemimar.
[ spetsen for tidskriften stilles en redaktdr med ett arligt arfvode af
300 mk. Prenumeration 4 tidskriften bor kunna ske dfven af personer
stiende utom samfundet och foreslas hiarvid en prenumerations-
afgift af 10 mk; 4) Styrelsen foresldr for tidskriften benidmningen:
Kemistsamfundets meddelanden — Kemistiseuran tiedonantoja. — Af
sekreteraren upplistes hirefter ett forslag till kontrakt mellan Teknikern
och Finska kemistsamfundet angéende den nya tidskriftens utgifvande.
Innehillet hiri var visentligen féljande: 1) Svensksprikiga uppsatser
for tidskriften ingd i Teknikern och bekostar samfundet for desamma
endast ombrytning och tryckning af separaten for tidskriften jimte
papper till dessa; 2) Finsksprikiga uppsatser bekostas fullstindigt
af samfundet; 3) Omslag f6r tidskriften dfvensom dess distribuering
bekostas af samfundet; 4) Annonser som ingd endast i tidskriften
bekostas af samfundet, som éfven uppbir afgifterna for desamma;
for annonser som ingd i hvardera tidskriften och f6r hvilken berdknas
ett hogre pris, 4n om de ingd endast i den ena, erhdller den
anskaffande tidskriften 3/4 af nettobehdliningen och den andra Ya;
5) Af kemistsamfundet utses en redaktér, som ansvarar for tid-
skriftens regelbundna utkommande; 6) Kemistsamfundet fir mottaga
utom detsamma stiende personer och inrittningar som prenumeranter
4 tidskriften. — Senator Hjelt fann det gjorda forslaget praktiskt,
men betonade vidare att i tidskriften afven borde kunna ingd upp-
satser som ej varit fore vid samfundets moten afvensom alt i kon-
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traktet med Teknikern ytterligare borde ingd att svensksprikiga upp-
satser, som redaktionen for Teknikern mojligen icke onska intaga i
denna tidskrift, dock kunna inga i samfundets , Meddelanden®, hvar-
vid de dock naturligtvis helt och héllet bekostas af samfundet. —
Fotografen Nyblin fann det gjorda forslaget opraktiskt isynnerhet
diri att enligt detsamma svensksprakiga uppsatser ungefir samtidigt
skulle publiceras i tvenne tidskrifter och foéreslog, att slutbehandlin-
gen af frigan skulle uppskjutas till samfundets foljande mote, ett
forslag som understéddes af bergsintendenten Solifander. — Styrelsens
stdndpunkt utvecklades gentemot herr Nyblin af ordféranden och
sekreteraren, som sirskildt framhollo den ekonomiska fordel som sam-
fundet kommer att erfara genom ett samarbete med Teknikern. —
Samfundet beslét enhilligt att begynna utgifvandet af en facktidskrift,
men uppskot till drsmotet i december bestimmandet af det praktiska
utforandet hiraf.
Nirvarande vid motet voro 41 personer.

Arsmote den 11 december 1915.

Ordféranden prof. O. Aschan ledde férhandlingarna.

Protokollet frin samfundets méte den 10 november justerades.

Prof. O. Aschan tecknade en minnesruna Ofver samfundets
den 27 november aflidne medlem, med. dr juho Hdimdldinen. De
nirvararde hedrade den aflidnes minne genom att resa sig fran
sina platser.

Senator E. Hjelt holl ett foredrag om feorier for de organiska
foreningarna 1840-—1860. Vid ett tidigare foredrag hade striderna
mellan radikal- och substitutionsteorierna under 1830-talet behandlats.
Till den senare teorins seger bidrog i hog grad Liebigs undersok-
ningar af de flerbasiska syrorna af &r 1839, Enligt radikalteorin
hade syrorna antagits vara uppbyggda af syreanhydrid och vatten,
hvarvid saltbildningen antogs bestd i ett utbytande af vattnet emot
en bas. 1 motsats till detta antog Liebig, att alla syror voro vite-
syror, hvarvid saltbildningen berodde dirpa, att vite ersattes med
metall, — Af dnnu stérre betydelse fér de nya teoriernas seger
blefvo dock 'Gerhardts och Laurents arbeten under 1840-talet,
Gerhardt sammanfattade sina asikter i den s. k. ,teorin for resterna”,
hvars hufvudsakliga innehdll var att Amnen som reagera med hvar-
andra ej vidare i sin ursprungliga form ingd i de bildade kemiska
foreningarna, utan att diari blott finnas ,rester” af dem. Dessa
rester  voro dock helt imagindra och ej nigra verkliga bestindsdelar,
sd att nir t. ex. en ester bildades af en alkohol och en syra, si in-
gingo rester af dessa tva i estern, som dock var en homogen sub-
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stans med sina specifika egenskaper. — Ett lyckligt grepp af Laurent
och Gerhardt var ifven, att de fringingo alla osikra och felaktiga
konstitutionsformler och endast angifvo de empiriska formlerna for
de organiska foreningarna. Hérigenom bragtes reda i den formel-
forvirring, som rddde vid denna tid och nistan oméjliggjorde hvarje
noggrannare spekulation ofver de organiska dmnenas sammansitt-
ning. Inforandet af de ritta molekylarformlerna bidrog ock i hogsta
grad till den unitariska uppfattningens slutliga seger.

Bland miérkligaste arbeten frdn denna tid kan afven niamnas
Wiirtz och Hofmanns undersokningar af de organiska ammoniak-
baserna. Ur dessa arbeten framgick det nimligen att man i ammo-
niak successivt kunde ersitta viteatomerna med organiska rester och
pd detta sitt slutligen komma ftill féreningar, som ej hade annat
kvar af ammoniak 4n kvifveatomen. For alla dessa foreningar kunde
alltsd ammoniak betraktas som en urtyp, ur hvilken desamma latt
kunde hidrledas. — Kort dérefter visade Williamson genom sina
arbeten 6fver de blandade etrarna, att man i vatlen har en annan
likadan typ, frin hvilken latt alkoholer och etrar kunna hirledas
genom substitution. — Parallellt med dessa arbeten gingo Gerhardts
undersokningar af syreanhydrider, som han likasa hirledde ur vatten
sdsom urtyp. Detta var for 6frigt det forsta af Gerhardis arbeten, som
erholl ett allminnare erkdnpande. [ anslutning till detsamma utveck-
lade sedan Gerhardt fullstindigt den s. k. nya fyp-teorin. Enligt
densamma aterférdes de organiska foreningarna till nagra fi typer:
vite, vatten, ammoniak och mojligen klorvite, frin hvilka de kunde
hirledas genom att vite ersattes med organiska radikaler. — Okad
betydelse erholl denna teori genom Berthelots undersokningar af
glycerin och Wiirtz' arbeten o6fver glykol, hvilka ledde till inférandet
af de multipla eller sammansatta typerna, d. v. s. flerdubbla t. ex.
vattenmolekyler, 1 hvilka flere viteatomer blifvit ersatta med en radikal,
hvilken foljaktligen ar flervird. Typteorin hade alltsd ledt till upp-
fattningen aft radikalerna hade olika virde. Harifrdn togs sedan
steget ut af Kekuléd, som angaf, att ej blott radikalerna, utan Afven
de fria elementen hafva ett visst virde, en viss mittningskapacitet.
Hirmed fick da afven hela typteorin sin forklaring: i ammoniak hade
man t. ex. en trevird kvifveatom i férening med tre envirda vite-
atomer, 1 sumpgas, som af Kekulé inforts sisom en ny fjarde typ,
hade man fyrvirdt kol i forening med vite o. s. v. )

Till samma insikt om elementens olika och bestimda méttnings-
kapacitet hade for ofrigt Frankland redan ett par &r innan Kekulé
kommit genom sina arbeten 6fver de metallorganiska fOreningarna.
Dessa arbeten blefvo dock aldrig lika uppmirksammade som Kekulés,
hvilka gillde de speciella organogena elementen.

Den nya typteorins frimsta betydelse ligger déri, att genom
densamma blickarna riktades mot studiet af sjdlfva atomerna och
deras mittningskapacitet. De funna nyheterna erhoéllo sedan genom
Kekulé sitt uttryck i strukfurteorin. — Prof. Aschan framforde sam-
fundets tack till foredragaren.
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Prof. O. Aschan relaterade om de inbirdes forvandlingar, hvilka
de genetiskt ndra besliktade foreningarna pinen-terpineol-terpin-
dipenten undergd och hvilka han studerat under anvidndning af
svafvelsyra sdsom vattenanlagrande och vattenafspjilkande katalyt.
Med hianvisning till schemat

—+2 HO————
| +H,0 +H0 4
Cio Hig — Cy0 Hiz* OH === C;o Hig (OH)g
pinen terpineol — HyO  terpin
% | o,
g, —HO| 7
4 o '// oX
\%} Cio Hie A N
dipenten ’
som visar de — delvis i motsatt riktning — géende omvandlingarna

mellan de fyra foreningarna, hvilka dels tidigare, ehuru dd under
andra forhdllanden, dels nu blifvit genomférda med ndmnda katalyt,
demonstrerade tal. under hvilka foérhillinden de kunna realiseras.
Detaljerna skulle senare meddelas i en snart utkommande afhandling
i Finska Vetenskapssocietetens Ofversikt. Svafvelsyrans koncentration
vid forsdken samt den darvid faststdllda lampligaste temperaturen
framgd af foljande tabli, diri katalyten utom i 1) 4r utspidd med
vatten:

Koncentrationen
hos katalyten Temp.
. . c:a 0, ’J/.o svafvel- i %
1) Pinen — terpineol . . .. { syra i 100 d. } 3 till 4
myrsyra A
2) Terpineol — terpin . . . . 40 % ca 0°
3) Terpin — terpineol . . . . 1/2 0o 100°
4) Pinen —terpin . ... .. 45 9o +1°
5) Terpin — dipenten . ... 1—10 9o 80—100°
6) Dipenten — terpin . . .. 50 %o 0 tilt —6°
7) Terpineol —+ dipenten .. 1—10° 80—100°
8) Pinen — dipenten . ... 10—20°%) ca 50°

Dessa omvandlingar representera de i ofvanstiende schema
med pilar betecknade, verkligen genomfirbara reaktionerna, af hvilka
3,) 4) och 6) dga industriellt intresse och kunna i tekniken med
framgéng realiseras. Tal. framholl dirjamte att det finnes nagra
utdfver fallen 1)—8) tinkbara reaktioner, som icke ingd i:ndmnda
schema, nimligen 9) ferpineolbildning ur dipenten samt 10) och.11)
pinenets dterbildning ur dipenten och terpineol. Medan terpineol-
bildningen enligt 9) synes realiserbar pi samma sitt som ofvan,

#) Helst i ndrvaro af alkohol.
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genom inverkan af svafvelsyra under limpliga betingelser, forefollo
reaktionerna 10) och 11) vida svirare att utféra. Dock ansdg fal.
att man om dem icke borde antaga att de nodvandigtvis vore 6111(")1-
liga att realisera. Enligt tal:s mening kunde den sats uppstillas,
att hvarje inom bestimda system tinkbar kemisk reaktion
kunde forutsittas vara mdijlig, blott de ritta katalyterna (hvitka icke
alltid behéfde vara desamma) pifinnas och de limpliga reaktions-
Sforhdllandena, sdrskildt temperaturbetingelserna, utletas.

Den studie tal. relaterat om visar detta klarare &n minga andra
exempel pi ett flertal genetiskt férknippade reaktioner. Med en enda
katalyt — svafvelsyra — lyckas man har vid variation af koncentra-
tion och temperatur att gora flere, fven i motsatt riktning gdende
kemiska forvandlingar, dominerande.

Tal. afslutade sin framstéllning med att som sin uppfattning
uttala,

att dfverhufvud hvarje tinkbar reaktion sannolikt vore mdjlig
att utfora under ofvan anférda villkor, nimligen under anvindning
af limpliga katalyfer och under iakittagande af de riktiga energi-
och miljobetingelserna, hvarmed i frimsta rummet menades tempera-
tur, tryck och koncentration.

Prof. O. Aschan gjorde ett meddelande om eff i fordropparna
af det finska fterpentinet ingdende terpen, hvilket publiceras i skild
uppsats.

Af sekreteraren uppldstes ett betinkande frdn den vid sep-
tembermaotet tillsatta svafvelsyrekommittén, varjimte ndgra exemplar
af detsamma utdelades bland de nirvarande. — Den efterf6ljande
lifliga diskussionen inleddes af mag.’ Bergman, som meddelade
att styrelsen pa forhand genomgétt betinkandet, men da densamma
ej funnit frigan extra bradskande, 4dnnu ej befordrat detsamma
till tryck, utan forst velat framligga det till en preliminir diskus-
sion. — Professor Aschan gjorde sirskilda anmérkningar emot
kommittens betinkande. Fran sida 2 i betinkandet borde utgd den
sats, hvari kommittén siger, att ,svafvelsyran ensam for sig har en
ganska begrinsad anvindning”. Likasd borde i mom. 6 4 samma
sida utgd orden ,mindre viktiga“. Uti tabell 1 i bilagan till betin-
kandet hade svafvelsyran af 60° Bé erhallit en orétt beteckning. Hvad
slutklimmen i betinkandet vidkommer, si ansig prof. Aschan att
kommittén alltfor kategoriskt uttalat sig i frdgan om nodvandigheten
att sammanbygga en svafvelsyrefabrik med en storre svafvelsyre-
forbrukande industri, som blott kan betala ett 1agt pris for syran, och
ej till fyllest observerat mojligheteri att forsdlja svafvelsyran till
olikartade nya industrier, t. ex. f6r alstring af organisk-kemiska
produkter, hvilka kunna arbeta med en dyrare syra. Prof. Aschan
foreslog att frigan skulle bordliggas till foljande mote, di prof.
Aschan dfven nidrmare skulle precisera sina nu blott prelimindrt

. gjorda yttranden. — Ingenior Cedercreutz utvecklade ytterligare kom-
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mitténs stdndpunkt i frigan. For en svafvelsyrefabrik, som endast
skulle tillfredsstilla det nuvarande behofvet af svafvelsyra i landet
— ¢ 150000 mk per & — blefve kostnaderna proportionsvis allt-
f6r hdéga. En storre fristiende fabrik har kommittén med exempel
frAn vdra grannlinder ej tinkt sig I6nande, utan ansett att den bor
sammanbyggas med nigon annan storre svafvelsyreforbrukande fabrik.
Detta fordrar emellertid att priset for sjilfva syran skall kunna
hillas ganska l4gt. Det 4r nidmligen att observera att vid export af
varor, till hvilkas framstillning anvindts svafvelsyra eller af svafvelsyra
beredda produkter, erhdlles restitution af den tidigare erfagda tullen.
Doktor Ramsay omnimnde i anslutning till ing. Cedercreutz yttrande
att exempelvis cellulosafabrikerna praktiskt taget vid exporten af
cellulosa f& restitution fér all den tull, som blifvit erlagd f6r impor-
teradt natriumsulfat. — Professor Aschan framholl att om ock jam-
forelser med grannlinderna 4ro bra, vi dock bora minnas att for-
hallandena ej nu 4ro alldeles likartade med dem, under hvilka
flertalet svenska svafvelsyrefabriker startades foér 30-—40 &r sedan.
D4 existerade exempelvis ingen organisk kemisk industri. — Professor
Hirn anforde, att’ kommittén dfven af den anledningen ansett sig
béra fixera ett timligen ligt handelspris for inhemsk svafvelsyra att
en svafvelsyrefabrik méjligen komme att fi uthirda konkurrens med
redan existerande ryska fabriker, mot hvilka tullskydd sikerligen ej
kan piriknas. Forhéllandena borde dirfor ej idealiseras, utan fabri-
ken genast frAn borjan kalkyleras si, att den skulle enhdlla en god
ekonomisk ryggrad. — Direktor Alfthan anslot sig 1 alla afseenden
till professor Aschans tidigare yttranden samt anforde féljande yiter-
ligare anmirkningar emot betinkandet: A sida 3 borde svafvelsyre-
forbrukningen i Tyskland och Belgien angifvas i samma enhet; pi
sida 5 bor tillfogas att det anférda priset pd aluminiumsulfat gillde
fore krigsutbrottet; & sida 7 bor tillverkningspriset pd svafvelsyra i
Sverige ej angifvas i penni, utan i ore, hvaraf sedan berdknas priset
i finskt mynt enligt normal-kurs; en sirskild tabell oOfver landets
ungefirliga forbrukning af svafvelsyra borde ufriknas efter uppgifterna
i tabell 2. Gentemot prof. Hirn invinde direktér Alfthan att en
finsk fabrik, ifall den byggdes pé riktigt stille och med goda kommu-
nikationer sikert skulle kunna konkurrera med ryska svafvelsyre-
fabriker. — Ing. Cedercreutz invinde emot professor Aschan pé tal
om mojlig uppkomst af sirskilda organisk-kemiska indusirier, som
konsumera svafvelsyra, att di dylika fabriker, f6r hvilka svafvelsyrans
pris spelar en mindre roll, ej redan nu utvecklats, det forefaller
alltfor optimistiskt att formoda, att de genast vid uppkomsten af en
inhemsk svafvelsyrefabrik skulle utveckla sig. — Doktor Ramsay
framholl, att det hogre priset for svafvelsyra cif finsk hamn mot
priset vid utlindska fabriker frimst berodde pd de dryga kostnader,
som atfslja transporten af svafvelsyra. En likartad prisstegring existerar
emellertid icke f6r andra produkter af svafvelsyra, sdsom superfosfat,
aluminiumsulfat m. m. — Doktor Borgstrim framholl att afven i
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de storre kulturlinderna existerar en olikhet mellan priset 4 svafvel-
syra vid fabriken och ute i handeln. Medan silunda de engelska
fabrikerna tillverka svafvelsyra fér 4—5 penni kg, ar handelspriset
pa borsen i London 8 penni. De hogre prisen gilla emellertid
blott for mindre méingder, medan exempelvis en superfosfat-fabrik
som dr sammanbyged med en svafvelsyrefabrik, aldrig skulle kunn:;
betala sd mycket for sin syra. — Intendenten Solitander forklarade sig
ense med professor Aschan diri, att klammen i betinkandet borde ga
i en annan riktning dn den af kommittén foreslagna samt framholl
att exempelvis vid Tentelewska fabriken i Petrograd icke tillverkas
superfosfat afvensom att sirskilda engelska fabriker startats blott i
samband med koppar-utvinning och med ritt sma dimensioner.
Det vore afven lyckligt om i betinkandet kunde ingi ett kostnads-
forslag for en svafvelsyrefabrik. — Mot det sista yttrandet anmarkte
dr Ramsay att kommittén absolut -ej ager fackkunskap att uppgora
ett dylikt kostnadsforslag. — I samma riktning yttrade sig dfven prof.
Hirn, som framholl, att fér kalkylerandet af en svafvelsyrefabrik enligt
blykammarmetoden visserligen existera tillforlitliga handbécker, men
att de utspddda rostgaserna vid Outokumpu géra att hdnsyn dfven
méste tagas till kontaktprocessen och di stiller sig saken mera
komplicerad. — Professor Rindell framholl, att forbrukningen af
fosforsyrehaltiga bigddslingsdmnen sikerligen kommer att stegras.
Det beror emellertid pd till hvilket pris superfosfat kan tillverkas,
om denna substans dfven skall f4 okad betydelse. Det dr nimligen
att observera att det vid vart lands linga och dyra landsvigstrans-
porter i médnga trakter stiller sig férminligare att anvinda benmjol
med 30% fosforsyra framom superfosfat med 20%, Vis-d-vis priset
pa rifosfater mdiste man éfven vara forsiktig, enir miktiga syndikat
existera, som underlagt sig alla battre rifosfater, hvarfor nya fabriker
hafva svirt att erhalla annat 4n simre rafosfater; men hirvid nedgir
afven 9fo-halten i superfosfatet och landsvigstransporterna blifva dnnu
mera betungande. Professor Rindell ansiét sig for ofrigt till kommit-
téns asikt att framsta stodet for en svafvelsyrefabrik vore att den
kunde sammanbyggas med en superfosfatfabrik. — Efter afslutad
diskussion beslot samfundet att uppskjuta frigans vidare behandling
till foljande mote samt uttalade pd forslag af mag. Bergman som ett
Onskemal att kommittén innan dess skulle samarbeta med professor
Aschan for att om mojligt soka ernd en kompromiss i frigan om
klammens affattning, hvarigenom densamma skulle kunna komma att
enhilligt omfattas af medlemmarna. At kommittén uppdrogs afven
att intill foljande mote revidera betinkandet med hinsyn till vid
motet gjorda och i protokollet inférda anmirkningar mot detsamma.

Till férnyad behandling upptogs forslaget om att samfundet
skulle starta en egen kemisk facktidskrift, hvarom principiellt beslut
redan fattats vid november-motet. Sedan doktor Ramsay omnamnt
att sdrskilda af samfundets medlemmar i landsorten for honom uttalat
sitt varma intresse for forslaget, beslot samfundet enhélligt att utgifvan-
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det skulle forsiggd under samarbete med tidskriften Teknikern enligt
ett kontrakt, hvars huvudsakliga innehll finnes &tergifvet i protokollet
frdn samfundets november-méte. — 1 anslutntng hirtill beslst sam-
fundet dfven att medlemsafgiften frin den 1 januari :1916 skulle
héjas frdn 5 mk till 8 mk fér medlemmar i Helsingfors och fran
3 mk till 6 mk fé6r medlemmar i landsorten Afvensom att &t redak-
toren for tidskriften fillsvidare skulle tilldelas ett 4rligt arfvode af
300 mk. — At styrelsen uppdrogs att utse redaktér for tidskriften.

Af sekreteraren upplistes drsberittelsen for ar 1915. I anled-
ning af densamma yitrade sig intendenten Solitander.

Till motesdag for ar 1916 faststilldes samma dag som hittills
d. v. s. andra onsdagen i minaden.

Vid val af funktiondrer f6r 4r 1916 utsigos: till ordférande
Jfil. mag. G. K. Bergman, ill viceordférande professor A. Rindell,
till sekreterare ingenior W. Quist, till suppleanter i bestyrelsen
professor O. Aschan och ingenior E. Cedercreutz, till revisorer
Jil. dr Hj. Modéen, och fofografen D. Nyblin samt till revisorsuppleant
fil. mag. O. Turpeinen.

Professor Aschan anférde, att det inom styrelsen vickts for-
slag att justeringsmin skulle utses for justerande af protokollen fran
samfundets moten. Dessa skulle hirigenom kunna tryckas tidigare
dn hvad nu varit fallet, dd de forst justerats vid ett foljande mote,
hvilken omstindighet sirskildt fir 6kad betydelse, sedan samfundets
egen fidskrift begynt utkomma. P& forslag af direktor Alfthan upp-
drog samfundet &t styrelsen att framdeles justera protokollen.

Nirvarande vid motet voro 28 medlemmar.
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Berittelse oOfver Finska kemistsamfundets
verksamhet under ar 1915,

(Afgifven vid arsmotet den 11 dec. 1915.)

Det 4r tradition inom Finska kemistsamfundet att sekreteraren
vid arsmotet afgifver en redogorelse o6fver samfundets verksamhet
under det sistforflutna aret. Kastar man i denna afsikt en blick
tillbaka oOfver aret 1915, det tjugufjirde aret af Finska kemistsam-
fundets tillvaro, sa finna vi, att samfundet under detta &r samman-
{radt ej mindre dn 9 génger till mote, namligen till ordinarie moten
i enhvar af méanaderna februari, mars, april, maj, september, oktober,
november och december samt dérjimte till ett extra mote i april.
Med undantag af virmétet i maj, som — foregdnget af en exkursion
till statens arbetareskydds- och vilfirdsutstillning samt till professor
Hirns kemisk-tekniska samlingar i Tekniska hogskolan — afhélls
a Alphyddan, hafva métena forsiggétt i universitetets agrikulturkemiska
auditorium, hvilken sal samfundet tack vare professor Rindells till-
motesgdende dfven detta dr fatt disponera. ‘

Motesprogrammen hafva upptagit foljande lingre foredrag:

O. Aschan: Metoderna for teknisk framstillning af konstgjord
kautschuk. (Sid. 1.)

— Minnestal 6fver ]J. H. Hamaldinen. (Sid. 131.)

K. Buch: Spektrofotometern som analytiskt hjdlpmedel. (Sid. 103.)

E. Cedercrentz: Triagas och dess tillfilliga tillverkning vid Helsing-
fors stads gasverk. (Sid. 108.)

L. Forsén: Bladgront och blodrédt.  (Sid. 31.)

T. Hirn: Betingelserna fér en kemisk storindustri i Finland. (Sid. 53.)

E. Hjelt: Ett kapitel ur den organiska kemins historia. (Sid. 99.)

— Lifskraften och den organiska syntesen. (Sid. 102.)

— Teorier for de organiska foreningarna 1830—1840. (Sid. 135

— Teorier for de organiska foreningarna 1840—1860. (Sid. 138.)

K. af Schultén: Sulfatcellulosafabrikationen. (Sid. 67.)

O. Segercrantz: Svafvelsyretillverkning vid Outokumpu.

L. W. Oholm: Ammoniakens bildningsvarme. (Sid. 64.)

Finska kemistsamfundet. XXIV. 12

(Sid. 44.)
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Utom dessa foredrag hafva vid métena forekommit foljande
kortare meddelanden och referat:

O. Aschan: Omittade kolvitens upptagande af halogenvite. (Sid. 42.)

— Kondensationsprodukter af etylenkolviten och kolviten med
konjugerade dubbelbindningar. (Sid. 42))

— Ett nytt terpen i finskt terpentin. (Sid. 105.)

— Om ett i fordropparna af det finska terpentinet ingdende terpen.
(Sid. 129

— Om omvandlingar af pinen-terpineol-terpin-dipenten i hvarandra.
(Sid. 140.)

L. H. Borgstrém: Inhemsk svafvelsyretillverkning. - (Sid. 27.)

— Approximativa bestimningar af vissa alkalihaloiders kokpunkter.
(Sid. 29.) ' '

E. Cedercreutz: Fabrikation af ammoniumkarbonat vid Helsingfors
stads gasverk. (Sid. 98.)

E. Florin: lakitagelser vid lagring af kol. (Sid. 27.)

C. H. Michelson: Undersékningar betriffande arsenikhalten i tapeter
och yllevaror. (Sid. 13.)

— Om saffran. (Sid. 98.)

A. Rindell: 1osliga kalisalter ur faltspat. (Sid. 42)

A. E. Sandelin: Smiltpunkterna hos dioxistearin- och dioxistearidin-

syra.  (Sid. 23))
— Pavisandet af kolesterin och fytosterin. (Sid. 20)
— Konserveringsmedlet ,Konserwol. (Sid. 27.)

G. v. Wendt: Andelslaget fér insamlande och odlande af medicinal-
vaxter. . (Sid. 43.)

Summa 13 foredrag och 16 kortare meddelanden, hvilka tal
angifva att ar 1915 fir riknas till samfundets verksammaste &r.

Bland viktigare moétesbeslut under aret, gillande samfundets
inre angeligenheter, mi nimnas, samfundets under aret fattade beslut
om startandet af en egen kemisk facktidskrift, Fragan upptogs till
forst af dr Ramsay vid samfundets oktobermate, at styrelsen upp-
drogs att forbereda frigan, hvarpd ett preliminirt beslut fattades vid
novembermdtet.  Vid drsmotet faststilldes slutligen de praktiska
detaljerna for tidskriftens utgifvande, bestimdes dess namn: Kemist-
samfundets meddelanden — Kemistiseuran tiedonantoja, och upp-
drogs at styrelsen att utse redaktor for densamma, ,

Parallellt med den lifliga verksamheten inom samfundet har
dfven gitt en stegrad lifaktighet i samfundets verksamhet utat.

I detta samband m& frimst erinras om att samfundet vid sitt
februari-mote pd forslag af professor Aschan uppdrog it sin med
ndgra personer forstirkta styrelse att soka utreda huruvida frin sam-
fundets sida nigot kunde géras for lindrandet af det kritiska lige
med hinsyn till bristen pi rivaror, hvari landets kemiska industri i
foljd af kriget rikat. Detia sitt uppdrag loste den forstirkta styrelsen
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ill fo a 4 4 ill sirskilda fabriker,
Stunda att till forst frigeformuldr utsanndes .‘ull sdrs| )| |
?rzilnue%ézlilalide frimst fragor om hvilka ramaterial fabriken anvinder.
Sedan ett antal svar & dessa formuldr ingétt, sokte styrelsen u‘:regﬁxi
hvarifran de upptagna varorna mdjligen 'kunc'le erhéllas och_ afla
sedan en svarsskrifvelse till fabrikerna, hvari de insamlade uppgifterna
mgmgg:isom i arsberattelsen redan tidigare omndmunts giordg dr L. H.
Borgstrom vid februari-motet ett kort meddelande gx; 1ml:1’erkrflt12rg
. - X efter.
Isyra vid Outokumpu gruvfalt, hv!lket meddelande eff
?Cf')ljcsi\gf\;ef iyngeniér O. Segercrantz’ foredrag i _frégan vid apnl-motie'[i
De af ingeniér Segercrantz limnade upgsglftern_:il fgf:ltf Ez;rsr}f:;no;
i att vid sitt extra mote den april fatta ]
Z?Qifggégge till regeringen af en af styrelsen foreslagen hemstaltllaln
om natt den vid rostning af Outokumpu—malmenﬂglstrade svakwlel-
syrligheten, med behorigt beaktande af transportm(l?]hgheternal, (si ulle
tillv'aratagals i och for tillverkning ?jf ts\lia’lfvelgyra;l tén;_HIa r?geizs I’lcl)rcl%
. ; i
af denna hemstillan emottog samf1.m et frin Se Sl
i iti 1 j krifvelse, hvari Finska
edition en den 20 juli daterad skrifvelse, hv
Lr:rinuiz‘f[?aer)r(l?undet uppmanas att anskaffa ungeifarllg?f uppgllelteL:ngi g:ﬁ
il e e
i kunde péarikna for inhemsk S\{afve syra afven
gglsh‘rlrilﬁ(l; nya kemiska industrigrenar Finska kemtlostsziyﬁfubnddest anFsg
i 4 i fvelsyra star iill buds. F
i landet kunna uppstd om mhemsk‘ sva . e D
° O ing tillsattes vid september-motet e
frigans forberedande behandling vid i
itté i des vid oktober-métet.
kommitté, som ytterligare kom[?_lettera b e s
itténs forslag till skrifvelse foredrogs. \_/1@ ecember-motet.
?‘111"1[?;5 fattadeg emellertid 4nnu €] deflmtwt" beslut 1 iragla(t)l,lﬁutan
uppskot dess vidare behandling till forsta m(zte Pnder ar ﬁ“ll S "
Betriffande samfundets medlemmar ma fr%mst franlll &lla Bt
samfundet vid sitt virmote den 12 maj beslot att kalla sen
d Hielt {ill sin hedersledamot. . ) ‘
EdvarTill]nya medlemmar i samfunde‘t hafva under aret lzllila]ls).
fil. mag. A. Backman (Helsingfors), ing. K. af Schpltén(M“l:)t]t?i),
a 'ot fr. E. Eriksson (Nokia), direktor‘ G. Serlachius la i),
fillj (.ir .P Eskola, ing. H. Roschier, " fil. kand. E Tomu a,fm%,
H' Zi'lliac.us fil. mag. F. Harmi, herr G. Aspelin (Helsingfors),
ing , ay (Tammerfors). e
R %nﬁzrsiget afled med. dr. J. H. Himaldinen, som uider }?et
0 &r han tillhérde samfundet var en .fér samfur.l‘dets vgr sarlr: zf
hogeligen intresserad och vid dess rglbten ofta ndrvarande oc
tsen stindigt girna sedd medlem. ] »
kamratLl;r;dir iret hafva dédrjamte 3 medlgmmar uttradt urosartr_llflunl(;%t,
hvarigenom dess medlemsantal vid Arsskiftet !916 uppgarhl r‘amté
Af dessa dro 82 bosatta i Helsingfors oghtSQ 1"1antisorten, varj
5r narvarande torde vistas utom landets granse .
£y (g?:Zr samfundets forhandlingar hafva}dupder ar(:;triegtfie(;ls)ggggs
ingatt i sirskilda af hufvudstadens tlﬂ ningar samt | iy
El"eefl‘:;ﬁ(elrrfa Af samfundets ,Meddelanden” utdelades vid februari




motet haftet XXIIL — Hiar kan dfven tillliggas, att hiftet XXIV,
innehdllande forhandlingarna f6r nu forflutna &r, v afsedt att ut-
delas vid februari-motet ar 1916.

Funktiondrer under aret hafva varit:
Ordforande: O. Aschan.
Viceordférande: G. K. Bergman.
Kassor: G. Hartwall.
Suppleanter i bestyrelsen: E. Cedercreutz och A. Rindell.
Revisorer: Hj. Modéen och D. Nyblin.
Revisorsuppleant: O. Turpeinen.
Sekreterare: Undertecknad.

Walter Quist.







