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Metoderna för teknisk framställning af
konstgjord kautschuk.

Föredrag vid Finska kemistsamfundets möte den 10 febr. 1915.

Af Ossian Asehan.

Frågan om den syntetiska framställningen af kautschuk,
(C5 H8) n, har redan en gång tidigare varit uppe i samfundet.
År 1911 vid novembermötet meddelade mag. F. W.  KJingstedt* 1')
hvad man då kände om den enklaste kautschukmolekylens bygg-
nad samt om de vid denna tidpunkt bekantgjorda synteserna
af det till kautschukberedning ägnade kolvätet isopren, söm
vid polymerisation ger kautschuk:

CH3

n CH2 = C — CH = CH2 = (CB H8) n.
Isopren Kautschuk

Dessutom relaterade han om de isoprenhomologer, särskildt

CHg CH3

CH2 = CH — CH = CH2 och CH2 = C— C=CH2,
Butadien (C4 HG) 2,3-dimetylbutadien

(metylisopren, C6 H10)

som vid polymerisation gifva upphof åt andra, homologa
kautschukliknande substanser, hvilka betecknas såsom butadien-

') Finska kemistsamfundets Meddelanden XX, sid. 17 (1911); Tekni-
kern 23, sid. 153 (1911).

Finska kemistsamfandet. XXIV. 1



— 2 — - 3 —

kautschuk och dimetylbutadienkautsch.uk. Medan det tidigare
föredraget mera tog hänsyn till frågans teoretiska sida, skola i
det följande hufvudsakligen de praktiska synpunkterna tagas i
betraktande.

Till först några ord om de mängder kautschuk vår sam-
tid konsumerar. För att gifva en föreställning om hvilka
kvantiteter det i själfva verket gäller, må här till först anföras
några siffror öfver kautschukproduktionen år 1912, de senaste
jag påträffat i litteraturen. Denna produktion uppgick då till
105 000 ton, hvaraf ungefär tredjedelen (31 000 ton) uppgifvits
vara plantagegummi och således härstammande från odlade
kautschuk-gifvande växter. Enligt de uppgifter som varit mig
tillgängliga skulle utbytet af plantagegummi för år 1913 beräk-
nas till c:a 55 000 ton samt för 1914 till ungefär 131 000 ton.
Den nuvarande kautschukåtgången, angifven i kilogram, är så-
ledes uppe vid ett niosiffrigt tal. Beräknas kautschukpriset för
närvarande till 7 mk per kg, så skulle värdet af hela världs-
produktionen komma att uppgå till öfver en milliard mark.

Häraf finner man, att här föreligger en stor uppgift för
den kemiska storindustrin samt att om denna ens närmelsevis
skall kunna konkurrera med den i naturen alstrade produkten,
så bör den till sitt förfogande ha ett rikligt, ja outtömligt för-
råd af en billig råvara, hvarur isopren och dess homologer
skola framställas. Härtill kommer ännu spörsmålet, huruvida
den syntetiska kautschuken skall visa sig lika lämplig och
framförallt lika hållbar som den naturliga. Denna fråga är
ännu icke fullt utredd, men man kan väl i detta som i andra
fall hoppas, att vetenskapen i samverkan med tekniken slutligen
skall på ett tillfredsställande sätt kunna lösa densamma.

På grund dels af egna arbeten på området, dels af hvad
patentlitteraturen innehåller och hvad jag eljest kunnat erfara
genom muntliga och skriftliga informationer af personer, som
i de stora industriländerna varit verksamma på detta område,
skall jag i det följande söka gå närmare in på den tekniska
framställningen af konstgjord kautschuk, äfvensom på hvad
man af den i kemiskt och ekonomiskt hänseende kan vänta.

Hvad först de råmaterial vidkommer, hvilka hafva ut-
sikter att kunna tillgodose behofvet af en storindustri, så må
följande härom nämnas. Vi upptaga till först:

1. Isöprenjramställning genom pyrogen sönderdelning af
terpener. Redan Tilden 2) visade år 1884, att om terpentinångor
ledas genom starkt upphettade järnrör, så uppkommer isopren,
dock i relativt ringa mängd och förorenadt genom andra kol-
väten, särskildt af trimetyletylen. Vid egna i större skala ut-
förda försök, vid hvilka 50 kg amerikanskt terpentin kom till
användning, har det visat sig, att en temperatur af c:a 600°,
hvartill ett med järnsvarfspån fylldt rör af samma metall upp-
hettades, var den fördelaktigaste för erhållande af isopren.
Dock afskiljdes härvid kol och uppträdde en betydlig mängd
biprodukter, hvilka till största delen visade sig bestå af kol-
väten, tillhörande benzolserien. Råisoprenet innehöll såväl
lägre vid c:a 10— 20° som högre vid c:a 70° kokande, omät-
tade biprodukter. Af den nämnda kvantiteten terpentin bilda-
des blott 2,5 kg vid 30 — 40° kokande råisopren, som dessutom
i öfverensstämmelse med ofvanstående uppgift af Tilden till
ungefär hälften bestod af trimetyletylen. Att genom direkt
upphettning af terpentin på detta sätt framställa isopren med
fördelaktigt utbyte, låter sig icke göra.

En viktig förändring i metoderna för pyrogen beredning
af isopren har införts genom användning af den s. k. isopren-
lampan af Harries och Gottlob. Idén går ut på att endast
under ett kort tidsmoment bringa molekylerna i terpentin-
ångorna i beröring med en elektriskt upphettad platinatråd.
På detta sätt har det lyckats att, såvida terpenet består af
dipenten, öfverföra 30— 40 °/o däraf i ganska rent och från
trimetyletylen, C5 Hi0, som på grund af den ungefär lika kok-
punkten är den besvärligaste föroreningen, fritt isopren. Vid
ett lägre tryck af c:a 3 mm skall utbytet kunna stegras ända
till 60 °/o, men detta arbetssätt är ju redan förenadt med stora
tekniska svårigheter. Nu är som bekant dipenten eller dess
aktiva komponenter, limonenerna, icke synnerligen lätt till-
gängliga terpener. Väl kan man, såsom jag funnit, genom en
förberedande öfverhettning af pinen ur amerikanskt terpentin
delvis omlagra detta i dipenten, som sedan på elektrisk väg
kunde öfverhettas. Men reaktionen är svår att kontrollera och
ger också biprodukter, såsom di- och polyterpener samt andra

2) Journ. chem. soc. 45, 410 (1884).
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lika sammansatta normala pentanet förekommer i öfvervägande
mängd, något som också eljest synes vara fallet hos paraffin-
kolvätcna i de  olika slagen af petroleum, medan ett annat slag
af massvis uppträdande organiska föreningar med öppen kol-
kedja, de  naturliga fetten, uteslutande uppträda med normal
sådan.

Öfverförandet af isopentan i isopren kan icke ske direkt,
åtminstone är tillsvidare ej någon metod härför bekant. Det
gäller att från isopentan borttaga 4 väteatomer, så att tvenne
konjugerade dubbelbindningar uppkomma:

CH»x CHgx
>CH • CHa • CHa — 411=  /C  — CH = CHa.

CH/  CH/

Detta kan endast ske på indirekt väg och -begynner med
en klorsubstitution. Därvid kan man välja två vägar: 1) An-
tingen inför man endast en kloratom i pentanet .och afspjälker
därur 1 molekyl klorväte, hvarefter 1 molekyl klor adderas till
produkten och en ny afspjälkning af i detta fall 2 molekyler
klorväte bör äga rum, schematiskt enligt formlerna:

C5 H12 + C12 = C5 Hn C1+  H Cl; C5 Hn  Cl — H Cl  = C5 H10 ;
Isopentan Isopentylklorid Amylen

Q Hw + Cl2 = C6 Hio Cl2 ; Q H,o Cl2 - 2 H Cl = C6 H„.
Diklorisopentan Isopren

2) Eller också kloreras isopentan genast till dikloridstadiet,
hvarefter 2 molekyler halogenväte afspjälkas:

C5 H12 4-  2 Cl2 = C5 H10 Cl2 + 2 H Cl; C5 Hi0 Cl2 — 2 H Cl = C5 H8.

Beträffande dessa omvandlingar, hvilka jag ganska in-
gående undersökt, kan i korthet följande nämnas:

Monokloridbildningen är, såsom jag funnit, icke någon
glatt förlöpande process. Medan en del isopentan blir intakt,
kloreras monokloriden vidare till diklorid, så att man får en
blandning af utgångsmaterial, mono- och diklorpentan. Dessa
kunna dock, på grund af den stora skillnaden i kokpunkt, åt-
skiljas genom fraktionerad destination. Af stort intresse äro
äfven rent kemiskt taget följande två nya observationer, som

monocykliska terpener än dipenten. Så länge ej någon billig
metod för utförande af denna omlagring utarbetats, torde det
amerikanska terpentinet, trots sin årsproduktion af 50 å 60
millioner kg icke kunna komma i fråga som råmaterial vid
kautschukberedningen.

Endast under särskilda betingelser skulle användningen
af terpentin kunna komma i fråga, t. ex. hos oss och i de
andra nordiska länderna. Terpentinet från de  härstädes växande
PZ/zzzs-arterna, vanlig tall och gran, bestå nämligen enligt vid
universitetets kemiska laboratorium utförda undersökningar till
endast 15  å 35  °/o af pinen, till 10 å 15 °/o af nopinen, en be-
tydlig mängd dipenten resp, limonen, tillsammans c:a 25 å 30 °/o,
samt sylvestren 15 å 20 o/o. Såsom en härpå riktad undersök-
ning har visat, är äfven nopinenet ett icke olämpligt utgångs-
material för isoprenf ram ställning. Sylvestrenet ger däremot ett
dåligt utbyte. Det låter därför mycket väl tänka sig, att isoprens
framställning enligt principen för den Harries-Oottlob’ska
lampan, vid användning af finskt terpentin som råmaterial,
skulle kunna blifva en lönande tillverkning inom landet, hvil-
ken särskildt Z nuvarande tider borde uppmärksammas, då  vår
enda gummifabrik lider brist på råmaterial. Det ur terpentinet
uppkommande isoprenet skulle nämligen vidare, på sätt som
längre fram angifves, kondenseras till kautschuk:

n CB H8 = (C5 H8) n.

2. Användningen af  isopentan och andra lämpliga pa-
raf finkolväten. En naturprodukt, som förekommer i obegrän-
sade mängder, är isopentan:

CH8

CHa
>CH-CH2 -CH3-

Detta kolväte utgör en af hufvudbeståndsdelarna i de  lägre
kokande delarna af såväl amerikansk som rysk petroleumeter,
såsom Pelouze och Cahours redan 1863 påvisat i den ameri-
kanska samt föredr. 3) 1896 i den ryska produkten. Af stort
intresse är jämväl att isopentan i allmänhet i förhållande till det

3) Finska Vet.-Soc. Öfversikt, häfte XXXVIII (1896).
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gjordes under försöken: För det första, att samtliga fyra mono-
kl orider bildas, h vilket vid Schorlemmers på 1860-talet och
andras tidigare arbeten icke iakttagits:

CH? Cl
(CH3)2 CH  • CH2 • CH2 Cl ; >CH • CH2 • CH3 ;

CH/

(CH3)2 CH  • CH  Cl  • CH3 ; (CH3)2 ƴ C (Cl) • CH2 • CH3.

7

Vidare kunde af föredr. på det angifna sättet, isopentanets
förvandling i sina monoklorider, bl. a. de uti finkelolja som
hufvudprodukt förekommande isoamylalkoholerna framställas på
konstgjord väg, alltså deras på detta sätt skeende totala syntes
realiseras, under användning af två af  isopentankloriderna :

CH3\ CHjK
>CH  • CH2 • CH2 Cl — >CH  • CH2 • CH2 OH (I)

CH/  CH:/
Vanlig prim, isoamylalkohol

CH-. Cl CH2 OH
>CH-CHS -CH»-  >CH-CHS -CH» (II)

CH/  CH/
Asym. prim, isoamylalkohol

En blandning 4) af I och II utgöra nämligen större delen
af den vanliga finkeloljan.

På samma sätt som man ur isopentan öfver kloriderna
framställer isopren, så har ur de  vid 56  — 59° kokande delarna af
petroleumetern diisopropyl af föredr. 5) isolerats, hvarur 3-metyl-
isopren med formeln C6 Hio, ett viktigt råmaterial för en homo-
log kautschuk, framställes, t. ex. på följande sätt:

Co His Cl —* C3 Hi 2 —Ʒ C3 Hi2 Cl2 * C3 Hio 12  H Cl.

3. I det vid koksberedning ur  stenkol i stort uppkom-
mande butadienet synes föreligga ett material, hvilket möjligen
kunde ägna sig för framställning af en kautschukhomolog, den
s. k. divinylkautschuken. Det har länge varit bekant, att den
vätska, som på vintern ur lysgasen afsätter sig i gasledningarna,
delvis består af butadien. Vid en större koksfabrik i Rhen-
trakten uttogs år 1912 ett patent på framställning af kautschuk
ur en liknande vätska, hvilken vid kokerigasernas afkylning till
lägre temperatur uppträdde i flytande form och uppgafs vara
divinyl, CH2 = CH  • CH  = CH2. Senare har något vidare icke
förnummits öfver denna upptäckt. Men om den visar sig
realiserbar, så föreligger i produkten ett sannolikt rikligt rå-
material, hvarur en fabrikation i stort af kautschukliknande
produkter synes kunna uppkomma.

4) En sådan »syntetisk, finkelolja" förevisades af föredr. för samfundet.
5) Finska Vet.-Soc. Öfversikt Bd. XL. (1898).

Och för det andra, att samtliga dessa monoklorisopentaner vid
en halogenafspjälkning, som äger rum vid något förhöjd tem-
peratur, öfvergå i ett och samma isoamylen (CH3)2 ƴ C = CH  • CH3

som benämnes trimetyletylen. Detta underlättar betydligt för-
faringssättets genomförande. Ty om man nu vid stark afkyl-
ning adderar klor till sistnämnda klorväte så fås en diklorid,
som omedelbart vid lämpligen skeende eliminerande af klor-
väte gifver isopren:

CH3X CII-2X
>C Cl • CH  Cl • CH8 — 2 H Cl = >C  — CH  = CH?.

CH/  CIV

De enligt 2) genom direkt klorering erhållna, vid c:a
130 —155° kokande diklorisopentanerna öfvergå likaledes till
isopren, dock synes härvid bildas en mängd biprodukter, så
att den förra reaktionsgången, ehuru mera komplicerad, tyckes
äga större utsikter för att kunna realiseras.

I detta sammanhang må omnämnas, att om man låter
klor vid vanlig temperatur inverka på ofvannämnda trimetyl-
etylen, så bildas jämte den normala additionsprodukten betyd-
liga mängder af ett kloramylen:

CH3\ CIV
>C=CH-CHa 4-Cla = >C-CHCI-CH :l +HCI

CIV CH/

i form af en vid 92— 95° kokande vätska. Ur denna klor-
förening erhöll föredr. isopren enligt formeln:

Civ  CHgx
>C  — Cl I Cl ƴ CH  3 — H Cl = >C  • CH =CH2.

Cl i /  CH/
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4. Homolog kautschuk ur 3-metylisopren ur pinakon.
Denna grundar sig på följande serie af reaktioner:

upptäckt i Frankrike och England och ligger till grund töi-
den framställning af konstgjord kautschuk, som i det stora
engelska kaiitsch tiksyndikatet, hvilket har uppställt detta pä sitt
program, skall komma att genomföras. Ur butylalkohol skall
butadien, CH-> : CH • CH : CH2, enligt kända metoder fram-
ställas och därur butadienkautschuk, (Ci Ho) n. Som biprodukt
vid jäsningen skall aceton erhållas, hvilken åter är afsedd att
enligt näst föregående förfaringssätt öfverföras i pinakon, metyl-
isopren (dimetylbutadien) och motsvarande homologa kautschuk,
(Gj Hio) n. Åsikterna äro mycket delade om utförbarheten af
de ifrågasatta omvandlingarna med butylalkohol, och på den
grund också om företagets eventuella räntabilitet.

(CH3)2 CO (CH8)2 C-OH CH.1 -C=CH.>
4-2  H = | =2H 2O4- I

(CH3)2 CO (CH«)ä C • OH CHÖ• C=  CH>
Aceton Pinakon 3-metylisopren

(2,3-dimetylbutadien)

Ifrågavarande redan länge bekanta syntes af pinakon ur
aceton samt vattenafspjäikningen därur har i en mängd af
Farbenfabriken vorm. Bayer & C:o uttagna patent förbättrats
och utarbetats, hvaraf man kan sluta att en viss betydelse till-
kommer densamma. Det uppgifves att kondensationen af me-
tylisopren till motsvarande homologa kautschuk skall förlöpa
synnerligt lätt, i synnerhet i närvaro af alkalier och organiska
baser, men uppgifves produkten gifva en icke fullt lika be-
ständig kautschuk som den vanliga.

Såsom synes, grundar sig denna syntes på användning
af aceton, ett material som bildas vid trädestillationen. Här
liksom i andra fall bildas acetonet genom afspjälkning af vatten
och koldioxid ur ättiksyra vid högre temperatur:

CH3 -CO-OH CHsK
= H2O+CO2 4- )CO.

CH3 -CO-OH CH3
Z

Härefter skall nu en relation följa om de skildrade me-
todernas relativa användbarhet för det afsedda ändamålet. An-
gående den sist anförda metoden hafva redan betänkligheter
uttalats. Af de öfriga har den första, som grundar sig på
pinenets pyrogena spjälkning ’till isopren vid högre temperatur,
på grund af det ringa utbytet af endast 5 °/ö vid vanlig upp-
hettning, något större vid upphettning medels elektriskt öfver-
hettade trådar, tillsvidare blott föga utsikter, innan en lämplig
metod med rikligt utbyte för pinenets förvandling till dipenten
(limonen) framkommit. Men äfven öm en sådan metod upp-
täcktes, så skulle framställningen af kautschuk ur amerikanskt
terpentin så väsentligt komma att höja priset på denna för
andra ändamål så eftersökta artikel, att detta i sin tur skulle
menligt återverka på möjligheterna att använda den som ut-
gångsmaterial.

Angående tillgodogörandet af kokerigasernas butadienhalt
(se ofvan under 3) för framställning af butadienkautschuk har
tillsvidare så litet framkommit till offentligheten, att man t. o. m.
kunde befara, att de härpå grundade förhoppningarna blifvit
svikna. I bästa fall är materialets tillgodogörande ännu under-
kastadt vidare undersökning eller bearbetning. Åtminstone kan
man säga, att tillräcklig erfarenhet ännu saknas i detta fall.

Återstå således endast isopentan å ena sidan och aceton
å den andra som råmaterialier med utsikt att med framgång
kunna användas. Angående möjligheten af syntesen ur aceton

Då denna afspjälkning underlättas vid tillsats af vissa
katalysatorer, såsom oxider och karbonater af alkaliska jord-
artsmetaller o. a., så är ju möjligheten gifven att framställa
aceton synnerligt billigt, helst man numera framställer ättik-
syra ur acetylen öfver acetaldehyd:

CH = CH + H2O = CH3 • CHO; CH3 • CHO 4- O = CH3 • CO2H.

I själfva verket torde firman Bayer & C:o ur aceton och
pinakon framställa den syntetiska kautschuk, som den sedan
ett par år tillbaka tillverkat och i stora block på flere ton ut-
ställt vid särskilda tillfällen.

5. En metod, som grundar sig på att genom bakterie-
jäsning sönderdela sockerarter och andra kolhydrater har blifvit
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dem har jag funnit vissa metalloxider 7) lämpligast. Men också
vissa kolloidala ämnen, såsom stärkelse, albumin o. d. uppgifvas
i särskilda patentskrifter verka fördelaktigt. Hit höra också
metalliskt natrium, som på tre olika håll {Hames, W.  H. Perkin
och föredragaren) 8) och oberoende af hvarandra samtidigt upp-
täcktes. Såsom Harries emellertid meddelat mig, skall den
medels natrium framställda kautschuken icke ha visat sig god
och motsvarande den naturliga kautschuken.

Till sist ännu några allmänna reflexioner angående kaut-
schuksyntesens ekonomi.

Den betydliga stegring i kautschukpriset, som inträdde
1907 å 1908 och hvilken föranledde en mängd kemister att
ägna sitt arbete åt dess syntetiska framställning, hade emeller-
tid också en annan påföljd. Den framkallade synnerligt be-
tydande anläggningar af kautschukplantager i olika delar af
den ekvatoriala zonen, där olikartade lämpliga kautschukgifvande
växter odlades. Hundratals millioner nedlades ensamt i engelskt
kapital för ändamålet. Och nu begynna dessa plantager att
gifva valuta. I en mig tillgänglig uppgift från 1912, densamma
jag i början af denna uppsats omnämner, meddelas att plan-
tagerna redan sagda år afkastade 31 000 ton kautschuk. För
1913 beräknas denna samma produktion gifva 55 000 och
1914 icke mindre än 131 000 ton, hvilket naturligtvis verkat
en betydlig sänkning af priset under de »goda" åren. Nu
visar visserligen erfarenheten, att om en nyttig produkt blir
billig och lätt tillgänglig, så stiger också dess användning i
betydlig mån. Men detta har dock en viss gräns. Då man
beräknat att produktionen af plantagegummi år 1919 skall
komma att uppgå till 302 000 ton. så måste detta verka en
ytterligare sänkning af prisen. Och då uppstår frågan, huru-
vida den syntetiska kautschuken, som ännu icke genomgått
barnsjukdomarna, skall kunna etablera en framgångsrik kon-
kurrens med den af naturen alstrade.

7) Enligt svenska patentanmälningen n:o 2 401 af år 1910.
8) Enligt finska patentet 4547, ansökt 6 maj 1911, samt tilläggspatentet

4777 af den 29 februari 1912.

öfver pinakon och 3-metylisopren nämndes redan, att den torde
vara af Bayer & C:o utarbetad för fabriksmässig användning.

Hvad isopentanmetoden vidkommer, så är den visserligen
något komplicerad, men har dock den väsentliga fördel, att
råmaterialet förefinnes i obegränsad mängd och att isopentanets
uttagande från petroleumetern (petroleumbenzinet) icke för-
sämrar denna med hänsyn till dess användning i öfrigt, t. ex.
såsom lösningsmedel eller för motordrift o. d., hvarför man
icke behöfver förmoda en likadan prisstegring däraf som hos
terpentinet, då detta skulle blifva utgångsmaterial vid kautschuk-
beredningen. Tvärtom har man skäl att antaga att så snart
isopentanet blir mera användt för ändamålet, storindustrin skall
öfvertaga dess utdestillerande i rent tillstånd, liksom benzolen
nuförtiden ur stenkolstjärans lägre kokande delar. Detsamma
gäller vissa af isopentans homologer, främst diisopropyl, som
också finnes i icke obetydlig mängd i de högre kokande de-
larna af petroleumetern. 10,5 kg af en dylik af de många jag
undersökt (vanlig från Kahlbaurri) gaf nämligen efter 4 destilla-
tioner följande resultat:

Kokp. Vikt Kokp. Vikt

9 —15° 200 g 40—45° 17 g
15 —20° 180 „ 45—50° 150 „
20 —25° 10 „ 50—55° 177 „
25 —28° 35 „ 55—60° 901 „ (diisopropyl)
28 —30° 1 255 „ (isopentan) 6) 60 —65° 602 „
30 —33° 290 „ 65—68° 410 „
33 —35,5° 405 „ Återstod 525 „
35,5—340° 1 275 » (normalpentan).

Hvad själfva framställningen af kautschuk från isoprenet
och dess homologer vidkommer, så är den rätt enkel och
grundar sig helt simpelt på en upphettning af råmaterialet van-
ligen till 50 å 120° i autoklav under ett par veckor. Vissa
katalysatorer påskynda polymerisationen till kautschuk. Bland

6) I detta fall voro isopentan och normalpentan i nästan lika delar när-
varande.
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Äfven om vi med andra exempel för ögonen (alizarin,
indigo, kamfer) kunna uttala förhoppningen, att den kemiska
produkten också här slutligen skall afgå med segern, så torde
detta knappt komma att ske förrän efter åtskilliga år. Först
då isoprenet och dess homologer kunna i storindustrin fram-
ställas till ett pris af 1—2 Fmk per kg, kan denna hoppas på
att med framgång upptaga konkurrensen med den naturliga. —
Men därhän äro vi på långt när ännu icke komna.

13 —

Undersökningar beträffande arsenikhalten
i tapeter och yllevaror.

Meddelande vid Finska kemistsamfundets möte den 10 febr. 1915.

Af C. H. Michelson.

Meddelande från Helsingfors stads laboratorium för sanitära undersökningar,
N:o 9.

Ehuru faran för förgiftning genom arsenikhaltiga handels-
varor är reducerad till det minsta möjliga, sedan dylika varors
tillverkning och försäljning i alla civiliserade länder reglerats
genom lagbud, kvarstår likväl i det allmänna medvetandet
kännedomen om att arsenik, om den förekommer äfven i ytterst
ringa mängd, utöfvar ett för hälsan skadligt inflytande. Då
lagstiftningen i ämnet var mera bristfällig, kunde en större
arsenikhalt i handelsvarorna ofta konstateras och förekom följ-
aktligen ej sällan fall af arsenikförgiftning, stundom t. o. m.
med dödlig utgång x).

Hos oss är tillverkning och försäljning af arsenikhaltiga
varor underkastad bestämmelserna uti § 18 af Kejs. förordn.
angående handel med gift m. m. af d. 14 februari 1888. Huru-
vida dessa bestämmelser kunna anses tids- och ändamålsenliga
skall här nedan jämväl beröras.

Jämlikt instruktionen för Helsingfors stads laboratorium
för sanitära undersökningar åligger det laboratoriet att tid efter
annan undersöka arsenikhalten uti härstädes till salu hållna
varor, och skall nedan i korthet meddelas resultatet af de
kontrollundersökningar, som under de senare tiderna utförts
med afseende å tapeter och yllevaror.

h Lehman, die Methoden der praktischen Hygiene 1901, sid. 621.
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17 ingen spegel .................................. O,oi mg
18 » . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O,oi »
19 knappt märkbar spegel .................. 0,04 „
20 svag spegel...................................... 0,12 „
21 ingen spegel .................................. O,oo >,
22 » O,oo »

Undersökningarna äro gjorda enligt den i svenska gift-
stadgan af d. '7 dec. 1906 som officiell undersökningsmetod
införda Klason-Köhlerska svafveldioxidmetoden 2). Denna metod
är särskildt lämplig för arsenikundersökningar, där det gäller
att kvantitativt bestämma äfven ytterst små mängder, och huru
noggrann metoden är, inses däraf, att uti de undersökningar
som nu äro i fråga, resultaten af tvenne analyser på ett och
samma ämne ej differera mer än 0,04 mg. I och för närmare
granskning af denna undersökningsmetod, kan refereras förutom
till redan nämnda „ Arkiv för Kemi" äfven till Svensk Kemisk
Tidskrift 1909, sid. 6.

Antalet undersökta tapetprof är 22, och härstamma profven
från särskilda affärer i Helsingfors. Utom enligt svafveldioxid-
metoden, undersöktes samtliga dessa prof äfven enligt Marsh’s
spegelmetod. Följande resultat erhöllos:

Tapeter.

Medeltal O,os mg

För att möjliggöra en jämförelse af de vunna resultaten
är en kort antydning om bestämmelserna angående arsenik-
halten uti tapeter i den finska och svenska giftstadgan
nödig.

I K. F. d. 14. 2. 88 § 18 förbjudes att tillverka, försälja
eller till salu hålla tapeter, i hvilka ingår så mycket arsenik,
«att ur 200 cm 2 eller mindre del af varan, kan, vid kemisk
undersökning, ur därvid erhållen svafvelarsenik, genom reduk-
tion med cyankalium och kolsyradt natron, framställas metallisk
arsenik, afsatt såsom en svart eller svartbrun, åtminstone delvis
ogenomskinlig spegel (arsenikspegel) i ett glasrör af en och en
half till två millimeters inre tvärlinje". Då emellertid denna
s. k. svafvelarsenikmetod numera användes endast vid under-
sökningar, som skola rättsgiltigt attesteras, medan vid vanliga
laboratoriearbeten den vida enklare och med säkerhet mera
tillförlitliga Marsh’s spegelmetod tillämpas, har såsom nämnt,
vid ifrågavarande undersökningar sistnämnda metod jämväl
kommit till användning.

Ur ofvanstående tabell framgår att i intet fall ogenom-
skinlig spegel erhållits, hvarför samtliga prof äro att anse så-
som till försäljning tillåtna. Betrakta vi åter svafveldioxid-
metodens resultat, finna vi att dessa variera mellan O,oo mg
och 0,12 mg per 200 cm 2 yta. För denna yta tapet utgör den
svenska lagens gräns 0,20 mg metallisk arsenik, och skulle så-
ledes äfven enligt denna lag samtliga prof blifva godkända till
försäljning.

För Öfrigt finna vi att inbördes förhållandet mellan re-
sultaten af dessa tvenne metoder är tämligen öfverensstämmande.
För att ännu närmare jämföra de båda använda metoderna sins-
emellan, utfördes prof med lösningar af noga känd arsenikhalt
och blef resultatet att 0,io— 0,20 eller i medeltal c:a 0,15 mg

Arsenik (As) per 200 cm 2 yta
N:o enl. Marsh’s spegelmetod: enl. svafveldioxidmetoden:

1 knappt märkbar spegel .............. O,os mg
2 „ 0,02 »
3 „ 0,03 „
4 „ O,oo „
5 svag spegel ..................................... 0,n „
6 knappt märkbar spegel .............. 0,02 »
7 svag spegel ..................................... 0,06 „
8 knappt märkbar spegel .............. 0,02 »
9 svag spegel ...................... 0,n »

10 ingen spegel .................................. 0,02 „
11 svag spegel...................................... 0,07 „
12 ingen spegel .................................. 0,02 „
13 svag spegel...................................... 0,10 „
14 knappt märkbar spegel .................. 0,05 „
15 » .................. 0,02 „
16 starkare spegel (dock genomskinlig) 0,u „

2) Arkiv för Kemi etc. Band 1, 1904. „ Arsenikundersökningar af John
Köhler “.
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fordringar, och vore således enligt finsk lag samtliga prof till
försäljning förbjudna, ifall denna i all sin stränghet skulle
tillämpas.

Den nu gällande svenska giftstadgan föreskrifver af garn
till undersökning 2,5 gram och är den fastställda mängden
tillåten arsenik, som redan tidigare nämndes, 0,20 mg. Vi
finna i tabellen att samtliga garnprof på 2,5 gr hafva en ar-
senikhalt under nämnda gränsvärde och äro således dessa enligt
svensk lag tillåtna till försäljning.

Utan vidare inses huru drakoniskt sträng vår nu gällande
lag är i detta afseende och hvilka följderna skulle vara vid
densammas tillämpning i praktiken.

Vid de utförda garnundersökningarna förekom ett prof,
enligt uppgift af svenskt fabrikat, som var ofärgadt, nämligen
n:o 6. Vi se, att detta prof innehöll mera arsenik än en del
färgade. Häraf följer att arseniken i ullen i hufvudsak icke
inkommer genom färgningsprocesserna, utan förefinnes i denna
redan tidigare.

I Svensk kemisk tidskrift ’ 1900, sid. 89, ingår en uppsats
af Abenius om undersökningar af yllevaror. Enligt denna här-
stammar arseniken i ullen från tvenne olika källor. För att
skydda fåren mot följderna af insektstygn, lär det vara vanligt
i länder, där fårafvel bedrifves i stor skala, att hela fårhjordar
tid efter annan badas i arsenikhaltiga lösningar. Arseniken
absorberas härvid af ullen och bindes så starkt att den sedan
icke aflägsnas vid ullens tvättning. En annan anledning till
att ullen blir arsenikhaltig, ligger däri, att vid hudarnas bered-
ning ullen lösgöres sålunda att huden bestrykes med en bland-
ning af svafvelarsenik och kalk. Vid ullens bearbetning förekom-
mande operationer, såsom karbonisering och blekning, äro äfven
orsaker till att ullen blir arsenikhaltig. Vid den förra kom-
mer svafvelsyra, vid den senare svafvelsyrlighet till användning,
och är då i båda fallen arsenikens ursprung att hänföras till
arsenikhaltig svafvelkis eller svafvel.

Af tyger förekommo till undersökning herr- och dam-
ylletyger, såväl inhemska som utländska, inalles 14 prof. Ana-
lyserna utfördes i enlighet med bestämmelserna i vår författning
på 100 cm 2 vara, men äro i följande tabell för jämförelsens skull
äfven upptagna motsvarande värden för 50 cm2, hvilken mängd

Finska kemistsamfundet. XXIV. 2

arsenik just motsvarade den mängd som erfordras för att er-
hålla en nästan eller knappt ogenomskinlig spegel.

Vid jämförelse mellan de finska och svenska bestämmel-
serna angående tapeter kommer man således till slutsatsen, att
den finska i stränghet något öfverträffar den svenska.

Af ett större antal under det förflutna året privat till
laboratoriet inlämnade tapetprof, hafva blott tre vid undersök-
ning befunnits gifva en tämligen stark, dock icke ogenom-
skinlig spegel.

De i Helsingfors till salu bjudna tapeterna äro således ur
hygienisk synpunkt af fullt tillfredsställande beskaffenhet.

Arsenikundersökningarna utsträcktes vidare till ullgarn
och ylletyger. Dessa undersökningar utfördes uteslutande en-
ligt den ofvannämnda svafveldioxidmetoden. Utförda garn-
prof, 8 till antalet af såväl inhemskt som utländskt fabrikat,
gåfvo följande resultat:

Ullgarn.
Arsenik per:

N:o 20 gr subst. 2.5 gr subst. Färg.

1 0,20 mg 0,03 mg brun
2 0,68 i) 0,09 >, blå
3 1,48 „ 0,19 » grön
4 0,44 „ 0,06 „ mörkröd
5 0,16 » 0,02 „ röd
6 0,48 » 0,06 u hvit
7 0,44 „ 0,06 v grå
8 0,52 „ 0,07 » grön

Medeltal 0,55 mg 0,07 mg

I vår giftstadga föreskrifves af garn 20 gr till undersök-
ning, och gäller som undersökningsmetod härvidlag, liksom
för alla i § 18 af stadgan uppräknade föremål, svafvelarsenik-
metoden.

Resultatet af jämförelsen mellan denna metod och svafvel-
dioxidmetoden har ofvan framhållits i sammanhang med tapet-
undersökningarna. Ur den senaste tabellen framgår således
att icke ett enda prof fullt uppfyller den finska stadgans
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enligt svensk lag påbjudes vid tygundersökning, samt därjämte
för 20 gr, h vilken viktsmängd, såsom nämndt är, den finska lagen

Förutom att bestämmelserna i den finska giftstadgan
äro öfverdrifvet stränga och hvarandra delvis motsägande, är
äfven själfva metoden, enligt hvilken undersökningarna skola
utföras, alldeles för osäker för att användas i rättsliga fall. På
sätt som i § 18 stadgas, skall nämligen en åtminstone delvis
ogenomskinlig spegel (arsenikspegel) bildas i ett glasrör af P/2
till 2 millimeters inre tvärlinje. Tänker man sig likväl en så
noggrant afmätt arsenikmängd, att den jämt förslår att i ett
glasrör af IV2 mm inre tvärlinje bilda en ogenomskinlig spegel,
afsatt i ett glasrör af 2 mm inre tvärlinje, så måste här ovill-
korligen bildas en genomskinlig spegel. För öfrigt kan ogenom-
skinligheten hos dessa s. k. arsenikspeglar uppfattas olika. Det
är därför icke heller förvånansvärd!, att man af skilda analytici
om en och samma vara kan erhålla olika utlåtanden.

Af det anförda framgår således, att vår nu gällande gift-
stadga i många afseenden måste betraktas såsom i högsta grad
oandamålsenlig och föråldrad och är det att hoppas att denna
med det snaraste måtte revideras, synnerligast som ju ett för
detta ändamål färdigt kommittébetänkande föreligger alltsedan
år 1910.

Helsingfors stads laboratorium för sanitära undersök-
ningar, i januari 1915.

påbjuder beträffande garn. Resultaten blefvo följande:

Ylletyger.

Arsen ik  per: Vikt per:

N:o 100 cm 2 50 cm2 20 gr 100 cm 2

1 0,01 mg 0,005 mg 0,13 mg 1,61 gr

2 O,oi „ 0,005 V 0,05 II 4,35 »

3 0,04 „ 0,02 II 0,26 fl 3,10 „

4 0,05 „ 0,03 fl 0,18 II 5,47 >,

5 0,28 » 0,14 w 3,27 I I 1,71 „

6 0,02 „ 0,01 ff 0,25 II 1,62 „

7 0,02 „ 0,01 II 0,11 II 3,75 »

8 0,17 „ 0,09 ff 0,53 II 6,41 „

9 0,12 „ 0,06 II 1,23 II 1,95 „

10 0,06 )/ 0,03 ff 0,93 II 1,29 n

11 0,01 „ 0,005 fl 0,09 II 2,03 „

12 0,10 „ 0,05 If 1,00 II 2,00 >,

13 0,07 „ 0,035 If 1,77 II 0,79 „

14 0,11 U 0,055 fl 2,00 II 1,10 „

Medeltal 0,08 mg 0,04 mg 0,84 mg 2,66 gr

Af samtliga ylletyger innehåller endast n:o 5, ett brunt
damylletyg, en arsenikmängd, som säkert öfverskrider den i
finsk lag tillåtna gränsen. Enligt svensk lag vore alla före-
liggande tyger till försäljning godkända. Tabellen utvisar
vidare att, ifall den för garn bestämda viktsmängden 20 gr
skulle läggas till grund för tygundersökning, icke mindre än
tio prof skulle öfverskrida den af finsk lag tillåtna gränsen.
Detta förhållande framhäfver ytterligare den oformliga sträng-
heten uti gällande giftstadgas bestämmelser beträffande garn.
Den svenska lagen stadgar som norm för tyger 50 cm 2 och
för garn 2,5 gr. I enlighet därmed borde hos oss mot 100 cm 2

tyg svara 5,o gr garn. Medel vikten per 100 cm 2 af de under-
sökta tygerna är visserligen endast c:a 2,7 gr, men är det att
observera att de hufvudsakligast varit af lättare slag. För tyger
af mera varierande vikt bör 5 gr likväl anses såsom ett till-
räckligt högt medeltal.
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publicerade sin metod för påvisande af dessa fettal koh oler.
Deras metod grundar sig på Windaus iakttagelse, att om till
en lösning, som innehåller dessa alkoholer, tillfogas digitonin-
lösning, bildas det en mycket svårlöslig fällning, kolesterin-
resp. fytosterindigitonid. Arbetssättet enligt Marcusson och
Schilling är följande: 50 g fett omskakas kraftigt med 20 ccm
1 o/o alkoholisk digitoninlösning i en separertratt och bland-
ningen får sedan stå ett par timmar, tills skikten skiljt sig,
oljan aftappas samt tillfogas 100 å 150 ccm eter. Den i eter
olösliga digitoniden affiltreras och tvättas väl med samma solvens.
Sedan digitoniden torkat, tvättas den ytterligare och öfvergjutes
sedan med P/2 cm3 acetanhydrid, upphettas å svag låga, tills
allt löst sig, i ungefär V2 timmes tid. Sedan lösningen svalnat,
utkristalliserar sterinacetatet och digitoninen resp, dess spjälk-
ningsprodukter kvarblifver i lösning. Acetatet affiltreras och
omkristalliseras ur  alkohol. Det erhålles i mycket ren form och
med riktig smältpunkt efter 1 å 2 omkristallisationer. Metoden
är mycket enkel och snabb att utföra, dessutom har den den
fördelen, att en paraffin- eller vaxtillsats ej försvårar profvet,
såsom det gjorde vid Bömers metod, och att man äfven ur
blandningar af mineraloljor och feta oljor kan isolera sterinerna,
hvilket i många fall är af stor betydelse. Denna metod har af
flera forskare pröfvats och befunnits tillförlitlig.

Å Smörlaboratoriet hafva vi haft som regel, att aldrig anse
ett smörprof förfalskadt med växtfett, om ej fytosterin påvisats,
de andra konstanterna må sedan vara huru abnorma som
helst och det vore synnerligen önskvärdt, att de andra labora-
torierna ville förfara lika, ty att på grund af Reichert-Meissl's
tal, förtvålningstal etc. draga sina ev. fällande slutsatser, är
ingalunda fritt från invändningar. Jag har upprepade gånger
användt mig af Marcussons och Schillings metod och städse
med godt resultat. Det råa kolesterinacetatet smalt vanligen
vid 112—114°, 2 å 3 ggr omkrist. vid 113,5—114,5°. Med
blandningar af smör och växtfett har jag utfört prof och har
vanligtvis en tillsats af 10 °/o med lätthet kunnat påvisas: ace-
taten smälta då vanligtvis först vid 117° eller högre. Endast
då  det är fråga om påvisandet af endast 5 °/o eller om påvisan-
det af kokosfett, hvilket såsom bekant innehåller endast litet fytos-
terin, är det nödvändigt, att kristallisera ända till 5 å 6 ggr

Påvisandet af fytosterin och kolesterin.
Meddelande vid Finska kemistsamfundets möte den 10 februari 1915.

Af A. E. Sandelin.

Såsom bekant, spelar påvisandet af fytosterin eller kolesterin
vid fettundersökningarna en mycket stor roll, då det gäller att
afgöra, huruvida ett växt- eller djurfett föreligger och likaså,
då det gäller att påvisa, om ett djur- eller ett växtfett är för-
falskadt med ett växt- eller ett djurfett Fytosterinet eller bättre
fytosterinerna förekomma enbart i vegetabiliska, kolesterinet
endast i animaliska fett. För påvisandet af dessa båda alko-
holer använde man sig ända till senaste tid af Bömers
förfaringssätt, enligt h vilket 100 g fett förtvålades med alko-
holiskt kali, tvållösningen utspäddes med vatten och extra-
herades upprepade gånger med eter, etern indunstades och
återstoden omkristalliserades ur alkohol och undersöktes mikro-
skopiskt Sedan kokades återstoden med acetanhydrid, denna
förjagades å vattenbad och fytosterin- eller kolesterin-acetatet,
resp, blandningarna af dessa omkristalliserades. Hos de  sålunda
erhållna kristallerna, hvilka ev. ytterligare måste omkristalli-
seras, bestämdes smältpunkten. Kolesterinacetatet smälter vid
114  —115°, fytosterinacetatet (ofta blandningar af flera fytosteriner)
smälter vid 125  — 137°. Är blandningen ej vid 116° fullt smulten,
anser man, att djurfettet antagligen är uppblandadt med växtfett;
smälter profvet först vid 117°, anser man, att tillsatsen af växt-
fett är påvisad. Påvisandet af fytosterin och kolesterin enligt
Bömers metod var ett tidsödande och rätt besvärligt arbete.
Den Bömerska föreskriften måste strikte efterföljas, annars blef
följden allehanda komplikationer, bildning af emulsioner etc.
Dessutom åtgick det mycket substans och mycket eter. Det väckte
därför allmän tillfredsställelse, då  Marcusson och Schilling ')

i) Chem. Ztg. 1913, 1 001.
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och att eventuellt utgå från mera än 50 g substans, men
lyckas man dock i de flesta fall påvisa till och med en tillsats
af 5 °/o.

Börner'2) påvisade, att vid härdningen af fett kolesterinet
och fytosterinet ej så lätt hydreras, att man ej skulle kunna
påvisa dem. Norman och Hugel ansågo 3) att denna iakttagelse
borde ytterligare undersökas. Jag pröfvade därför några härdade
fett på kolesterin enl. Marcusson och Schilling och med godt
resultat. De undersökta profven voro beredda ur djurfett (tran)
och var smältpunkten hos kolesterinacetatet efter 2 omkristalli-
seringar 113,5—114,5°, efter 3 omkristalliseringar 114 —114,5°,
h vilket bestyrker Bömers iakttagelse. Ett af dessa prof var så
starkt härdadt, att jodtalet nedgått från 145 till 12.

Vid tillämpandet af denna Marcusson och Schillings
metod på fasta djurfett visade det sig, att det var besvärligt,
att hålla fettet smultet, tills emulsionen klarnade. Äfvenså visade
det sig, att de härdade fetten endast med svårighet löste sig i
eter, hvari de högre molekylära fettsyrornas glycerider ju äro
relativt svårlösliga. Jag modifierade den ursprungliga metoden
därför på följande sätt: 50 g fett löstes i 25 ccm kloroform och
tillfogades 20 ccm 1 °/o digitoninlösning. Efter några minu-
ter blir vätskan grumlig och digitoniden begynner afsätta
sig. Fällningen får stå 1/2 å 1 timme, h varpå den affiltreras
och tvättas med litet kloroform och sedan med eter. Därpå
förfares enligt originalföreskriften. Denna modifikation under-
lättar såtillvida utförandet, att man ej behöfver uppvärma bland-
ningen för att hindra fettet att stelna och att man ej behöfver
stå och omskaka profvet, ty vid denna modifikation är fettet
fullständigt upplöst, vid Marcusson och Schillings metod är det
endast smält och gäller det att möjligast väl skaka bland-
ningen så att alkoholen ej afskiljer sig, utan uppblandas med
fettet. Vid undersökningen af smör har jag äfven användt mig
af denna modifikation och med godt resultat.

Statslaboratorium för smörundersökning i Hangö i juli
1914.

2) Ztschr. f. Unters. d.  Nahrgs. u. Genussmittei. 1912, 24 104.
3) Chem. Ztg. 1913, 815.

Smältpunkterna hos dioxystearin- och dioxy-

stearidinsyran samt framställningen af dessa

syrors metyl- och etylestrar.
Meddelande vid Finska kemistsamfundets möte den 10 febr. 1915.

Af A. E. Sandelin.

I och för en undersökning af oljsyra och elaidinsyra var
jag tvungen att närmare undersöka de ur dessa erhållna di-
oxystearinsyrorna och att framställa några lätt tillgängliga och
karakteristiska derivat af dem. 1 det följande vill jag i korthet
nämna några härvid erhållna resultat.

Smältpunkten hos dioxystearinsyran (ur oljsyra) anges af
olika författare olika. Så anger:

Saytzeff 136,5° *), Albitzky 136,5° (och lägre) 2), Lewko-
witsch 132—133° s), Gröger 125—125,5° 4), Le Seur 131,5—
132° 5), Spiekermann 136° 6), Freundler 131° 7), Edmed 134° 8),
Ciamician och Silber 133° 9).

Den dioxystearin syra jag framställde ur oljsyra genom
oxidation med kalium permanganat renades med hett vatten och
med eter och omkristalliserades upprepade gånger omsorgs-
fullt ur alkohol. Smältpunkten var 131,5 — 132° och steg den ej
efter ytterligare upprepade omkristallisationer och extraktioner

J) Journ. pr. Chem. [2], 33, 300.
2) Z:blatt 1899, I, 1068, ref. ur Journ. russ. phys. Chem. Ges, 31, 76.
3) Journ. Soc. Chem. Ind. 1900, 845.
4) Ber. d. d. Chem. Ges. 18, 1268.
5) Journ. Soc. Chem. Ind. 1901, 1316.
6) Ztschr. f. Unters. d. Nahrgs- u. Genussm. 1914, I, 83.
7) Bull. Soc. Chem. [3], 13, 1053.
8) Journ. Chem. Soc. 73, 627.
9) Ber. d. d. Chem. Ges. 1914, 645.
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med eter. Framställdes dioxysyran ur dibromstearinsyran (er-
hållen ur oljsyra genom tillsats af brom) genom att koka denna
med kaliumhydrat i alkohol, hade syran smältp. 132°. Fram-
ställdes den ur klorjodstearinsyran (erhållen medels klorjods i
tetraklormetan reaktion med oljsyra) genom kokning med
alkoholiskt kali, erhölls samma smältpunkt. Om syran fram-
ställdes ur additionsprodukten af underjodsyrlighet till oljsyra,
alltså ur jodoxystearinsyra, genom att först koka denna med
silfveracetat i isättika och sedan förtvåla den så erhållna acetyl-
dioxystearinsyran, smalt syran äfven nu vid 132°. Äfven fram-
ställde jag dioxystearinsyran ur den genom kokning med
acetanhydrid erhållna diacetylsyran genom förtvålning med n/2

kalilut (alkohollösning) och smalt syran då vid 131—132°.
Denna af mig iakttagna smältpunkt stämmer alltså med

den af Le Seur angifna och i det närmaste äfven med de af
Lewkowitsch, Freundler samt Ciamician och Silber funna, är
däremot lägre än de af de andra anförda författarena uppgifna
smältpunkterna.

Oljsyran, som användes, var delvis rekvirerad från Kahl-
baum, från de Haén och från Merck, delvis framställd af mig
själf ur olivolja och renad öfver bly- och bariumsalterna.

Äfven om dioxystearidinsyrans (ur elaidinsyra) smältpunkt
finnes olika uppgifter. Så anger:

Saytzeff 99 —100° 1011 ), Albitzky högsta iakttagna 99,5° n ),
Edmed 99° 12* ), Spiekermann 99,5° 1S), Arnaud och Posternak
95,5° 14).

Den syra jag erhöll ur elaidinsyra med kaliumpermanganat
smalt vid 95—95,5° och steg den ej trots flerfaldiga renings-
försök. Ur bromoxystearinsyran (ur oljsyra) erhöll jag efter
kokning med kaliumhydroxid i alkohol en syra med smältp.
95,5° och efter upphettning med kaliumhydroxid i rör en med
smältp. 94 —95° 1B). Ur dioxystearidinsyrans diacetylförening,

erhållen ur dioxystearidinsyra och acetanhydrid, då denna för-
tvålades med n/2 alkoholiskt kali, erhölls en syra med smältp.
95—95,5° och då den förtvålades med kali i rör, en syra med
smältp. 94—95°. Jag är öfvertygad om, att denna smältp.
95—95,5° hvilken äfven iakttagits af Arnaud och Posternak, är
den riktiga.

Den elaidinsyra, som användes, hade jag delvis själf fram-
ställt, delvis införskaffat af Kahlbaum. Båda profven smulto
vid 44—45° och ' kunde smältp. ej stegras genom upprepad
omkristallisation ur alkohol.

Ur dessa ofvannämnda dioxysyror framställdes metyl-
och etylestrarna genom kokning af syran med alkohol och
litet svafvelsyra. Sedan blandningen kokats 6 ä 7 timmar till-
fogades vatten för utfällande af estern, denna affiltrerades och
omkristalliserades ur alkohol, till hvilken vid första omkristallisa-
tionen tillfogats litet natriumkarbonat för bortskaffande af ev.
ej omsatt dioxysyra.

Dioxystearinsyremetylestern kristalliserar i runda bollar
med nålform iga kristaller. Den är svårlöslig i petroleter, lätt-
löslig i kloroform och eter, kan omkristalliseras ur metylalko-
hol, benzol och tetraklormetan. Smältp. är 103,5 — 104,5°.

Dioxystearinsyreetylestern smalt vid 98,5 —99,5°. Om-
kristalliseras ur etylalkohol, löslig i etér, kloroform, het benzol
och kloroform, svårlöslig i petroleter.

Dioxystearidinsyremetylestern är lättlöslig i petroleter,
metylalkohol, kloroform, eter, ättikester, aceton. Den om-
kristalliseras bäst ur utspädd metylalkohol, hvarur den erhålles
i långa, smala, rätvinkliga kristaller med smältp. 68—69°.

Dioxystearidinsyreetylestern omkristalliserades åter ur pe-
troleter eller utspädd etylalkohol, hvarur den erhålles i af fina
kristallnålar bestående drus. Smältp. är 58 —59°. Den är lätt
löslig i alkohol och eter, mindre löslig i kloroform, tetraklor-
metan, ättikester och benzol.

Statslaboratorium för smörundersökning i Hangö i juli
1914.

10) Journ. prakt. Chem. [2], 33, 300.
11) Se citat 2.
12) Journ. Chetn. Soc. 73, 627.
]3) Ztschr. f. Unters. d. Nahrgs- u. Genussm. 1914, I, 83.
14) Z:blatt 1910; II, 74, ref. ur Compt. rend. 150, 1130.
15) Vid inverkan af kali omlagras nämligen dessa halogenoxysyror fram-

ställda ur oljsyra till de  dioxysyror, hvilka härledas ur elaidinsyra. Se ex. citat 2.

Finska kemistsamfundet. XXIV. 3
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Hufvudföredraget för aftonen hölls af professor O. Asehan
och behandlade metoderna för teknisk framställning af konstgjord
kautschuk. Detsamma återgifves i sin helhet bland samfundets
„ Meddelanden".

Ingeniör E. Florin meddelade några iakttagelser, gjorda vid
Helsingfors gasverk vid lagring af kol. Ing. Florin refererade till
först en af direktör E. Cedercreutz skrifven uppsats härom i För-
säkringsföreningens Tidskrift 1914, häft 7 — 8, hvari beskrifves sättet
för kol-lossningen vid gasverket, h vilken utföres så att de lägre
skikten uteslutande komma att bestå af gröfre kolstycken, medan
stybben kvarstannar i det öfversta skiktet. I de sålunda sorterade
lagren hade ing. Florin utfört ett antal tcmperaiurniätningar, hvilka
bekräftade ändamålsenligheten af en dylik lagring, i det att de visade,
att temperaturen ingenstädes i kol-lagren var så hög att ens den
minsta fara för själfantändnihg skulle förefinnas.

Ingeniör C. H. Michelson meddelade om undersökningar be-
träffande arsenikhalten i tapeter och yllevaror, hvilket publiceras
som särskild uppsats bland samfundets »Meddelanden". I anledning
af meddelandet yttrade sig professorerna Asehan och Rindell samt
mag. Geitlin, af hvilka den sistnämnda påpekade, att det ur ing.
Michelsons undersökningar framgår, hvilka framsteg tekniken gjort
under de senaste åren, i det att alla de undersökta varorna voro till-
fredsställande hvad arsenikhalten beträffar, hvilket ingalunda brukade
vara fallet för 10 — 20 år sedan. Jämförelsen mellan spegelmetoden
och den kvantitativa svafveldioxidmetoden är äfven af stort intresse,
enär den visar huru föråldrad föreskrifterna i vår lag äro.

Fil. dr. A.  E. Sandelin gjorde tvenne meddelanden, det ena
om smältpunkterna hos dioxistearin- och dioxistearidinsyran samt
framställningen af dessa syrors metyl- och etylestrar, det andra om
påvisandet af kolesterin och fytosterin, hvilka ingå som särskilda
uppsatser bland samfundets »Meddelanden".

Fil. dr. A. E. Sandelin meddelade dessutom om en under-
sökning, som han företagit med ett konserveringsmedel, benämndt
Kpnserwol, hvaraf framgick att detta material som verksamt medel
innehåller en blandning af olika natriumborater samt att dess pris
får anses öfverstiga dess värde med ungefär det fyra- eller fem-
dubbla.

Fil. dr. L. FL Borgström meddelade, att sedan en kort tid
tillbaka svafvelsyra tillverkas inom landet, sedan en tillsvidare för-
visso ganska anspråkslös produktion af en half ton per dygn vid-
tagit vid Outokumpu gruffält. Emellertid föreligger redan ett förslag
till utvidgning för en årlig produktion af 15 000 ton. — I anledning
af meddelandet yttrade sig professorerna Asehan och Rindell, hvilka
bägge framhöllo nödvändigheten för vårt land af en egen svafvel-
syrefabrik samt bemötte den af dr. Borgström uttalade farhågan,
att inom landet ej skulle existera en tillräcklig konsumtion af syra
för en fabrik af de vid Outokumpu planerade dimensionerna.

Finska kemistsamfundet.

Möte den 10  februari 1915.

Ordföranden, professor O. Asehan öppnade mötet med ut-
talande af den förhoppning, att det ingående arbetsåret genom
medlemmarnas intresserade medverkan skulle bringa samfundet
framgång i dess sträfvanden. Denna önskan hade ju ofta blifvit
hörd vid liknande tillfällen. Men aldrig hade den förut uttalats
under liknande förhållanden som nu. Det pågående världskriget
kräfver nämligen icke allenast lif, utan framkallar äfven vidtgående
ekonomiska störingar, hvilka icke allenast på det praktiskt-kemiska
området framträda synnerligen svåra, men också inom andra in-
dustrier dokumentera sig genom bristen på kemiska råmaterial.
Frågan är nu om icke kemistsamfundet kunde åtgöra något i detta
afseende, helst det ju ser ut som om freden ännu vore långt aflägsen
Samfundets verksamhet borde därför under detta år äfven inriktas,
dels på att angifva, huru denna brist på råmaterial kunde ersättas
eller åtmistone göras mindre kännbar, dels på att klargöra, huru
den nuvarande situationen kunde tillgodogöras för att, där detta är
möjligt, höja produktionen inom vår kemiska industri, äfven med tanke
på en större afsättning i det stora östra grannlandet, som saknar en
mängd kemiska produkter, som förut importerades från Tyskland.
Mycket är det ju icke som vårt land kan erbjuda i den vägen, men
kanske dock något. En mängd fabriker på vårt område hafva dels
inställt sin verksamhet, dels förminskat densamma, och de ledande
krafterna hafva dels afskedats, dels fått lefva på half sold. Tiden
synes äfven vara lämplig för att inom de olika branscherna igångsätta
försök, för hvilka man eljest ej har tid och lämpligt folk och som
hänföra sig till fabrikationsmetoderna. — Härmed hälsade ordf, de
närvarande välkomna till årets första möte och öfvergick till dag-
ordningen.

Protokollet från samfundets årsmöte den 9 december 1914
upplästes och godkändes.

Revisionsberättelsen upplästes af sekreteraren, hvarefter sam-
fundet på förslag af revisorerna beviljade 1914-års styrelse full-
ständig och tacksam decharge.
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I anledning af det af professor Asehan i hälsningsorden gjorda
förslaget att från samfundets sida något skulle göras för lindrandet
af det kritiska läge, med hänsyn till bristen på råvaror, Iivari landets
kemiska industri råkat, uppdrogs på förslag af prof. Hirn åt styrelsen,
som i fall af behof ägde komplettera sig med några af samfundets
medlemmar, att företaga en undersökning af nämnda fråga.

Till nya medlemmar i samfundet intogos ingen iör Kart af
Schultén, Lojo, föreslagen af prof. Hirn och direktör Cedercrcutz,
samt fil. mag. Albert Backman, Helsingfors, föreslagen af prof.
Asehan och mag. Geitlin.

Samfundets „ Meddelanden" XXI II utdelades vid mötet.
Vid mötet närvoro 32 medlemmar.

Approximativ bestämning af några alkali-
haloiders kokpunkter.

Meddelande vid Finska kemistsamfundets möte den 10 mars 1915.

Af L. H. Borgström.

Vid en undersökning af jämviktsförhållandena mellan
några alkaliklorider och andra föreningar vid högre tempera-
turer, hvilken jag med biträde af studeranden A. Laitakari ny-
ligen utfört, visade det sig att kloridernas starka afdunstning
satte en gräns för en vidare stegring af försökstemperaturen.
Redan vid c:a 1 200° afdunstar smält natriumklorid i en platina-
degel med ungefär samma hastighet som vatten i en likadan
degel, ställd på ett vattenbad. Vid stigande temperatur för-
flyktigas den allt hastigare, bläsor i mängd bildas vid degelns
glödande väggar och en liflig kokning inträder slutligen vid
inemot 1 500°.

Försök att nå denna höga temperatur under användning
af platinadegel och syrebläster visade sig alltför farliga för de-
geln, som vid • minsta oförsiktighet smälte sönder. Försök med
porslinsdegel och syrebläster lyckades något bättre, men det
var svårt för oss att reglera temperaturen. En elektrisk ugn
med kryptolfyllning, en s. k. Friederich-ofen, visade sig där-
emot lämplig och gjordes med denna upphettningsförsök, dels
under användning af porslinsdegel af profrörsform, dels med
koldegel. Kokningens karaktär var i båda slagen af deglar
likadan och de uppmätta koktemperaturerna inom felgrän-
serna öfverensstämmande. Också på grund häraf är det sanno-
likt, att de iakttagna temperaturerna verkligen äro kokpunkter
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och ej bero på en vid högre temperatur genom omsättning
med degelmaterialet försiggående sönderdelning af ämnet. Fri
klor och likaså ångor af fritt alkali hade förresten säkert på
ett nog så kännbart sätt blifvit märkbara vid experimenten,
ty båda äro ju särdeles oangenäma för respirationsorganen.
Då vid försök haloid spilldes bredvid degeln i kryptolmassan,
sönderdelades den något af den elektriska strömmen, hvilket
tydligt nog märktes på lukten, ehuru det här icke var fråga
om stora kvantiteter haloid. Alla de undersökta haloiderna för-
höllo sig vid försöken på ett likartadt sätt. r

Temperaturerna uppmättes med ett platinarhodiumtermo-
element, som utan skyddsrör infördes i vätskan. För att det-
samma icke skulle lida af de från degeln och ugnen eventuellt
utvecklade kolhaltiga gaserna fick det icke stanna i vätskan
mer än några sekunder åt gången, då temperaturen tid efter
annan aflästes. För säkerhets skull kontrollerades termoelementet
efter användningen och befanns besitta samma elektromotoriska
kraft som förut.

Olika bestämningar af kokpunkterna varierade 10° till 20°
och blefvo medeltalen af de senare och bättre öfverensstäm-
mande resultaten:

Om bladgrönt och blodrödt.
Föredrag vid Finska kemistsamfundets möte den 10 mars 1915.

Af L, Forsén.

Vår civilisations energibehof är i förhållande till den
energimängd jorden besitter och erhåller genom tillförsel för-
svinnande litet. En bråkdel af den energimängd solen tillför
oss skulle vara tillräcklig att täcka mänsklighetens behof af
värme, kraft, lyse samt kemisk energi. Ett af de största problem
för mänskligheten och kanske just för den period af teknisk
utveckling vi nu upplefva, består i uppfinnandet af metoder
för ett tillvaratagande af solenergin — i konstruerandet af
lämpliga ackumulatorer. Utnyttjandet af kraften i jordens vatten-
fall, som de sista åren tagit fart, är ett steg till att på indirekt
väg lösa denna stora uppgift. I naturens underbara hushåll-
ning utnyttjas solvärmen direkte af växterna till skapandet af
all den energi djurvärlden i form af organisk brännbar materie
behöfver för uppehållandet af sin lifsprocess. I växterna finnes
således en ackumulator som magasinerar solenergin i för oss
lätt tillgänglig form. Bortsedt från de framgångsrika försök
som de sista åren gjorts med uppfödandet af djur uteslutande
med rent syntetiska laboratorieprodukter vore ett djurlif på
jorden omöjligt utan denna ackumulator och utan växtens in-
samling af solenergi. Växtens blad är ett kemiskt laboratorium
eller snarare en kemisk fabrik, där enligt Sachs luftens kolsyra
omvandlas i stärkelse, h varvid solvärmen lämnar den erforder-
liga energin och bladets gröna färgämne chlorophyll förmedlar
reaktionen. Denna underbara roll hos jordens gröna växter
uttrycktes af Boltzmann i följande ord:

K Cl 1 500°
KBr 1 435°
K J 1 420°.

Na Cl 1 490°
Na Br 1 455°
Na J 1 350°

Li Cl 1 360°
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„ De lefvande väsenas allmänna kamp för tillvaron är ej
en kamp om grundämnena — alla organismers grundämnen
finnas i luften, vattnet och jorden till öfverflöd disponibla —
ej heller en kamp om energin, hvilken i form af värme, om
ej omvandelbar, rikligt förekommer i materien, utan den är en
kamp om entropin, som blir disponibel vid energins öfvergång
från den heta solen till den kalla jorden. För att möjligast väl-
utnyttja denna öfvergång utbreda växterna den omätliga ytan
af sina blad och. tvinga solenergin, på ett ännu outforskad! sätt,
förrän den sjunker ner till jordytans temperaturnivå, att utföra
kemiska synteser, om hvilka man i våra laboratorier ännu ej
har en aning. Produkterna af detta kemiska kök utgöra före-
målet för djurvärldens kamp."

Chlorophyllet är i växtens blad lokaliserad! i vissa delar
af plasman, i de  s. k. chlorophyllkropparna. I dessa bildas, en-
ligt Sachs, i ljuset stärkelse, som försvinner i mörkret. Chloro-
phyllet tjänar som färgämne till absorption af solljuset, värmen,
och som fluorescent till öfverföring af den absorberade energin.
Motsvarande chlorophyllets spektrum är ljusabsorptionen i
bladet selektiv. Växternas gröna färg är, enligt Ståhl, ägnad
för ett kraftigt photokemiskt utnyttjande af solenergin, utan att
genom en maximal absorption riskera plasmakropparnas för-
störande.

Jordens grönska förklarar Ståhl som en anpassning till
det diffusa dagsljuset. Bladen äro inrättade för en absorption
af de  ljusstrålar, som dagligen stå dem rikast till disposition
och bära därför en färg, komplementär till de  på himlahvalfvet
rådande.

I växtens laboratorium är det således chlorophyllet som
spelar den förmedlande rollen vid skapandet af den organiska
näringen för djurvärlden. För djurens lifsprocess äger ett annat,
färgadt, i blodet förekommande ämne en stor fysiologisk be-
tydelse. Blodets röda färgämne, hämoglobinet, spelar för djur-
världen den motsatta rollen till chlorophyllet för växtvärlden.
Medan växternas lif är ett syntetiskt, ett producerande, kunde
man betrakta djurens som ett analytiskt, ett materieförbrukande.
I djurens lifsprocess, förbränningen af organisk materie med
luftens syre till kolsyra och vatten, förmedlar hämoglobinet
reaktionen.

Dessa två naturliga pigment, chlorophyll och hämoglobin,
förtjäna förvisso vårt fulla intresse, då  vi beakta, hvilken funda-
mental roll de spela för lifsprocessen i växt- och djurvärlden.

Hämoglobin i de  röda blodkropparna består af en före-

ning mellan en ägghvitesubstans och ett färgadt ämne, häma-
tochromogen, som i beröring med luft öfvergår i hämatin.
Teichmann upptäckte ett vackert kristalliserande derivat af
hämatinet, dess klorid hämin, hvilket numera, tack vare sin
tillgänglighet i ren form, utgör utgångsmaterialet för under-
sökning af hämoglobinets färgade komponent. Hoppe-Seyler
uppställde för hämin formeln C34 H34 N4 O4 Fe H Cl. Järn är
således en integrerande beståndsdel i hämin. Hoppe-Seyler
lyckades framställa ett rent järnfritt derivat af hämin, hämato-
porphyrin, som han formulerade C68 H74 N8 Oi 2. Nencki och
Sieber afspjälkte järnet på annan väg och uppställde för det er-
hållna preparatet, också hämatoporphyrin, formeln Ci 6 Hi8 N2 O3.

Denna formel ändrades senare till en med Ci7. Zaleski
framställde ett nytt järnfritt derivat af hämin, ett nytt porphy-
rin, mesoporphyrin, och uppställde på grund af molekular-
vikten hos detta för hämin formeln C34 H33 O4 N4 Fe Cl. Vid
ändringen af häminets formel från Ci 6 till Ci 7 resp. C32 till
C34 öfversågs möjligheten af en formulering med C33. I ett
arbete som jag utförde i Willstätters laboratorium lyckades
jag ur hämin erhålla ett nytt kristalliserande porphyrin, hämo-
porphyrin, för hvilket formeln C3i H34 N4 (CO OH)2 med stor
säkerhet fastställdes. Hämoporphyrin är isomert med väl-
karakteriserade chlorophyllderivat och ger vid behandling med
natronkalk (i ringa utbyte) samma syrefria stamsubstans, ätiopor-
phyrin C31 H36 N4, som erhålles ur  chlorophyll. — Hämin tillkom-
mer med största sannolikhet formeln C3i H30 N4 Fe Cl (CO OH)2.

På grund af häminets och dess olika derivats förhål-
lande vid reduktion och oxidation, hvarvid substituerade pyrrol-
och maleinsyrederivat erhållas, uppställer Willstätter för hämin
och ätioporphyrin följande hypotetiska formler:
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Berzelius däremot insåg att de preparat han framställde hade
mycket litet gemensamt med växtens ursprungliga färgämne.
I en andra period af chlorophyllforskningen falla arbeten af
Hoppe-Seyler, Tschirsh, Gautier, Schunk, Marchlewski och
Hartley. Här framträder framför allt spektralanalysen som ett
hjälpmedel. Ett resultat af arbetena från denna tid har be-
stående värde, man finner ett samband eller släktskapsförhål-
lande mellan chlorophyll och hämin. Från dessa arbeten
stamma äfven många oriktigheter som allt till våra dagar funnit
ifriga förfäktare; det är åsikterna om att chlorophyll skulle inne-
hålla kali, fosforsyra och järn. — Hoppe-Seyler lyckades ur
chlorophyllderivathaltiga preparat genom upphettning med
alkali och behandling af produkten med saltsyra erhålla ett
kristalliserande preparat phylloporphyrin, i spektrum och egen-
skaper påminnande om hämatoporphyrin. Hoppe-Seyler hade
oturen underlåta bestämma kväfvehalten i phylloporphyrin,
hans arbete blef i detta afseende senare korrigeradt af Schunk
och Marchlewski, till följd hvaraf man ofta, fastän med stor
orätt, tillskrifver denna viktiga upptäckt dessa forskare.

Vid reduktion af hämin och phylloporphyrin erhållas
pyrroler, tidigare ansedda för enhetliga och kallade hämo-
pyrrol. Det är emellertid en blandning af olika alkylsubsti-
tuerade pyrroler, som härvid erhålles. — Till följd af detta
likartade förhållande hos hämin och chlorophyllderivatet
phylloporphyrin, slöto sig ofvannämnda forskare till en fränd-
skap mellan bladgrönt och blodrödt. Förtjänsten af denna
fysiologiskt intressanta upptäckt tillkommer i första rummet
Hoppe-Seyler. Nencki försökte draga viktiga biologiska slut-
satser af denna frändskap. Han menade att släktskapen mellan
dessa pigment skulle ge oss en inblick i utvecklingens af-
lägsnaste forntid och tyda på en gemensam stam för växt-
och djurvärlden. Skillnaden i den kemiska sammansättningen
hos bladgrönt och blodrödt, som motsvarar deras vidt skilda
kemiska funktioner, framträda först senare. — Hvilket virrvarr
som ända till senaste tid rådt i fråga om chlorophyllets sam-
mansättning och kemiska definiering framgår typiskt ur ett
arbete af Etard år 1906, däri han publicerar analys och be-
skrifning på ett otal „ chlorophyll". Ur en enda växt (Lolium
perenne) erhåller han exempelvis följande:
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Hos växterna voro, som ofvan nämndes, chlorophyllets
fysikaliska och fysiologiska egenskaper till viss grad definierade
förrän man kände den kemiska sammansättningen hos chloro-
phyll. — Pellethier och Caventou betecknade år 1818 växtens
gröna färgämne chlorophyll. Sedan dess gick det nära 100 år
förrän pigmentet kunde underkastas analys. Att det ej var
bristande intresse från forskarnes sida som förorsakade dröjs-
målet med undersökningen, framgår bl. a. af att Darwin nämner
chlorophyll den intressantaste af organiska substanser, och
af att bland "kemister redan Berzelius försökte isolera chloro-
phyll. — Det var chlorophyllets obeständighet och kemiska in-
differens, felandet af sura eller basiska egenskaper, som tidigare
gjorde ett isolerande af pigmentet med vanliga kemiska me-
toder omöjligt.

Chlorophy Ilforskningen uppvisar egentligen 3 perioder.
Den första omfattar väsentligen Berzelius och Fremys arbeten.
Fremy ansåg sig ha nått vissa resultat, då den gamle mästaren
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Loliophyll I C129 H214 N Ou
III C159 H257 N O21 0. s. v.!!

En klarhet i fråga om chlorophyllets sammansättning och
natur bringa de arbeten som utförts i Richard Willstätters
laboratorium. År 1906 då Willstätters första arbete öfver
chlorophyll publicerades, begynner det nyaste afsnittet af
chlorophyllforskningens utveckling. Efter 10 års arbete med
oförtruten energi och efter användande af största delen af sitt
laboratoriums arbetskraft på detta arbete, har Willstätter, tack
vare sin arbetsintensitet och geniala forskningsförmåga lyckats
lösa problemet. I Willstätters hittills publicerade 23 afhand-
lingar öfver chlorophyll beskrifvas chlorophyllets egenskaper
och kemiska sammansättning, metoder för framställning af
chlorophyllpreparat, dessas reaktioner och talrika derivat. Förrän
det lyckades Willstätter att isolera chlorophyll, bestämde han
dess analytiska sammansättning på indirekt väg, genom att
undersöka de derivat af detsamma, som erhållas vid inverkan
af syra och af alkali. När man låter alkalihydroxid inverka
på chlorophyll uppstå alkalisalt med chlorophyllgrön färg; af
det kemiskt indifferenta chlorophyllet har uppstått en syra, som
bildar vattenlösliga alkalisalt. Vid reaktion med alkali afspjäl-
kes således utan större optisk ändring i molekylen en kompo-
nent, som var förenad med den sura kärnan. En svag in-
verkan af syra, hvarvid den gröna färgen slår om i olivbrunt,
riktar sig mot en annan del af molekylen. En saltbildande
grupp uppstår icke, en förtvålning har således ej inträdt. Det
är därför möjligt att vid behandling med syra skona den del
af chlorophyllet — och vinna den för undersökning — som
afspjälkes med alkali, och omvändt att vid isolering af reak-
tionsprodukten med alkali finna den atomgrupp som afspjälkts
med syra. På denna väg lyckades det Willstätter, förrän han
kunde isolera chlorophyll, att kombinera dess egenskaper ur
analyserna af spjälkningsprodukterna med syra och med alkali,
och detta så fullständigt att analysen intet nytt visade, när det
slutligen lyckades Willstätter att i rent tillstånd isolera det
oförändrade chlorophyllet själft.

Clorophyll är en ester af en kväfvehaltig tricarbonsyra, som
i komplex bindning förenar en atom magnesium med kärnans

fyra kväfveatomer. En karboxyl förekommer som metylester,
en är latent i form af laktamring, en är esterifierad af en tidi-
gare okänd olevinalkohol phytol C2o H40 O. Phytolen utgör
c:a en tredjedel af chlorophyllets molekyl och har med en viss
sannolikhet formeln

CH CH-CH—  CH— CH— CH— CH-CH—  C = C— CH2 OH
I I I I I I I I I
CHS CH3 CH3 CH3 CHg CH3 CH3 CH3 CH8

hvilket skulle tyda på ett visst släktskapsförhållande till isopren
och kautschuk.

Clorophyllet förändras, som ofvan sades, genom inverkan
af syra och af alkali. Syror aflägsna magnesium från kärnan,
alkalier förtvåla estergrupperna, men lämna till och med vid
upphettning till höga temperaturer den magnesiumhaltiga stam-
substansen oförändrad, medan härvid karboxylerna afspjälkas
en efter annan. Härvid uppstå dicarbonsyror, monocarbon-
syror samt vid en viss modifikation den carboxyl- och syrefria
stamsubstansen ätiophyllin Mg N4 C31 H34, hvilka alla uppvisa
atomförhållandet N4 : Mgi. — Chlorophyllets magnesiumfria
(asklösa) derivat phäophytin ger vid förtvålning två grupper
af carbonsyror: phytochloriner gröna i äther och phytorhodiner
röda i äther. Efter att ett par hundratal växter från hela jorden
hade påvisats innehålla phytol, metoxyl och magnesium i kon-
stant mängd lärde sedan ett långt och mödosamt studium af
de talrika phytorhodinerna och phytochlorinerna samt dessas
bildningsbetingelser — att alla växter innehålla samma chloro-
phyll, att chlorophyllet är ett enhetligt ämne. På denna punkt
af Willstätters arbete kröntes försöken på en framställning af
det rena chlorophyllet med framgång. De genom undersök-
ning af dess spjälkprodukter med syra och med alkali de-
finierade egenskaperna vunno därvid sin bekräftelse.

En engelsk fysiker Stokes uttalade för femtio år sedan
med stöd af spektroskopiska iakttagelser som resultat af sitt
arbete, att växtens chlorophyll består af tvenne komponenter,
en blagrön, chlorophyll a och en gulgrön, chlorophyll b. Stokes
iakttagelse bekräftades af Willstätter, i det att det lyckades ho-
nom att i rent tillstånd isolera chlorophyllets bägge kompo-
nenter. De innehålla båda phytol och magnesium, den ena
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komponenten chlorophyll a ger vid spjälkning de gröna phyto-
chlorinerna, den andra b ger de röda phytorhodinerna.

Många växters chlorophyll undergår vid extraktion af
bladet med organiska lösningsmedel en egendomlig förändring:
det mister sitt phytol helt eller delvis. Detta beror på en
enzymverkan, chlorophyllas. Enzymen är en esteras, den er-
sätter, beroende af lösningsmedlet, phytolen med äthyl- eller
methylalkohol eller afspjälker densamma hydrolytiskt i vatten-
haltiga indifferenta medier (äther, aceton o. a.). Medan natur-
ligt chlorophyll är en amorf substans äro de genom chloro-
phyllaseverkan erhållna phytolfria derivaten väl kristalliserande.
Botanikern Borodin är upptäckaren af detta s. k. kristalliserade
chlorophyll. Han fann det under mikroskopet vid behandling
af vissa bladsnitt med alkohol. Willstätter utarbetade metoder
för framställning af detta vackra preparat i stora mängder och
utförde med det isolerade preparatet en skarp separation i
komponenterna a och b. De talrika analyserna af dessa och
deras derivat tyda på en differens mellan komponenternas
sammansättning endast i oxidationsgraden, motsvarande form-
lerna:

chlorophyll a C55 H72 O5 N4 Mg
chlorophyll b C55 H70 Oö N4 Mg.

Samma differens af en molekyl syre kommer ännu klarare till
uttryck i derivaten:

phytochlorin e N4 C34 H34 O5
phytorhodin g N4 C34 H34 O7.

Vid dessa stora molekyler kunna så små differenser i
sammansättningen, som ofvannämnda, dock svårligen fast-
ställas uteslutande genom analys. En bekräftelse på denna
skillnad i oxidationsgraden mellan de två chlorophyllkompo-
nenterna bragte en iakttagelse vid ett syntetiskt försök som
jag utförde i Willstätters laboratorium. Vid behandling af
phäophytin a i ätherlösning med Grignards reagens hade jag
erhållit fällningar som under vissa betingelser gåfvo rent och
enhetligt chlorophyll a. En partialsyntes af chlorophyll a ur
dess magnesiumfria komponent lyckades alltså på denna väg.

En upprepning af försöket med phäophytin b förde
emellertid till en produkt i färg och reaktioner, påminnande
om chlorophyll a. Den närmare undersökningen visade att
det var kärnsubstituerade hotnologer till chlorophyll a som här-
vid erhöllos af -derivat. En reduktion hade således inträdt
och denna öfvergång från b- till a-serien af chlorophyll-
derivat utgör en bekräftelse på uppfattningen att chloro-
phyll komponenterna a och b skilja sig endast i oxidations-
graden. Fastställelsen af detta sakförhållande är speciellt af
fysiologiskt-kemiskt intresse; en differens i chlorophyllkompo-
nenternas sammansättning enbart i oxidationsgraden tyder på
en annan funktion vid assimilationen än den en differens i
antalet C-atomer skulle antyda. — Utom ofvannämnda partial-
syntes af chlorophyll, har en annan syntes äfven den partial
lyckats. Genom att låta chlorophyllase inverka på den phytol-
fria carbonsyran, chlorophylliden i phytollösning, lyckades dr
Stoll i Willstätters laboratorium esterifiera den kristalliserade
chlorophylliden till amorft chlorophyll. — Bland syntetiska
försök kan äfven en annan metod för införandet af magnesium
i chlorophyllderivat omnämnas. Jag lyckades i metylalkoholiskt
kali finna ett gemensamt lösningsmedel för magnesiumfria chloro-
phyllcarbonsyror samt magnesia [i form af magnesiat Mg(OH)2]
hvari syntesen glatt försiggår. — Medan det således är förenadt
med vissa svårigheter att förena chlorophyllmolekylens integre-
rande metall, magnesium, med kärnan, ha de tyngre metallerna
koppar, järn, nickel o. a. en oerhördt stor affinitet till chloro-
phyllderivat. De minsta spår af dessa metaller kunna påvisas
med chlorophyllpreparat genom bildning af syrebeständiga,
vackert färgade, ätherlösliga komplexsalter — ett förhållande,
som är rätt oangenämt och störande för alla chlorophyll-
arbeten.

Clorophyll a och b differera således sannolikt i sin sam-
mansättning med en molekyl syre. Samma differens i den
kemiska sammansättningen visar, enligt Willstätter, chloro-
phyllets gula följeslagare i bladet, carotin Q o H56 och xanto-
phyll Cjo Hge O2. Denna oxidationsskillnad hos bladets färg-
ämnen tyder, enligt Willstätter, på deras reducerande roll vid
kolsyreassimilationen. Den basiska metallen magnesium, hvars
stoia leaktionsförmåga är väl bekant äfven i komplexa organiska
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molekyler, tilldrar sig luftens kolsyra i en process, påminnande
om den Grignardska syntesen. Den reducerande omvand-
lingen af CO2 i kolhydrat besörjes härvid af bladets gröna
och gula färgämnen.

Magnesium, från den organiska kemin kändt för sin syn-
tetiserande förmåga, är laboranten i chlorophyllaboratoriets
syntetiska arbete, medan det oxiderande järnet i blodets la-
boratorium förmedlar den organiskt materieförbrännande pro-
cessen.

Sedan bladgrönt och blodrödt numera isolerats och under-
sökts, blir den framtida forskningens uppgift på detta område
bestämmandet af deras konstitution och deras syntes, samt
framför allt studiet af pigmentens kemiska arbetsprocess utan-
för den iefvande organismen.

Sambandet mellan de båda chlorophyllkomponenterna
och häminet öfverskådas i nedanstående tabell, där deras om-
vandling till samma stam, ätioporphyrin, är angifven.
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Erythroporphyrin

.. N4C31H36
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Egendomligt är förvisso att de två pigmenten, blad-
grönt och blodrödt, äro uppbyggda af samma organiska
kärna. Deras vidt skilda fysiologiska roller i naturen få
väsentligen sin prägel af de olika metaller de i komplex
bindning uppbära.

Finska kemistsamfundet. XXIV. 4
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1 anledning af meddelandet yttrade sig prof. Asehan, dr  Borgström
och dr Forsén, hvilka alla ställde sig något tviflande till de Cush-
man’ska sifferuppgifterna.

En till samfundet anländ längre skrifvelse från Ryska farma-
ceutiska sällskapet, som tagit till uppgift att söka skapa en själf-
ständig kemisk industri i Ryssland, liänsköts till den af samfundet
vid föregående möte nedsatta kommittén, hvilken fick i uppdrag att
såvidt möjligi besvara de i skrivelsen ingående 140 frågorna.

Prof. G. von Wendt redogjorde för det nyss bildade andels-
laget för insamlande och odlande af medicinalväxter samt framlade
ett antal listor för teckning af andelar i detsamma.

Till ny medlem af samfundet intogs apotekaren, fröken Ella
Eriksson, Helsingfors, föreslagen af prof. Sundvik och provisor
Nyman.

Vid mötet närvoro 26 medlemmar.

Finska kemistsamfundet.

Möte den 10  mars 1915.

Förhandlingarna vid mötet leddes af ordinarie ordföranden,
prof. O. Asehan.

Protokollet från samfundets möte den 10 februari 1915 upp-
lästes och godkändes.

Dr L. Forsén höll ett föredrag om »Bladgrönt och blodrödtf
hvilket föredrag i sin helhet publiceras i samfundets »Meddelanden".
I anledning af föredraget yttrade sig prof. Asehan och föredragaren.

Dr L. H. Borgström meddelade resultatet af några approxima-
tiva bestämningar af vissa alkalihaloiders kokpunkter, hvilket med-
delande publiceras såsom särskild uppsats, samt nämnde i anslut-
ning härtill några ord om regelbundenheter vis-å-vis halogenföre-
ningarnas kokpunkter inom särskilda grupper af det periodiska
systemet. I anledning af meddelandet yttrade sig prof. Asehan,
dr Forsén, dr Östling, mag. af Hällström samt föredr. och fram-
hölls härvid speciellt nyttan af en kryptolugn för tekniska labora-
torier.

Prof. O. Asehan meddelade några data från en ännu oafslutad
undersökning, hvaraf framgick att vissa omättade kolväten addi-
tionelit upptaga halogenväte från andra föreningar, hvilka innehålla
halogen och väte.

Prof. O. Asehan redogjorde vidare för några egendomliga
kondensationsprodukter af etylen kolväten och kolväten med konju-
gerade dubbelbindningar.

Prof. A.  Rindell refererade en af A.  S. Cushman i The Jour-
nal of Industrial and Engineering Chemistry 1915, sid. 145 gjord
kostnadsberäkning för utvinnande af lösliga kalisalter ur fältspat
genom att fältspaten blandas med kalk och kalciumklorid, hvarpå
af blandningen formas kulor af ärtstorlek, hvilka brännas i cement-
ugn vid 1 000 grader. Cushman beräknade att vid de för närvarande
till följd af kriget rådande synnerligen höga prisen på kalisalter en
dylik fabrik skulle betala sig inom 3 månader. Någon direkt till-
lämpning på våra förhållanden kan naturligtvis icke ifrågakomma.
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Jag påminner mig att ingeniör Triistedt redan för ca  2
år sedan nämnt, att de malmfält, som då voro undersökta,
innehöllo koppar till ett värde af 25 millioner finska mark.

Svafvelvärdet skulle alltså varit c:a 8% millioner mark,
alltså ett betydande kapital för vårt land. Kopparproduktionen
i Outokumpu uppgår f. n. till c:a 700 kilo per dygn.

Den finmalade malmen rostas i en cylindriskt formad ugn
med (jag tror) 10 etager. I midten af ugnen finnes en axel,
vid hvilken äro fästade omblandare för hvarje etage.

Malmen inmatas uppe i ugnen och med tillhjälp af
blandarena passerar malmen alla etager, hvarvid svafvel brinner
genom sin egen värme, sedan ugnen en gång upphettats vid
igångsättningen. Lufttillförseln sker nere. Den färdigt rostade
malmen innehåller ännu ett par procent svafvel, men minst
3 500 kilo svafvel afgår per dygn, hufvudsakligast i form af
svafveldioxid och till en obetydlig del som svafveltrioxid.

För någon tid sedan har bolaget uppfört ett absorptions-
torn för färdigt bildad svafveltrioxid. Detta torn har en kvadra-
tisk genomskärning af 4 m2 och en höjd af 12V2 m samt är
invändigt försedt med syrefasta specialtegel. Här vinnes per
dygn c:a 200 kilo svafvelsyra af 50% halt.

Denna mängd utgör sålunda ej mera än 1 °/o af den
mängd svafvelsyra som kunde erhållas. Resten går som sagt
förlorad i luften. — Orsaken härtill är som sagt att bolaget
satt hufvudvikten på kopparproduktionen, i synnerhet som
denna metall ju nu står i högt pris i Ryssland.

En viktig omständighet är äfven att kommunikations-
förhållandena till Outokumpu äro mycket svåra, i det att lands-
vägen till Joensuu är 60 km och till närmaste sjökommunika-
tionsled 9 km.

Såsom malmrostningen nu sker i Outokumpu erhålles
en på svafveldioxid ganska fattig gas, hvars halt uppgår till
knappt 3 %. En dylik gas är mer än betänkligt svag för en
kammarprocess, där man vanligen har en gas af 7 till 8%
svafveldioxid, men väl kan arbeta med 4,5 ä 5%.

Då Outokumpumalmen har den tidigare uppgifna kemiska
sammansättningen, bör en betydligt högre halt af svafveldioxid
kunna erhållas i gasen, om lufttillförseln minskas. För kammar-
processen måste vi hafva ett öfverskott af syre, så att svafvel-
dioxid kan öfvergå till svafveltrioxid, och praktiken lär, att äfven

Svafvelsyretillverkning i Outokumpu.
Föredrag vid Finska kemistsamfundets möte den 14 april 1915.

Af O. Segercrantz.

Frågan om möjligheten af en lönande svafvelsyre-industri
i Finland har flere gånger diskuterats i härför intresserade
kretsar, men tills dato sakna vi ännu denna viktiga produkt
af inhemsk tillverkning.

Som kändt äger statsverket jämte firman Hackman & C:o
Outokumpu kopparverk, beläget c:a 60 km väst-nordväst från
Joensuu stad.

Den malm som här förarbetas har ungefär följande sam-
mansättning:

Koppar
Svafvel
Järn
Zink
Siliciumdioxid

4 till 6 %
27 „ 30 M
27 „ 30 „

1,2  „ 1 ,8 n

30 n 35 w

I medeltal håller denna malm alltså 5 % koppar och
28,5 % svafvel.

Bolagets intressen hafva hittills gått ut på att tillgodo-
göra sig kopparn och har svaflet hufvudsakligast gått förloradt
som svafveldioxidgas i luften samt verkat menligt på vegeta-
tionen i omgifningen.

Om man dock betänker att normala priset på koppar
varit c:a 1 mk 50 p. kg och för svafvel 10 p. kg, så skulle
värdet af svafvel i Outokumpumalmen utgöra något mera än
% af kopparvärdet.
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den afgående gasen måste innehålla några procent syre, utom
kväfve. Metallerna, i synnerhet järnet, uppoxideras ju vid röst-
ningen, men en beräkning ger dock vid handen att svafvel-
dioxidhalten i Outokumpumalmen borde kunna fås sådan,
att en kammarprocess här blefve möjlig. Huruvida en dylik
röstning vore menlig för kopparutvinningen kan jag ej fullt
bedöma, då bolaget innehar en hemlig metod härför, men
synes det mig, att så icke kan vara förhållandet Den mängd
svafvel som nu faktiskt går förlorad uppgår i alla fall till
c:a 3 500 kilo, då i den rostade malmen alltid kvarlämnas
ett par procent svafvel. Af det svafvel som nu går i luften
bör därför kunna erhållas 3 gånger mera vanlig handels-
svafvelsyra af 92V2 %-halt. Beräknad efter 300 arbetsdygn
per år utgör detta 3 150 000 kilo svafvelsyra eller en passlig
kvantitet för en kammarprocess.

Då svafveldioxidmängden i gasen, sådan den nu afgår i
Outokumpu, i alla fall måste anses svag, skulle för svafvelsyre-
fabrikation enligt kammarprocessen erfordras ganska stora
kamrar och har jag tänkt, att ett kammarrum af 1,1 m 3 per kg
brändt svafvel i dygnet blefve lagomt, d. v. s. 3 800 m3, utom
Qlover och Gay-Lyssac-tornens volym.

Lämpligast kunde kamrarnas antal anslås till 4, af ungefär
9 m bredd, 7 m höjd och en sammanlagd längd af c:a 45 m.
I kammarsystemet skulle vinnas en svafvelsyra af 54° Bé, d. v. s.
c:a 70% styrka.

I Glovertornet kunde ytterligare ske en koncentration till
c:a 78%. Ytterligare koncentration till vanlig handelssyra af
92% % skulle ske i platinaapparat eller en kombinerad platina-
och tackjärnspanna.

Hvad kostnaderna för en dylik anläggning vidkomma,
äro dessa ju mycket beroende af blypriset.

Till hela anläggningen skulle åtgå 2,5, 3 och 5 mm tjock
blyplåt c:a 150 000 kilo, hvilket efter ett pris af 50 p. kg redan
motsvarar Fmk 75 000: —. Närmelsevis ville jag beräkna det

D. v. s. hela anläggningen skulle i rundt tal, utom ugnarna
och 1 torn, som redan finnas å platsen, belöpa sig till Fmk
225 000: —

Hvad sedan vidkomma produktionskostnaderna har jag
kalkylerat dem så:

10 arbetare å 5 mk Fmk 18 000: —
40 000 kilo salpeter å 25 p „ 10 000: —
Bränsle « 8 000: —
Belysning - ............ » 1 000:
Söndrade flaskor » 2 000: —
10%  till amortering, försäkringar och remonter „ 22 500: —
Diverse ............................................. » 1 000:

Summa Fmk 62 500: —

eller per kg svafvelsyra c:a 2 penni på platsen.

Landtransporten till Joensuu blefve ju rätt dyr, men möj-
ligen kunde en rörledning till stranden, 9 km, blifva lönande.
Transporten ut kunde då ske blott under sommarmånaderna.

Kammarprocessen har ju på senare tider blifvit undan-
trängd af den s. k. kontaktmetoden, i synnerhet där det gällt att
få mycket koncentrerad syra och där stor produktion kommer
i fråga. Denna process förutsätter mycket rena och torra gaser.
Man erhåller som bekant svafveltrioxid, som sedan upptages af
svafvelsyra af 97 till 98 % styrka. Angående räntabiliteten af en
dylik anläggning kan jag endast ange hvad auktoriteter, sådana
som Nidenfiihr och Liity, uttalat. De anse, att en kammarprocess
är att föredraga, om det gäller att producera svagare syra, som
lämpar sig till superfosfat och natriumsulfatfabrikation. Men
om det gäller att få en syra af 97 till 98 %-halt förorda de
kontaktmetoden.

Anläggningskapitalet för mindre produktioner torde här
ställa sig dyrare än vid kammarprocessen och patenten betinga
höga pris. Äfven fordrar denna process en sakkunnigare led-
ning. Mig synes därför att en kammarprocess vore lämpligare
vid Outokumpu. Vi hafva sakkunniga experter på detta om-
råde i Petrograd vid Tenteleffska fabriken.

öfriga:
Fabriksbyggnaden af trä Fmk 35 000: —
Ångpannor, rörledningar, luftpump m. m „ 25 000: —
Ställningar för kamrarna, lödmaterial och ar-

bete, koks, tegel ...................... » 30 000: —
Koncentrationsanläggningen » 60 000: —-
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Som vi sett skulle den mängd svafvelsyra, som kunde
erhållas i Outokumpu, redan nu stiga till öfver 3 000 000 kilo
per år. Enligt af Tullstyrelsen lämnade uppgifter importerades
till Finland:

1911 1912 1913 1914
Kg Kg Kg Kg

In summa .......... 1 229 881 1 345 764 1 278 148 1 391 723
Från Ryssland . . 847 698 873 461 849 074 1 066 668

„ utlandet . . . . ƴ 382 183 472 303 429 074 325 055

För extraheringen af koppar beh öfver Outokumpu äfven
svafvelsyra, så att behofvet nu kan uppskattas rundt till 1,5
mill, kg, d. v. s. ungefär 1/2 af hvad nu kunde erhållas i
Outokumpu.

Emellertid är det att antaga, att en billig tillgång på
svafvelsyra skulle öka behofvet. Vi importera ju en massa
superfosfat, natriumsulfat och svafvelsyrad lerjord, hvilka pro-
dukter möjligen kunde produceras hemma.

Att framställa flytande svafveldioxid eller kalciumsulfit
torde icke löna sig på grund af fraktförhållandena.

Jag har velat fästa samfundets uppmärksamhet på de
naturliga betingelser, som finnas för en svafvelindustri i Outo-
kumpu, i hopp om att samfundet möjligen kunde verka för
att få denna idé realiserad.

Tillkännagifvande från Ryska Finansministeriet
Uppläst vid Finska kemistsamfundets möte deh 14 april 1915.

Täflingsvillkor för uppfinning af ämnen för
denaturering af sprit.

I. syfte att i vidsträckt mån utveckla användningen af
sprit för tekniska ändamål utlyses en internationell täflan, i
hvilken kommer att utdelas tre pris om resp. 30  000, 15 000
och 5 000 rubel, för uppfinnande af nya denatured ngsämnen
eller förbättrande af existerande denatureringsmetoder, hvilka,
på samma gång de säkerställa den fria användningen af dena-
turerad sprit, skulle aflägsna möjligheten af dess användning
såsom dryck.

De nya denatureringsmedlen böra uppfylla följande villkor:
1) Denatureringstillsatserna böra göra spriten fullkomligt

oduglig till omedelbar användning såsom dryck genom att
gifva densamma en vidrig smak eller framkalla fysiologisk in-
verkan på organismen (illamående, uppkastning, diarré).

2) Denatureringstillsatserna böra ej sprida kväfvande lukt,
som gör spritens användning i det dagliga lifvet olämplig eller
skadlig.

3) Denatureringstillsatserna böra ej vid förbränning kvar-
lämna rester eller innehålla ämnen, som kunna förstöra de
kärl, uti hvilka förbränningen sker.

4) Aflägsnandet af denatureringstillsatserna från spriten
bör ej kunna utföras med enkla medel, såsom t. ex. genom
utspädning med vatten, tillsats af salter, filtrering genom kol,
enkel destination 0. a.

5) Råmaterial för tillverkning af denatureringsämnen böra
kunna anskaffas i Ryssland i nödig mängd.

Tiden för inlämnande af anmälningarna utgår den 1
januari 1916.

Finska kemistsamfundet. XXIV. 5
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produkter, uti hvilka spriten eller dess derivat (svafveleter
o. a.) utgöra en af produktens beståndsdelar eller upplösnings-
medel, hvarvid spriten ej med fördel kan extraheras ur pro-
dukterna. Som exempel på dylika produkter må nämnas far-
maceutiska och parfymeripreparat.

3) Tre pris om 30 OOO, 15 OOO och 5 OOO rubel för upp-
finnande af nytt sätt för spritens användning vid sådan fabrika-
tion, uti hvilken spriten eller dess derivat (svafveleter o. a.)
kunde tjäna antingen som tillfälligt lösningsmedel eller som
extraherande eller afsöndrande ämne. Som exempel härpå
må nämnas rökfritt krut, fabrikation af konstgjordt silke o. a.

4) Fyra pris om 75 OOO, 50  OOO, 30  OOO och 20  OOO rubel
för uppfinning eller förbättring af apparat för spritens använd-
ning till matning af explosionsmotörér.

5) Fyra pris om 75 OOO, 50  OOO, 30 000 och 20  OOO rubel
för uppfinning eller förbättring af apparat för spritens eller
dess derivats användning såsom bränsle.

6) Fyra pris om 50 OOO, 30 OOO, 15 OOO och 5 OOO rubel
för uppfinning och förbättring af apparat för spritens utnytt-
jande för belysningsändamål.

Tiden för inlämnande af anmälningarna utgår den T
januari 1916.

Anmälningarna böra inlämnas till öfverstyrelsen för de
indirekta skatterna och kronans brännvinsförsäljning, på ryska
eller franska språken, i särskilda konvolut och försedda med
motto; i ett särskildt med samma motto försedt konvolut bör
anmälarens namn och adress angifvas.

I anmälningen bör ingå noggrann beskrifning öfver
villkoren för spritens användning, med angifvande af ekonomisk
kalkyl öfver spritens användning, enligt- beräkningen 2 kop.
per grad (123 cm 3 absolut alkohol vid 15V2 0 C.).

Anmälan om deltagande i täflan om de uti 1—3 mom.
angifna prisen bör åtföljas af profver på produkterna af minst
1 kgs kvantitet.

Vid anmälan till den uti 4 mom. omnämnda täflan bör
insändas motor i komplett skick och detaljritningar till de
delar, af hvilka uppfinningen i själfva verket består, hvarvid
jämväl måtten böra angifvas.

Vid anmälan till de uti 5 och 6 mom. angifna täflingarna

Anmälningarna böra inlämnas till öfverstyrelsen för de
indirekta skatterna och kronans brännvinsförsäljning, på ryska
eller franska språken, i särskilda konvolut och försedda med
motto; i särskildt konvolut, under samma motto, böra an-
mälarens namn och adress angifvas.

Uti anmälningarna bör angifvas det föreslagna denatu-
reringsmedlets sammansättning, kvantitet per 1 vedro sprit
(12,3 1.) samt dess pris.

Anmälan bör åtföljas af prof på denatureringsmedlet af
minst 1 kg.

Inlämnade anmälningar pröfvas af en täflingskommitté,
bestående af personer, hvilka af finansministeriet därtill utsetts,
och i hvilken kommitté ingå jämväl representanter för i saken
intresserade ministerier, öfversty reiser, vetenskapen och industrin.

Anmälas till täflingen särskildt värdefulla uppfinningar
eller förbättringar, är täflingskommittén berättigad att till en
person utgifva några eller alla för täflingen stadgade pris.

Pröfningen af inlämnade anmälningar och tilldelandet af
prisen äger rum senast den 1 juli 191Ö.

Täflingskommitténs beslut stadfästes af finansministern.
Kronostyrelsen äger rätt att utan särskild ersättning åt

uppfinnarne exploatera de prisbelönade denatureringssätten.

Täflingsvillkor för utfinnande af nya gebit för
användning af sprit.

I syfte att ernå den största möjliga användning af spriten,
eller dess derivat, såsom brännbart ämne för uppvärmning,
belysning och för alstrande af drifkraft i industrin och hus-
hållet, äfvensom i den tekno-kemiska industrin, utlyses en inter-
nationell täflan, i hvilken följande pris komma att utdelas:

1 ) Tre pris om resp. 00 OOO, 30  000 och 10 OOO rubel
för uppfinnande af ett nytt sätt för användning af sprit vid
framställning af en sådan produkt, som till sin natur är full-
komligt annorlunda beskaffad än den för dess framställning an-
vända spriten. Som exempel på sådana produkter må nämnas
ättika, eter, kloroform o. a.

2) Tre pris om 50  000, 20  000 och 5 000 rubel för upp-
finnande af ett nytt sätt att utnyttja sprit för framställning af






































































































