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MEDDELANDEN TIEDONANTOJA
XXVI (11) ärg. 1917  * N:o  1 XXVI (II)  vuosik.

Finska Kemistsamfundet

Mötet den 8 november 1916.

§ 1. Förhandlingarna leddes af ordföranden, fil. mag. O. K.
Bergman, som meddelade att protokollet från samfundets möte
den 11 oktober justerats af styrelsen vid möte den 17 oktober.
Vid samma möte hade inom styrelsen väckts frågan att högtidlig-
hålla årsmötet i december, då samfundet kan fira sin 25-åriga till-
varo, med' tvenne föredrag, ett vetenskapligt och ett tekniskt, af
allmännare intresse, till hvilka allmänheten skulle inbjudas. —
Ordföranden meddelade vidare att kontraktet mellan tidskriften
Teknikern och samfundet angående utgifvandet af »Meddelandena"
■ej uppsagts innan den 1 november, hvarför detsamma oförändradt
kommer att gälla under år 1917.

§ 2. Af sekreteraren upplästes följande skrifvelse till sam-
fundet: »Till Finska kemistsamfundet. Härmed hafva undertecknade
äran föreslå det samfundet ville besluta att vid årsmötet i december,
då samfundet begår sin 25-års fest, kalla professorn, filosofiedoktorn
Adolf Ossian Asehan till hedersledamot af samfundet. Helsingfors
den 27 oktober 1916. Arthur Rindell, G. K. Bergman, Ed. Ceder-
ereutz." — Ordföranden erinrade om att professor Asehan varit
en af samfundets stiftare samt att det ej torde finnas någon som
mera aktivt och intresseradt deltagit i samfundets verksamhet under
hela dess 25-åriga tillvaro. Vidare meddelade ordföranden, att den
nämnda skrivelsen föredragits i styrelsen vid möte den 27 oktober
och där vunnit enhälligt understöd. Vid härpå företagen omröstning
med slutna sedlar beslöt samfundet enhälligt att vid firandet af sin
25-års fest i december inkalla professor Asehan till sin hedersledamot.

§ 3. Fil. mag. B. Geitlin föredrog om de metoder som
användas för skiljande af förfalskad honung från naturhonung.
Föredraget publiceras i december-häftet, af »Meddelandena". —
Efter föredraget följde en liflig diskussion: D:r Ramsay fäste upp-
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§ .5. Fil. mag. F W. Klingstedt meddelade om några
ur cymol framställda derivat, hvilket meddelande tryckes i särskild
uppsats. — I anledning af detsamma yttrade sig prof. Asehan.

§ 6. Fil. mag. G. K. Bergman höll ett med talrika diagram
och skioptikonbilder belyst föredrag om konstgjord grundvatten-
bildning. — I all synnerhet till dricksvatten eftersträfvar man grund-
vatten, dels enär detsamma är bakteriefritt, dels ock på grund af
dess tilltalande fysikaliska egenskaper: dess klarhet, färglöshet och
jämna temperatur, hvarvid speciellt den sistnämnda egenskapen ej
genom vanlig rening kan tillföras ytvatten. I många trakter, där
naturligt grundvatten ej finnes till buds i tillräckliga mängder, har
man därför försökt åstadkomma en konstgjord grundvattenbildning.
Detta har utförts på olika sätt. Vid talrika floder i Mellaneuropa,
där flodbädden utgöres af krosstensgrus frän istiden, har man tvungit
flodvattnet att genomgå längre eller kortare skikt af dylika naturliga
grusfiltra, innan detsamma nått vattentaget. Förutsättningen för att
dylika verk skola kunna bibehållas är att strömmen bortför det
afsatta slammet och att filtreringen är så långsam att slammet ej
intränger i grunden, så att den naturliga filterbädden däraf för-
orenas. — I andra trakter har man ej kommit till rätta med flod-
bädden som filtrum, utan har vattnet genom talrika kanaler, rännor
och diken spridts ut öfver stora landområden med vattenbärande
jordarter, genom hvilka filtrering skett. Vid en dylik försöks-
anläggning har man funnit att förfiltreradt flodvatten 100 m från
infiltrationsstället, hvilken väg vattnet ttllryggalagt på 6 månader,
var likvärdt med grundvatten från samma trakt I framtiden torde
ock en kemisk rening af vattnet före inpumpningen blifva nödvändig
vid dessa verk. — Af största intresse för vårt land har varit de
konstgjorda grundvattenbildningar som under prof. Richerts ledning
utförts i Göteborg. Flodbädden utgöres här af ett c:a 40 m mäktigt
lerskikt, underlagradt af ett vattenförande grusskikt, hvilket på ena
flodstranden framtränger till dagytan. År 1898 byggdes i detta
grusskikt tvenne stora bassänger, flodvattnet fylldes i dessa, fick
sippra genom gruset och uttogs slutligen genom talrika rörbrunnar,
belägna c:a 200 m från bassängerna.

Äfven i vår städ har sedan en tid tillbaka upptagits frågan
om en konstgjord grundvattenbildning och har under de senaste
åren en försöksanläggning varit i verksamhet invid Kervo å nära
Dickursby. Verkan vid denna har följts genom uttagande af vatten-
prof från talrika rörbrunnar, inslagna på olika afstånd från den
utgräfda bassäng, till hvilken åvattnet — till en mängd af 1 400 m 3
per; dygn — först pumpats. De uttagna profven hafva sedan under-
sökts i afseende å temperatur, färgningsgrad, ammoniak- och järn-
halt m. m., men har det visat sig att genom det infiltrerade vattnets
järn- och humiishalt grunden alltmera försämrats, hvarför en dylik
anläggning i stort är otänkbar. Skulle åvattnet däremot först kemiskt
renas, kunde dock däraf sedan framställas ett godt konstgjordt grund-

märksam heten vid att man för några år sedan i Tyskland dref en
ifrig propaganda för fabriksmässigt tillverkad honung, konstgjordt
invertsocker med en tillsats af starkt aromatisk sibirisk blomster-
honung, samt framkastade en fråga, huruvida någon egentlig praktisk
skillnad förefanns mellan natur- och konsthonung. — Mag. Geitlin
genmälde härtill att konsthonungen är lika näringsrik som natur-
honungen och ej hälsovådlig, hvarför den i detta afseende bör
betecknas som likvärd med naturhonungen. I utlandet förekommer
densamma äfven allmänt i handeln, men måste därvid härstamningen
älltid vara tydligt angifven. Hos oss föreligger ett bedrägeri däri,
att konsthonungen går under falsk benämning af naturhonung. —
D:r Valmari opponerade sig mot den ofta synliga benämningen
«förfalskad honung" och ansåg denna vilseledande, eftersom
konstprodukten är alldeles likvärd med naturprodukten. Ingen
kemist skulle t ex. vilja benämna konstgjord indigo «förfalskad".
Man borde äfven i detta fall hellre tala om »konstgjord" honung.
— Prof. v. Wendt invände härtill, att konst- och naturhonung
visserligen till sitt näringsvärde äro lika, men att deras fysiologiska
verkningar ingalunda för den skull äro alldeles lika. I naturprodukten
ingå t. ex. vitaminer, som saknas i konstprodukten. Den sistnämnda
bör därför alltid hafva en klar och tydlig beteckning. Under
diskussionen yttrade sig ytterligare mag. Turpeinen, d:r Östling och
herr Aspelin.

§ 4. Fil. mag. A.  Hornen meddelade några data, angående
lifsmedelslagstiftningens utveckling i olika länder samt refererade i
korthet det betänkande angående dylik lagstiftning för vårt land,
som af en för ändamålet tillsatt kommitté nyligen afgifvits till senaten.
Meddelandet publiceras i tidskriftens jubileumsnummer. — Prof.
Rindell fäste i anslutning härtill uppmärksamheten vid varukontrollen
i allmänhet samt framhöll hurusom man vid fastställandet af normer
för densamma har att taga hänsyn till såväl producent- som konsument-
intressen. För närvarande arbeta flere kommittéer på detta samma
fält, men representera de i allmänhet ganska specifika intressen.
Lyckligt vore om något kunde göras för uppnåendet af en enhetlig
behandling af kontrollproblemet i hela dess vidd med hänsyn tagna
till alla olika intressen. Möjligen kunde från kemistsamfundets
sida någonting göras i denna sak. — D:r Östling framkastade en
fråga, huruvida ej i landsorten apoteken kunde- organiseras för
kontrollundersökningar, hvilket säkerligen läte göra sig betydligt
billigare än om särskilda laboratorier skulle upprättas. — Mag.
Homén genmälde härtill att inom kommittén den frågan nog upp-
tagits att åt apoteken åtminstone i aflägsnare trakter skulle uppdragas
undersökningsrättigheterna. — Prof. Asehan föreslog i anslutning
till prof. Rindells yttrande att frågan om från samfundets sida någonting
kunde göras för vinnande af enhetlighet i kontrollväsenhet, skulle
hänskjutas till styrelsen . för förberedande behandling. — Förslaget
godkändes af samfundet.
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vatten, som skulle gifva ett beaktansvärdt tillskott till stadens vatten-
ledningsvatten. — Ett särskildt kemiskt intresse vid de utförda för-
söken erbjuder den omständigheten att i särskilda af rörbrunnarna
en hög ammoniak-halt uppkommit, hvilket säkerligen bör förklaras
med att humusämnena i åvattnet begynt sönderdelas. — Prof. Asehan
framförde samfundets tack för detta liksom ock för den serie tidigare
föredrag, som föredragaren låtit samfundet i första hand få del
utaf i den för vårt samhälle så viktiga frågan om anskaffandet af
ett godt vattenledningsvatten. Prof. Asehan framkastade ytterligare
en fråga angående jordmånen i trakten för försöken, hvartill före-
dragaren genmälde att densamma är lerbunden, hvarför anrikningen
af ammoniak i vattnet ej kan hafva berott på någon infektion uti-
från. Dessutom visar ökningen i ammoniak-halt ett periodiskt
uppträdande, hvilket äfven antyder samband mellan densamma och
själfva reningsprocessen. - -  I anledning af föredraget yttrade sig
äfven prof. Rindell.

§ 7. Till nya medlemmar i samfundet invaldes: Fil. kand.
Artturi I. Virtanen, Helsingfors, föreslagen af mag. Klingstedt och
mag. Härmä, fil. kand., fröken Greta Borenius, Helsingfors, före-
slagen af mag. Geitlin och mag. Brofeldt, fil kand., fröken Hanna
Lappalainen, Helsingfors, föreslagen af mag. Klingstedt och mag.
Sihvonen, fil. mag. Väinö V. Siikaniemi, Helsingfors, föreslagen af
mag. Siintola och ing. Qvist.

§ 8. Vid mötet närvoro 30 personer.

professorn, filosofiedoktorn Adolf Ossian Asehan, vände sig ord-
föranden till professor Asehan med följande ord:

Herr Professor!
1 det jag härmed å Finska kemistsamfundets vägnar har äran

delgifva Eder denna kallelse ber jag att få gifva uttryck åt den be-
undran och tacksamhet vi hysa för Eder. Vi se i Eder icke endast
en man, som genom framstående, rik och mångsidig vetenskaplig
verksamhet såsom forskare, lärare, författare och praktisk kemist in-
lagt synnerligt stora förtjänster om kemin, utan äfven en man som
under hela Ert åt forskarmödor och forskarbragder ägnade lif ställt
arbetet framom allt annat. Er arbetslust och arbetsförmåga stå som
ett föredöme för oss alla.

Finska kemistsamfundet, som har äran att räkna Eder bland
sina stiftare, har därutöfver en särskild anledning att hysa känslor
af djup tacksamhet mot Eder, på grund af det enastående intresse
Ni under hela den långa tid af 25 år, som samfundet ägt bestånd,
ägnat samfundet och dess sträfvanden.

Det inlägg Ni gjort inom vår krets är af den omfattning att
det i detta nu icke af oss fullt kan öfverskådas — Ert namn står
skrifvet på h varje blad i samfundets historia — betydelsen af denna
Er gärning står emellertid klar för oss alla.

Ni inträder nu, Herr Professor, i en hedersställning i vårt
samfund, hvilken befriar Eder ifrån att i egenskap af funktionär,
hvartill Ni åter och åter kallats, deltaga i de dagliga omsorgerna
om vårt samfund. Samfundet och dess bestyrelse våga dock uttala
den förhoppning, att vi framdeles såsom hittills i den mån Ni själf
önskar det må kunna räkna på Ert intresse, Er förmåga och er-
farenhet vid ledningen af samfundets angelägenheter.

Broder Asehan ! Mottag detta enkla uttryck för Finska kemist-
samfundets, Dina fackkollegers och vänners aktning, beundran och
tacksamhet.

Professor Asehan framförde sitt hjärtliga tack till samfundet
för den utmärkelse som kommit honom till del samt framhöll huru-
som det ständigt varit hans hufvudsträfvande att bereda åt kemin
i vårt land en mera uppmärksammad ställning och att i någon mån
jämna banan för dess yngre utöfvare. Ifall kallelsen till hedersleda-
mot får tagas som en antydan om att detta lyckats, så skall den-
samma mottagas med ännu större tacksamhet.

§ 4. Ordföranden meddelade att styrelsen vid möte den
21 november justerat protokollet från samfundets möte den 8 novem-
ber. Samtidigt hade styrelsen äfven beslutit att öfverlämna ett
exemplar af samfundets samtliga utgifna »Meddelanden", hvaraf de
20 första häftena inbundna i tvenne band, till A.-B. Centrallabora-
torium — Keskuslaboratorio O.-Y.

§ 5. Ordföranden meddelade att från Tekniska Föreningen
inkommit ett förslag om skriftutbyte mellan nämnda förening och
Finska kemistsamfundet. Förslaget godkändes af samfundet.

Årsmöte den 17 december 1916.

§ 1. Mötet som af utrymmesskäl förlagts till universitetets
kemiska auditorium, inleddes med följande tvenne festföredrag, hvilka
föranstaltats till firande af samfundets 25-åriga tillvaro:

Edv. Hjelt: En blick på kemins utveckling under de senaste
25 åren.

H. Ramsay: Den kemiska industrin i Finland 1891 — 1916.
Föredragen, till hvilka allmänheten inbjudits, åhördes af c:a

110 personer. Desamma komma i sin helhet att publiceras i sam-
fundets »Meddelanden" för år 1917.

§ 2. De egentliga mötesförhandlingarna, hvari deltogo 55 af
samfundets medlemmar, inleddes af ordföranden, mag. G. K. Bergman,
som vände sig till föredragarne, uttryckande samfundets tacksamhet
för de nyss åhörda representativa föredragen, hvilka ständigt komma
att bilda en ljuspunkt i samfundets historia.

§ 3. Efter det ordföranden anfört att samfundet velat hugfästa
minnet af denna högtidsdag genom ätt på densamma enligt sam-
fundets den 8 nov. enhälligt fattade beslut till hedersledamot kalla
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blick på den väg vi genomvandrat och de öden vi genomgått, att
mönstra den. växande skaran, hvars spår allt tydligare afteckna sig
på vägen — att skildra samfundets utveckling intill denna tid kan
ju emellertid för mig icke komma ifråga, redan af det skäl, att jag
icke vore kompetent att göra detta i denna krets, där så många
finnas därtill bättre skickade än jag. Jag ber dock att vid detta till-
fälle få framhålla några synpunkter som på denna dag synes mig
böra framhållas.

Då samfundet firade sin 10-årsfestj kunde dåvarande ordföran-
den professor Hjelt med tillfredstäilelse konstatera, att samfundets
barndomstid, denna för individen och äfven för unga institutioner
betydelsefulla tid förlupit normalt och gaf hopp om ett normalt lif.
Denna förhoppning har ju, kunna vi påstå, icke kommit på skam.
Finska kemistsamfundet har kunnat glädja sig åt en lugn, jämn ut-
veckling och tillväxt. I huru hög grad dessa samfundets första år
skulle komma att vara bestämmande för hela dess utveckling, det
kunde man knappast vid 10-rårsfesten fullt ana — nu förstå vi och
uppskatta detta däremot tillfullo. Redan i många år har samfundets
lif förflutit i de former, som skapats af den första kemistgenerationen
inom samfundet med samma mål för ögonen och i samma af kam-
ratlighet och samförstånd präglade anda. Då vi i kväll hafva nöjet
att i vår krets se pioniärerna från samfundets första år talrikt för-
samlade är det en kär plikt att få uttala samfundets varma tack till
dem, för hvad de i sin ungdom här sådde och det intresse de
städse ägnat samfundet och dess sträfvanden.

Under det kvartsekel som förflutit sedan samfundet stiftades,
hafva ju förhållandena i vårt land och i vår hufvudstad utvecklats
och äfven kemin har begynt i högre grad än tillförene tilldraga sig
intresse äfven från allmänhetens sida. Under denna utveckling
hafva nya förvärfsmöjligheter yppat sig för landets kemister, kemins
adepter hafva tillvuxit i antal och äfven vårt samfund har kunnat
glädja sig åt en växande anslutning, allt detta har ju äfven medfört
en stegrad lifaktighet och större mångsidighet inom samfundet.
Den förnämsta orsaken till samfundets lifaktighet och förkofran står
emellertid enligt min tanke att söka i det nära samband som städse
bevarats mellan vårt samfund och de kemiska institutionerna vid
universitetet och tekniska högskolan. Det var ju från dessa kretsar
som initiativet till samfundets bildande utgick, och det är bland
representanterna för den rena och tillämpade kemin vid våra hög-
skolor vi alltid funnit våra mest intresserade och mest produktiva
medlemmar, hvilka icke endast i sin egenskap af kemister, utan
äfven genom sin ställning och sin personlighet skänkt vårt samfund
auktoritet och gjort det representativt såväl utåt som inåt.

Vårt samfund vill ju visserligen icke gälla för att vara ett
vetenskapligt samfund, dess syften äro ju företrädesvis af praktisk
art, och dock är det just denna lyckliga kombination af vetenskaplighet
med praktiska syftemål, som gör att alla kunna ansluta sig till det-

§ 6. Till mötesdagar för år 1917 antogos samma dagar som
tillförene, d. v. s. andra onsdagen i enhvar af månaderna februari,
mars, april, maj, oktober, november och december. — Årsafgiften
fastställdes lika som för år 1916, d. v. s. 8 mk för medlemmar i
Helsingfors och 5 mk för landsortsmedlemmar.

§ 7. Till nya medlemmar i samfundet intogos: kommerse-
rådet Gösta Björkenheim, Kymmene bruk, föreslagen af direktör
Alfthan och mag. Bergman, fil. d:r Yngve Rosell, Petrograd, före-
slagen af ing. Cedercreutz och mag. Bergman, fil. kand., fröken Nellie
Wolff, Helsingfors, föreslagen af prof. Asehan och ing. Qvist, ing.
Kurt Franck, Tammerfors, föreslagen af d:r Hintikka och ing. Qvist
samt ing. K Ståhlberg, Helsingfors, föreslagen af d:r Östling och
prof. Hirn. Därjämte återintogos samfundets tidigare medlemmar
fil. mag., direktör L. Loimaranta och ing. G. Elmgren.

§ 8. Vid val af funktionärer för år 1917 utsågos: till ord-
förande professor A .  Rindell, till viceordförande fil. d:r J. Palmén,
till redaktör för »Meddelandena" fil. d:r H.  Ramsay, till sekreterare
ing. W.  Qvist, till suppleanter i bestyrelsen fil. mag. G.  K Bergman
och prof. L. W.  Öholm, till revisorer fil. mag. B. Geitlin och ing.
E. Schröder samt till revisorssuppleant fil. mag. S. Siintola.

§ 9. Af sekreteraren upplästes en berättelse öfver samfundets
verksamhet under år 1916.

§ 10. Vid mötet utdelades det i anledning af 25-års festen
utgifna jubileumsnumret af samfundets »Meddelanden". lanslutning
härtill vände sig ordföranden å samfundets vägnar till den afgående
redaktören, fil. mag. F. W. Klingstedt, uttalande samfundets tack
för all den möda och allt det arbete mag. Klingstedt nedlagt vid
startandet af samfundets tidskrift och under utgifvandet af dess
första årgång. — Samtidigt föreslog viceordföranden att samfundet
skulle uttala sin tacksamhet äfven för prof. C. E. Holmberg för
det tillmötesgående och den välvilja prof. Holmberg visat samfundet
vid utgifvandet af dess »Meddelanden" under de gångna 25 åren,
ett förslag som äfven godkändes af samfundet.

Efter mötet samlades samfundets medlemmar till en gemensam
festsupé å Hotell Kämp.

Talens rad vid densamma inleddes af ordföranden, mag.
G. K Bergman, som i följande ordalag utbragte en skål för sam-
fundet och dess sträfvanden:

Mina Damer och Herrar!
Innan »skämtet tar ordet vid vänskapens bord" för några

hastigt flyktande timmar hafva vi en allvarlig plikt att fylla mot
vårt samfund, att ägna dess förflutna och dess framtid en minnets
och hoppets skål. Vid ett tillfälle, sådant som detta, då vi passera
en af milstolparna på vandringen, vore det ju frestande att kasta en
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Mag. G. K- Bergman uttalade vidare sin tacksamhet till
styrelsens öfriga medlemmar, speciellt sekreteraren, för godt sam-
arbete under det gångna året.

Prof. O. Asehan vände sig till samfundets äldsta närvarande
medlem, bergsintendenten C. P. Solitander och utbragte en skål för
honom.

Af ordföranden höjdes ytterligare en välkomstskål för samfundets
nyss intagna medlem, fil. d:r Y. Rosell från Petrograd.

Till festen hade anländt följande telegram:
«Finska kemistsamfundet hälsas på sin högtidsdag af Tekniska

klubben i Tammerfors".
Under kvällens lopp utdelades samfundets «Glädjande med-

delanden", utgifna af en för ändamålet tillsatt redaktion. I desamma
ingående visor och kupletter föredrogos af olika samfundsmedlemmar.

samma vare sig vi äro teoretiker eller praktiker eller litet af hvart-
dera. Jag vill t. o. m. gå så långt att jag påstår, att den utöfvande
praktiska kemist, som isolerar sig från en dylik sammanslutning,
jag vill icke gifva denna förening en monopolställning härvidlag,
snart skall komma att finna, att en sådan afskiljdhet kan vara lik-
tydig med stillastående, kanske försoffning och tillbakagång i
allmänna kemiska ting.

Utom denna allmänna betydelse som samfundet har för sina
medlemmar har detsamma speciellt för de yngre kemisterna en värde-
full uppfostrande sådan. Då den unge kemisten efter afslutade
studier inträder i samfundet, har han här ett utmärkt tillfälle att
studera sina äldre på vidt skilda områden arbetande kollegers sätt
att arbeta och tänka, och honom erbjudes ett ytterst lämpligt forum
för framförande af sina egna undersökningar, hvilka här röna för-
ståelse och uppmuntran och egnas en kompetent och hälsosam kritik.

I samfundets verksamhet synes på senare tid en sträfvan till
större offentlighet gjort sig gällande, detta framgår bl. a. af det
starkt ökade omfånget hos samfundets Meddelanden. Med detta år
hafva ju Meddelandena äfven nått själfständighet och i språkligt
afseende på ett förhållandena motsvarande sätt utvidgats. Det
jubileumsnummer, som vi i kväll med berättigad tillfredsställelse
kunnat utgifva, vittnar ju i sin mån om, att samfundet förfogar både
öfver intresse och förmåga för dylika uppgifter.

Finska kemistsamfundets utveckling har sålunda betingad såväl
af den allmänna utvecklingen och en större förståelse för kemin, —
jag annoterar att vi detta år med sann glädje sett vår industri och
den kemiska vetenskapen räcka hvarandra handen — som af ett
intresseradt och i enskilda fall mycket betydande arbete bland
samfundets medlemmar fortskridit normalt och hafva vi sålunda i
dag all anledning att se samfundets framtid ljus och löftesrik, detta
har man ju äfven med fullt skäl kunnat göra mången gång förut,
men då jag i dag ser vår framtid i detta ljus, vill jag dock betona,
att vi väl nu nått en punkt i utvecklingen, då framtiden icke endast
får te sig förhoppningsfull, utan den måste äfven synas oss för-
pliktande och ansvarsfull.

Mina Damer och Herrar!
Låtom oss höja en skål för de tider som gått och de som

stunda och må vi lifvas af hoppet att detta samfund må blomstra,
tillväxa och utvecklas, på det vi på vårt sätt i endräkt och samfälldt
må kunna arbeta för vårt odelade gemensamma fosterlands lycka
och framåtskridande i ekonomiskt och samhälleligt afseende.

Senator Edv. Hjelt höjde därefter sitt glas för idealismen i
samfundets uppgifter och verksamhet, betonande särskildt vetenskapens
idealiserande betydelse.

Prof. A .  Rjndell, den nyvalde ordföranden, framförde samfundets
tack till den afgående ordföranden och höjde för honom ett fyr-
faldigt lefve. — På förslag af prof. Rindell höjdes likaså ett lefve för
kvällens tvenne föredragare.

Berättelse öfver Finska kemistsamfundets
verksamhet under år 1916.

(Afgifven vid årsmötet den 17 dec. 1916.)

j y— ‘ilNSKA KEMISTSAMFUNDET firar i dag sitt 25-års
= I j ’ i jubileum. 1 anledning häraf ingår i det häfte af «Med-
1 I ’ i delandena", som helt nyss utdelats, en sammanställning
; j öfver samfundets verksamhet under den förflutna tiden.

Här må dock ännu tillåtas mig att följande gammal
tradition lämna en redogörelse för verksamheten under det nyss
ändade året. Samfundet har härunder sammanträdt 7 gånger och
hafva mötena genom prof. Rindells tillmötesgående nu som förut
försiggått i universitetets agrikulturkemiska hörsal på ett par undantag
när. Majmötet inleddes sålunda med en exkursion till Helsingfors
stads vattenverks reningsstation i Gammelstaden, som besågs under
mag. Bergmans intresseväckande ledning, hvarefter det egentliga
mötet afhölls å Restaurant Börs. Det nu försiggående årsmötet,
till hvilkets tvenne föredrag allmänheten inbjudits, försiggår af ut-
rymmesskäl i detta universitetets kemiska auditorium.

Mötesprogrammen hafva upptagit följande längre föredrag:
O. Asehan: Centrallaboratoriet för Finlands industri. (Sid 66.)
G. K- Bergmnn: Sterilisation af dricksvatten med hypokloriter

(Sid. 29.)
---- Houstons metod «excess of lime" för vattenrening och dess

afprofvande i Helsingfors. (Sid. 34.)
---- Konstgjord grundvattenbildning. (Medd. 1917.)
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att under år 1916 en stark ökning har åstadkommits tack vare den
nyss utgifna festpublikationen:

B. Oeitlin: Om förfalskning äf honung med konstgjordt invertsocker.
(Sid. 184.)

E. Hjelt: Strukturkemins första skeden. (Sid: 33.)
---- En ’blick på ketnins Utveckling under de senaste 25 åren. (Medd.

T9 17.)
F. W. Klingstedt: Dehydratations och isomerisationsförsök med

alumihiumokid. (Sid. 75.)
H Ramsay: Den kemiska industrin i Finland 1891 — 1916. (Medd.

1917.)
L. W.  Öholtn: Den kemiska äffihitetén och det Nernst’ska värme-

teoremet. (Sid. 83.)
J. Östling: Metallers inverkan på syrehaloider. (Sid. 59.)

Utom dessa föredrag hafva vid mötena förekommit följande
kortare meddelanden, referat och demonstrationer:

O. Asehan: Högre kokande beståndsdelar i finskt terpentin. (Sid. 26.)
---- Några data om allylanilin och diallylanilin. (Sid. 35.)
---- Bidrag till kännedomen om p-cymolens nitroprodukter. (Sid. 122.)
G. ÄT- Bergman: Praktiska rön vid hypokloritrening af dricksvatten.

(Sid. 98.)
E. Cedercreutz: Trägasens lukt som säkerhetsfaktor. (Sid. 72.)
----  Förevisning af niaskintorf. (Sid. 121.)
A. Homén: Några ord om lifsmedelslagstiftning. (Sid. 198.)
F. W.  Klingstedt: Några ur cymol framställda derivat. (Medd. 1917.)
W. Qyist: Fenken-studier. (Sid. 126.)
A. Rindell: Utkast till försökslaboratorier i Amerika. (Sid. 65.)
---- Reduktion af ferrisalter vid järntitrering enligt permanganat-

metoden.. (Sid. 82.)

1912 ............................................. 40 sidor
1913 ............................................. 121 „
1914 ............................................. 183 »
1915 . . . ..................................... 148 »
1916 ............................................. 226 ,,

Under året har samfundet haft äfven en betydelsefull yttre
uppgift sig förelagd. Såsom redan i föregående årsberättelse omtalas
hade samfundet i en den 20 juli daterad skrifvelse af Senatens
Handels- och Industriexpedition uppmanats att anskaffa ungefärliga
uppgifter på det pris man kunde påräkna för inhemsk svafvelsyra
äfvensom uppgifter på hvilka nya kemiska industrigrenar samfundet
anser i landet kunna uppstå om inhemsk svafvelsyra står till buds.
Frågans förberedande behandling inföll under år 1915, men antogs
samfundets slutliga betänkande vid första ordinarie möte innevarande
år. Efter en ingående redogörelse för svafvelsyrans viktigaste an-
vändningar, tillhörande industriers alster, dessas pris samt svafvel-
syrans handelsformer och pris på världsmarknaden afslutas det af
samfundet afgifna betänkandet med följande sammanfattning: Finska
kemistsamfundet ber som sin åsikt få anföra »att den svafvelsyra,
som vid en eventuell finsk svafvelsyrefabrik skulle tillverkas utöfver
landets behof för närvarande med största fördel skulle utnyttjas af
en i samband med svafvelsyrefabriken arbetande svafvelsyra för-
brukande industri, samt att den för detta ändamål tillverkade svafvel-
syran ej får ställa sig afsevärdt dyrare än svafvelsyran på världs-
marknaden; att den möjlighet borde tagas i öfvervägande huruvida
icke den vid Outokumpu brutna kopparkisens röstning kunde, för
kopparutvinningens förenklande och förbilligande, öfverlåtas till
annan för tillverkning af svafvelsyra inrättad fabrik". — I detta
samband må äfven nämnas att prof. Rindell i anslutning till mag.
Homéns föredrag inför samfundet den 8 november om »Lifsmedels-
lagstiftningens utveckling" framkastade frågan huruvida från samfundets
sida någonting kunde göras för uppnåendet af en enheltig behandling
af kontrollproblemet i hela dess vidd med aktgifvande af alla såväl
producent- som konsumentintressen. Förslaget hänsköts till för-
beredande behandling af styrelsen, som emellertid vid ett senare
möte beslöt att, enär frågan ej kunde anses särskildt bråskande„
upptaga densamma först i januari 1917.

Såsom den viktigaste uppgiften beträffande samfundets med-
lemmar kan nämnas att samfundet i dag till sin hedersledamot
inkallat professor O. Asehan, som varit en af initiativtagarna till
samfundets stiftande, flerfaldiga gånger fungerat som dess ordförande
och ständigt utgjort en af dess mest intresserade medlemmar.

Att innevarande år utmärkts af stor lifaktighet inom samfundei,
framgår för öfrigt tydligt däraf att under året 21 personer inskrifvits

Summa 1 1 föredrag och 11 kortare meddelanden. För de
senaste 5 åren hafva samma tal utgjort:

Föredrag Meddelanden Summa
1912 6 11 17
1913 10 11 21
1914 14 19 33
1915 13 16 29
1916 11 11 22

Bland viktigaste nyheter under året, beträffande samfundets
inre angelägenheter, kan nämnas att samfundets „ Meddelanden" för
första gången utgifvits såsom en regelbundet utkommande tidskrift.
Att härmed ett verkligt behof blifvit tillgodosedt framgår af den
mängd uppsatser från vitt olika områden som ingått i densamma.
Deh växande publicistiska lifaktigheten bland samfundets medlemmar
framgår för öfrigt af följande uppgifter på sidantalet i samfundets
»Meddelanden" under de senaste 5 åren, hvarvid dock är att observera
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i samfundet, ett tal som öfverskridits blott år 1892, det första
fullständiga året af samfundets verksamhet. De nyintagna med-
lemmarna äro följande: ing. V. Falck (Muurola), direktör C. A.
Lönegren, fil. mag. A. Homén, fil. kand. W. Forsman (Helsinfors),
d:r ing. A. Klingstedt (Kymmene bruk), ing. J. Kaustinen (Woikka
bruk), ing. A. Lampén (Tainionkoski), ing. Th. Roos, fil. kand. V.
Salminen (Helsingfors), herr G. v. Knorring (Kymmene bruk), fil kand.
I. Virtanen, fil. kand., fröken G.  Borenius, fil. kand., fröken H.
Lappalainen, fil. mag. V. Siikaniemi (Helsingfors), kommerserådet
G. Björkenhcim (Kymmene bruk), fil. kand., fröken Nellie Wolff
(Helsingfors), ing. K. Franck (Tammerfors), fil. d : r¥ .  Resell (Petrograd)
och ing. K. Ståhlberg (Helsingfors), hvarjämte två tidigare med-
lemmar fil, mag., direktör L. Loimaranta och ing. G. Elmgren
(Helsingfors) återinträdt i samfundet. — Enär under året 4 personer
lämnat samfundet uppgår medlemsantalet vid årsskiftet till 144,
hvafaf 93 äro bosatta i Helsingfors och 44 i landsorten, medan
7 för närvarande torde hafva sin verksamhet förlagd utom landets
gränser.

Öfver samfundets förhandlingar hafva under året regelbundna
referat ingått i särskilda af hufvudstadens dagliga tidningar samt i
tidskriften Teknikern. Här kan ock förtjäna nämnas att samfundet,
som tidigare blott stått i skriftutbyte med Kemistsamfundet Stock-
holm (Svensk Kemisk Tidskrift), från och med detta år inträdt i
skriftutbyte jämväl med Farmaceutiska föreningen i Helsingfors
(Farmaceutiskt notisblad), med Teknologfören ingen i Stockholm
(Teknisk Tidskrift, Afdelning för kemi och bergsvetenskap) samt
med Tekniska Föreningen (Tekniska Föreningens i Finland för-
handlingar).

Funktionärer under året hafva varit:
Ordförande: G. K Bergman.
Viceordförande: A. Rindell.
Kassör: G. Hartwall.
Redaktör för »Meddelandena": F. W. Klingstedt.
Suppleanter i bestyrelsen: O. Asehan och E. Cedercreutz.
Revisorer: Hj. Modéen och D. Nyblin.
Revisorsuppleant: O. Turpeinen.
Sekreterare: undertecknad.

En blick på kemins utveckling under de senaste
tjugufem åren.

Föredrag hållet vid kemistsamfundets festmöte den 13 december 1916
af Edv. Hjelt

i -w—■— jÖR HUNDRA ÄR sedan satt Justus Liebig på en af de
[ j  ’ i understa bänkarna i gymnasiet i Darmstadt. Han gällde
I i ; som en föga förhoppningsfull elev. Då skolans rektor

i A : engång inspekterade klassen, vände han sig bekymrad till
gossen med frågan, hvad han tänkte att det engång skulle

blifva af honom. Svaret kom omedelbart: kemiker. Därvid utbröt
hela klassen med läraren i spetsen i ett hånskratt. Hånet gällde
väl främst elevens djärfhet att för sig ställa ett bestämt lefnadsmål,
men därunder låg äfven de blifvande teologernas, juristernas och
klassikernas ringaktning för själfva kallet. Kemin och dess idkare
stodo vid denna tid icke i hög kurs i Liebigs hemland. Det all-
männa tänkesättet behärskades här då af den toma, svamlande natur-
filosofi, för hvilken de reala vetenskaperna öfverhufvud stodo såsom
något mindervärdigt. Denna ringaktning måste komma så mycket
mer kemin till del, som dess föremål var den grofva liflösa materien.
Den ansågs knappast förtjäna namnet vetenskap, dess utöfning var
ett handtverk för nyttiga artiklars beredande eller på sin höjd en
konst, en finare konst, en läkares tjänarinna, med hvars tillhjälp i
apotekslaboratoriet tillreddes de läkemedel han behöfde. Någon
högre uppgift för denna naturvetenskapsgren kände och erkände
man här icke.

Något bättre stod det väl till i en del andra länder, närmast
i Frankrike och England, där stora naturforskare hade förskaffat
kemin en viss rang bland öfriga naturvetenskaper, men icke heller
här hade denna vetandets gren ännu blifvit någon egentlig faktor
af större betydelse för den allmänna bildningen, för kulturen och
samfundslifvet. Hvilken förändring i detta afseende inträdt under
det 19 århundradet, känna vi ju alla. Kemin har blifvit fullt jäm-
bördig med de äldre exakta vetenskaperna och tillika kanske i högre
grad än någon annan af dessa en utomordentligt viktig praktisk
faktor i mänsklighetens ekonomiska och yttre kulturarbete öfverhuf-
vud. Man kan tryggt säga, att i våra dagar åtminstone i de stora
kulturländerna ingen gren af naturvetenskapen är så populär som
kemin. Och för denna kemins erkända ställning såsom en betydelse-
full faktor i samfundslifvet har ingen på sin tid verkat så mycket
som den förhånade gossen i gymnasiet i Darmstadt, hvilken ville
blifva kemist. Det är rätt märkligt, att just i hans hemland, där
detta fält då var så ringaktadt, denna vetenskap och dess tillämpningar

Walter Qyist.
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niska kemins renässans, är fransmannen. Henry Moissans. Han
hade under slutet af 1880-talet gjort sig berömd genom upptäckten
af den fria, fluoren, ett grundämne, hyijfcet,. ehuru till; sin,’ existens
bekant i hundra år trotsat alla. isolgringsförsök. Moissans under-
sökningar öfver detta såväl på grund: af sin ställning i elementserien
som i afseende å sina kemiska egenskaper högst intressanta grundr
ämne fortgingo långt in på 1890-talet och gaf en ny gestaltning åt
hela fluorkemin. Kolfluoriden bildade bryggan mellan dessa
Moissans undersökningar och hans arbeten, öfver det. fria kolet.
Han hade hoppats från kolfluoriden erhålla kolet i kristalliserad
form. Detta lyckades väl icke, men han kom sålunda in. på diamant-
problemet, „ Konsten att framställa diamanter har man" skref
Berzelius 1830 » eftersträfvat med samma ifyer som konsten att be-
reda guld". Här hade man dock under en senare tid gått till väga
med större förutsättningar att lyckas än vid guldmakeriet. Moissan
förfor härvid mycket systematiskt, och Daubrées iakttagelse 18,90,
att diamant, jämte amorft kol och grafit, förekommer i meteorjärn,
ledde hans försök i rätt riktning, nämligen att dessa kolkristaller
bildas ur smält kolhaltigt järn vid hastig afkylning under tryck.
Han använde nu för första gången den elektriska ugnen och kom
här till positivt resultat. Hans meddelande härom offentliggjordes
år 1893 och väckte naturligtvis stor uppmärksamhet. Någon prak-
tisk betydelse erhöll, denna upptäckt icke. Utbytet är ringa och
diamanterna äro svarta och mycket små. Den elektriska ugnen med
dess höga, förut icke uppnådda temperaturer blef nu ett viktigt redr
skap i hans händer. Det ena undersökningsresultatet etter det andra
emottogs af den kemiska världen med förtjusning och beundran.
Den kemiska ugnen, som spelat en så stor roll vid alkemisternas
arbeten, men senare nära nog försvunnit från de kemiska labora-
torierna, hade åter, om ock i annan gestalt, kommit till heders. Jag
erinrar här blott om Moissans framställning af talrika karbider,
metallkarbider, om hvilka man förut icke visste mycket. Kalcium-
karbiden och dess användning till beredning af acetylen, vidare
karborundum eller aluminiumkarbid m. fl. samt framställningen af
särskilda förut i rent tillstånd icke bekanta metaller voro resultat
af dessa undersökningar. Moissan dog ännu ganska ung, år 1907.
„ Fluoren har förkortat mitt lif med tio år" hade han någon tid
förut yttrat.

Men icke blott mycket höga temperaturer, sådana hvilka ernås
i den elektriska ugnen, hafva under senare tid vunnit insteg i den
kemiska forskningen, utan äfven mycket låga sådana. De förut
s. k. permanenta gasernas öfverförande i flytande form lyckades
redan på 1880-talet. Man kände flytande ,syre och flytande kväfve,
men det var särskidlt på 1890-talet och senare engelsmannen Dewar
utförde sina omfattande undersökningar med flytande luft, hvilken
tack vare förbättrade apparater af Linde och Hampson blef ett jäm-
förelsevis lätt tillgängligt ämne. Ur densamma kunde syret och

rönt större uppsving än i något annat land och blifvit en faktor
som i hög grad bidragit till välstånd, till yttre och inre styrka.

Att skildra den enorma utveckling kemin sedan anförda tid-
punkt undergått, kan här icke ifrågakomma. Det vore att gifva en
öfverblick af större delen af kemins hela historia. Men det finska
kemistsamfundet, hvars verksamhet nu omfattar ett kvart sekel, har
önskat att i ett kort föredrag en återblick skulle kastas på den rena
kemins utveckling under denna speciella tidrymd. Själf har väl
vårt lilla samfund icke nämnvärdt kunnat bidraga till denna utveck-
ling, men till dess uppgift har hört och hör att följa med fram-
stegen på kemins område och att, såvidt möjligt, bekantgöra och till-
lämpa dem i vårt land. En sådan återblick kan därför fullt vara
på sin plats, då samfundet firar sin 25-års dag. Den måste med
hänsyn till tidens knapphet blifva endast summarisk och kaleido-
skopisk, ty denna tidrymd inrymmer mycket.

Vi återgå således till början af det sista decenniet af senaste
århundradet. Det var ingen särskild märkestid i kemins utvecklings-
historia. Kemisternas intresse under de närmast föregående decen-
nierna hade alldeles öfvervägande riktat sig mot den organiska kemins
studium. Det var ett nytt rikt fält för forskningen, som här hade
lockat och som icke blott motsvarat utan vida öfverträffat förvänt-
ningarna. Den oorganiska kemin hade härunder blifvit något för-
summad. Man hade den känslan, att här icke mera fanns så mycket
nytt att uppdaga och vinna. I detta afseende hade en förändring
inträdt mot slutet af 1880-talet. Icke så, att den organiska kemin
skulle upphört att vara den inom forskningen dominerande, men
intresset för den oorganiska kemins studium hade åler vaknat,
Detta sammanhänger i någon mån, om också icke alldeles kausalt,
med det uppsving, som inträdt inom' den fysikaliska, eller såsom man
äfven plägar uttrycka sig, den allmänna kemin. De här gjorda
vinningarna äro ju öfvervägande af fysikalisk natur och tillhöra om-
rådet för fysiken, ehuru de haft stark återverkan på de teoretiska
uppfattningarna och delvis äfven på praktiska frågor inom kemin.
Jag nämner endast de främst af vant Hoff konstaterade lösnings-
lagarna såsom en parallell till gaslagarna, hvarigenom molekyl-
begreppet i kemin erhållit en fasthet och allmängiltighet, som man
icke anat, samt Arrhenius’ år 1887 uppställda elektrolytiska dissocia-
tionsteori, h vilken egentligen först på 1800-talet blef allmänt god-
tagen inom kemin och speciellt för den oorganiska och analytiska
kemin blifvit af fundamental betydelse. I sammanhang härmed kan
erinras om det uppsving hela elektrokemin tagit under de senaste
25 åren. Den har utvecklat sig till en vetenskap för sig, hvilken
fört äfven till betydelsefulla praktiska resultat.

I fråga om den oorganiska kemins nyvinningar under det
senaste kvartseklet vill jag erinra endast om några de mest bety-
dande, hvilka omfattats med särskilt och allmänt intresse. En af
dem, hvilkas namn är på det närmaste förbundet med den oorga-
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kväfvet skiljas från hvarandra genom fraktionering. Kokpunkten hos
dessa ligger mellan — 180“ och — 190° och vid deras fördunslning
ernås mycket låga temperaturer, vida under — 200°. På denna väg
kunde luften och syret bringas i fast form och likaså af väte den
fasta och flytande aggregationsformen erhällas, således så godt som
allt, som här är möjligt. Dessa låga temperaturer, vid hvilka den
kemiska kraftens verkan reduceras till ett minimun, tilläto naturligt-
vis undersökning af kemiska företeelser, hvilka icke kunna komma
till synes eller blifva föremål för studium under andra förhållanden.
I rent vetenskapligt alseende har det nya hjälpmedel den flytande
luften erbjudit haft sin största betydelse vid upptäckten af de nya
gasformiga element, med hvilka den vetenskapliga världen Öfver-
raskades på 1890-talet.

De sedan 1860-talet, efter uppställandet af det periodiska
systemet, nyupptäckta elementen hade varit uteslutande sällsynta
metaller, hvilka lätt kunde inordnas i de tidigare elementgrupperna
och hvilka delvis hade blifvit prognosticerade af Mendelejeff. Det
enda mera intresseväckande bland dem var det hal (metalliska ger-
manium, hvilket upptäckts 1886 af Winkler. Att i naturen skulle
förekomma en hel klass af förut okända gasformiga element med
alldeles nya kemiska egenskaper kunde ingen ana. Det är ju be-
kant, hurusom lord Rayleigh ur iakttagelsen af en konstant differens
i spec, viklen hos det naturliga fria kväfvet och det ur ammoniak
framställda drog slutsatsen, att det förra i mindre mängder inne-
håller en tyngre gas. Den i anledning häraf tillsammans med den
nyligen aflidne framstående engelska forskaren W. Ramsay utförda
undersökningen förde 1895 till upptäckten af det gasformiga ele-
mentet argon, hvilket utmärkte sig genom en fullständig kemisk
inaktivitet.

Ramsay fann det sannolikt, att argon var en led i en ny serie
af element, och han gick till de öfrigas uppsökande. I de kväfve-
haltiga gaser, hvilka erhållas vid upphettning af ett sällsynt mineral,
upptäckte han helium, hvars spektrallinjer Lockeyer långt tidigare hade
iakttagit i solspektrum. Vidare lyckades Ramsay — och härvid
kom fraktionering af flytande luft till användning — isolera ytter-
ligare tre hithörande elementära gaser, krypton, neon och xenon.
De bilda, likasom inom andra elementgrupper, en serie med stigande
atomvikt. Helium med atomvikten 4, neon 20, argon 39,9, krypton
82,9 och xenon 130. De stå i det periodiska systemet närmast före
alkalimetallerna och bilda sålunda en grupp före denna första grupp
i systemet. De förhålla sig alla kemiskt lika, äro de mest indiffe-
renta bland elementen, bilda inga föreningar och hafva sålunda
atomvärdet 0. På grund af sin indifferentism benämnas de ädel-
gaser. Någon praktiskt kemisk betydelse ha naturligtvis dessa ele-
ment icke kunnat erhålla.

Dessa ädelgaser åtfölja som nämnt det fria kväfvet i naturen.
Kväfvet är det element, hvars kemi mer än något annat elements,

frånsedt naturligtvis kolets, utvidgats och utvecklats under senaste
tid. Bland dess nya enklare oorganiska föreningar kan det vara
nog att erinra om det basiska hydrazinet, och den sura, högst an-
märkningsvärda kväfvevätesyran, hvardera upptäckta af Curtius, det
förra 1889, det senare 1890. Med deras tillhjälp, likasom ock med
hydroxylaminets, hafva talrika nya, mera komplicerade kväveföreningar
kunnat framställas. Man kan i dag som är tala om en- kväfveföre-
ningarnas kemi, som i omfattning kan jämföras med kolföreningarnas
eller den organiska kemin. En ifråga om kväfvet i praktiskt af-
seende synnerligen viktig vinning bar som bekant varit det fria
elementets Öfverförande i bunden form till salpetersyra eller am-
moniak, dels på elektrisk, dels på rent katalytisk väg, äfven detta ett
resultat af senare tiders bemödanden. Det indifferenta, förut för den
mänskliga hushållningen värdelösa luftkväfvet, har sålunda blifvit
tillgängligt för tekniska och agrikulturella ändamål. Hvad detta
betyder icke blott för jordbruket, utan särskildt för sprängämne-
tekniken, har det pågående kriget mer än nogsamt visat.

En allmän revision och noggrannare bestämning af samtliga
elements atomvikter, kemins viktigaste konstanter, har under de
senaste decennierna åvägabragts. Liksom på en del andra områden
inom kemin har här ett ordnadt internationellt arbete försiggått, som
öfvervakats af en särskild atomviktskommission. Bland de mest
förtjänta på området står Richards.

Så återstår ännu att nämna några ord om de radioaktiva
elementen. Detta gebit — hvars första kemiska resultat var upp-
täckten af elementet radium genom mnne Curie år 1898 — har
lifligt bearbetats af såväl fysiker som kemister, bland hvilka sist-
nämnda särskildt Rutherfords, Ramsays, Hönigsclunieds och Fajans
namn böra nämnas. Radioaktivitetsforskn ingen bildar ett nytt stort
forskningsområde för sig, hvilket till metoder och uppgifter ligger
fysiken närmare än kemin, men hvars resultat på det närmaste beröra
den allmänna kemins grundläror. De radioaktiva elementen ha näm-
ligen visat sig vara i sönderdehiing stadda element. Här är såle-
des fråga om en företeelse fullkomligt ny och främmande för del
gängse grundarn nebegreppet, hvilket innebär osönderdei barhet och
beständighet. Närmare kunna vi icke ingå på dessa från allmän
naturvetenskaplig synpunkt högst viktiga resultat.

Det må endast nämnas, att ur de tre grundämnena uran
toriiun och aktinium, hvilka ha de högsta atomvikterna inom eie-
mentserien, genom sönderfall bildas de öfriga radioelementen. Detta
sönderfallande är åtföljdt af en egendomlig strålning, af hvilken tre
olika former särskiljas: a-, (i- och y-stråhiing. a-strålningen består
af elektriskt laddade heliumatomer, //-strålningen af s. k. elektroner,
och y-strålningen är af ljusnatur, besläktad med Röntgenstrålningen.
Radium uppkommer sålunda ur uran genom afgifvande af tre helium-
atomer och elektroner, hvarvid atom vikten sjunkit från 238 till 226,
och sönderfaller själf vidare uti niton med atomvikten 222 och en
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heliumatom o. s. v. Circa 40 radjpelement äro bekanta, repre-
senterande element med olika lifslängd, d. v. s. med olika lång
sönderdejningsperiod, växlande från milliarder år till bråkdelar af
sekunder. Vidare framgår ur dessa subtjja undersökningar, att,
tvärtemot hittills gällande föreställningar, element kunna ha samma
atomvikt men olika egenskaper och olika atomvikt med samma
kemiska egenskaper. Blyet i blyglans och blyet i uranmineralier,
ehuru kemiskt alldeles lika, förete en differens i atomvikten af om-
kring en enhet. Detta kan vara nog för att visa huru revolutio-

.nerande de hithörande forskningarna verkat på hela grundämne-
begreppet. Tillsvidare ha dock dessa forskningar hänfört sig till
så periferiska delar af de oorganiska kemins gebit, till den yttersta
spetsen i elementserien, att de, trots sin stora principiella betydelse,
icke kunnat verka omgestalttande på den kemiska lärobyggnaden.
Praktiskt rör man sig där fortfarande i formerna för det traditionella
grundämnebegreppet.

Vi öfvergå nu till den organiska kemin. Forskningen hade
här alltsedan början af 1860-talet stått i strukturkemins tecken. Trots
de schematiska drag som vidlåda denna, teori, hade den visat sig
enormt fruktbar och fortfar att vara det i dag som är. Metoderna
för konstitutionsbestämning voro på 1880-talet redan högt utvecklade
och den organiska syntesen hade hunnit långt, nämligen den syn-
tetiska framställningen af i den organiska naturen förekommande
ämnen och rena konstprodukter, äfven sådana af mycket stor prak-
tisk och teknisk betydelse. Strukturkemin, hvilken sträfvade att gifva
uttryck åt ämnenas inre sammansättning genom formler i planet,
hade emellertid visat sig otillräcklig att lämna förklaring öfver alla
isomeriförhållanden, och erhöll, genom Pasteur, van’t Hoff, Le Bel
och Wislicenus en utvidgning i stereokemin. Det stereokemiska
betraktelsesättet rönte till en början starkt motstånd på många håll
och vann endast småningom insteg. Mot slutet af 1880-talet hade
det redan en ganska fast position. Dess glansperiod inföll dock
senare, under de tvänne närmast följande decennierna. Det var
särskildt E. Fischers på 1890-talet utförda betydelsefulla och glän-
sande undersökningar öfver sockerarterna, som utgjorde experimen-
tum crucis för denna teori, eller rättare för dess _ kärna, läran om
den asymmetriska kolatomen. Men äfven på andra områden — jag
nämner endast terpengebitet — visade sig teorin i tillämpningen
motsvara rådande förhållanden.

Ett viktigt framsteg på stereokemins område utgjorde insikten,
att icke blott kolatomerna utan äfven kväfveatomerna i en molekyl
kunna betinga stereoisomeri. Det var närmast den geometriska
isomerin, som här kom till synes, den som motsvarar cis-trans-iso-
merin hos de omättade och cykliska kolföreningarna. Den iakttogs
först hos oximerna och erhöll sin förklaring genom Hantzsch och
Werner, men har sedermera uppvisats hos diazo- och azokroppar,
hos cykliska kväfveföreningar m. fl. Något senare kunde med viss-

het ådagaläggas, att den femvärda asymmetriska kväfveatomen, i
likhet med den asymmetriska kolatomen, kan ligga till grund för
optisk aktivitet och isomeri. Särskildt Pope och Peachey, Wedekind
och Meisenheimer ha genom sina på 1890-talet och senare utförda
undersökningar inlagt förtjänst om detta gebit. Men äfven andra
element hafva visat sig i organiska föreningar kunna vara centra
för den optiska aktiviteten och således äfven för den stereoisomeri,
som kallas optisk isomeri, så svafvel, fosfor, silicium och många
flervärda metaller, såsom Werner vid sina undersökningar öfver
komplexa föreningar uppvisat. Den af van’t Hoff uppställda läran
om den asymmetriska kolatomen, såsom den optiska aktivitetens or-
sak, har sålunda blifvit ett specialfall på detta gebit, om också det
vanligaste. Man har återgått till Pasteurs generellare förklaring af
den optiska aktiviteten, såsom beroende på molekylarassymetri öfver-
hufvud, om den ock i de flesta fall finner sitt uttryck i asymmetri
hos enskilda atomer. Vidare bör i detta sammanhang nämnas, att
de optiska spjälkningsmetoderna, d. v. s. de vanliga af motsatta
aktiva komponenter sammansatta inaktiva eller s. k. racemiska
föreningarnas spjälkning, under senaste tid mycket utbildats, äfvensom,
att den asymmetriska syntesen blifvit genomförd. Det gällde alltsedan
Pasteurs tid nära nog såsom ett axiom, att bildningen af optiskt
aktiva föreningar var ett den organiska naturens prerogativ, enär
alla på konstgjord väg ur inaktift material framställda föreningar
voro inaktiva. Det bildade sig, då en kolatom blef asymmetrisk,
af hvardera komponenten lika stora mängder, iföljd hvaraf- produk-
ten var inaktiv. Genom snillrikt anställda försök, förnämligast af
Marckwald och Mc Kenzie, har denna principiella inskränkning
bortfallit. Genom lämplig anordning af reaktionsförloppet ha i vissa
fall direkt på kemisk väg aktiva ämnen erhållits. Det är detta man
kallar den asymmetriska syntesen.

Att det stereokemiska betraktelsesättet äfven i andra afseenden
än med hänsyn till isomerin funnit uttryck i den organiskt kemiska
forskningen såsom i fråga om ringbildning inom molekylen, be-
träffande särskilda reaktioners förlopp m. m., vill jag här endast antyda.
Det har icke rubbat utan vidgat strukturteorin och på samma gång
i någon mån befästat denna, gjort dess läror mera konkreta. 'Vända
vi blicken till de olika grupperna af organiska föreningar, så ha vi
från de senaste 25 åren att anteckna många nya sådana, men tillika
en stark utarbetning inom förut kända ämnegrupper icke blott med
hänsyn till yttre omfattning utan äfven till inre gestaltning. Be-
arbetningen har varit icke blott extensiv, utan äfven intensiv. Detta
har möjliggjorts genom utvecklade metoder, såväl för syntes, som för
konstitutionsbestämning i mera analytisk riktning. Man kan säga
— för att begagna Wallachs ord — att denna forskning numera
kan ske med nära nog lika stor säkerhet som vid analysen för upp-
visande af elementen i en oorganisk förening. Vid konstitutions-
forskningen komma numera äfven de fysikaliska metoderna till ut-
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i vårt land. Också här har syntesen följt konstitutionsforskningen
i spåren. Många viktiga terpener hafva framställts på konstgjord
väg och likaså har kamfersyntesen genomförts. Under de senaste
tio åren har det terpenerna närstående högt polymeriserade ämne,
som kallas kautschuk, tilldragit sig kemisternas särskilda intresse.
Dess inre byggnad är visserligen ännu icke uppdagad, men vissa
föreställningar därom kunna dock göras. Särskildt Harries namn
förtjänar härvid nämnas. Kautschuksyntesen är också realiserad
och syntesens tekniska tillgodogörande är nästan uteslutande en
fråga om tillräckligt billigt och rikligt förekommande råmaterial.
Att fabriksmässig tillverkning af detta ämne äger rum i ett af de
krigförande länderna, är bekant. Hvilka värden det här gäller,
framgår däraf, att den årliga kautschukkonsumtionen redan före
kriget uppskattades till ett värde af mer än en miljard mark.

Af de talrika lieterocykliska grupperna voro före 1890-talet
kända och närmare studerade egentligen endast pyridin-, kinolin-,
pyrrol-, indol- och tiofenföreningarna. De öfriga äro väsentligen
tillkomma under senare tid och erbjuda en förut oanad mångfald,
och gäller detta särskildt de cykliska kväfveföreningarna, alla dessa
talrika grupper af azoler, aziner o. s. v., hvilka uppkomma genom
kondensationsprocesser af olika slag. Till de cykliska kväfveföre-
ningarna höra jämväl alkaloiderna eller växtbaserna, hvilkas första
representant, morfinet, upptäcktes för jämt 100 år sedan. Ut-
forskandet af deras inre sammansättning har under senare tid lif-
ligt sysselsatt de organiska kemisterna. För de allra flesta viktigare
bland dem är konstitutionen numera fastställd eller i det närmaste
klarställd, och äfven här har syntesen hunnit ganska långt, t. ex.
nikotin, papaverin, narkotin och hydrastin hafva under nu i fråga-
varande tidsperiod syntetiskt framställts. Alkaloiderna erbjuda dock
fortfarande ett rikt fält för nya forskningar. Så är t. ex. kinin-
syntesen, hvilken alltsedan 60 år tillbaka hägrat för mångens blickar,
ännu icke fullt löst. Uppgiftens praktiska betydelse är dock icke
numera lika stor som tidigare, då kininet, innan tillkomsten af talrika
konstgjorda antipyretiska ämnen, intog en suverän ställning bland
läkemedlen. — I sammanhang med alkaloidforskningen bör nämnas
studiet af purin föreningarna, hvilka utgöra en såväl i växt- som
djurfysiologiskt afseende viktig ämnegrupp, och hvars historia går
tillbaka ända till 1830-talet, då Liebig och Wöhler utförde sina på
sin tid uppseendeväckande undersökningar öfver urinsyran. Genom
omfattande undersökningar under förloppet af 25 år, 1882 — 1906,
har E. Fischer genomforskat och klarställt hela detta förut ganska
dunkla område.

Såsom det högsta målet för syntesen inom den organiska
kemin kan äggvitesyntesen anses. Äggviteämnena äro ju de sub-
stanser, hvilka kemiskt sedt stå bärarena af de egentliga lifsfunk-
tionerna närmast. De äro ämnen med kolloidala egenskaper,
mycket hög molekularvikt och komplicerad sammansättning, hvilkas

sträckt användning, ljusbrytning, absorption, elektrisk ledningsför-
måga m. fl., på samma gång de rent kemiska metoderna vunnit i
finhet. Så snart den kemiska konstitutionen är klarställd, är
också fältet öppet för framgångsrika syntetiska försök, huru kom-
plicerad denna sammansättning än må vara. Bland nya syntetiska
metoder, hvilka under senaste tid vunnit allmännare användning,
vill jag endast erinra om de Grignardska synteserna med magne-
siumorganiska föreningar och de katalytiska förfarandena, hvilka
utarbetats främst af franska kemister, Sabatier o. a.

Inom området för de alifatiska föneningarna är sockergruppens
bearbetning genom E. Fischer den mest betydelsefulla. Då han
begynte dessa undersökningar, det var i slutet på 1880-talet, voro
endast 6 enkla sockerarter bekanta. Nu har antalet stigit till 50.
Alla viktigare hithörande föreningars konstitution och äfven stereo-
kemiska konfiguration är klarställd. Det förnämsta bland dem,
drufsockret, och andra hafva på syntetisk väg kunnat framställas.
Förut ansågs kolatomantalet i sockerarterna vara »bundet vid sex.
talet, nu känner man att detta från tre uppåt kan vara hvilket tal
som helst. Syntesen har fört ända till dekos, med 10 kolatomer,
men någon annan gräns än den, rent praktiska omständigheter vid
framställningen draga, finnes icke. Också de högre sockerarternas
grupper, di- och polysachariderna, förete nu en väsentligen annan
och klarare bild än tidigare var fallet, innan Fischer hade påbörjat
eller slutfört sina arbeten här. Disacharidsyntesen är genomförd,
polysacharidernas konstgjorda framställning ännu icke, men det är
endast en tidsfråga när äfven den, alltså syntetisk beredning af
dextrin, stärkelse, cellulosa, eller med dem likartade ämnen har reali-
serats. Men praktisk betydelse kan väl denna syntes knappast erhålla.
Naturen producerar nog här billigare. Det bör också nämnas, att
de viktiga sockerderivat, hvilka kallas glukosider och allmänt före-
komma i växtriket, syntetiserats under senaste år i stort antal, och
härvid ha, likasom vid arbetena på sockergebitet öfverhufvud, en-
zymerna eller de kemiska fermenten, erhållit en utsträckt användning.
Deras verkan har visat sig icke blott, såsom man förut antog, en-
bart hydrolyserande, spjälkande, utan äfven syntetiserande.

Hvad beträffar de cykliska föreningarna, så har här en enorm
tillväxt under de senaste åren ägt rum. För de egentliga aromatiska
föreningarna har benzolteorin fortfarit att utöfva sitt befruktande
inflytande. Ett sedan 1880-talet väsentligen nyutforskadt gebit utgör
de väterikare isocykliska eller alicykliska föreningarnas område,
polymetylenföreningarna o. s. v., där alldeles nya syntetiska metoder
tillkommit. Här föreligger dessutom en grupp af föreningar, som
i växtriket har stor utbredning, nämligen terpengruppen, där reda
i kemiskt afseende bragts, förnämligast genom Wallachs under par
årtionden outtröttligt fortsatta arbeten, äfvensom den närstående
kamfergruppen, i hvars utforskande äfven finska kemister tagit en
mycket verksam del och hvilken blifvit ett specialforskningsområde
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utforskande erbjuder synnerliga svårigheter. Också här, i fråga
om syntesen, står E. Fischer såsotn banbrytare. Han har i sitt
Nobelföredrag, efter att hafva berört de framgångsrika undersök-
ningarna öfver kolhydraten, yttrat: «Dock skall lifvets kemiska gåta
icke kunna lösas, innan den organiska kemin blifvit herre öfver ett
annat mycket svårare kapitel, ägghviteämnena, på samma sätt som i
fråga om kolhydraten. Man kan därför godt förstå, att de organiska
och fysiologiska kemisterna i allt mera stegrad grad börjat ägna sitt
intresse åt denna ämnegrupp och äfven jag har sedan några år
sysselsatt mig med densamma. Men på denna hårda jordmån
mogna frukterna mycket långsammare och summan af arbete, som
här måste nedläggas, är så utomordentligt stor, att kolhydraternas
klarställande i jämförelse härmed blott varit en barnlek." Fischer
har genom sina år 1901 påbörjade undersökningar och synteser af
polypeptider här tagit de första viktiga stegen. De afse att genom
sammanfogande af rester af aminosyror, hvilka utgöra ägghvite-
ämnenas åtminstone hufvudsakliga byggnadsmaterial, komma till allt
högre komplikationer. Syntesen har redan nått till kolloidala,
peptonliknande ämnen. Huru högt i molekularvikt man vid ett
dylikt systematiskt genomfördt syntetiskt uppbyggande kan nå, har
Fischer visat på ett annat område, nämligen vid garvsyreglukosid-
syntesen. Han har här bl. a. framställt en väl definierad förening
med molekularvikten 4021.

Innan vi lämna den organiska syntesen, bör ännu erinras om
den storartade utveckling beredningen af konstgjorda organiska
färgämnen undergått — och hvilken tagit sig uttryck i en mäktigt
blomstrande industri — och detta icke såsom resultat af tillfälliga
iakttagelser och upptäckter, utan af ett målmedvetet systematiskt
arbete i syntetisk riktning på rent vetenskaplig grund. Alldeles nya
klasser af färgämnen hafva framställts och vunnit insteg i tekniken.
Ett speciellt intresse tillkommer den konstgjorda framställningen af
det äldst bekanta naturliga färgämnet indigot. Dess syntes var
visserligen redan på 1880-talet genomförd af Baeyer, men en tek-
niskt användbar metod utarbetades först senare och år 1898 kom
det konstgjorda indigot i handeln, såsom en afskedsgåfva från det
nittonde till det tjugonde seklet. I likhet med det 30 år tidigare
upptäckta konstgjorda alizarinet, har äfven det syntetiska indigot
nästan fullständigt undanträngt det naturliga färgämnet. — I detta
sammanhang må nämnas, att orsaken till färgen och de färgande
egenskaperna hos organiska föreningar, alltså sammanhanget mellan
den inre molekulära konstitutionen och dessa egenskaper, under
senare tid varit ett mycket aktuellt problem, som visserligen icke
är fullt löst, men dock nu står vida klarare än för två decennier
sedan. Den äldre kromoforteorin, som antog vissa bestämda färg-
bärande grupper i färgämnena, har fått vika för en så att säga mera
allmän teori, hvilken återför färgen, alltså den starka absorptionen
inom den synliga delen af spektrum, till en hög grad af omättadt

tillstånd i molekylen som i de flesta fall tager sig uttryck i en an-
hopning af hvad man kallar dubbla bindningar, hvarmed står i
öfverensstämmelse den chinoida struktur, hvilken man numera an-
tager hos det stora flertalet färgämnen.

En särskild riktning inom den organiska syntesen under senare
tid intager sträfvan att framställa konstgjorda läkemedel, en sträfvan,
hvilken mom kemin upplifvat en af dess äldsta uppgifter, den att
tjäna medicinen. Ett mycket stort antal sådana artificiella läkemedel,
representerande de mest olika verkningsarter och många synnerligen
värdefulla, fylla numera apoteksofficinerna och hafva gjort flere af
de äldre växtdrogerna öfverflödiga. Till det nyaste på detta område
höra de förut nästan okända aromatiska arsenikföreningar, hvilka
framställts och i medicinen införts af Ehrlich.

Bland under vår tidsperiod alldeles nytillkomna intressantare
ämnegrupper inom den organiska kemin vill jag här endast nämna
några, nämligen de af V. Meyer år 1892 upptäckta syrehaltiga
organiska jodföreningarna, jodoso-, jodo- och jodomiumföreningarna,
hvilka uppvisade egendomliga, oväntade egenskaper, bl. a. däri, att
jod här kan uppträda såsom basbildande element, vidare de af
Staudinger år 1905 erhållna synnerligen reaktionsförmögna ketenerna
samt slutligen de fria kolväteradikalerna, hvilkas prototyp är den
af Gomberg 1900 upptäckta trifenylmetylen. De innehålla, som
man säger,, trevärdt kol, eller rättare en fri kolvalens och deras egen-
skaper äro högst märkliga. Till dem ansluta sig difenylkväfve ö. a.,
hvilka innehålla en fri valens vid kväfvet. Genom isoleringen af
dessa föreningar har det gamla problemet om radikalernas fram-
ställning i fri form, hvilken eftersträfvades på 1830 och 1840-talet,
realiserats, om ock lösningen gestaltat sig helt annorlunda än man
då föreställde sig.

Den organiska kemin har utgått från växt- och djurkemin.
De hörde till en början tillsamman, men en boskilnad inträdde
på 1830 och 1840-talen, då den organiska kemin började gå sina
egna vägar utan direkt hänsyn till sambandet med den organiska
naturen, och detta var nödvändigt för dess fria utveckling. Under
senare tid har efter en lång omväg åter ett närmande mellan den
organiska kemin och dess ursprungliga område ägt rum. Inom
densamma har under de tvenne senaste decennierna framträdt en
allt starkare blifven fysiologisk kemisk riktning. Såsom dess främsta
man står E. Fischer. Vi ha sett uttryck för denna riktning i de
redan nämnda systematiska undersökningarna på kolhydraternas
gebit, i sträfvandet mot ägghvitesyntesen, vidare i studiet af terpe-
nerna, alkaloiderna o. s. v. Den har äfven framträdt i ett allt större
blifvet intresse för undersökning af enzymernas märkliga verksamhet,
för forskningar på jäsningsområdet, där Buhcners iaktagelse 1897,
att jäsning kan försiggå utan närvaro af jästceller är den mest an-
märkningsvärda, m. fl. Såsom en af de vackraste frukter af den
hithörande forskningen stå resultaten af Willstätters under många år



- 24 — — 25 —

fortsatta och för icke längesedan slutförda undersökningar öfver
klorofyllet. Denna förut alldeles gåtfulla substans har till sin inre
natur och konstitution af honom blottats. På den erhållna bilden
kan Jag här icke ingå, vill blott nämna det öfverraskande faktum,
att ämnet innehåller metallen magnesium såsom integrerande be-
ståndsdel i organisk bindning, samt att metallen spelar en förmed-
lande roll vid klorofyllets viktigaste funktion, den under reduktion
försiggående syntetiska kolsyreassimilationen hos växten. Parallellt
med dessa undersökningar har det röda blodfärgämnet varit före-
mål för kemisk konstitutionsanalys, i hvilka arbeten många olika
forskare ha del. Dess sammansättning är nära öfverensstämmande
med klorofyllets, men dess metalliska beståndsdel är järn, såsom
länge varit bekant. Dessa två substanser, det magnesiumhaltiga
gröna klorofyllet och det järnhaltiga röda blodfärgämnet, förmedla
tvenne olika arter af lif, det förra det reducerande och syntetiska
lifvet hos växten, det andra det oxiderande eller nedbyggande lifvet
hos djuren. »Det förnams såsom en uppenbarelse i kemisternas
församling" har en framstående man yttrat, »då underrättelsen kom,
att man isolerat klorofyllet, bestämt dess sammansättning och i den
funnit en så märkvärdig förklaring till denna substans funktion".
Willstätter har icke stannat här. Hans fytokemiska arbeten gå vidare
i samma riktning och mycket af synnerligt intresse kan här ännu
emotses. Hans senaste ännu icke slutförda uppgift har varit det
kemiska utforskandet af blomfärgernas mångskiftande område, de
s. k. anthocyanerna, som hittills varit ett fullkomligt okändt land.
Trots den här rådande färgrikedomen har området visat sig kemiskt

enhetligt och jämförelsevis enkelt, åter ett exempel på huru den
organiska naturen med, så att säga, små hjälpmedel, med små
kemiska variationer, kan skapa en stor mångfald. — Att denna den
fysiologiska riktningen inom den organiska kemin skapat en helt
annan bas för den egentliga fysiologiska kemin, än denna tidigare
haft, är uppenbart.

Det funnes ännu ett och annat att nämna om viktigare, mera
teoretiska problem, hvilka sysselsatt den organiska kemin under den
nu i frågavarande tiden. Jag erinrar om tautomerin, hvarmed afsetts
den företeelse, att samma ämne reagerar enligt två olika struktur-
sammansättningar, och hvilken numera kan anses väsentligen klar-
ställd. Vidare om det gamla benzolproblemet, som äfven det under
de senaste decennierna varit aktuellt och undersökts från olika
sidor, utan att det geniala i Kekulés för femtio år sedan uppställda
benzolteori därigenom lidit intrång. Äfven studiet af de omättade
föreningarnas natur och egenskaper har omfattats med lifligt intresse
och fört till nya synpunkter. Tiden medger icke att ingå på dessa
frågor. Jag vill blott nämna, att de alltmera led t till insikten, att
den traditionella valensläran, med affinitetens uppdelning i valens-
enheter, hvilken ligger till grund för strukturkemin och haft sitt
fulla berättigande, icke längre är tillfylles för att förklara och gifva

uttryck åt företeelser af så att säga finare art, än de vanliga samman-
sättningsförhållandena. Man har närmast utvidgat valensläran genom
anatgandet af bivalenser och partialvalenser. Så Hantzsch och Thiele.
Men icke heller detta har visat sig tillfylles. Försök att här skapa
en teoretiskt mera tillfredsställande, mindre skematisk uppfattning
om valensens verkningssätt hafva gjorts af Werner och andra, men
någon allmännare användning ha de ännu icke erhållit. Att under
den närmaste framtiden här en viss omgestaltning af det struktur-
kemiska betraktelsesättet kommer att försiggå, synes otvifvelaktigt.

Och dock, strukturteorin har redan i mer än femtio år varit
och kommer säkert, om ock något modifierad, ännu länge att vara
den ledande handen för de organiska kemisterna. Långt mer än
100 000 organiska föreningar äro framställda, alla förtecknade och
behörigen ordnade. Det alldeles öfvervägande flertalet af dem har
upptäckts genom förmedling af det strukturkemiska betraktelsesättet
och blott med dess tillhjälp har det varit möjligt att ordna detta
jättematerial. Nernst, som ju själf representerar en annan forsk-
ningsriktning inom kemin, har härom yttrat: »Om vi betänka, hvad
allt fackmannen kan utläsa ur strukturformlerna och hvilken massa
af experimentellt material oftast måste framskaffas för uppställandet
af en enda strukturformel, så står, ifråga om kvantiteten af det lo-
giskt betvingade iakttagelsematerialet, utan tvifvel teorin för de
organiska föreningarnas konstitution högst bland alla teorier, som
den mänskliga anden har uttänkt."

Såsom redan ur denna korta, summariskt knappa öfversikt
framgår, är det en omfattande och rik utveckling kemin undergått
under de senast förflutna 25 åren, icke fullt en generations arbete.
Det är resultatet af tusendens samfällda ansträngningar, som här
tagit gestalt. Några bland dem hafva stått hufvudet högre än andra,
varit föregångare, varit ledare eller skapare i stort. Vi återfinna
väl icke alla, men de flesta i Nobelpristagarenes galleri. Vi ha här
såsom den fysikaliska kemins främsta representanter van’t Hoff,
Arrhenius, Ostwald, den oorganiska kemins banérförare Moissan,
W. Ramsay, Rutherford, Mme Curie, Werner och Richards samt de
yppersta inom den organisk-kemiska forskningen E. Fischer, A. Baeyer,
Buchner, Wallach, Sabatier, Grignard och Willstätter.

Om ock drivfjädern vid det vetenskapligt kemiska arbetet ofta
är den praktiska nyttan och äfven icke sällan den personliga för-
delen eller ärelystnaden, så ligger det dock mycken idealitet inbäddad
i ett sådant mäktigt forskningsresultat kemin under denna tid har
att uppvisa, en idealitet, som burits af den rena sträfvan att pejla
skapelsens djup, att blotta naturens gåtor och hemligheter. Att här-
vid äfven det i yttre afseende nyttiga befordras, är som sig bör.

Försöka vi följa de osynliga trådar, som förbinda och samman-
hålla utvecklingen på det kemiska området i dess egenartade kom-
bination af sträng vetenskaplighet och en den praktiska nyttans gif-
milda befordrare, så föra många bland dem till den man, hvars
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namn först nämdes i detta föredrag, till Liebig, till hans laborato-
rium i Giessen, den första egentliga kemiska skola, som funnits,
och där de flesta af den följande generationens män inom kemin
erhöllo sin utbildning. Det var främst härifrån de impulser utgingo,
hvilka efterhand gjort den förut, utom den trängre kretsen af dess
idkare, ringaktade husvilla konsten till en vetenskap, som blifvit en
på samma gång andligt och materiellt betydande kulturfaktor.

Det finska kemistsamfundet kan med glädje konstatera, att
insikten om kemins stora betydelse, särskildt för det ekonomiska
lifvet, äfven i vårt land vunnit allt mera terräng, insikten om att
det arbete, och de kostnader, som nedläggas på kemins studium
och kemisk forskning, blifva rikligt fruktbärande.

reaktionernas förlopp kunde förutsägas, man lärde sig ordna grund-
ämnena efter deras kemiska egenskaper, förstod att leta efter de
substanser och de reaktioner, som gåfvo alster, högt skattade af
människan. Hela den storindustriella verksamheten väcktes till lif
under senare hälften af sjuttonhundratalet, sinnrika mekanismer
insattes i fabrikerna och ångmaskinen gaf en ny kraftkälla. Äfven
den kemiska industrin var — tack vare vetenskapens nya vägar —
redo att följa utvecklingen. Svafvelsyrefabrikationen fullkomnades
med beaktande af teoretiska fakta, soda framställdes ur det vanliga
koksaltet, den oorganiska kemiska tekniken ställdes på en säker
grund: den grund, som siffror och formler kunde gifva.

Så ryckte forskningen in på ständigt nya områden. Kol-
föreningana, dessa till sina egenskaper mångskiftande ämnen, som
växter och djur uppbygga, lärde man sig hopfoga först i laboratoriet,
sedan i fabrikerna. Från medlet af det nittonde seklet uppstår så
en helt ny kemisk industri: tillverkningen af färgämnen och andra
organiska föreningar. Elektrotekniken växte stark på 1880-talet; den
gaf kemisterna ett nytt medel vid förädlandet af naturens råämnen,
med dess tillhjälp sönderdelades föreningar, med de värmemängder
hvari den kunde omsätta vattenfallens naturkraft hoptvingades trotsiga
element till nytta för mänskligheten. Och när sist den fysikaliska
kemin utarbetades, erhölls äfven där riktlinjer för teknikens sträfvande.
Dess lagar lärde, att resultat, som man aldrig tidigare kunnat hoppas
på, kunde ernås, blott de yttre förhållandena varierades. Reaktioner,
som förut aldrig kunnat tänkas lämna tekniskt beaktansvärda utbyten,
blefvo viktiga metoder för den kemiska storindustrin.

Så finna vi, att utvecklingen på det ofantliga verksamhetsom-
råde, som betecknas såsom kemisk industri, skett på två till sin
art skilda linjer. Den ena leder sitt ursprung från urgamla rön,
industrin, förädlingen har varit grunden och vetenskapen har här
endast förbättrat metoderna, förfinat och förfullkomnat arbetet. Den
andra utvecklingslinjen har teorierna till bas, vetenskapen har visat
att 'en omvandling eller ett sammanfogande varit tänkbart, och
tekniken har sedan sträfvat att förverkliga denna tanke.

Förutsättningar för arbetet på den förra linjen, för de ur-
gamla kemiska industrigrenarna är i främsta rummet tillgång på
naturskatter, men till denna grupp hör jämväl hela den räcka af
fabrikationsprocesser, där införda råämnen endast renas och omformas
samt den alstring af närings- eller njutningsmedel, som beror på
kemiska reaktioner. Äfven för de till den senare gruppen hörande
industrierna är naturtillgångar en af de viktigaste förutsättningarna,
men här spela äfven andra faktorer in, billig kraft och framförallt
tillgång på kunskap, företagsamhet och tekniska idéer.

Den kemiska industrin i Finland 1891 — 1916.
Föredrag hållet vid kemistsamfundets festmöte den 13 december 1916

af Henrik Ramsay.

j T -iEMISK industri, kemisk förädling af de råämnen jordens
; I Z i yta erbjuder, har bedrifvits Långt förrän kemin framträdde
i g \  i som vetenskap. Tillfälliga rön lärde människan huru
i JLJL i materien kan behärskas och omvandlas med de vänne-

mängder, som elden alstrar. Koppar utvanns, tenn hop-
smältes därmed till brons, järnet tvingades fram ur malmen, glas
bildades ur sand och soda, sockerröret fick gifva sina söta kristaller
redan i långt svunna tider. Det var slumpen och de under till-
verkningen gjorda erfarenheterna, som gåfvo ledning; man ägde
ingen vetskap om, hvarpå förädlingen berodde, än mindre hade
man någon aning om de lagbundenheter, som rådde vid dessa
omvandlingar. Dock lades under det sekel efter sekel fortgående
arbetet rön till rön; de hemlighetsfulla kemiska konsterna utveeklades
och bevarades såsom dyrbara arf inom kaster, inom skrän eller inom
vissa släkter. Och den invecklade och dunkla vetenskapliga kemin
kunde jämväl stundom finna nya reaktioner, nya ämnen, som kommo
tekniken tillgodo. Metoderna förbättrades dels härigenom, dels
genom de samlade praktiska erfarenheterna, men framåtskridandet
var långsamt. Intill medlet af sjuttonhundratalet uppkom knappt
någon ny tillverkning. Den kemiska förädlingen arbetade — i stort
sedt — på den grund, som lagts i äldsta tider, långt innan någon
kemisk forskning vidtagit.

Så blef vetenskapen frigjord från de filosofiska spekulationernas
band, beröfvad sitt fantastiska skimmer. Experimenten blefvo den
främsta grunden för vetandet och man sökte ur deras resultat finna
lagar för elementen. Kemisterna begynte väga, mäta och beräkna,

Finlands industriella utveckling vidtog sent; fart fick den först
vid medlet af adertonhundratalet, då sågrörelsen uppblomstrade, och



— 29 —
— 28 —

och största delen af järnet erhölls ur finländsk sjömalm. Välimäki
grufva, den sista som arbetat, nedlade sitt arbete detta år för en tid.
Hälften af tackjärnsproduktionen kom från Kuopio län och där på-
träffades då ännu tvenne urgamla blästerverk, säkerligen de enda
minnen i den civiliserade världen från en tid då denna gamla till-
verkningsmetod var vida utbredd icke endast i norden utan i de
flesta andra järnproducerande länder. Men af större betydelse än
den rätt obetydliga järnalstringen var arbetet vid Pitkäranta, som
1891 stod på höjdpunkten af sin andra stora blomstringsperiod?
Här utvanns koppar (412 ton), tenn och silfver i rätt betydande
mängder, hvarjämte äfven annan kemisk industri idkades, såsom till-
verkning af glaubersalt. — Cellulosaindusirin hade upptagits i vårt
land på 1880-talet. Denna form af träförädling, som hufvudsakligen
grundar sig på empiriska rön och hvars reaktioner i dag som är
ännu icke äro fullt klargjorda, var väl egnad för Finland; den erbjöd
möjlighet att taga sämre trävirke tillvara samt att lämna pappers-
bruken ett halffabrikat af högre kvalitet än trämassan. Cellulosa-
fabrikationen upptogs äfven främst i samband med pappersbruk och
1891 finna vi 5 fabriker arbetande i vårt land. Det var i främsta
rummet sulfitmetoden, som härvid användes. Annan kemisk trä-
förädling var af ringa betydelse; några kimröksfabriker och torr-
■destillationsverk frambragte varor till ett värde af par tiotaltusen
mark. Sist må nämnas, att tre gasverk vid denna tid existerade.

Denna hastiga öfversikt lämnar måhända en uppfattning af den
kemiska industrins ställning i Finland 1891, det år då vårt kemist-
samfund stiftades. Vi se, att någon kemisk industri i ren form, som
utgått från nya idéer, från af vetenskapen gifna teorier, icke före-
fanns; att största delen af fabrikerna tillverkade varor till dierkt föN
brukning inom landet, att af naturliga råämnen malmer i någon
mån förarbetades, medan trävirkets kemiska färädling i cellulosverken
jämväl upptagits. Trots sin relativt stora andel i totalutvinningen,
ernådd tack vare en del alstrade dyra varor såsom socker, brännvin,
företer den kemiska industrin 1891 icke någon lysande bild, vittnande
om hög utveckling.

Men vi få ej förbise, att äfven i andra länder det stora framåt-
skridandet vidtog först vid denna tid. Det var först på 1890-talet
som den uppbyggande kemiska tekniken firade sina största triumfer
vid framställningen af färger och andra kolföreningar. Det var först
på 1890-talet, som elektrokemin var färdig att omsätta sina lagar
och rön i praktiken. Och det var först under vårt sekels första år,
som den fysikaliska kemin blef en stormakt på industrins område.
Ej under då, att vårt land, fjärran från de trakter, där utvecklingens
briisande ström först nu satt in ined kraft, ej kan 1891 förete en
mäktig kemisk industri.

(Forts.).

då pappersindustrin tack vare införande af träslipning kunde arbeta
med inhemskt råmaterial. I våra dagar har industrin nått en be-
tydande ställning inom landets näringslif; för tjugufem år sedan
intog den en vida anspråkslösare plats. Bland de verksamhets-
områden, som då upptagits, finna vi jämväl kemiska, och af hela
produktionsvärdet lämnade kemiska förädlingsprocesser nära en
fjärdedel. Men den öfvervägande delan af dessa fabriker arbetade
i vida högre grad efter gammal tradition än efter kemiska grund-
satser. De voro typiska exempel på industrigrenar af den gamla
typen, deras verksamhet innefattade visserligen kemiska omvandlingar,
men idéerna voro de gamla, som funnits i sekler, oberoende af
vetenskapens framträdande och utveckling. Vid en detaljgranskning
af den kemiska industrin i Finland 1891 möta vi, hvad produktions-
värdets storlek vidkommer, först 89 bryggerier och 44 brännerier,
arbetande med dels inhemska, dels utländska råmaterial. På detta
område var största delen af verken obetydande, arbetande efter
gammal tradition på basen af praktisk erfarenhet, men det må fram-
hållas, att några fullt tidsenliga anläggningar förefunnos och att
några år tidigare tillverkning af pressjäst upptagits. I andra rummet
följa de tvenne sockerraffinaderierna, hvars arbetssätt vid medlet af
1880-talet ställts på vetenskaplig bas, och som förädlade främmande
råvara för en del af landets behof. Så komma ej mindre än 14
glas.bruk hvilka i ej ringa grad arbetade för export österut. Glas-
tillverkningen har gamla anor i vårt land; den uppstod vid slutet
af 1700-talet, och arbetande i ständigt ökad proportion med utländskt
råmaterial grundar den sig i främsta rummet på tillgången på billigt
bränsle. I produktionsvärde stod nära härtill kakel, fajans och
porslinsfabrikerna. Vidare finna vi 5 tvålfabriker, tillverkande tvål
för landets behof ur utländsk råvara, samt 14 tändsticksfabriker,
äfven de hopblandande sina kemikalier ur främmande vara. Den
teknokemiska gruppen representerades af några obetydliga inrätt-
ningar. Samtliga nu uppräknade anläggningar arbetade sålunda i
främsta rummet för landets eget behof, för befolkningens husbehof.
I de några fall ha vi att göra med en sista förädling af utländskt
halffabrikat, eller af en process, där utländska varor i redan bearbetad
form undergå en slutlig förening, sammanbringas efter bestämda
recept. Kemin var härvid af ringa betydelse, och det är — som
sagdt — typiska representanter för den äldre kemiska industrin,
traditionernas industri vi här ha att göra med. Inhemska natur-
tillgångar spela för de uppräknade fabrikationsgrenarna en under-
ordnad roll. Men samtidigt existerade tvenne grenar, där inhemska
råämnen underkastades kemisk förädling, den ena med traditioner,
som uppburit landets industri från dess första tider, men som nu —
i en tid med förbättrad samfärdsel, lifligare handelsomsättning — år
för år gått nedåt: metallutvinningen, den andra i sin början, men
grundande sig om någon på naturliga förutsättningar: cellulosa-
tillverkningen. År 1891 blåstes ännu 16 masugnar i vårt land,
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Baku och Volga. Enligt utförda beräkningar skulle Karabugas-
viken under många tiotal år kunna täcka hela världens behof af soda.
År 1908, till exempel, var världsförbrukningen ungefär 2 millioner
ton soda, ätsnatron m. fl. sodaprodukter. För att tillverka denna
mängd behöfves 3 ggr mera glaubersalt, d. v. s. 6 millioner ton,
och då enligt ofvannämnda uträkning fällningen af svafvelsurt
natrium i Karabugas uppgår till 600 millioner ton, är det icke svårt
att bedöma, hvilken betydelse dessa saltlager kunde hafva för hela
sodaindustrin.

I vetenskapligt hänseende återstår ännu mycket arbete för att
till fullo klargöra alla omständigheter vid saltets utfällning i viken.
Såväl den expedition, som år 1897 företogs på uppdrag af jord-
bruksministeriet under medverkan af sjöministeriet, som den, hvilken
år 1909 företogs med privata medel, kunde ännu icke klargöra
alla frågor, hvilka stå i samband med de kemiska och geologiska
processerna i viken. Det gäller äfven att afgöra en i tekniskt af-
seende mycket viktig fråga, nämligen om vattnets aflägsnande ur
glaubersaltet. Detta innehåller såsom bekant 10 molekyler kristall-
vatten, d. ä. 65 °/o af saltets vikt. Det är, som synes, nödvändigt
att afiägsna detta vatten för att förbilliga transporten.

I början af detta århundrade bildades under deltagande af
utländska kapitalister ett syndikat för att bearbeta glaubersaltet i
Karabugas. Under loppet af några år utarbetades på en invid Paris
byggd försöksfabrik en metod för utnyttjande af detta salt. Syndikatet
hade för afsikt att bygga en storartad fabrik, i hvilken glaubersaltet
skulle förarbetas till soda och svafvel, i närheten af Karabugas, t. ex.
i Baku eller på ön Tscheleken, söderut från Krasnovodsk. Men
syndikatet kom aldrig att förverkliga sitt projekt medan ministerrådet
icke gick in på att öfverlåta åt detsamma monopol på exploiteringen
af Karabugas, hvilket syndikatet efterstäfvade.

Nu, då frågan om utvecklingen af en själfständig kemisk industri
i Ryssland står på dagordningen, komma lagren af glaubersalt i
Karabugas att uppmärksammas. Vid ett riktigt och skickligt tillgodo-
görande kunna dessa förråd utgöra källan för en mäktig utveckling
af sodaindustrin, hvilken slutligen kan göra den ryska kemiska
industrin fullständigt oafhängig af den utländska.

Karabugas och dess betydelse för den ryska
(K C) kemiska industrin.

j -w- : SAMBAND med kriget har en vid ryska Vetenskapsakademin
I ; bildad kommission företagit sig att utgifva ett antal bro-
I j schyrer, ägnade undersökningen af i Ryssland förefintliga

j A j naturrikedomar och produktionsmöjigheter. Ett af de senaste
hittills utgifna arbetena är ett kollektivt verk af några forskare,

hvilka behandla frågan om Karabugas-vikens betydelse för den ryska
industrin. Detta arbete förtjänar att uppmärksammas såväl af regeringen
och de lagstiftande organen som af företagsamma kapitalister.

Karabugas-viken, eller såsom den ock kallas Adschidarja, ligger
norrut från Krasnovodsk på östra kusten af Kaspiska hafvet, med
hvilken den är förenad genom ett smalt sund. Dess areal är jäm-
förelsevis stor — mer än 18 000 km 2. Denna vik är anmärknings-
värd genom den ofantliga mängd glaubersalt, som aflagrat sig i
densamma.

Karabugas-viken innesluter, praktiskt taget, obegränsade mängder
glaubersalt i form af mirabilit. Saken är den, att vattnet från Kaspiska
hafvet strömmar in genom ett smalt sund i Karabugas, hvarifrån
någon ström utåt icke existerar. Vattnet afdunstar småningom, hvar-
för saltkoncentrationen i vikens vatten uppgår till närmare 20 ggr
koncentrationen i Kaspiska hafvet. Salthalten är så stor, att fiskar,
som råka simma in i viken, dö, och då de kalla månaderna komma
börjar glaubersaltet att falla ut i nästan kemiskt rent tillstånd. Saltet
innehåller endast jämförelsevis obetydliga spår af gips, koksalt,
svafvelsurt magnesium o. s. v. Utfällningen försiggår synnerlingen
intensivt under månaderna januari —april, de kallaste vid Kaspiska
hafvets östra kust. Utfällningen af svafvelsurt natrium är vid denna
tid till den grad riklig, att saltet vräkes upp af vågorna på stranden
i oerhörda kvantiteter, 35 — 40 tusen pud per 100 kv. famnar strand-
yla, och hvarje föremål i vattnet betäckes med kristaller af glauber-
salt. I vattnet och på vikens botten bildas under vintern lager af
glaubersalt, som kan tas upp från stränderna helt enkelt med säckar.
På grund af Karabugas-vikens areal och medeldjup kommer man
till den slutsatsen att hela mängden glaubersalt som utfaller i viken
utgör 36 milliarder pud eller 600 millioner ton. Karabugas är
alltså den största af hittills bekanta aflagringsorter för glaubersalt
på jordklotet.

Från april, d. v. s. med den varma årstidens inträde, börja
kristallerna af glaubersaltet att lösa sig i vattnet och hafva nästan
fullständigt löst sig till juli. Utvinningen af glaubersalt är alltså
lättare om vintern. Det är vidare att märka, att Karabugas-viken
ligger mycket lämpligt i det afseendet, att den befinner sig nära



Sandodd Fabriks M.
Fabriken å Mosabacka invid Malm stat ion.

Lager & Hufvudkontor  i Helsingfors.

9 9 9

Landets största

Tapet-, Linolje-, Ferniss-,
Lack- och Färgfabrik.

Gynna inhemska tillverkningar!

Kemikalier, Färger, Fernissa,
Syror, Soda, cals. caust

från lager.

D.  Winter & C:o O,- Y.,
EPILÄ.

FINSKA KEMISTSAMFUNDETS
MEDDELANDEN

utgifvas i häften om minst 16 sidor
i början af månaderna februari, mars,
april, maj, juni, oktober, november
och december.

Prenumeration på tidskriften mot-
tages af redaktionen under adress fil.
d:r Henrik Rarnsay, Helsingfors,
Östra Brunnsparken 23. Priset för år-
gång är 10 mark.

Annonspriset är 1 mark per cm
och smal spalt; för den händelse an-
nonsen i samma form dessutom skall
införas i tidskriften Teknikern beräk-
nas 1 mk 25 p:i per cm och smal
spält. För stående annons beviljas
rabatt. Annonsörer anmodas vända
sig direkt till redaktionen.

SUOMEN KEMISTISEURAN
TIEDONANTOJA

julaistaan vähintäin 16-sivuisina vih-
koina helmi-, maalis-. huhti-, touko-,
kesä-, loka-, marras- ja joulukuun
alussa.

Aikakauskirjan tilauksia vastaan-
ottaa toimitus osoitteella fil. t:ri Hen-
rik Ramsay, Helsinki, I. Kaivo-
puisto 23. Hinta 10 mk. vuosikerralta.

Ilinoitushinta on I markka kape-
alta palsta-centimetriltä; siinä tapauk-
sessa että ilmoitus sain an muotoisena
julkaistaan aikakauskirjassa Teknikern
lasketaan 1 mk. 25 p:iä kapealta palsta-
centimetriltä. Seisovista ilmoituksista
myönnetään alennusta. Ilmoittajia pyy-
detään kääntymään suoraan toimituk-
sen puoleen.

pinska Kemistsamfundets
1 tidskrift är lämpligaste
annnonsorgan för kemiska
produkter.

SAVON EXO  U IS-TVÅLEN särdeles starkt parfy-
merad, innehållande 2,5 % Lanolin.

UN ELM  A-TVÅLEN innehållande 2 ,5% Lanolin,
fint parfymerad, bäst för hyn.

BARNTVÅL,  innehållande 2% Borsyra, 2%
Zinkoxid och 2,5 % Lanolin.

ILLODIN-TVÅLEN innehåller vårt kända Illodin.

MIBB FHID  BELIDS 1.1.
RIIHIMÄKI

ENHSSIOHSAKTIEBOLAGET
Aktiekapital 4 000 000 mk.

Adress: Ski l lnaden  13
Telegr.-adr. : EMISSION
Telefon: 45 13 verkst. direkt.

45 31 expedition.
Bolaget medverkar vid grundläg-

gande, utvidgning eller ordnande af
industriella och kommersiella företag.
Beviljar och förmedlar obligations-
och andra lån till kommuner och
enskilda.

Cuomen Kemist iseuran
aikakauslehdessä on so-

pivin ilmoittaa kemiallisia
tuotteita.

A.-B. ÄSTRÖMS TEKNISKA FABRIK 0.4.
ÅBO

rekommenderar sina tillverkningar af:
Farmaceutiska preparat,
Närings- och Njutningsmedel,
Kosmetiska artiklar,
Parfymer,
Tvålar och Såpa,
Putsmedel,
Kontorsartiklar,
Oljor och Fetter,
Desinfektionsmedel,
Ohyresmedel.

Diverse, såsom:
Rockenit färgbindeämne,
Petrit pannstensmedel m. m.

Säljas öfverallt.

A.-B. fiSTRÖMS TEKNISKA FABRIK 0 .4 .

Använd alltid

InlHlil blÉ!
Laborators är  bäst

Al  Milli  m .
Helsingfors, Tidnings- och Tryckeri-Aktiebolagets tryckeri, 1917.



DAHLBERGS PAPPERSHANDEL
Alexandersgatan 48. Telef. 32  83  & 28  75.
N.  Esplanadgatan 25.
Skil lnaden 4.
S kilinä dsgatan 9.

7 82.
22  33.
38  64.

VETEEHLIULNH 111111
(Sulforisi naatteja)

kaikenlaisia sekä kaikkiin teknillisiin tar-
peisiin valmistaa maasamme ainoastaan

SUOMEN ÖLJYTEHDAS
E. Grönblom O.-Y.

TURKU
Puhel imet  19  00  ja 1130 .

imEWSllt l  OLJOR
(Sulforicinater)

af alla slag samt för alla tekniska ända-
mål framställas i landet endast af

FINSKA OLJEFABRIKEN
E. Grönblom O.-Y.

ÅBO
Tel. 19  00  & 11 30.

H

U

V
H

MENE AKTIEBOLAG
tillverkar årligen

cirka 63 OOO 000 kilogram
SKRI  F
POST
TRYCK
KUVERT- - -
ALBUM  ■ ■
PERGAMIN-
TAPET  .........
OMSLAGS - PAPPER från

finaste
till

ordinär
kvalitet.

Postadress : Telegrafadress :

Kuusankoski. Kymmenebolag, Kymmenebruk.
ENSAM AGENT för hela Finland:

VICTOR HOVING, HELSINGFORS.


