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Finska kemistsamfundet. — Suomen kemistiseura.

Mote. — Kokous.
14 - 11 - 1917.

§ 1. Ordféranden, prof. A. Rindell 6ppnade motet med
foljande hilsningsord till de nédrvarande samfundsmedlemmarna:

Det har varit vanligt, att samfundets ordférande déppnat arets
forsta mote med en aterblick dels ofver samfundets verksamhet
under det géngna dret, dels 6fver den kemiska vetenskapens mera
anmérkningsvidrda vinningar under samma tid. Emellertid har
tjugofemdrs jubileet gifvit anledning till utmirkta, anda till narvarande
tid genomfoérda oOfversikter at bada hallen och vi hafva alla jamval
varit 1 tillfalle att ldsa desamma tryckta i samfundets tidskrift,

Under sddana forhallanden aterstir for mig endast att till
min vordsamma tack for den heder samfundet bevisat mig, genom
att ater en ging anfortro ordforandeklubban it mina aldrande hdnder,
foga uttrycket for de lifligaste Onskningar om en ldng och lyckosam
verksamhet for vart samfund.

Den nirvarande tiden synes visserligen f6r mangen icke hafva
alt uppvisa annat dn all den styggelse, som ér férenad med det
blodiga virldskriget, alltsdi moment som 4ro foga dgnade att ingifva
glada forhoppningar med afseende & den minskliga kulturens fram-
lid. Men bland det kaos af stridiga faktorer, hvilka nu hopat sig i
ofta ritt egendomliga motsatser, gifves det dock atskilliga, hvilka
méaste sporra och lifva olika slag af minsklig verksamhet. Hinder
iro ju till for att ofvervinnas, heter det. Salunda hafva vi inom
samfundets verksamhetsomrade att beviitna foéljande. Den kemiska
industrins alster rona stark efterfrigan och betalas ofta med sago-
lika pris, men samtidigt dr tillgdngen pd rdimnen och redskap af
olika slag svarare dn nigonsin och det giller siledes att finna nya
utvigar, dir blott nfgon mojlighet gifves. Afven den kemiska
vetenskapen roner verkningar hédraf pd ett icke sillan oanadt sitt.
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En f6ljd af denna tingens ordning har bland annat varit, att
man litet hvarstides begynt monstra sitt eget lands tillgdngar och
soka finna utvigar, att med tillhjilp af dessa komma till ratta obe-
roende af utlindsk hjilp. Ocksd hos oss hafva de forsta glidjande
ansatserna i denna riktning allaredan framtridt inom kemins om-
rdde i och med den verksamhet, som Gppnats genom Renlundska
stiftelsen och genom Centrallaboratoriet. 1 denua rorelse for ett
battre tillvaratagande af vért lands naturtillgdngar och andliga re-
surser inom kemins gebit synes mig ligga en stor och vacker upp-
gift, som kan och bor utvecklas vidare och som skall bringa oss
rika vinningar i framtiden.

I den rikedom pa ildre beprofvade formigor och unga framat-
strafvande krafter, hvilka anslutit sig till kemistsamfundet, ser jag
en god borgen for att virt samfund skall kunna sitta in en kraftig
verksamhet i nyss antydd riktning och silunda gora sig val fortjant
om viart lands kulturella utveckling.

§ 2. Ordféranden meddelade att protokollet frin samfundets
arsmote den 17 december 1916 justerats af styrelsen vid mote den
31 januari 1917. Vid samma moéte hade inom styrelsen afven
upptagits frigan om frin samfundets sida ndgonting kunde goras
med hidnsyn till en férestiende omorganisation af kontrollvisendet,
hvilken friga vid motet den 8 november hinskots till styrelsens
behandling, men hade styrelsen tillsvidare bordlagt fragan, enir det
kommilitébetdnkande, som foranlett dess upptagande, dnnu ej blifvit
till allminheten utdeladt.

§ 3. Under ordférandeskap af dir L. Borgstrom féredrogs
revisorernas berittelse, hvarefter samfundet, jamlikt revisorernas
forslag, Dbeviljade sin styrelse och kassdr full ansvarsfrihet for ar
1916. [ anslutning hirtill upplistes en af kassoren, d:r G. Hartwall
uppgjord tabld o6fver samfundets inkomster och utgifter under ar
1916. Upplasningen hiraf foéranledde en kortare diskussion an-
gdende mojligheten att pd nagot sitt 6ka inkomsterna under féljande
ar, utan att dock ndgot beslut i frigan fattades.

§ 4. Sekreteraren framholl att vid en granskning af sam-
fundets medlemsforteckning det visar sig att ca 70 % &ro svenska-
talande, c:a 30 9o finskatalande. Af nya medlemmar under senaste
5 ar, utgorande tillsammans 53, hafva dter 31 eller 58 %o svenska
och 22 eller 42 %o finska till modersmal. Inom samfundet existerar
alltsd en ganska betydande finsk minoritet, hvars riattmitiga ansprik
dock mycket bristfilligt tillgodoses sd linge protokollet dr enbart
svensksprakigt. Denna friga har under ett par méten tagits till tals
inom styrelsen, som efter allsidig profning af frigan velat foresld
for samfundet aff protokollet hidanefter skulle firas pd bigge in-
hemska sprdken, si att alla yttranden vid samfundets moéten kunde
ingd i protokollet pd originalspriket. FEn oldgenhet uppkomme
visserligen 1 friga om protokollens publicering i Teknikern, dér
endast svenska uppsatser intagas, men hade styrelsen tinkt sig att
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denna svirighet litt kunde undvikas genom af sekreteraren foretagen
ofversittning och omredigering af de finska paragraferna i protokollet
f6r Teknikerns rikning, medan alltsd de i , Meddelandena® publicerade
protokollen blefve tvasprdkiga. De i nigon médn Okade kostnaderna
for samfundet vid denna anordning borde enligt styrelsens upp-
fattning ej blifva for samfundet alltfor betungande. Under férut-
sittning att samfundet godkidnner detta styrelsens forslag, vill styrelsen
dirjdimte foresld att mag. S. Siinfola skulle utses till bitridande
finsksprikig sekreterare, — Efter det prof. Aschan och d:r Toivonen
understodt det gjorda fOrslaget, forenade sig samfundet enhilligt
dirom och skulle den angifna reformen omedelbart vidtagas.

§ 5. Maisteri V. Siikaniemi piti karttuunipainon eri mene-
telmistii esitelmin, joka tulee julaistavaksi mydhemmin seuran
s Tiedonannoissa”. Puheenjohtaja kiitti muutamin sanoin esitelmin-
pitdjda. Esitelmidn johdosta syntyi lyhyehkd keskustelu. — Prof.
Aschan framholl att trots fortsatt utveckling metoderna vid kattun-
tryckning tyckas vara i stort sedt de samma som for 30 ar sedan,
om ock firgimnena vixlat. Intressant 4r hirvidlag att alizarinfargerna
iro pa retur i jamforelse med paranitroanilin med flere firger.
P& en friga af professor Aschan i huru hoég grad kattuntryckning
forekommer vid vdra bomulisfabriker meddelade d:r Borgstrém att
detta 4r fallet endast vid eff, ndmligen Forssa, och tryckes dir en
stor mingd olika monster. Afsattningen i vart land for kattuner ar
dock relativt liten. — Maisteri Siikaniemi mainitsi ettd Venijin teh-
taiden koloristit matkustavat tavallisesti keviisin Pariisin salonkeihin
hankkimaan uusia malleja tulevan vuoden tuotantoa varten. Tohtori
Ramsayn kysymykseen kellastuvatko kankaat my&hemmin hydro-
sulfiittivalkaisun jilkeen ilmoitti esitelmditsiji ettd sellaista ei tapahdu
jos vain jilkipeso on ollut huolellinen.

§ 6. Ing. W. Quist holl ett refererande foredrag om radio-
elementen, hvilket publiceras i ,Meddelandena”. Ordf; framforde
elt tack till foredragaren, hvarjimte prof. Aschan och mag. af
Hallstrom uttalade sig i anledning af foéredraget.

§ 7. Till ny medlem af samfundet invaldes fil. kand. froken
Ella Europaeus, Dickursby, foreslagen af prof. Rindell och ing. Qvist.

§ 8. Vid métet nirvoro 24 af samfundets medlemmar.

Tabld 6fver Finska kemistsamfundets inkomster och utgifter ar 1916,

Inkomster:
Saldo frdn &r 1915............ Fmk 1254:904
Influtna medlemsafgifter . ... .. .. o 912: —
Forsdlda Meddelanden . ....... " 58: —
Rintor ...... ... ... .. ... .... » 43: 47

Fmk 2 268: 41
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Utgifter:

Tryckningskostnader .. ......... Fmk 760: 86
Arvoden & provisioner ... ... .. » 575: 45
Premunerationsafgifter. . ... ... .. " 20; —
Annonser. ......... ... ... .., " 60: 75
Skrifmaterial mm. ......, .. ... " 19: 40
Telegram- & postporto ........ » 47 —
Duplicering .. ................ ” 61:70
Diverse ............. .. .... " 25 —
Saldo till ar 1917 ............ » 698: 25

Fmk 2 268: 41

Helsingfors den 13 februari 1917. G. Hartwall.

Revisionsberittelse,

Vid 1 dag foretagen granskning af Finska kemistsamfundets
rékenskaper hafva undertecknade funnit béckerna vara omsorgsfullt
forda och ofverensstimmande med oss foretedda verifikat, hvarfor
vi fa fororda beviljande af full ansvarsfrihet 4t samfundets bestyrelse
for ar 1916.

Helsingfors den 13 februari 1917.

Erik Schrider. Bertel Geitlin.

Radioelementen.

Referat vid Finska kemistsamfundets mote den 14 februari 1917.
Af Walter Qvist.

i borjan kan man rikna frin Becquerels upplickt dr 1896,

{att fluorescerande uransalter genom ogenomskinligt papper
H i paverka den fotografiska plifen pi samma sitt som rontgen-
amumnni gtrflar — var det hufvadsakligen de radioaktiva substansernas
fysikaliska egenskaper och foérhdllanden som utforskades, medan
frigor af mera kemisk natur tillsvidare stodo olosta. Silunda fram-
trider som miérkespunkter under dessa forsta ar bl. a. foljande upp-
tickter: Madame . Curies upptickt 4r 1898 att uranmalmer hafva
en ansenligt starkare aktivitet dn den fria metallen, hvilket ledde
till upptickten af de nya starkt aktiva elementen polonium, som af-
skildes tillsammrans med vismut och till en borjan ej kunde skiljas
dirifran, och radium, som &terigen afskildes i samband med metallen
barium, frin hvilken den dock kunde skiljas genom fraktionerad
kristallisation af kloriderna eller bromiderna. De foljande Aaren
dgnades sedan framst 4t studiet af strdlningens natur hos de radioaktiva
substanserna och fann man ju hidr som kindt att strilar af tre olika
slag, kallade a-, 8- och y-strélar, kunna utsindas fran radioaktiva dmnen.
Samtidigt iakttogos en mingd nya element, bildade vid strilningen i
visserligen ovigbara mingder, samt omojliga att undersdka enligt
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vanliga kemiska metoder, men dock tydligt &tskilda genom olika
radioaktiva egenskaper, sisom utsindande af olika strdlar, nigra
endast a-strilar, andra endast f-strlar, olika lifslingd m. m. Dir-
jamte visades att de radioaktiva egenskaperna ej allenast tillkomma
uran-radium-serien, utan att tvenne andra likadana serier existera, den
ena hirledd frin det redan lange kiinda elementet forium, den andra
fran ett nyupptickt element ak#inium. — Till forklaringen af alla
dessa for fysiker och kemister sd ytterst frimmande, nistan hidiska
upptickter hade vid tiden for sekelskiftet framkommit en mingd
hypoteser, men ndgon klarhet vanns dock ej, innan Rutherford och
Soddy ar 1902 uttalade sin bekanta hypotes om afomsirderdelning
hos de radioaktiva elementen. Ungefir vid denna samma tid visades
af sidrskilda forskare att vid hvarje utsiridning af a-strilar helium
bildas, hvilken &ddelgas med positiv laddning just synes bilda de
utsinda a-partiklarna, Dirjimte uttalades af Rutherford hypotesen
ait bly skulle utgéra slutprodukten fér de radioaktiva omvandlingarna.

Angdende denna radioakiivitetsforskningens forsta utveckling,
hvilken, som jag redan framhallit, fortskridit mera inom fysikens
an kemins gebit, publicerades ett ofversiktsféredrag af Marckwald
fr 1908 V). Frin denna tid hafva emellertid kemisterna tagit igen
hvad som tidigare férsummats, och om naturligtvis ej heller fysiken
statt stilla sedan dess, utan tidigare luckor i forskningen blifvit ut-
tyllda, misstag rittade, nya egenskaper hos de olika strilningarna
faststédllda och framfor allt antalet radioelement visentligen 6kadt, finner
man dock de frimsta vinningar under dessa sista 4r och de mest
storartade nyheter utférda af kemister och i friga om radioelementens
kemiska forhallanden. Hérom hafva falrika 6fversikter och samman-
stdllningar varit synliga i den kemiska lilteraturen och bland dem
frimst ett foredrag af Hdonigschmid®), hvilket jag enligt styrelsens
onskan ber att hir fi referera.

Vi kidnna for ndrvarande c:a 40 radioelement, tillhérande 3
olika radioaktiva serier, frin uran, torium och aktinium. Sliktskapen
mellan de enskilda individerra af samma serie framgédr af fig. 1,
i hvilken uranserien omfattar 16, toriumserien 12, aktiniumserien 10
element. Bland dessa ca 40 element 4r blott eft ringa fital till-
gingligt for direkt kemisk mitning. Ett utmirkande drag for dem
alla 4r ju att de idro stadda i stindig omvandling, hvarfér de ocksd
hafva blott en begridnsad lifslingd, varierande emellertid vid olika
element mellan miljarder 4r och omitbara brikdelar af sekunder.
Blott elementen med lingre lifslingd kunna d& samlas i si stora
mingder att vanliga kemiska undersékningsmetoder kunna ifriga-
komma for dem, medan fér understkningen af oOfriga element
sirskilda fysikalisk-kemiska metoder fitt tillgripas. Den experimentella
skickligheten hos radiokemisterna har dock varit si stor att man

1y B. 41, 1524.
%) B 49, 1835.
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nufdrtiden, trols de ménga svarigheterna vid undersokningen, kanner
de kemiska egenskaperna hos samtliga radioelement.

¥

Granskar man nirmare dessa radioelements kemiska egenskaper o §
finner man forst och frimst tvenne redan sedan linge bekanta [=i .E
element: uran och forium, utgdrande begynnelseelement med ling L, 3
lifslingd for tvenne af de radioaktiva serierna. Betraktar man ater = 3
de ofriga elementen nirmare finner man bland dem ej mera 4n 5 o §
stycken —  polonium, radium, radiumemanation, aktinium och fis 3
brevium — hvilka kunna betecknas som alldeles nya och hvilka b"_" §
utfylla tidigare toma platser i det periodiska systemet. 3 o il)Q & o §

Bland de nya elementen tillkommer det storsta intresset radium, | f; ¥ |
hvilket element stindigt &tfoljer uran i naturen och kan utvinnas ur ; j
uranmalmerna. Dess atomvikt, som blifvit bestamd Gl 226, ger =3 s J d (2
det en plats i det periodiska systemets sista horisontalrad under f — / ‘; Y | |
barium, hvarmed ock alla dess senare iakttagna kemiska egenskaper VYA L !
Ofverensstimma.  Atomsoénderdelningen och den dirmed foljande - L /
energiutvecklingen gora att alla radiumféreningar hilla sig vid en — f.f Q%
ndgot hogre temperatur in omgifningen. Sjilfva sénderdelningen i e b R b
blir dock férborgad for kemisten, endr den ej utéfvar ndgon inverkan /
pd de os6nderdelade atomernas kemiska egenskaper och enir vikt- = /| §
minskningen dr sd obetydlig att den ej kan plvisas med dn s =y /N T
kénsliga vigar. y /' i

Den frin radium stindigt utvecklade emanationen har likaledes ﬂ% § £
visat sig vara ett nytt element, en 4delgas, som pd grund hiraf och O ,H 1
pd grund af sin atomvikt funnit en naturlig plats i det periodiska ks |
systemet under xenon. Dess lifslingd dr e alltfor 18ng och den ha'!‘ /.’/ | )
darfor ej kunnat samlas i sirskildt stora minger — hogst 0,6 mm® =3 ) [ i
— mien man har dock kunnat studera dess spektrum, man har = i !
bestimdt dess atomvikt och man har faststalldt manga fysikaliska T
konstanter,  sisom smaltpuukt och kokpunkt, -etl bevis for de —~©
experimentella metodernas utveckling. =]

Polonium eller radium F kan isoleras i ren form genom — —= 1
elektrokemiska metoder och ger sig tillkinna genom ren a-strilning ‘ e | | §
och karakieristisk sonderdelningskonstant, De minimala mingder, i ) @ f 3
hvilka substansen samlats — den afskiljer sig som en osynlig be- 5 O L 5 0 §
laiggning pd elektroden — omoiliggéra atomviktsbestimning. En oL I | £
kemisk undersokning, atfoljd af aktinometrisk mitning, har dock ' o ‘ 2 1 f
visat att polonium tillhor syre-svafvel gruppen samt visar kemisk = < i
likhet med vismut, hvarfér dess inférande i det periodiska systemetls {
sjdtte grupp varit helt naturlig. —2 i ‘

Aktinium har man 4nnu e¢j lyckats isolera i alldeles ren form, == & ‘
men fala dock dess egenskaper for att hir foreligger ett nytt element, . . 8 & A St 2
liknande lantan, hvarfor detsamma dfven kan inforas i det periodiska 83 S & B o & o~
systemets tredje grupp. é

Brevium eller uran Xo dter har en si kort lifslingd att dess
existens blott kan pdvisas med radioaktiva metoder. Likvil utgdra
talrika med detsamma féretagna experimentella arbeten ett timligen
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starkt kemiskt bevis for att det bér uppfattas som en hogre homolog
lill tantal med stillning i det periodiska systemets femte grupp mellan
torium och uran.

Alla 6friga radioelement med lingre och kortare lifslingd visa
egenskaper, hvilka i s hog grad dfverensstimma med tidigare kinda
elements eller med de nyss omtalade nya eclementens att de ¢
kunna skiljas fran dem. Enligt dldre begrepp borde alltsi en full-
stindig identitet vara for handen. Det sagda mi belysas med et
af de bist studerade exemplen: torium-jonium. Jonium, det element
som foregdr radium i uran-radium-serien, finnes stindigt i uran-
malmerna och samlas vid dessas bearbetning i den toriumhaltiga
fraktionen, hvars aktivitet harigenom blir c:a 100 000 ginger stérre
an for vanligt torium frin monazitsand. Mycket arbete har nu blifvit
nedlagdt pd skiljandet af dessa element och ehuru joniums ritt stora
lifslingd liter en antaga att det méiste ingd i vdgbara mingder uti
torium-fraktionen, hafva dock alla foérssk — diverse fillningar,
fraktionerade kristallisationer och sublimationer af olika féreningar
-— misslyckats och hvad som ar 4nnu anmirkningsvirdare: man har
ej ens pd nagot sift kunnat férskjuta mingderna af torium och
jonium i de erhdllna fraktionerna, hvilket bevisats genom aktivitets-
matningar. En fullstindig kemisk likhet foéreligger alltsd mellan
torium och jonium, trots olikheten mellan dem i radioaktivt hin-
seende.  Sidrskildt intressant #r att icke heller nigon skillnad i
spektrokemiskt hinseende kunnat iakttagas

Ett annat fall af dylik identitet i kemiska och spektrokemiska
egenskaper, trots olika aktivitet, har man mellan radioelementet radium
D och vanligt bly, ett fall som for ofrigt blifvit dnnu grundligare
studeradt 4n det foregdende.

Likadan kemisk identitet foreligger #fven mellan de starkt
aktiva elementen radium och mesotorium, hvilka forvisso kunna
framstillas i ren form, radium ur toriumfria uranminéral och meso-
torinm ur uranfria ftillrickligt gamla toriumpriparat, men hvilka
element, enging blandade, pd intet sitt vidare kunna Atskiljas. —
Utom vid dessa ndmnda hafva vid talrika andra element systematiska
undersdkningar Dblifvit utférda och med samma resultat: kemisk
identitet trots olikhet i radioaktivt hinseende.

Detla faststillande af absolut kemisk likhet mellan olika radio-
element och andra dels aktiva, dels inaktiva element, visade dfven
viagen, huru de nyupptickta radioelementen skulle ordnas i det
periodiska systemet. Endr detta skall uttrycka relationerna mellan
de kemiska egenskaperna dr det sjilfklart att element som visa sig
fullkomligt identiska i kemiskt hdnseende méste intaga samma plats
i det periodiska systemet. Denna tanke uttalades f6rsta gingen af
Strimholm och Svedberg &r 1909 och har senare genomférts fram-
for allt af Ruassell, Fajans och Soddy sedan ar 1913. En sddan
grupp af element, som intaga samma plats i systemet kallas af Fajans
en plejad, medan Soddy bendmuner de enskilda elementen i en plejad

zsotoper och kallar SJalfva foeteelsen isofopi. Siadana plejader se vi
nu i figuren flere®). Ur figuren framgar emellerlid 4fven en
annan ytterligt anmirkningsvird sak: mellan isotoperna, de kemiskt
identiska elementen, existerar olikhet ef bloft i afseende d de radio-
aktiva egenskaperna utan dfven hvad betriffar atomvikterna, en om-
stindighet som ju strider fullkomligt emot hela det nedérfda kemiska
forestallmngssattet

Redan &r 1911 férmodade Soddy att ett enkelt sammanhang
skulle existera mellan de platser, som ett moder- och ett dotter-
element intaga i det periodiska systemet, och fraigan om dotterelementet
bildats genom a- eller S-strdlning, och tvd ar senare publicerades
ungefir samtidigt af Soddy och Fajans de s. k. férskjutningssatserna,
hvilka numera vunnit allméint erkdnnande. Dessa satser utsdga att ut-
stotandet af en a-partikel, en med positiv laddning férsedd heliumatom,
hvarvid atomvikten sjunker med 4 enheter, dstadkommer en forskjutning
af elementets plats i det periodiska systemet med tva steg i riktning
mot aftagande massa si att det bildade nya elementet ej ligger i
den ndrmaste naturliga familjen till vinster, utan forst i den dédrpa
foljande; vid af B-strilning atfoljda omvandlingar, hvarvid atomvikten
ej undergir nagon forindring, trots att ett element med nya egen-
skaper uppkommer, forskjutes platsen aterigen med ett steg 4t hoger.
En f5ljd af tre stycken omvandlingar, af hvilka en vore atfoljd af
a-strilning, tvd af p-strdlning, skulle alltsd leda tilibaka till samma
plats och gifva en isotop till utgingssubstansen, men med 4 enheter
ligre atomvikt. Flere exempel pd dylika omvandlingsserier finnas i
figuren, sdsom UX; — UXy — Un —> lo och RaD — RaE
— Ra F — Ra G. En vacker bekraftelse pd riktigheten af dessa
forskjutningssatser g for ofrigt diri att pd grund af desamma flere
forskare hade férutsagt existensen af en mellanprodukt mellan
UX och Urn s. k. UXn som méiste utgdra en homolog till tantal
Eit dylikt element uppticktes i sjilfva verket kort didrpd och utgor
det redan omtalade brevium.

Med isotopin har eit alldeles nytt begrepp blifvit inférdt i kemin,
som kemisterna ej utan vidare kunna acceptera. Genom detsamma
har niamligen atomvikten forlorat sin natur af karakteristisk konstant
for ett element, bestimmande alla dess kemiska och fysikaliska egen-
skaper, hvilket ju strider mot alla tidigare grundsatser inom kemin.
Innan alltsd kemisterna voro villiga att erkdnna isotopi-begreppet
fordrades direktare bevis dn de pd grund af hvilka teorin uppbyggdes.
Det gillde i frimsta rummet att bevisa aft en olikhet i atomvikter
mellan kemiskt identiska element i verkligheten existerar. Atomvikterna
hade ndmligen tidigare berdknats blott pd grund af sénderdelnings-
teorin och berodde alltsi endast p& antaganden, hvilkas riktighet
det gillde att bevisa. Betrakta vi t. ex. det bast studerade isotopparet

3) Sdsom {. ex. vid vanligt Pb, Ra G, Ac E, Th E, Ra D, Ac B, Th B
och Ra B eller vid Po, Ac C, Th C’ Ra C/, Ac A, Th A och Ra A.
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radium D—bly, si kinner man forvisso blyets atomvikt (207,2)
genom tillforlittiga métningar, men kan blott ur sdnderdelningsteorin
sluta fill att atomvikten for RaD vore 210, endr detta element
stindigt fds i sd smd midngder att hvarje direkt atomvikt-bestimning
v ofankbar. D& det giller den experimentella profningen af
teorierna ldmpa sig alltsd endast sddana fall, dir radioelementen dga
sd lang lifslangd att de kunna samlas i vigbara mingder. Vi kinna
tvd dylika fall: jonium-torium och RaG-bly, det senare af dessa
tva det intressantare. Under radioaktivitetsforskningens forsta ar
antog man allmént att bly var den sista sonderdelningsprodukten i
uran-radiumfamiljen och sig ett stod harfor 1 den omstindighefen
att i primdara uranmineral forhallandet mellan bly och uran véxer
med mineralets geologiska alder. Ur soéunderdelningsteorin kunde
man emellertid berikna atomvikten 2006 f6r RaG, hvaraf foljde att
detta clement ej kunde utgdra detsanuma som vanligt bly, utan
miste utgdra en isotop hirtill. Det blef nu en synnerligen viktig
uppgift att bestimma atomvikten fér blyprofver med olika hér-
stamning och hidrmed sysselsatte sig flere kemister &r 1914 Dbide i
Europa och i Amerika. Resultatet blef det frin teorin viantade: medan
vanligt bly har atomvikten 207,2, fann man f6r bly frin pechblinde,
som kunde férmodas utgéra en blandning af vanligt bly och Ra G
atomvikter mellan 200,4- 206,7; och for rent Ra G frin kristalliserade
uranmalmer, so maste antagas fria fran vanligt bly, atomvikten 206,0.
Harmed hade alltsd bevis erhdllits for den ytterst o6fverraskande
omstindigheten aft {rots kewisk och spektrokemisk identitet olik-
heter ridda mellan atomvikterna och man tvingades, till slutsatsen att
atminstone for vissa kemiska element alomvikterna kunna variera
alltefter harstamningen. Vid noggranna kvantitativa bly-bestimningar
miste man alltsi taga hinsyn till att detta elements atomvikt ej alltid
ar lika, Den kvalitativt arbetande kemisten behidfver diremot ej
erfara négra bekymmer. Foér honom finnes blott e/t element bly.
Alldeles detsammia géller ock elementet torium.

Frigar man annu efter gransen for isotopin, d. v. s. till bvilken
grad den kemiska och fysikaliska likheten stracker sig, sd kan denna
numera angifvas ganska skarp. Sdsom redan pédpekats sd finnes i
kvalitativt hinseende ingen skilinad mellan isotoperna, ej heller hvad
deras spekira betriffar. — Intressant ar édfven att v. fHevesy och
Paneth visat att potensialen mot lésningen af en isotop har full-
komligt samma virde som mot en losning, som innehiller de egna
jonerna, hvarigenom 4r Dbevisadt att fullstindig likhet rdder mellan
isotoperna dfven i elektrokemiskt hiaseende.

Olikheter 1 isotopernas forhallanden skola alltsd, fransedt
radioaktiva differenser, framtrada vid alla undersdkningar, dir massan
kommer ifrdga. Richards har sdlunda visat att spec. vikterna for-
hélla sig pd samma sitt som atomvikterna och att alltsd atomvolymerna
aro lika, hvilken omstdndighet anvindts af Soddy for utarbetande af
en indirekl metod for bestimning af atomvikten for bly fran dess
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spec. vikt. Enligt senaste ar utférda bestimningar af Fajans och
Lembert ir, sdsom man fér ofrigt kunde vinta, dfven den molara
losligheten  for isotopa salter lika. Mittade losningar &dro alltsd
ckvimolekulara, fastin desamma naturligtvis innehalla olika vikt-
mingder salt. Afven detta har gifvit en metod for indirekt atom-
viktbestimning. — Olikheter kunde man dessutom vinta i ultraréda
spektrum, som beror pd svingningarna hos atomkirnan. Dessa
olikheter hos massan synas dfven erbjuda den enda mojligheten att
atskilja isotoperna, hvartill ju analytikerna i foljd af likheten i kemiska
egenskaper ej dro i stdnd. Diffusion och centrifugering under
lampliga férhallanden méste silunda teoretiskt dstadkomma en differen-
tiation A4tminstone intill en viss grad; dock har tillsvidare i intet
enda fall nigot positivt resultat kunnat nés.

Efter upptickten af isotopin och det slutliga ordnandet af
radioelementen i det periodiska systemet pd grund af forskjutnings-
satserna  har smdningom samtliga radioelements kemiska karaktir
blifvit klargjord. Harigenom har arbetet med desamma i minga
afseenden underlittats, endr de kunna afskiljas enligt samima reaktioner,
som galla for deras bekanta isotoper. En svérighet kvarstdr dock
dari att man vid radioelementen med kort lifslingd kommer att arbeta
med forsvinnande smd substansmingder, t. ex. med l16sningar af den
vitersta utspidning, om hvilka man dfven for vanliga element dnnu
kinner mycket foéga. Man har nu funnit att dylika radioelement
med kort lifsling kuuna utfdllas genom tillsats af en isotop eller
bittre af ett element med likartade, ehuru ej identiska kemiska egen-
skaper, hvarfor regler blifvit uppstillda af Fajans m. fl. — En om-
tyckt metod for skiljande af radioelement med kort lifslingd har
atven varit destillation eller afdunstning af desamma, t. ex. upp-
hettning af platinableck, pd hvilka en osynlig aktiv substans afsatt
sig, till en bestimd temperatur. Denna metod har speciellt anvindts
for skiljande af B- och C-produkter fran hvarandra, medan isotoper
afven hvad betriffar afdunstningen visats vara identiska. — Kéanslig-
heten af de radioaktiva mitningarna i férening med isotopinn erbjuder
for ofrigt en mojlighet att underkasta dfven inaktiva element i mycket
starka utspadningar en vylterligt noggrann mitning, En sidan an-
viandning af radioelementen som indikatorer har redan profvats pa
flere dlika omrdden inom kemin och fysiken, t. ex. for bestdmning
af mycket svarlosliga amnens loslighet.  Detta utfordes till forst af
v. Hevesy och Paneth med blykromat, som indicerats med en elektro-
skopiskt bestimd mangd Ra D eller vid ett féljande forssk Th B.
Ur den aktivitet som nigra cm® af den mittade l6sningen efter af-
dunstning dgde — utan att en vigbar rest kvarblef — kunde man
berikna huru mycket blykromat ingick i det knappt synliga skiktet
eller m. a. o. blykromatets [9slighet.

Om man ofverblickar den radiokemiska forskningen, si trida
i synnerhet tvenne resultat i forgrunden: elementsonderdelningen
och isotopin.
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Det foérsta af dessa resultat kunde af kemisterna utan vidare accep-
teras, endr genom detsamma hvarken elementbegreppet eller atomldran
pd nagot sitt rubbades. Ty elementsénderdelningen sker fullkomligt
spontant, utan att man pd nigot sitt kan paverka densamma. Till
och med om man skulle lyckas visa att alla element undergd en
langsam sonderdelning, skulle intet dndras i det gamla element-
begreppet, ty for de f4ndliga tider, med hvitka kemisten vid sina
reaktioner har att skaffa, utgéra de fér honom ftillgingliga elementen
liksom stationer i omvandlingen. Tanken pi ett grundimne, hvaraf
alla element voro uppbyggda och intill hvilket desamma tydligen
igen skulle sdnderfalla, har for ofrigt aldrig fullstindigt 6fvergifvits.

Storre motstind maéste emellertid isotopibegreppet méta bland
kemisterna, ty atomvikten har for dem gillt som det viktigaste kidnne-
tecknet for ett element och blott med svarighet skall man kunna finna
sig i att tydligt olika substanser ej skola kunna 4tskiljas genom négra
analytiska metoder, ty detta krianker till en viss grad kemisternas
sjalfkinsla.

En ytterligare svarighet ligger diri, att de flesta radioelements
kemiska egenskaper faststilldes forst efter det elementen blifvit fysi-
kaliskt undersokta och fatt sina namn af fysiker, hvilka ej fiste af-
seende vid kemisternas gamla elementdefinition. Fysikerna betraktade
silunda hvarje radioaktiv substans, som skiljde sig frén en annan i
afseende 4 sina radioaktiva egenskaper, lifslingd, strilningsart, stril-
ningsvidd m. m. som ett sirskildt element. Ett dylikt betraktelse-
sitt skulle emellertid foér kemisterna leda till mycket besynnerliga
konsekvenser. Taga vi t. ex. Ra G med atomvikten 206,0 och vanligt
bly med atomvikten 207,2 si ulgéra dessa enligt fysikernas sprik-
bruk sirskilda element. Skulle man smélta ihop dem si finge man
ett dmne, som pd intet satt kan sonderdelas och di detsamma dess-
utom har en ny atomvikt, blefve man tvungen att betrakia det som
ett nytt element. Vi hade alltsd forstort tvenne element och af dem
skapat ett tredje, hvilket ej blott skulle strida mot ordalydelsen utan
ock mot hela andan i den tidigare kemiska elementdefinitionen. D4
vi som kemister emellertid ej kunna uppgifva elementbegreppet i
dess gamla bemirkelse och di det synes olimpligt att skapa ett nytt
namn for ett gammalt begrepp, forefaller det lampligare atf ¢ be-
trakta isofoperna sdsom olika, utan blott som arter af ett och samma
kemiska element. Kemisterna kunna di lugnt hilla fast vid sin
gamla elementdefinition, men miste ge den en ndgot annan formu-
lering, t. ex. foljande: grundimnen, som engdng blandade, ¢f vidare
genom ndgon kemisk metod kunna dtskiljas, gilla som etf och samma
element eller, ifall de forete olikheter, som arter af ett och samma
element. De olikheter, det di kan blifva friga om, gilla radioaktiva
egenskaper och atomvikt. Om ocksd detta betraktelsesitt s till vida
synes strida mot tidigare kemiska dogmer 4tt atomvikten enligt det-
samma €] mera utgér ndgon konstantf or ett element, utan kan
variera inom vissa grinser, si 4r dock den tanken mindre revolu-
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tionerande 4n mojlighelen att man godtyckligt skulle kunna férstora
och skapa element. — P4 grund af denna definition kunna vi nu
saga att radioaktivitetsforskningen lart oss kinna fem alldeles nya
element, sfsom ocksd tidigare framhdllits. For ndrvarande kdnner
man alltsd 87 element,.

P& grnnd af nyare fysikaliska forskningar, kan man &fven
angifva sannolika antalet af de element, som annu sti att uppticka.
Dessa undersdkningar, utforda framst af Rutherford och Bohr samt
bekriftade af Moseleys arbeten Ofver elementens karakteristiska
rontgenspektra, hafva niamligen gifvit nya element-konstanter, de s. k.
kdrnladdningstalen, hvilka tillita en linedr anordning af elementen

1 1I 111 v \Y% VI VII
0 vl ab | ab | ab | ab | ab | ab | ab
H
1
He Li Be B C N O F
2 3 4 15 0 7 8 9
Ne Na Mg Al Si P S Cl
10 11 12 13 14 15 16 17
Ar K Ca Sc Ti \Y% Cr Mn
18 19 20 21 22 23 24 25
Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Kr Rb Sr Y Zr Nb Mo —
36 37 38 39 40 41 42 43
Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te ]
44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
X Cs Ba La Ce Pr Nd — Sm Eu
54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
Gd Tb Dy Ho Er Tul Ad Cp Tull|Ta W =
64 65 66 67 68 69 70 71 72 |73 74 75
Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po —
76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
Em — Ra Ac Th Bv U
86 87 38 89 90 91 92

Fig. 2.
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med densamma atfoljande uppstilining af ett nafurligt periodiskt
system, utan de anomalier — argon-kalium, kobolt-nickel, tellur-jod
— som finnas i det frin atomvikterna hirledda systemet.

Den linedra anordningen dr, som figuren utvisar, dnnu afbruten
pa 5 olika stillen, motsvarande dannu ej upptickta kemiska element.
Sarskildt viktigt dr aft i detta system de sillsynta jordmetallerna ej
komma att skiljas fran de ofriga elementen, om ock den period de
tillhora e blir alldeles likartad med o6friga perioder. Enhvar af
dem erhaller emellertid en bestimd plats och motsvaras af ett bestimdt
kirnladdningstal och man kan alltsd dfven forutsiga mojliga antalet
sillsynta jordmetaller, hvilket ej kunde ske med det periodiska systemet.
Afven enligt denna uppstillning af elementen komma isotoperna att
intaga samma plats, ty dessa, som ju visat sig identiska i sd minga
hdnscenden, dro detta dfven i afseende 4 sina réutgenspektra.

Frigas slutligen af huru ménga atomarter ett element hogst
kan bestd, sd ar detta en friga som vi dnnu ej kunna besvara. Vid
bly édro redan 8 olika arter pdvisade och delta antal kan genom
upptickten af nya isotoper yttermera stegras. Vi kunna blott siga
s& mycket att man for nirvarande kdnner 120 olika atomarter.
Annorlunda stiller sig frigan om antalet element. Ur Moseleys
arbeten framgér, sdsom redan framhdllits, att mellan vite och uran
blott 92 element existera, 87 af dem dro redan bekanta, 5 dterstd
att uppticka, en alkalimetall, en sillsynt jordmetall, {venne mangan-
homologer och en halogen,

Importen af kemiska preparat och materialier
ar 1916.

AR nedan limnas tullstatistikens uppgifter 6fver importen
i @B iaf varor, som hinfdras till ofvanstdende officiella rubrik.
: Till jamforelse ha siffrorna for dr 1915 och fér 1913, det

Sifforna angifva kilogram.

1915 1913
Pott- och parl-aska ... ... ., 1 807 348 301 398 134 210
Alun och alunslam . ..... .. 4005 265 3598338 39081971
Ammoniak, salmiak 0. ammoniak-
salter ... . ... L. 216945 93 508 103 280
Salpeter, luttrad ............ 2727 1073 4188
" oluttrad............ 11481 —= 1198
Natron, salpetersyradt........ 84 108 12 274 98 860
Natron, kiselsyradt och tvefaldl
kolsyradt. .. ... = 684 417 279 897 565 095
Soda, afven kaustik soda .... 7131118 3684707 5311231
Glaubersalt .. ............ .. 19686 004 7040248 18406113

isista dret under normala handelsforhillanden, medtagits. -

1916 1915 1913

Boraxe ... ... . . . .= aaw .. 125 362 40 422 60 853
Klorkalk och blekvatten.. . ... 2043 146 4893830 4431 382
Tungspat ... ... ... ... ... 778 513 650 627 614 085
Vitriol . & ... s s g .. 134 896 161 659 179 236
Svafvelsyra ... oo v 734 591 756 958 1278 148
Saltsyra .. ................ 5806 558 522 686 257 144
Salpetersyra och skedvatten . 32919 11165 72 509
Svafvel och svafvelblomma .. 17974 154 5840205 10291 678
Fosfor. ... ... ..... ... ..... 7 004 5555 6251
Arsenik och arsenikféreningar 14 067 15408 18 220
Blodlutsalt ... ......... " 2 380 2116 2032
Cyankalium .............. 221 58 1787
Kali, kromsyradt .......... 75015 26 354 29 796
Kali, klorsyradt .. .......... 173 4156 1 804
Magnesia ... ... .00 L. 229 604 108 951 290 925
Blysocker ......... .. .. ... 7 291 25 745 10 6506
Vinsten, rd eller renad ...... 115 451 2 265
Oxalsyra, syrsalt, citron-, vin-

stens- och attiksyra . ... 92 582 59 902 75 538
Tradttika, rd . ............. — 668 6 326
Kalciumkarbid .. ... ... m 120 253 127 058 63111
Kemiska preparat och materia-
. lier, andra slag ........ 98 561 185 929 231 3061
D:o, tullfria................ 154 783 82 035 114 007

Till forfullstindigande af dessa uppgifter ma ytterligare med-
delas siffrorna for oorganiska salter, rubricerade som godslingsamnen:

Chilisalpeter . ............. 40 357 13 001 360 851
Fosfater .. ..... ... ...... 80 819 461 428 21 214 791
Kainit .. ........... .. . 12712 13344 8128975
Andra kalisalter .. .......... 15898 1137924 2230400

Dessa siffror visa, att man under senaste ar i vida hégre grad
an 1915 lyckats anskaffa for industrin erforderliga kemikalier. [ de
allra flesta fall ser man en marklig okning och for flera dmuen
har importen uppnétt, ja t. o. m. oOfverstigit, siffran for det sista
fredsiret 1913, detta dels beroende pd det 6kade behof industrins
intensiva arbete medfort, dels val dfven pd strafvan att trygga fabri-
kationen genom anskaffandet af tillrickliga forrad. Ett miarkligt
manko finna vi stringt taget blott for posterna klorkalk och svafvel-
syra, hvad kemikalierna vidkommer, medan dter konstgddslingsimne-
inforseln, jamford med normala forhdllanden, si godt som helt af-
stannat. En betydande 6kning mot 1913 visa pottaska och saltsyra,
helt visst en f6ljd af bristen pd ,andra kalisalter” som rdvara for
var elektrokemiska industri. '

H. R—y.
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— Till foljd af knappheten pd utrymme har fortsittningen pa
d:r Ramsays uppsats om Den kemiska industrin i Finland ldmnats

till f6ljande nummer.

Rattelse.

I senaste hifte af , Meddelandena” sid. 6 rad 5 uppifran angifves
arsafgiften for medlemmar utom Helsingfors till 5 mk i st. f. 6 mk.

(Jmfr ,Medd.* XXIV, sid. 144.)

FINSKA KEMISTSAMFUNDETS
MEDDELANDEN

utgifvas i hdften om minst 16 sidor
i borjan af manaderna februari, mars,
april, maj, juni, oktober, movember
och december.

Prenumeration pa tidskriften mot-
tages af redaktionen under adress fil.
dir Henrik Ramsay, Helsingfors,
Ostra Brunnsparken 23. Priset for ar-
ging dr 10 mark.

Annonspriset ir 1 mark per cm
och smal spalt; for den hindelse an-
nonsen i samma form dessutom skall
inforas i tidskriften Teknikern berdk-
nas 1 mk 25 p:i per cm och smal
spalt. For stdende annons beviljas
rabatt. Annonsorer anmodas vinda
sig direkt till redaktionen.

-

SUOMEN KEMISTISEURAN
TIEDONANTOJA

julaistaan vihintdin 16-sivuisina vih-
koina helmi-, maalis-. huhti-, touko-,
kesd-, loka-, marras- ja joulukuun
alussa.

Aikakauskirjan tilauksin vastaan-
ottaa toimitus osoitteella fil. t:ri Hen-
rik Rarmsay, Helsinki, 1. Kaivo-
puisto 23. Hinta 10 mk. vuosikerralta.

llmoitushinta on 1 markka kape-
alta palsta-centimetriltd; siind tapauk-
sessa ettd ilmoitus samanmuotoisena
julkaistaan aikakauskirjassa Teknikern
lasketaan 1 mk. 25 p:id kapealta palsta-
centimefriltd. Seisovista ilmoituksista
myonnetddn alennusta. [Imoittajia pyy-
detddn kadntymiddn suoraan toimituk-
sen puoleen.

EMISSIONSAKTIEROLAGET

Aktiekapital 4 000 000 mk.

Adress: Skillnaden 13

Telegr.-adr.. EMISSION

Telefon: 4513 verkst. direkt.
45 31 expedition.

Bolaget medverkar vid grundldg-
gande, utvidgning eller ordnande af
industriella och kommersiella foretag.
Beviljar och formedlar obligations-
och andra lan till kommuner och
enskilda.

Suomen Kemistiseuran

aikakauslehdessd on so-
pivin ilmoittaa kemiallisia
tuotteita.

Helsingfors, Tidnings- och Tryckeri-Aktiebolagets tryckeri, 1917,

Kemikalier, Firger, Fernissa,
Syror, Soda, cals. caust.
frén lager.

D. Winter & C:0 0.-Y.,
EPILA.

Finska Kemistsamfundets
tidskrift 4r lampligaste
annnonsorgan for kemiska
produkter.

sandudd Fabriks Ab

Fabriken & Mosabacka invid Malm station.
Lager & Hufvudkontor i Helsingfors.

vEvR v
Landets stdrsta
Tapet-, Linolje-, Ferniss-,
Lack- och Fargfabrik.

Gynna inhemska fillverkningar!

SAVON EXQUIS-TVALEN sirdeles starki parfy-
merad, innehallande 2,5 % Lanolin.

UNELMA-TVALEN innehdllande 2,590 Lanolin,
fint parfymerad, bast fér hyn.

BARNTWO\L, innehallande 29/0 Borsyra, 29/
Zinkoxid och 2,5 9/0 Lanolin.

ILLODIN-TVALEN innehaller vart kdnda Illodin.

TERMNOHENISHA FABRIKEN HELIDS A.5.

RIIHIMAKI

Anvand alltid

Inhemskt black!

Laborators dr bdst.

0.8, LABDRATOR 0.1

A.-B. ASTROMS TERNISHA FABRIK 0.,
ABO

rekommenderar sina tillverkningar af:

Farmaceutiska preparat,
‘Nérings- och Niutningsmedel,
Kosmetiska artiklar,
Parfymer, :
Tvélar och Sapa
Putsmedel,
Kontorsartiklar,
Oljor och Fetter,
Desinfektionsmedel,
Ohyresmedel.

Diverse, sésom:
Rockenit firgbindedmne,
Petrit pannstensmedel m. m.

Saljas ofveralit.

1.8 ASTROMS TEKNISKA FABRIK 0.-.




DAHLBERGS PAPPERSHANDEL

Alexandersgatan 48. Telef. 3283 & 28 75.
N. Esplanadgatan 25. 7 82.
Skillnaden 4. SRR 2233t
Skillnadsgatan 9. » 0864

VATTENLOSLIGA OLIOR ) VETEENLIURENEVIA OLIVIA

(Sulforicinater) (Sulforisinaatteja)

af alla slag samt for alla tekniska &dnda- W kaikenlaisia sekd kaikkiin teknillisiin tar-
mal framstéllas i landet endast af peisiin valmistaa maasamme ainoastaan

FINSKA OLJEFABRIKEN, SUOMEN OLJYTEHDAS

E. Grénblom 0O.Y, ! E. Grénblom O.Y.
ABO TURKU
Tel. 1900 & 11 30. Puhelimet 1900 ja 11 30.

=

TKYNMENE AKTIEBOLAG

fillverkar arligen

cirka 63 000 000 kilogram

SKRIF-----
POST:------ frin
TRYCK----- e
KUVERT. tm‘asle
ALBUM till
1F_’ERGAMIN ordindr
OMSLAGS - kvalitet.
Postadress: Telegrafadress:
Kuusankoski. Kymmenebolag, Kymmenebruk.

ENSAM AGENT f6r hela Finland:
VICTOR HOVING, HELSINGFORS.
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