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En ny sndckmylleférekomst i Perna.

Af Ossian Aschan.

utbredda dro dess oorganiska organogena sediment.
Fyndigheter af s. k. snickmylla (skalgrus) hafva likvil
e antriffats pd en méangd lokaliteter, sirskildt i Nyland,
dock dro rikligare forekomster sillsynta, och likasi torde
endast f4 dylika, hogre 4n 4 m ofver nuvarande normalvatten-
stdnd liggande subfossila anhopningar blifvit iakttagna ). En
sidan forekomst antraffades fér nigon tid sedan af mig &
Sondaro enstaka hemmans omride i Pernid. DA den efter upp-
skattningen ligger pd ca 6,5 m hojd ofver hafsytan, och déir-
for torde vara aflagrad vid en dn tidigare period in vanligen,
kan en kort beskrifning af densamma jimte analys af den
organogena delen af jordarten vara pa sin plats.

I geologiskt hinseende mi till forst anforas, att den
ca 1 km breda vistra delen af 6n till storre delen upptages
af en sandmo. Dess hogst beligna del utgdres af en ca Y2 km
ldng, i OSO—VNV l6pande 3s, hvars sddra sluttning i jimn

L IKA FATTIGT som Finland ar pa fossilier, lika foga

') Sirskilda sddana, liggande d#nda till 57 m ofver hafvet (Gerknis,
Lojo), samt lingre upp i landet (Ilmola, Vird, Oravais), finnas omndmnda hos
Segercrartz’: Fennia 12, Nio 8. Jir vidkommande andra litteraturksllor #fven
Odhrer, Arkiv f. kemi, mineral o. geol. Bd 3, Nio 33 (1910), Geol. Foren:s
i Stholm forhandl. Bd 32, hidft. 5 (1910) samt A. Luther, ,Ueber eine
Littorina-Ablagerung bei Tvirminne®, Acta Soc. faun. & flora fennica, 32,
N:o 4 (1909). :
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dossering smaningom nir hafvet, medan den norrut timligen
brant sluttar ned mot den nirbeligna stranden. och dfven hér
Ofvergdr i en af Ons vidstrickta sandstrinder. 1 denna slutthing
skir en storre sandgrop, det s. k. Bise sandtaget, in emot &sen,
hvilket en tid flitigt beskattades af bl. a. Pargas Kalkbruks
filial i Helsingfors. Ho&gst uppe i den branta viggen af sand-
taget och ungefir 1 m under &sens yta befinner sig snick-
myllelagret, 6fver- och underlagrat af en synbarligen likartad
hvilken eljes synes vara fattig pd organiserade rester. Det
underlagrande sandlagrets miktighet intill den i bottnen af
sandtaget synliga leran ar 3 till 4 m,

Till det yttre foreter den torra snickjorden den vanliga
nigot violettgria firgen. Utom grofre och finare, delvis ganska
skarpt begrinsade sandkorn kan man mikroskopiskt urskilja

tvenne sirskilda residuer af tidigare organismer, nimligen 1)
hvita skifvor med porslinsartad yta samt 2) morkare; likaledes.

skalformiga brottstycken. Under mikroskopet framtrida dessa,
som det synes, sisom med parallellt stilld cellstruktur for-
sedda brottstycken af musslor. Samtidigt kan redan vid matt-
lig forstoring skonjas 3) en stor mingd langa, nilformiga,
om fina prismatiska kristallndlar pdminnande pansardelar. Ut-
spadd saltsyra uppldser samtliga dessa subfossilier under liflig
utveckling af kolsyra och kvarlimnande af flockiga substanser
(huruvida denna bestir af kiselsyra eller ir af organisk natur
blef icke utront). Utrér man skalgruset i vatten och tillfor
syran i sma mingder, si finner man att de med 2) betecknade
‘morka skalen firgas vackert violettréda med en nyans af
mycket utspidd kaliumpermanganatiirg. Denna fiargning for-
svinner i den min uppldsningen under utveckling af kolsyra
fortgdr. . Vid indunstning af det hela i luften erhalles slutligen

en med ndgot gelatinartad, tydligen i skalgruset férut bunden

kiselsyra bemingd vitska med ferrikloridens gula firg.

Analyserna af den lufttorkade snickmyllan utférdes af

studeranden Oscar Sumelius med foljande resultat:
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Analys 1. Analys IL Medeltal

Hygrosk. HoO .......... 0,76 %o 0,76 %/o 0,76 %o
Olost (sand) . ..ovvw vie s 45,63 o 47 49 46,56
CO2 ..o i im w52 22,52 4 20,16 » 21,34
FeeOs oo 2,33 2,28 » 2,31 »
CaO ........ ... .. 27,11 o 25,92 26,51 »
Mg.. ... ... .. 0,22 » 0,22 » 0,22

Fosforsyra och svafvelsyra saknas.

Den i de organogena residuerna féirefintliga bundna kisel-
syran kunde i ndrvaro af den didrmed blandade delvis stoftfina
sanden icke bestimmas.

Efterskrift. FEfter en forberedande okulir besiktning
meddelar prof. K. M. Levander vilvilligt till korrekturet, att
hufvudmassan af skalgruset frin Sondard bestar af den vanliga
bldmusslan Mytilus edulis. Dock dro skalen s§ sondrade,
att det icke varit mojligt att bestimma deras ursprungliga
storlek, hvilket kunde gifva antydningar om salthalten och
temperaturen i det haf, dir musslan lefvat?). Prof. Levander
formodar att samtliga trenne, under mikroskopet framtridande
residuer 1), 2) och 3) (se ofvan) kunde hirréra av Mytilus.

Den for residuet 2) angifvna violettroda reaktionen med.
saltsyra skall mihinda 4fven i andra fall kunna tjina till att i
tvifvelaktiga fall pdvisa denna subfossil.

2) Jir Luther, loc. cit. sid. 11.
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Honungundersokningar.

Meddelande frdn Helsingfors stads laboratorium for sanitira understkningar.
N:o 17.

Af M. Brofeldt.

8:de NUMRET AF MEDDELANDENA har magister Geitlin
redogjort Ofver en serie honungsundersékningar, som gjorts &
stadens laboraturium fér sanitira undersdkningar. Dessa ha
senare kompletterats genom bestimning af sp. vikt, aska,
surhetsgrad samt polarisation fore och efter inversion. Férrin
jag gdr att redogdra ofver analysresultaten, ma en Ofverblick kastas
pi de olika metoder, som anvindas vid honungsundersdkningar.

Vatten.

Vattenhalten kan bestimmas direkt genom torkning pd sand vid
60—70° under forminskadt tryck ¥). Ofver 70° sonderdelas fruktosen
sminingom och resultaten blifva osikra. [ allminhet anvindes icke
denna metod, utan vattenhalten berdknas indirekt ur sp. vikten for
en 10 % honungslosning vid 15° t. ex. enligt Windischs sockertabell.
Vattenbestimningen 4r endast i vissa fall af betydelse %: om halten
ofverstiger 22 0o kan en tillblandning af vatten misstinkas eller
ocksd ir honungen tagen frim otickta kakor; den ger icke uislag
ofver eventuell forfalskning med konstprodukter.

Fria syror,

Surhetsgraden uttryckes antingen i milligramekvivalenter (=cc
normallut) per 100 gr substans eller i motsvarande mingd myrsyra,
som tidigare ansdgs utgéra hufvudbestdndsdelen af syrorna i honung.
Senare undersdkningar %) ha dock adagalagt, att vissa honungssorter
icke alls innehilla denna syra och dir den férekommer utgdr den
blott hilften eller mindre af forefintliga syror, bland hvilka omndmnas
ippel-, mjolk-, smor-, baldrian-, kaprin-, kapryl-, oxalsyra och t. o. m.
borsyra. Halten af fria syror, beriknad som myrsyra, varierar

1) Zeitschr. f. Nahr.- und Genussmittel 1904, I, 310.
2) . o . . XVIII (1909), 625.
) " 1904, 11, 125; 1908, I, 598;

) ] ] » »
XXI (1911), 375; XXIIL, 139, 625.
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mellan 0,02 och 0,25 %0, eller uttryckt i cc n-alkali, 0,43—5,4 cc.
For tysk honung har hogsta tillitna grinsen fastslagits till 0,23 %o
myrsyra =5 cc n-alkali. Utz ?) har dock pétraffat flera prof, som
innehdllit mer 4n 0,23 % myrsyra, utan att de f6ér Ofrigt kunnat
anses illafarna. Witte °) anser en halt under 0,05 % myrsyra tyda
pa forfalskning.

Aska.

Enligt »Vereinbarungen® ir ligsta tillitna halten af aska 0,1 %o.

Att detta val icke varit lyckadt har pipekats frin flera hill. Sa
har Utz bland 131 prof funnit ofver 50 st. med ligre askhalt
dn 0,1 %. Till liknande resultat ha #fven Rohrig 7), Braungad ®)
m, fl.Y) kommit. Andra dter, ss. Schwarz '°) och Lindner ') anse
att gransvirdet 0,1 % bor bibehéllas. Enidr askhalten i konsthonung
(0,08—0,33 %) ¥ faller inom grinserna for naturhonung mister
askbestdmningen sitt virde, hvarfér dfven faststillandet af ett grins-
virde synes onddigt.

Gottfried ™) har i honungsaska konstaterat mangan och hoppats:

kunna anvinda sig af detta ron for pavisande af forfalskning. Emeller-
tid dro variationerna i manganhalten ansenliga och dessutom har
han senare ™) funnit afven mangan i konsthonung. Samma ar for-
hillandet med PoOg-halten, som af nigra forskare 1% tilldelats en
viss betydelse.

Socker.

Som bekant utgores hufvudbesidndsdelen i honung af invert-
socker (70—80 %0). D4 honung numera forfalskas si godt som
uteslutande med konstgjordt invertsocker, som innehaller frukt- och
drufsocker i samma mingder som naturhonung, ir en bestimuing
af invertsockerhalten i de flesta fall 6fverflodig.

For pévisande af stirkelsesocker och -sirap, hvilka numera
sillan anvindas vid férfalskning af honung, finnas flera metoder,
bland hvilka isynnerhet Fiehes férfarande 1) visat sig tillfrlitligt.
Ett ypperligt medel f6ér igenkdnnande af dessa Amnen 4r polarisation.
D4 naturhonung i de flesta fall 4r svagt vinstervridande, stirkelse-
socker ddremot starkt hogervridande, vicker ett hégervridande prof
genast misstankar. Dessutom mojliggdr polarisationen fore och efter
inversion en berikning af sackaroshalten ¥¥). Om denna ofverstiger
10 % kan enl. ,Vereinbarungen” en tillblandning af rorsocker eller
utfodring af bina med socker misstinkas. [ ,Entwiirfe zu Festset-

9 Z. £ N. u. G, XX (1910), 44. 3) XVIII (1909), 625. ) Z. 1908, L.
361, 7y Z. 1908, IL 415. * Z XX (1910), 44. % Z. 1907, 1. 416; 1908 I.
493; XVII (1909), 59, XIX (1910), 625, XXII (1912), 109: XXVI (1913), 1.
10) 7. 1908, 1. 403. 11 Z. XXI (1911), 627. 12) Z. XXI (1911), 218. 18 Z.
XXHI (1912), 625. M) Z. XXVI (1913), 123. '13) Z. XX (1910), 44; XXVI
(1913), 123 16) Z. XVIIL, (1909), 80. 17) Z. 1907 1. 415,
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zungen iiber Lebensmittel” Heft 1 (1912) tillstidjes icke en hogre
sackaroshalt 4n 8 % (med undantag af s. k. Honigtau- och Coni-
ferenhonig).

Det vore oritt att hdraf draga den slutsatsen, att om ett prof
innehaller sackaros mindre dn 10 eller 8 %o, honungen d& icke kunde
vara ursprungligen forsatt med storre mé’mgder rorsocker eller att
bina icke utfodrats med rorsocker.

Tidigare ansigs att bina efter en lingre tids utfodring med
socker icke forma invertera stérre mangder och att den firdiga
honungen alltsd kommer att innehidlla en stor del af sockret ofor-
andradt. Detta 4r dock icke fallet. Salunda har Browne ‘®) kunnat
konstatera, att bina invertera ca 80 % af sockret, som de fortirt,
Schwarts och Weber ) ha i sockerfodringshonung funnit endast
1,4—4,6 % sackaros. Enligt andra uppgifter *°) éfverstiger sackaros-
halten i sidan honung icke 990o. A andra sidan har oférfalskad
honung med hégre sackaroshalt 4n 10 9o patraffats 21).

Hvad forfalskning af honung med rorsocker vidkommer har
Ackert #%) gjort den ofverraskande upptickten, att genom tillsats af
honung till sackaros den senare sminingom inverteras, hvarfér med
rérsocker forfalskad honung efter en lingre tids lagring innehdller
ytterst smd maingder of6rindrad sackaros. Denna upptickt har
tydligen missbrukats, ty enligt Witte 2%) torde pi sadant sitt for-
falskad honung férekomma i handeln nog si allmint.

Fédrgdmnen.

Konsthonung firgas ofta med gula firgdmnen, som kunna
pavisas med olika metoder. Citrongul honung innehaller ett firgdmne,
som kan fixeras pa ylletrdd, hvarfér ndgra forskare anse den da
vara forsatt med konstgjorda firgimnen; Ley ?%) diremot anser det
just vara karakteristiskt f6r naturhonung.

Agghvitedimnen.

Den forsta, som fist sin uppmirksamhet pd de i honung
fSrekommande dgghviteimnena var Briutigam 2°). Han har pivisat,
att dessa kvifveforeningar #ro af speciell natur och kunna genom
lampligt forfarande skiljas frin andra dgghvitedimnen ss. blod- och
aggalbummer Halten af N-substans i naturhonung ir sillan ligre
an 0,3 % %), konsthonung innehéller knappast alls dgghviteimnen.
Dirfor tilldelas kvafvebestimningen af flere forskare en stor betydelse
Reinhardt *°) ater anser den ofverflédig enir kvifvehalten i natur-
honung varierar i hog grad.

18) 7. XVII (1909), 469. 19 Z, XXVI (1913), 428. 20) Z. 1903, 554.
21y 7. 1908 1. 606; XXIII (1912), 626. 22) Z. XXII (1912), 136. 2) Z. XXVI
(1913), 123. 24 7. 1901, 828. 25) Z. 1902, 622. ) Z. XVII (1909), 625.
7) 7. XX (1910), 113.
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Kvifyebestimningen enl. Kjeldahl kan kompletteras med Lunrds
tanninfilining ®®) som gir ut pd att uppmita volymen af den med
tannin erhéllna albuminatfdliningen. 1 stillet f8r tannin kan" fosfor-_
wolframsyra anvindas. P4 forekomsten af dgghviteimnen i honung
beror dfven Leys silfverreaktion®):" Om honungldsning forsittes’
med silfveroxidammoniak, "blir den moérk, ogenomskinlig och fluo-.
rescerande; vid omskakning blir blandningen rédbrun och genom-
skinlig, lamnande pd glasviggen en karakferistisk brungrén eller gul-
gron firg; konsthonung och blandningar med naturhonung bli-
ogenomskinligt bruna till svarta, utan den karakteristiska gronaktiga
firgtonen. Ley pistdr, att med denna reaktion en ftillsats af 20 %o
invertsocker och 10 %o ror- och drufsocker kan pévisas.

Enl. Koebner ) astadkommes fluorescensen vid Leys reaktion
af kolloidalt silfver. Han har trott sig mirka, att de d&mnen som
astadkomma Leys reaktion, dro flyktiga, och emedan t. ex. vanlig
dgghvita-i narvaro af reducerande socker ger Leys leakhon, borde’
profvet egentligen gdras med honungsdestillat. Amherger 31 har
konstaterat, att vid Leys reaktion bildas silfverhydrosol i adhdsion
med en skyddskolloid, som utgéres af de i honungen fdrefintliga
igghviteimnena, och att homlngsdeqtlllat icke ger Leys reaktion.

Emedan Reinhardt ®%) pivisat, att en tillsats af @nda upp till
50 o konstgjordt invertsocker till naturhonung icke ger sig tillkinna
genom Leys reaktion, och Utz %) &ter triffat pi akta honung, som
icke gifvit positivt utslag, kan Leys reaktion icke tillmitas storre
betydelse. For atskiljande af naturhonung frin konstprodukter har
Soltsien ) foreslagit foljande reaktion: Honungslosmngen -forsittes
med ittiksyra och kaliumferrocyanid, som i naturhonung astadkommer
en fillning af #dgghvitedimnen, i konstprodukter diremot en svag
grumling, som firgas bld till foljd af i konsthonung férekommande

smd mingder jirn *). Reaktionen har mycket mindre virde in

Lunds tanninfillning,

Genom viskositetsmitningar har v. Fellenberg %) forsokt skilja
naturhonung frdn konsthonung. Han utgédr ifrdn att naturhonung
alltid innehdller dextriner, som ha storre viskositet 4n invertsocker
men mindre 4n de i stirkelsesirap forekommande dextrinerna. En
abnormt l8g viskositet skulle alitsi tyda pd konstgjordt invertsocker

eller tillblandning af sidant i naturhonung; en alltfér hog viskositet
dter skulle tyda pd forfalskning med stirkelsesirap. Emellertid ar
skillnaden mellan viskositeten for vissa honungssorter och konstgjordt

invertsocker & ena sidan samt dextrinrikare honung och stirkelsesirap

A andra sidan si liten, att metoden icke har praktisk betydelse.

28) Z. XVIII (1909),128. 29) Z. 1904 II. 519. 39 Z. XVII (1909), 58.

31 7z, XX (1910), 665. %) Z. XX {1910), 113. %) Z. 1908 L. 360. 84 Z. XVIII

(1909), 625. %) Senare har pdvisats, att jirn 4r en vanlig bestidndsdel dfven
i naturhonung. 36) Z. XXII (1911), 670.
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Mikroskopisk undersokning.

Vid sidan af faststillandet af de yitre egenskaperna (smak,
arom, firg, konsistens) kan mikroskopisk undersdkning af honung ge
vissa hdllpunkter. Den viktigaste rollen spela hirvid pollenkornen,
som alltid forekomma i naturhonung. Om ett prof #r fullstindigt
fritt frin dessa, kan det med sikerhet betraktas som en konstprodukt,
om endast enstaka pollenkorn férekomma &r en blandning af natur-
och konsthonung antaglig; men det ges dfven ikia nalurhonung
som enl. v. Fellenbergs iakttagelser ®%) innehaller yiterst sma mangder
pollenkorn, hvarfér man vid bedémandet fr iakttaga en viss for-
siktighet.

Fiehes reaktion.

Emedan magister Geitlin i sin uppsats redan redogjort fér Fiehes
reaktion, skall jag hir ndrmare ingd pi frigan om huru till olika
temperaturer uppvirmd honung férhdller sig till denna reaktion.

Enligt Fiehe 4r positiv reaktion orangerdd — korsbarsrod —
rodbrun. I ndgra prof har han iakttagit en 6fvergiende svag rosa-
firgning, som skulle bero pd att en liten del af frukiosen loser sig
i eter och sonderdelas af HCL. Till foljd af flere angrepp har Fiehe
dndrat sin metod si, att eterlésningen medels kapil]argipett skiktas
ofver resorcinldsningen, hvarvid en rosenrdd ring uppstar ). Fmeller-
tid dr Fiehes tidigare forfarande tillférlitligare och anvindes numera
uteslutande i dess ursprungliga form. Afven har svagare saltsyra
(sp. v. =1,125) 3) foreslagits; firgintensiteten blir di svagare och
reagenset dr icke sd kinsligt for uppvirmd honung, men ger positivt
utslag forst vid forfalskning med 30 %o konstgjort invertsocker, da
38 %o-tig HCI ger tillkdnna redan 20 9/ °),

I foéljande tabell har jag sammanfattat litteraturuppgifterna ofver
uppvarmd honungs foérhillande till Fiehes reaktion.

Temperatuar
Tid 60° |Vattenbad| 105° | 120° Clcgpfi bar| Anmdrk-
| laga ningar
.
Négra minuter 41) 90° + Presshon.ung
5 min. £2) s
/2 tim. 1) — | 100° — —
- L] ‘a) +

3y Z, XX (1911, 671, 88) Z. XVII (1909), 646. Se idfven Halphen
och Stoecklin, Z. XXVI 85 13), 217. %) Bl a. Behre Z, XXVII (1914), 478;
JWitte Z. XVIII (1909), 625. %) Pharm. Zentralhalle 1910, 815. Se afven Z.
XVII (1909), 59,: XX (1910), 113; XXI (1911), 626: XXIV (1912), 131. 4y Z.
XVII, 126, 42 Z. XIX, 348. 18 Z. 1908 II. 517.

A —
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/2 tim. 4) Rosa- Rosa- 20 prof
orange orange
) 100° svag
rosa
) I auto-
klav +
—1t 49 100° —
, - B 99° +
1 tim. %) 80—85° +
. o 9 svag |100° ljus-
rod rod
. w20 —_ 13 prof
e ) + (icke
tydlig)
» » 46) -
» n 5 +
) 100° +
2 tim. %) + Karamel
bildning
» x4 Ljus-
rod
1—3 t. 55 70—90° —|105—110°
+ (svag)
3 tim.5) + (svag) Somic o
= A m O aro:
5 . % 80—99 fnbrinflradem
6 . + (svag)
Lingre tider 57) 80—100°—
Tid icke an- +
gifven 53)

Utom dessa finnas uppgifter, dir tid och temperatur icke
angifvas. Utz siger, att uppvirmning af honung icke har nigon
inverkan pi Fiehes reaktion, ifvensi Benz och Witte ). Enligt
Reinhardt ®) 4r en orange- eller rosafirg, som uppstir med Fiehes
reagens till foljd af att honungen blifvtt uppvirmd, aldrig bestindig
och kan icke forvixlas med den faktiskt positiva. Dessutom tror
han icke, att honungen i praktiken ninsin uppvirmes éfver 60—70°.
Af samma &sikt dro flera andra forskare. Klassert®®) har mirkt, att
surhetsgraden spelar en viss roll vid fruktossénderdelningen genom
uppvidrmning. Ju hogre syrehalten ir, desto snabbare intrider positiv
reaktion enl. Fiehe. Samma iakttagelse har #fven Halphen %)) gjort.
Lithrig och Scholz®%) ha gjort férsék med sackaros och honung
for att utrdéna huru stora mingder af olika organiska syror som
erfordras for att vid uppvirmning dstadkomma positiv Fiehes reaktion.
En 12 timmes uppvirmning vid 80° var ftillricklig for att gifva
positivt utslag med foljande mingder syra: 1290 citron-, dppel-
och vinsyra: 1—2 %o salicyl-, propion-, smor-, mjolk-, éttik- och

&) Z. XVII, 113, %) Z XXIII, 136, ) Z. XXV, 131. ) Pharm. Zen-
fralhalle 1910, 815. 46 Z XVII, 115. ) ' XVIII, 331. 0 Z, XVIII, 332.
sl Z. XVII, 482. %) Z. XVII, 664. ) Z. XVII, 126. 5) Z. XXIII, 626. 5)
7. XXIV, 353. %) 7. XX, 113. 57) XXV, 75. ) Z.XVIII (1909?, 331, 482, 625.
5) Z. XX (1910), 113. ) Z. XVII (1909), 126.  91) Z. XXVI (1913), 217, o2
Z. XXI (1911), 721.
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myfsyra, 0,1 % oxalsyra samt 0,05 %o saltsyra. De anse darfor, att
positivt utslag af Fiehes reaktion icke bevisar tillsats af konstgjordt
invertsocker. De ha dfven mirkt, att Fiehes reagens redan som
sidant pd ndgra timmar antager en korsbarsrod firg, om det hilles
i oppna skdlar, hvarfor de anse, att man bor observera firgen genast
efter reagenstillsatsen; den maéste dock férbli ofsrindrad under nigra
tiotal minuter.

Sasom af ofvanstdende framgdr, 4ro uppgifterna om Fiehes
reaktions forhillande till uppvirmd honung stridiga. Detta har till
stor del sin orsak i olika uppfattningar om hvilken och huru stark
fairg som bor betraktas som positiv reaktion och huru linge firgen
bor halla siog ofordndrad. Det ser dock ut som vissa honungssorter
frin c:a 80" uppit géfve tydligt positivt utslag med resorcin-saltsyra.

I det foljande skall jag redogéra foér uppvarmningsforsok med
inhemsk naturhonung:

Temperatur 50°
1l
4 timmar 9 timmar 13 timmar 29 timmar
S (+) — (+)
svag orange
Temperatur 55°
. Vil
3 timmar 1 timme (efter tillsats af myrsyra till 0,2 %/o)
(gulbrun—grongul)

Temperatur 60—61° (termostat)

X1
8 timmer 11 timmar 18 timmer
o — —7?
gul-gulbrun gul-gulbrun  intensiv gulbrun-rodbrun

Den gulaktiga firgen fororsakades af peroxid i den anvinda
etern, som efter indunstning gaf med resorcin-saltsyra gul-gulbrun
firg. Denna eter gaf emellertid med konsthonung stark kdrsbirsrod
farg, hvarfor jag antecknat minus foér de uppvirmda profven. Efter
18 timmars uppvirmning formirkes dock en férindring i firgtonen.

Nytt fors6k med peroxidfri eter gaf:
51/2 timme 2] timmar

(+) (+)

ytterst svag korsbirsrod svag korsbirsrod

Temperatur 65°
I [11
(tidigare uppvirmd 29 t. vid 50°)
3 timmar 7 timmar 16 timmar 20 timmar

(+) (+) (+) (+)
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Temperatur 72° (vattenbad)

10 min, 20 min. 1 timme 1 timme 3 timmar
VI — vl — Vil — VI — 1 (+)
svagt gul  svagt gul orange-gulbrun gul-gréngul IV —
VII (+)

Temperatur 78—80° (termostat)
1t 2t 3t 312 ¢, 41/ t, 5t 512 t. 6t

[(+) 1(+) IX(+) [— VIIL (+) IV (+) VIII— I +
VIII— Viila— VII +
VIl b—
T2 t, 8 t. 12 t. 15 t.

VII(+) VI(+) 1V(+) seg VI + svag (karamelbildning) VIII (+)

Temperatur 94—98°
I torkskip

10 min. 20 min, 12 timme 1 timme 13/4 timme
VII— VIl— Vil— VI (+) VI +
I+ karamel-
vV + bildning
VIII +
karamelbildning
I tillslutet ror
1 tim. 2 tim,
VI + (icke intensiv) I + (karamelbildning)
ingen mirkbar férindring IV + »
i de yttre egenskaperna. VI 4+ "

Upphetining i dekanterglas pd bar liga i ca 5 min. VII—.
(De romerska numrorna motsvara honungsprofvens numror i tabellen
lingre fram). Med (+) har jag betecknat en ytterst svag rod-
firgning, som icke kan forvixlas med ett verkligt positivt utslag.

Af dessa forsok framgir, att honung, som uppvirmts vid
50—65° t. 0. m. 1 dygn, icke ger positivt utslag enl. Fiehe. Forst
vid ndarmare 80° borjar fruktosen i vissa honungssorter sméningom
sonderdelas och vid c:a 90° forsiggir sonderdelningen si snabbt,
att redan efter 1—2 timmars uppvirmning férmodligen de flesta
honungssorter ge stark positiv reaktion enl. Fiehe; men dd har
ocksdi honungen férlorat sina ursprungliga egenskaper: den har
blifvit moérk och seg samt forlorat sin arom och goda smak.

For att nu afgéra huruvida honung blifvit upphettad eller icke
betjianar man sig af reaktioner, som basera sig pd forekomsten af
ferment i naturhonung. De férsta undersékningarna 4ro frin 4r
1873, di Fischer och v. Siebold upptogo frigan om enzymers fore-
komst i bikroppen. Foliande ar sysselsatte sig E. Erlenmeyer och
A. v. Planta med liknande undersokningar. Ar 1902 paborjade
I. Langer sina ingdende undersokningar i frigan och slutférde dem




— 140 —

1908. Han konstaterade, att de i naturhonung alltid férekommande
fermenten dro artegna sekret, som bildas i biets kropp. Genom
dialys af honung har han isolerat substanser, som insprutade i
kaniner eller getter gifvit eft serum, som ur honungldsningar ut-
faller dgghvitedimnen i utspidningen motsvarande mingder. F*rﬁcipi-
tationskurvorna dro for dkia honung alltid ungefir lika, men for-
skjutas hos forfalskad frin hoger till vinster. Sockerfodringshonung
samt honung frin otickta kakor visa en minskning i pricipitations-
storleken. Konstprodukter #fvensom o6fver 70° uppvirmd natur-
honuni gifva ingen fallning med immunserum ®%),

r 1903 har Axenfeld isolerat ur honung eft svagt stirkelse-
spjalkande ferment, som inverferar socker mycket kraftigt. Det bildas
i biets tarm, isynnerhet i frimre delen. Den s. k. honungsmagen
afsondrar knappast alls ferment.

Samma dr foreslir Marpmann for pavisande af upphettad
honung samma reaktion som Storch anvint vid atskiljande af ri och
uppviarmd mjolk: ndmligen prof pa peroxgdas med parafenylendiamin
och vétesyperoxid. Ren, icke oOfver 50° uppvirmd honung firgas
bldgrd, violett fill indigo. Fermenten i honung iro enl. Marpmann
af tre olika slag, niml. ett proteolytiskt, ett inverterande och ett
alkoholbildande,

Auzinger ) sitter stor vikt pi honungens biologiska egenskaper.
Dirfor anser han, att konsthonung och lingre tider uppvarmd natur-
honung bora virderas ungefir lika, ty de sakna de i ouppvirmd
naturhonung forefintliga stirkelsespjalkande fermenten, som spela en
viktig roll vid matsmiltningen. Som exempel anger Auzinger att
smd barn sakna ptyalin i saliven, hvarfér stirkelse icke kan tjina
som féda fér dem, men genom att tillféra ferment i form af honung,
kunna de tillgodogora sig stirkelseféda.

For pivisande af ferment i honung anvinder Auzinger katalas-,
diastas- och peroxydas-reduktasreaktioner, som redan tidigare anviints
vid mjolkundersokningar, Vid katalasreaktionen uppmites volynen
syre, som ur vitesuperoxid afspjilkes genom fermentverksamheten.
Uppvarmd samt konsthonung sonderdela icke vitesuperoxid.

Om uiférandet af diastasprofvet se Geillins tidigare nimnda
uppsats. Tilliggas ma, att efter jodjodkaliumtillsatsen firgen genast
bor observeras, ty i flera fall férsvinner den férst uppkomna jod-
firgningen sméningom till f6ljd af att jod bindes.

Auzinger pdpekar, att diastasprofvet genom limpligt valda
forhatlanden ss. temperatur, tid och reagensmiingd mojligen kunde
omandras fill kvantitativ metod,

Hvad Marpmanns peroxydasreaktion vidkommer s& har Auzinger
kommit underfund med, att den icke duger i dess ursprungliga
form. (Samma iakitagelse ha dfven Utz och Raumer gjort). Till

63) Thonl m. fl. ha profvat Langers serumreaktion och funnit den vara
tHiforlitlig.  84) Z. XIX (1910), 65.
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en boérjan forsiggdr nog en oxidation, men senare intrdda reduktion
och fiargen oOfvergdr smaningom i ljusgul-orange-ljusrédbrun hos
oupphettad naturhonung. Svagt uppvdrmd honung ger en rédbrun
firg, starkt upphettad bliviolett eller mork rédbrun; konstprodukter
bli morktsmutsrdda eller svartbruna, ofta med en bottensats. Auzinger
anser, att dessa reaktioner icke kunna tillskrifvas fermentverksamheten,
utan dro af rent kemisk karaktir.

Angdende fermentens resistensférmiga vid uppvdrmning ansig
Auzinger tidigare att diastaset tdl uppvirmuing dnda upp ftill 70°,
medan katalas- och reduktasreaktionerna uteblifva redan vid lindrigare
uppvirmning., Senare ®%) har han genom sina f6rsék &dagalagt, att
diastaset forstores redan mellan 50° och 60°, hvaremot katalaset,
om ock nigot forsvagadt, forekommer i mitbara mingder dnnu vid
70°. [Katalaset t. 0. m. aktiveras genom att honungen hélles 1 timme
vid 50°, medan diastaset di redan borjar mirkbart forsvagas. Svaga
mineralsyror och ytterst svagt alkali piskynda katalasreaktionen i
afsevidrd grad.

Sarin %) har profvat katalasreaktionen pa flera ryska honungs-
sorter och uttalar som sin 4sikt, att denna reaktion icke har nigon
storre praktisk betydelse. Diastasprofvet anser han ddremot vara ett
tillforlitligt kriterium vid honungunderstkningar.

Hiar mi 4nnu i korthet omnimnas ndgra reaktioner, som i
likhet med Fiehes afse pdvisande af konstgjordt invertsocker:

Jégerschmids reaktion ®").

Ca 3 g honung knddas i mortel med kemiskt ren aceton,
2—5 cc af losningen forsittes i profror med en lika stor volym
konc. saltsyra (utan resorcin). Under sjalfuppvirmning uppstir
genast en violettrod eller karmosinréd firg om konstgjordt invert-
socker foreligger. Firgen #r bestindig. Oforfalskad honung ger
bernstensgult, som sminingom Ofvergar i rodt. ,

Asikterna om tillforlitligheten af denna reaktion #ro alldeles
stridiga. Bremer och Sponnagel ®®) ha varit fullkomligt beldtna med
reaktionen; enl. Reinhardt®®) ar den lika tillforlitig som Fiehes

-reaktion och mycket snabbare. Behre ") anser den vara innu

kinsligare #4n Fiehes reaktion. Raka motsatsen frimgéir ur Sarins
undersokningar ™), som &dagaligga, att Jigerschmids reaktion A&r
mindre kinslig in Fiches. Enl. Witte ®) har reaktionen i sin nu-
varande form féga betydelse. Nigra férsok som jag gjort tyda pa
att reaktionen icke 4r lika karakteristisk och kinslig som Fiehes
reaktion.

63) 7. XIX (1910), 353. ) Z. XXV (1913), 131. ) Z. XVII (1909),
113. ) Z. XVII (1909), 664. %) Z. XX (1910), 113. ") Z. XXVI (1914),
478. M) z. XXV (1913), 131. ™) L.c. .




e i

— 143 —
—-— 142 —
e 3 ~- n\wt
Browns reaktion ™) ﬂ“wmwmm%_w%ww E §E
. . "M . . a . - w a \
5 cc honunglésning (1:1) ofverskiktas i profrér med 1—2 cc i pollenkorn S S .\wm‘_ ]
g m . ags 8 a9 a | ~— 4
anilinacetatlosning (5 cc anilin, 5 cc HeO, 2 cc isittika). Konstgjordt s etc. a &
invertsocker framkallar en roéd ring, som sméningom utbreder sig 2 Diastatiskt
. o S . . o . ++++ 4+ A4 |+
i hela anilinlésningen. Reaktionen anses mindre karakteristisk 4n = w_.m::ma o AENEREARERE
. . g iehes
Fiehes reaktion ™). . ) . Y| ceaktion | VTP LI L I
Feder ) har #ndrat reaktionen silunda, att profvet knidas = - RN
ili id1dsni 3 3 O Ars- L = .2 V- IPWoO oS~ o ®
:._.ma mz___mx_o:&om:w:m. da xoszozczm m:mmm.. korsbdrs- eller hallon S 5| &% EEEREREEEE B ot Sl
rod och oOfvergdr pa 15—30 min. i orangerdd. Naturhonung ger 5 2 g < NN
gul till smutsigt gulbrun firg. & m _ |m| ——— e RS
| oG —_— @ M~ © =N
. . . o 4 TN NN NNN Ao
Armanis och Barbonis reaktion ™) MM £ £ NN _nﬂnﬂnﬂnﬂnﬂo_.o_.nﬂo_.o_:ﬂ
10 cc 20 %o-tig honunglosning forsidties med 1 cc méittad = Tt
T s g . P X : | BScohm — —_ ~ r~
benzidinlésning i utspadd attiksyra och omskakas. —Konstgjordt Y g |l 2] 8282 | 2a33535383338558385583828
invertsocker ger gulfirgning (max. efter 1/4 t). Reaktionen &r enl. i Bo| "=a” | —
Witte mindre kidnslig &n Fiehes. _ e 2 g R R I
=] = o/oﬁ O,O,O..nWOyO.,O.,nU..O.,OOyONMMM%MMMMM
Inhemsk honung. . 4 = & g Sdo oSS ss oo dodSoo
8 oo S 2 =]
Inhemsk honung har tidigare blifvit undersékt af Nyman och .= < W OO WO WO WOLNGO NG oo O ~ W
. \Nﬂ . . I org k/ﬂv M”“%M“NMSM%“-{BS-ISQQS-’Q
Wichmann “). Resultaten ha publicerats i tabellform och omfatta S, s 0,0,0,0.0,0,0,0,00,0,0,0,00,Oo,Oo,Oo,nw,nw,O.u,Oo,M,Oo,
foljande bestimningar: Utseende, arom, spec. vikt (16sn. 1 : 3) samt - .
ddraf utrdknadt substansens spec. vikt, vatten och torrsubstans; -aska, £ 8 o LRSS 383%x5a38n3ea23a38
syretal (cc 1/20 KOH samt %o myrsyra), polarisation fore och efter S 3 ° EEEE 2RI GG SO (gl
inversion (10 %o-ig 16sning, 200 mm ror), kvifve och fosforsyra; e = =
dessutom Fiehes och Leys reaktioner, prof pa rorsocker enl. Ph. U. S,, £ =% SRaSIesansendss R
. . . .- . . . . 2 m
samt kvalitativa prof med 1/10 jodidsning, ammoniak, bariumnitrat, ) a2 Sefessegeeee2e899889 99
—m .# ﬁ :a T — ) m Sho.m T vty = v e e T et et e el yod ] gy T
silfvernitrat, alkohol. T =
De undersokta profvens antal dr 34, diraf 12 st. finsk handels- e P B R Ly od A g “.m : mm -
vara, 9 st. direkt frdn biodlare, 1 st. inhemsk och 1 st. tysk konst- = L ‘8 gt EE g cpEe s f
honung samt 11 st. utlindska. Alla prof utom konsthonungen gifvo m o mm mhkml_ R E Qe M
negativt resultat enl. Fiehe. Max, min. och medeltal f6r de inhemska ge = S5 2ERE (BE (B7E +
Q mvcnlt-vnﬂa.sgomgf .......-mm
profven voro: = 5 m,mm.m..;mkumlﬁ .mmm 0
= = . =
. S = CSRCESE S8 (" he 3
Polarisation = © E S8 k" g5" " ola g
Vatten| Aska | Myrsyra 6 it Kvifve| POy - = o EcEEXECCENESaw £
% | %% o ore | efter o097 o) « 5 5 S8eEEcg L8885
inversion g g 5 SoRfBcENSE wEE
8 E Srrnrerng¥ 8Ec"E-"255 o
17 » dmhm.u...md v hld 3§
R o M = S6aY"HE55388SE &
Max. ........[ 19,8 | 0,59 0,379 | —2,4° | —3,2 0,28 | 0,10 i S T 5958 %i.mh.&%w Q
Min.,.........] 12,5 0,07 99 0,053 —0,8° | —1,9° | 0,00 | 0,02 . = “ B =g @aRhEoy s SEES 5
Medeltal ... ... 16,32| 0,18 Op24 | —1,7° | —2,4° g g = 4 9 .m“.m ..m.mf,‘mm,.“m..n s S
. oy . ) e @ "E g = gpmEEel S agh L
Den inhemska konsthonungen gaf foljande virden: Vatten m £z =~ g ‘3% m,l,m.n..m,m m.w..mhk <
17,3 %o, aska 0,05 %o, myrsyra 0,057 %, polarisation fore inversion - & o g o= W.mh ﬂmamiﬂ m.:m.momb.omu )
o] . . o m o - o Pl - -
—2,6°, efter inversion —2,8°, kvifve 0,15 %0, PoOg 0,0038 %o. . o S .. B5H B2 "H62358ER85 G &
- & & SE5 a3 SEZ23EZEESSTS | ~
€K
®) Z. XVII (1909), 469. ™) Witte, 1. c¢. Sarin L c. ) Z. XXII (1911), =
412, ) Se Witte, 1. ¢. ") Honungsanalyser i tabellform. Arbeten vid =z cycelRinlo iy colsHt ool eN ca

Farmaceutiska inrattningen XV1; 1912, ) 4 prof. 79) 7 prof. 80) 3 prof med
aska under 0,1 %o, :




— 144 —

Nummerbeteckningen dr den samma som i Geitlins uppsats.

Niris 1—10 4ro att betrakta som dkta ouppvirmd naturhonung,
n:o 11 som svagt uppviarmd naturhonung, n:o 12 som en blandning
af ouppvarmd naturhonung och konstgjordt invertsocker, mo 13
skulle jag vara bojd att betrakta som starkt upphettad naturhonung
i anseende till dess mérka firg, arom och smak samt prof enl. Fiehe
och afsaknad af diastas. N:o 14 ddremot, fast det inneholl ansenliga
mingder pollenkorn, saknade honungsarom och smak, hvarfor det
kan betraktas som med pollenkorn eller pollenkornrik honung for-
satt invertsocker. N:ris 17—20 hora till samma kategori, fast pollen-
korn- eller naturhonungstillsatsen varit mindre. N:ris 21—24 iro
helt och hallet konstprodukter.

Om vi nu jimfora analysresultaten f6r ouppvarmd naturhonung
(n:ris 1—10) och konsthonung (m:ris 21—24), mirka vi, ait skill-
naderna mellan virdena for vatten, aska oah surhetsgrad dro si sma,
att man pid grund af dessa icke kan bedoma om ett prof dr dkia
eiler konstgjordt. Surhetsgraden #r visserligen nigot lagre och ask-
halten egendomligt nog i de flesta fall litet hogre for konsthonung
in for naturhonung, men afvikelserna dro dock alltfor ringa for att
kunna tjina som utslagsgifvande faktorer, Polarisationen ger ej heller
ndgon hillpunkt, ty virdena foér konsthonung sammanfalla med dem
for naturhonung. Anmirkningsvirdt 4r, att de & Helsingfors stads
laboratorium undersokta profven gifvit betydligt ligre virden for
aska och syra 4n de af Nyman och Wichmann undersokta.

Af del foregdende kommer man otvifvelaktigt till den slutsatsen,
att utseende, arom, smak samt Fiehes reaktion, prof pd diastatiska
Sferment och i tvifvelaktiga fall mikroskopisk undersékning dro de
viktigaste hjilpmedlen vid honungundersikningar. Serologisk under-
sokning kan ifven vara af vikt, men dr icke oumbirlig di vi i
diastasprofvet besitta en enkel och tillférlitlig metod for pavisande
af ferment i honung.

Till slut md omnidmnas hur sockerfodringshonung eller med
naturhonung inverteradt rorsocker forhaller sig till Fiehes reaktion.
Uppgifterna dro Aterigen stridiga. Jagerschmid ®%) omnidmner, att
sockerfodringshonung med resorcinsaltsyra ger i rosa oOfvergdende
orange. Lithrig ®) har matat bin med konsthonung (med sackaros
och stirkelsesirap forfalskad, Fiehes reaktion +) och fétt en produkt,
som med Fiehes reagens gifvit tydligt positivt utslag.

Samma resultat har erhillits med honung som producerats af
bin, hvilka atit socker frin en nedbrunnen sockerfabrik 8%). Witte,
Lithrig och Reinhardt®) ha erfarit, att bina d6, om de matas med
konstgjordt invertsocker, Diremot pastd Kiistenmacher %) och
Kreis %), att om bina matas med invertsocker, som ger Fiehes
reaktion, den firdiga honongen ger negativt utslag, hvilket tyder pd
att oximetylfurfurolen sonderdelas i bikroppen. Achert %), som

82) 7. XVII (1909), 113. 8) Z. XXI (1911), 626.
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inverterat sackaros med naturhonung har mirkt, att den inverterade
produkten icke ger Fiehes reaktion. ,

Af dessa uppgifter framgir, att man icke med sikerhet kan
pastd, att ett honungsprof ar dkta Afven om det ger negativt utslag
enligt Fiehe, samt innehiller sackaros under 8 %o och ir fritt fran
starkelsesocker och -sirap. Profvet kan vara sockerfodringshonung
eller medels ferment framstildt invertsocker. Huru sddana produkter
forbdlla sig vid diastasprofvet dr okindt, hvarfor det vore skil att
upptaga frdgan. Vi sakna helt och hillet kvantitativa diastasbe-
stimningar, hvilka enligt min uppfattning borde ha en stor betydelse
vid bestimmandet af honungens virde. Det ir ju likgiltigt fér oss
om invertsockret blifvit framstiildt p& konstgjord vig eller genom
binas verksamhet, hvarfor hufvudvikten bor fistas vid fermenten
samt produktens arom och smak. P& denna grund kan honungen
indelas i tvenne grupper: fermenthaltig och fermentfri honung. Till
den forsta kategorin komma di att hora: dkta naturhonung, socker-
fodringshonung och med tillhjilp af ferment pd konstgjord vig
framstdlld honung, hvilkas virde dr beroende af fermenthalt, arom
och smak. Den senare kategorin omfattar pd kemisk vig framstilldt
invertsocker och starkt uppvirmd naturhonung. 1 detta fall bestimmes
varans vdrde hufvudsakligast af arom och smak. Sjilffallet miste
afseende fastas i bdgge fallen vid invertsockerhalten, som emellertid
i natur- och konstprodukter i allmidnhet dr lika. Sdsom komplet-
terande bestimningar komma nirmast i friga Fiehes reaktion, polarisa-
tion, mikroskopisk understkning samt i vissa fall fri syra och kvifve,

Utvecklingen kommer troligen att gd dirhdn, att kemisten ar
i stand att pid konstgjord vig framstdlla en produkt, som i allo
liknar naturhonung. Vi kunna hvarken p& kemisk eller annan vig
pavisa, att den dr en konstprodukt, men detta innebdr icke ndgon
fara f6r konsumenten, ty varan har samma virde som naturhonung
ehuru den ir framstilld pd konstgjord vig.

Helsingfors, i juni 1917,
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Alkal_isulfidi‘en vaikutus ferrisuoloihin.

Tiedonanto Suomen kemistiseuran kevitkokouksessa toukokuun 19 p:ind 1917.
M. Brofeldt.

..................

r iIREADWELL'in analytisen kemian kisikirjassa vuodella 1914
i mainitaan, etti ammoniumsulfidi ferriyhdistyksistd saostaa
ferrlsulhdia

2 I"EC|3+3 (NH4)2 S=6 NH4C[+ FEQSg

Tédmidn takia kostea sakka muuttuu muutamassa tunnissa ruskeaksi.

Treadwell viittaa Stokes'in tutkimuksiin, joista 16ytyy seuraava
referati Centralblatt'issa 1907, I. 2, s. 1663: Jos musta FeS reage-
raisi sinkkihydroksidin kanssa

FeS+Zn (OH)y=Fe (OH)s+ZnS

pitdisi, jos reaktio tapahtuisi tiydellisesti, muodostua valkoinen tulos,
jotavastoin musta FeySy antaisi punaista Fe (OH); ja valkoista ZnS

FesS3+3 Zu (OH)2=2 Fe (OH)3+3 ZnS.

SaaVutetut tulokset olivat:

. Saostettu FeS ei reageraa sinkkihydroksidin kanssa kylmissi
eika keltettaessa, jotavastoin 160°:ssa vahltellen muodostuu valkoista
Fe (OH), ja ZnS.

2. Useimmissa opp1k1r101ssa mamltaan ettd alkalisulfidit saos-
tavat ferrisuoloista ferrosulfidia ja rikkii. Tama ei pidd paikkaansa,
vaan on sakka ferrisulfidi, joka sinkkihydroksidin kanssa reageraa
kylmissid verraten nopeasti, keitettiessi heti, jolloin muodostuu
Fe (OH)s ja ZnS.

3. Alkalipolysulfidit saostavat ferrosuoloista ferrisulfidia.

4. Ferrisulfidi hajaantuu keitettdessa ferrihydroksidiksi ja rikki-
vedyksi.

Koska Bottger kisikirjassaan vuodelta 1908 mainitsee, ettd
"ammoniumsulfidi ferrisuoloista saostaa rikinsekaista ferrosulfidia, silla
FeoSg on pysymiton hajaantuen heti ferrosulfidiksi ja rikiksi; samoin
Hartwall'in kisikirjassa sanotaan, etti ammoniumsulfidi pelkistid ferri-
suolat ferrosuoloiksi, joten sakka on FeS ja S, oli mielestini syyti
koettaa pitdvatko Stokes'in viitteet paikkansa. Sentihden tein helmi-
kuussa 1916 muutamia kokeita ferri- ja ferrosuoloilla. Kokeet teh-
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tiin ohuissa lasiputkissa, jotka sulatettiin umpéen niin lihelti neste-
pintaa kuin mahdollista, jottei ilman happi pééisisi vaikuttamaan.
Sulfidi saostettiin putkessa ylimadrallda (NHy)sS, sen]alkeen lisattiin
ammoniakalista ZnCls- tai CdCls-linosta.

Jos nyt ferrisuoloista saostuu yksinomaan ferrisulfidia, joka
sinkki- tai kadmiumammoniakkiyhdistysten vaikutuksesta muuttuu
ferrihydroksidiksi, taytyy liuoksen pysyd rautavapaana Jos sakka
on kokonaan tai osaksi FeS, sdilyy musta viri tai jos FeS vastoin
Stokes'in viitettd hajaantuisi Zn- tai Cd-suolojen vaikutuksesta, pitdisi :
sakan muuttua vaaleaksi ja muodostunut ferroyhdistys liukenisi, joten
siis sakasta eroitettu liuos antaisi rautareaktion.

Kokeissa 1—9 avattiin putket 112 viikon kuluttua, jolloin
sakan viri merkiltiin ja nopean siivildimisen jilkeen koetettiin oliko
suodoksessa rautaa.

Koe 1. FeCls, (NHg)eS, ZnCls, NHs. Sakka ruskea, suodos Fe-vapaa.
" 2 n ” CdCIQ, 1 n " ” v

» 3. PeStV Fe” —Sakka, chlgl ” »” i ” "

» 4 " CdClg n ” »

W (NH4)2Fe (SO4)2, (NHy)eS, CdC]g, NHq Sakka vaalea, suodos
Fe-pitoinen.

Kokeissa 3 ja 4 toimitettiin peseminen mahdollisimman nopeast1
hapettumisen vilttimiseksi. .
Seuraavat 4 koeita on tehty hiilihappoatmosfirissi:

Koe 6. FeCls, (NH4)5S,ZnCly NHq,COQ Sakka ruskea, suodos Fe- -vapaa.

» 7. Fe” ' » » " » vaalea, , Fe-pitoinen.
s 8. Fe™ , ” Cdclg, ” " " ruskea, ” Fe- -vapaa.
w9 Fe", ” ” ” " ) vaalea,‘ » Fe—pitoinen.

v 10. Pesty Fe-sakka+keitetty vesi. Yon seistyddn musta, siis ei
hydrolysoitunut, 11/4 vuoden kuluttua osa liuennut vihertavin-
ruskeaksi.

» 11. Pesty Fe'-sakka+keitetty vesi. 112 vuoden kuluttua vield
musta, ei liuennut.

» 12. Pesty Fe'-sakka+-keitetty NaOH-liuos. 14 vuoden kuluttua
vield musta, ei liuennut. .

» 13. Pesty Fe"-sakka+keitetty NaOH-liuos. Yon seistyddn tumman-
ruskea. ;

v 14. Pesty Fe'-sakka+ZnClpe, NHs. YOn seistyddn ruskea.

» 15. Pesty Fe'-sakka+ZnClp, NHs. YOn seistydin osaksi hajaan-
tunut.

» 16. Pesty Fe-sakka+(NHg)2COs, NHs. 1%a vuoden kuluttua
vield musta; siis ei hydrolysoitunut. Ei liuennut.

» 17. Pesty Fe-sakka+(NH4)eCOs. Kuten edellinen.

» 18. Pesty Fe''-sakka+Kkeitetty vesi. Putki pidetty n. !/2 tuntia
kiehuvassa vedessi. Ei hydrolysoitunut. Osa liuennut vi-
hertividn ruskeaksi.
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Ylldesitetyt kokeet todistavat, ettd ammoniumsulfidi ferrisuoloista
saostaa yksinomaan ferrisulfidia, silli jos sakka olisi ollut kokonaan
tai osaksi ferrosulfidia olisi Zn- ja Cd-suolojen aikaansaaman hajaan-
nuksen jalkeen sakasta eroitetun liuoksen pitinyt sisiltdd linonnutta
ferrosuolaa.

Kokeet osoittavat myds, ettd ferrisulfidi ei hydrolysoidu. Aino-
astaan siind tapauksessa, ettd happi ja vesi yhtaikaa saavat vaikuttaa,
tapahtun samalla sekd hapettuminen etti hydrolysi, jolloin nidhtivisti
muodostuu eméiksinen ferrisulfati.

Sakka, joka ammoniumsulfidilla saostuu ferrisuoloista, liukenee
osaksi veteen, tavallisessa lamméssa hitaasti, limmitettdessi nopeammin.
(NHg)2COs ja (NH)2COg-+NHjy estivit liukenemista, Ferrosucloista
saostettu sakka ei liukene.

Ferrosulfidi hajaantuu sinkki- ja kadmiumammoniakkikloridin
vaikutuksesta vihitellen jo kylmissikin. Noin 100° hajaantuminen
tapahtuu jo 5—10 minutissa *).

i

N4itd kokeita tehdessini en vield tutkinut asaa koskevaa kirjal-
lisuutta, vaan olen myohemmin 16ytinyt muutamia mielenkiintoisia
tutkimuksia, joista mainittakoon seuraavaa:

L. de Koninck %) vaittis, ettd ferro- ja ferrisuolat antavat alkali-
sulfideilla mustan ferrosulfidisakan, jonka yldpuolella oleva linos muut-
tuu vihredksi, hyvin miedoissa liuoksissa ensin ruskeaksi. Koninck
ei luule virin johtuvan kaksoissulfidista natrium- tai kaliumsulfidien
kanssa, koska ndmi pysymattomit yhdistykset muka eivit anna tallaista
virid, vaan olisi kysymyksessid kolloidalinen ferrosulfidiliuos.

Konschegg ja Malfatti ) ovat tehneet saman huomion kuin
Koninck, mutta otaksuvat, ettei ole kysymyksessi ferrosulfidin kol-
loidalinen liuos, vaan ettd rautasulfidit korkeammalla rikkipitoisuudella
todella liukenevat alkaleihin. Jos nim. emiksisid rautayhdistyksii
hajoitetaan ammoniumsulfidilla liukenee kaikki tummanvihreiksi, hei-
kosti emiéksiseksi linokseksi. Vlimddrd keltaista ammoniumsulfidia
tai vdhin NHyCl saostaa tiydellisesti rautasulfidin. Mydskin rauta-
kloridista ja ammoniumsulfidista saatu rautasulfidi liukenee, senjilkeen
kuin ammoniumsuolat on pesty pois, heikkoon NaOH- ja KOH-
linokseen tavallisessa limmossi hitaasti, limmitettiessd heti, tumman-
vihredksi liuokseksi. Rautasulfyri ei osoita tillaista liukenemista ellei
lisatd rikkikukkaa. Vihredt liuokset hajaantuvat vahvan alkalin kanssa
keitettdessd. Rautasulfidit korkeammalla rikkipitoisuudella ovat siis
heikkoja sulfohappoja, jotka muodostavat K- ja Na-, vaan ei NHy-
suoloja. Alkali muodostaa vilttiméittdmin osan liukenevassa rauta-
sulfidissa, jolla todennikdisesti on sulforautahappoisen alkalin ko-
koomus.

1) Toukokuussa 1917 tekemieni kokeitten mukaan.
2) Centralblatt 1906 I, 964.
8) Zeitschr, f. anal. Ch. 45, 747.
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Malfatti on mydhemmin®) yksin jatkanut nditi tutkimuksia.
Hin on koettanut pestdi ammoniumsulfidilla ja ammoniakilla saos-
tettua sulfidia HeS-pitoisella vedelld poistaakseen ammoniakin sakasta,
jolloin huomasi, etti runsaan pesemisen jilkeen pesuvesi yht'dkkid
muuttui vihredksi ja sisilsi viela NHg ja S sekd vahin Fe; sakassa
oli silloin n. 24 osaa NHs 100 osaa rautaa kohti. Kaava FeSeNH,
vaatii 30,4 osaa NHg ja 114 osaa S. '

Tyoskenteleminen vetyatmosfirissi ei antanut parempia tuloksia.
Tilloin mydskin, alkoi pesuvesi muuttua sinisenvihredksi ja sakassa
oli vield 21—25 osaa NHj ja 78—102 osaa S, Pesemisti jatket-
faessa muuttui suodos jilleen vaaleammaksi, lopulta virittoméksi ja
raufavapaaksi, muita sisdlsi viela pienia, verraten konstantisia midria
NH;s ja 8. Kuumalla vedelli peseminen esti kylli rautaa liukene-
masta, vaan ammoniakkia se ei liuottanut enempii kuin kylmikdan.
Aivan NHgs-vapaaksi sakkaa ei saada: useampia pdivid kuumalla ja
kylmilld vedelld pesty sakka sisilsi vield 8,3 mg NHs 100 mg kohti
Fe. Peseminen alkoholilla ja senjilkeen eetterilld tai asetonilla esti
kyllakin rautaa liukenemasta, vaan ei ammoniakkia ja rikkid. Vieldpa
vetyvirtakin vei mukanaan NHs; ehki enemminkin kuin pesuneste.
Sakka, joka oli pesty alkoholilla kunnes pesunesteen NHg-pitoisuus
kdvi konstantiseksi, sisilsi 24—26 osaa NHg ja 100—102 osaa S
100 osaa kohti Fe. Epdvarmaa on adsorberautuuko NHg sulfidi-
sakkaan, vai onko kysymyksessi kemiallinen yhdistys.

Malfatti on koettanut myos toisella tavalla mairata sakan kokoo-
muksen: ferrikloridista saostettiin ammoniakilla Fe (OH)s, joka pestiin
sentrifugeraamalla; sakka sekoitettiin vedelld ja ammoniakilla, sithen
johdettiin  HeS ja pestiin taasen sentrifugissa. Sakkaa ja suodosta
tutkimalla kivi selville, etti sakan NHg-pitoisuus oli riippuvainen
reaktioseoksen NHg-konsentratiosta ja pysyi muuttumattomana niin
pian kuin linoksen NHjs-konsentratio saavutti 0,5 %o, eikd muuttunut
timan konsentration kasvaessa 4-—5 kertaiseksi. 100 osaa Fe kohti
tuli silloin suunnilleen 30 osaa NHs ja 100 osaa S. -

Huomattavaa on, etti NH4Cl vihenti3 sulfidisakan ammoniakki-
pitoisuutta, vielipi se voi tehdi sakan aivan NHg-vapaaksi. NaCl
ei vaikuta. Kokeet nimittiin osoittivat, ettdi NaCl-pitoisesta linoksesta
saatu sakka antoi 31,6 osaa NHs 100 osaa kohti Fe, jotavastoin
2,4 9/0 NH4Cl teki sakan NHg-vapaaksi, rikkid oli 89 osaa vastaten
kaavaa FepS;. Malfatti otaksuu, ettd syynd on ammoniumsuolojen
vaikutus ammoniakkidissosiatioon. Tastd johtuisi, ettei voi otaksua
ammoniakin adsorberautuneen sakkaan, vaan etti on kysymyksessi
heikon hapon NHg-suola, jonka kaava analysien mukaan tulisi ole-
maan FeSyNH,; todennikoisti on, ettd [6ytyy myos ammoniakki-
rikkaampia yhdistyksia.

Kaava FeSsNHg saa tukea analogiastaan kaliumrautasuifidin
kanssa. Jos nim. Fe (OH)a sekoitetaan eri vikevilli alkoholisella

4 Z. anal. Ch. 47, 133 ja 48, 352.
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kalilla ja késitellddn rikkivedylld, muodostuu musta: sakka, joka eri-
laisia analysimenettelytapoja kiytettiessi antaa arvoja, jotka aina joh-
tavat kaavaan FeSgK. Viisi koetta antoi nim. 100 osaa kohti Fe
113—114—105—102—115 :csaa S ja 68-—70—64—72—71 osda
K. Kaava FeSgK vaatii 114 osaa S ja 70 osaa K.

Analysien nojalla ei voi ratkaista onko sakka ferro- vai ferri-
yhdistys, esim. ' K—S—Fe—S—S—Fe—S—K tai S=Fe—S—K.
Malfatti on koettanut selvitelld asiaa kisittelemalla sulfidia kadmium-
sulfatilla, Ammoniakilla ja ammoniumsulfidilla ferrisuoloista saatu
sakka reageraa heti, jolloin - muodostuu CdS ja rautahydroksidia.
Késittelemalld sakkaa mied. rikkihapolla tai alkoholipitoisella etikka-
hapolla saadaan liuos, jossa aina on seki ferri- ettd ferrojoneja. Mah-
dollisesti voivat rikkivetyryhméin sulfidit reagerata ferrisuolojen kanssa
pelkistien ne "ferrisuoloiksi. Malfatti huomauttaa etti Stokes talld

. valin on kokeillaan ratkaissut asian. Kuitenkin voi olla mahdollista, etti

kysymyksessi on ferroferriyhdistys; sulfidin tummuus seki liuoksien
voimakas viri viittaisi siihen, silli Hofmann ja Resenscheck ovat
osoittaneet, ettd tillainen vdrivoimakkuus on rautayhdistyksilld, joissa
2- ja 3-arvoisen raudan yhdlstaa syani, happi y. m. ja ehki siis
myos rikki. ’

Malfatti huomasi kisitellessiin Fe (OH)s rikkivedylld, joten
alkalien vaikutus viltettiin, saaneensa sulfidin, joka kadmiumsuolojen
kanssa reagerasi hyvin hitaasti keiteftdessikin, eikd koskaan tiydel-
lisesti.

Jos nyt ferriyhdistyksistd saataisiin ferrosulfidia, pitiisi erottautua
rikkid, minki takia Malfatti on koettanut ekstraherata tillaista alkali-
vapaata sekd ammoniumsulfidilla ja -kloridilla saatua sulfidia rikki-
hiilelld vetyatmosfirissi (sakka pesty ensin alkoholilla, sitten alkohol-
eetterilld). Rikkihiili ei liuottanut mitiin ja analysit eivit koskaan
antaneet rikkid vihemmin kuin kaava FegSg vaatii, pdinvastoin viidestd
analysistd antoi kolme lilan paljon rikkid, joka viittaisi siihen, etti
kysymyksessd olisi liukenematon rikkimuunnos tai rikin kiinted rauta-
sulfidiliuos.

Koska tamikain menettelytapa ei antanut tdysin tyydyttivia
tuloksia kidinsi Malfatti huomionsa taasen muitten metalliyhdistysten
vaikutukseen rautasulfidiin ja toimi siten, etti liuos koko ajan pysyi
emdiksisend. Hin késitteli sulfidia liuoksella, jossa oli glyserinig, lyijy-
asefatia ja kaliumhydroksidia vilitden ilman happea. Glyserini oli
tarkoitettu liuottamaan muodostuneen rautahydroksidin,  Lyijysulfi-
dista eroitettu liuos antoi yksinomaan ferrireaktioita. Suolahapolla ja
kaliumkloratilla seki rikkihapolla ja kaliumpermanganatilla hapetettu
liuos antoi titratessa stanunokloridilla samat arvot kuin hapettamaton
linos. Tami osoittaa, ettd sulfidista on . muodostunut yksinomaan
Fe (OH);, joten siis sulfidi itse on ferriyhdistys. Ferrihydroksidista
rikkivedylld saatu sakka suhtautui aivan samalla tavalla kuin alkalin
Yisndollessa saostettu sulfidi.

Jos nyt rautasulfhydrati todella on happo, jonka suolat saos-
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tuvat alkalisulfideilla ferrisuoloista, pitdisi voida valmistaa myos vas-
taavia maa-alkalisuoloja, Tami onnistuikin Ca- ja -Ba-yhdistyksiin
nihden kiyttimilla FeCls ja Ca- tai Ba-sulfidiliuoksia. (Mydskin
Na-suolan valmistus onnistui). Koska ndmi suolat, kuivattuina imu-
paperin vilissa, sisilsivit paitsi hmkau eméliuosta myoa kemiallisesti
sidottua vettd, joka ei poistunut 100° vetyvirrassa ja koska yhdis-
tykset hajaantuvat korkeammassa limmoéssd, on Malfatti madrinnyt
ainoastaan raudan, rikin ja emiksen keskindiset painosuhteet. Ana-

1ysit ]ohtlvat kaavaan FesS4Ca (Ba). Kuivattuina imupaperin vilissi

ovat ndmé sulfoferratit verraten pysyviisid ilmassa. Omituista kylla
alkoholilla pesty ja vetyvirrassa kuivattu kaliumsulfoferrati tultuaan
ilman- yhteyteen paloi hyvin kiivaasti, ‘melkein- rdjihtien.

Malfatti on uudestaan koettanut valmistaa ammoniumsuolan,
jossa olisi enemmin ammoniakkia kuin kaava FeSgNH, edellyttda.
Tima ei kuitenkaan onnistunut. Syynd ehkd se, ettd kuivattaessa
imupaperin vilissi koko ajan poistuu (NHy)eS.

Kaliumsuolan valmistus onnistui hyvin alkoholllluoksessa vaan
ei vedessd. Vesi nim. eroittaa kaliumsulfoferratista helposti KaS, joka
sitten liuottaa jilelle jd4neen osan muodostaen vihrein liuoksen.
Titen syntynyt yhdistys olisi ehkd Fe (SK)s. Jos sitdvastoin kalium-
sulfidia on runsaasti, ei linkenemista huomaa, vaan piinvastoin tallai-
sesta vihredstd liuoksesta KoS saostaa FeSeK. Jos vihreddn liuokseen
lisitian Ba (OH)s, BaCls tai CaCly muodostuu sakka, jonka kokoomus
tarkasti vastaa kaavaa FesSg¢Ba (Ca).

Yllaselostetuista tutkimuksista kidy siis selville, ettei rikkivety
alkalisessa liuoksessa pelkistd ferrisuoloja. Ammoniakilla ja ammo-
niumsulfidilla saatu sakka ferrisuoloista on siis ferriyhdistys ja on
kokoomukseltaan FeSeNHg jos ympérdivd liuos sisdltdd vihintdin
0,5 % NHs. Ammoniumjonikonsentratiota vihennettdessd joko pese-
milld- tai lisddmilla NHyCl hajaantuu yhdistys helposti jattien jilelle
FesSs. Sama FeaSs muodostuu rikkivedyn vaikuttaessa ferrihydrok-
sidiin.




— 1562 —

Litteratur. — Kirjallisuutta.

Aschan, Ossian: Undersokningar dfver Papperslimningen. II, Utgor
n:o 1V i serien Meddelanden frin Industrins Centrallabora-

torium. 33 sid.

Rindell, Arthur: Sidesproduktionen i Finland och grundvillkoret
for dess okande. Soderstrom & Co. 58 sid. Pris Fmk 2: —.
Ramsay, Heprik: Justus Liebig. Suomentanut K. Metsivainio. N:o 7
sarjassa Merkkimiehid, Werner Séderstom O, Y. 70 siv. Hinta
Smk. 1: 50. Den svenska upplagan torde inom kort utkomma.

—

=
FINSKA KEMISTSAMFUNDETS
MEDDELANDEN

utgifvas i hédften om minst 16 sidor
i ‘borjan af ménaderna februari, mars,
april, maj, juni, oktober, november
och december.

Prenumeration pé tidskriften mot-
tages af redaktionen under adress fil.
drr Henrik Ramsay, Helsingfors,
Ostra Brunnsparken 23. Priset for ar-
gang dr 10 mark.

Annonspriset ir 1 mark per cm
och smal spalt; for den hindelse an-
nonsen i samma form dessutom skall
inforas i tidskriften Teknikern beridk-
nas 1 mk 25 p:i per“cm och smal
spalt. For stdende annons beviljas
rabatt. Annonsorer anmodas vinda
sig direkt till redaktionen.

L

SUOMEN KEMISTISEURAN
TIEDONANTOJA

julaistaan vihintdin 16-sivuisina vih-
koina helmi-, maalis-. huhti-, touko-,
kesi-, loka-, marras- ja joulukuun
alussa.

Aikakauskirjan tilauksia vastaan-
ottaa toimitus osoitteella fil. t:ri Hen-
rik Ramsay, Helsinki, 1. Kaivo-
puisto 23. Hinta 10 mk. vuosikerralta.

Hmoitushinta on 1 markka kape-
alta palsta-centimetriltd; siind tapauk-
sessa elld ilmoitus samanmuotoisena
julkaistaan aikakauskirjassa Teknikern
lasketaan 1 mk. 25 p:idl kapealta palsta-
centimetriltd. Seisovista ilmoituksista
myonnetddn alennusta. Ilmoittajia pyy-
detddn k#intymain suoraan toimituk-
sen puoleen.

PRIVATBANKEN.

Banken 4r Oppen frin kl. 10 f.m. till /24 e. m.

Frukosttiden kl. 12—1 4r expedition nodvindigtvis
laingsammare.

Fullstindig bankrorelse.

Helsingfors, TidnIngs- och Tryckerl-aktiebolagets tryckeri, 1917,

ANSALLIS DSARE:
T

Taydellinen pankifike.

ontforeja 09 paikkakumnalla
ympari Stiomea.

Kemikalier, Firger, Fernissa,
Syror, Soda, cals. caust.

fran lager.

D.Winter & C:0 O.-Y.,
EPILA.

Renlunds
Bergslaboratorium

Uppritthalles af

K. H. RENLUNDS STIFTELSE
FOR FINLANDS PRAKTISKT-GEOLOGISKA
UNDERSOKNING

Utfor analyser, laboratorie- och
filtundersokningar af malmer
och mineraler samt nyttiga
berg- och jordarter

Helsingfors, Fabiansgatan 27
Tel. 6210

Finska Kemistsamfundets
tidskrift dr liampligaste
annnonsorgan foér kemiska
produkter.

3
PAPPERSKONTORET

[ TAMMERFORS

forsiljer

Aktiebolaget Walkiakoskis,
Nokia Aktiebolags och
J. C. Frenckell & Son Aktiebolags

% pappersbruks tillverkningar




AKTI ER kopes och siljes

Borsuppdrag

utforas emot af Borskommittén faststélld provision.

Utléndskt mynt 5.

Fullstindig bankirriorelse

WALDEMAR von BONSDOREF & Co

BANKIRKOMMANDITBOLAG
Helsingfors + Borshuset « Tel. 57 70 & 23 02.

EMISSIONSARTIEBOLAGET

Aktiekapital 4000000 mk.

Adress: Skillnaden 13

Telegr.-adr.: EMISSION

Telefon: 4513 verkst. direkt.
45 31 expedition.

Bolaget medverkar vid grundlig-
gande, utvidgning eller ordnande: af
industriella och kommersiella féretag.
Beviljar och formedlar obligations-
och andra lin till kommuner och

enskilda.

uomen Kemistiseuran = aikakaus-
lehdessi on sopivin ilmoittaa
kemiallisia iuotteita.

santudd Fabriks Ab

Fabriken & Mosabacka invid Malm station.
lager & Hufvudkontor i Helsingfors.

WAV
Landets stoérsta
Tapet-, Linolje-, Ferniss-,
Lack- och Fargfabrik.

liymna inhemska {iltverkningar!

—
Forenmgsbanken 1 Finland

Landets édldsta privatbank, grundad 1862
Eget kapital c:a Fmk 60,000,000: —
CENTRALKONTOR 1 HELSINGFORS

Filialkontor i Bjorneborg, Borgd, Brahestad, Ekenis,
Forssa, Fredrikshamn, Gamla Karleby, Hangd, Jakobstad,
Joensuu, Jyviskyld, Kajana, Kotka, Kuopio, Lahtis, Lovisa,
Nykarleby, Oravais, Raumo, S:t Michel, Sordavala, Suolahti,
Tammerfors, Tavastehus, Torned, Uledborg, Vasa, Viborg,
Vora, Abo.

Telegrafadress: FORENINGSBANK.

SAVON EXOUIS-TVALEN sirdeles starkt parfy-
merad, innehdfiande 2,5 Y0 Lanolin.

UNELMA-TVALEN innchillande 2,590 Lanolin,
fint parfymerad, bdst for hiyn.

BARNTVﬁ.L, innehillande 20/0 Borsyra, 290
Zinkoxid och 2,5 9/0 Lanolin.

ILLODIN-TVALEN innchaller vart kinda lodin.

TERABHEMISHA FABRIKE HELLOS AE.

RIIHIMAKI

Anvéand alltid

(nbemskt blick!

Laborators dr biést.

08, LABORATOR 0.

|

A-B. ASTROMS TERISKA FARRIK 0.1,
ABO

rekommenderar sina tillverkningar af:

Farmaceutiska preparat,
Nérings- och N,,"utningsmedel,
Kosmetiska artiklar,
Parfymer,
Tvélar och Sapa,
Putsmedel,
Kontorsartiklar,
Oljor och Fetter,
Desinfektionsmedel,
Ohyresmedel.

Diverse, sisom:
Rockenit firgbindedmne,
Petrit pannstensmedel m. m.

S4ljas Sfverallt,

A-B. ASTRONS TERNISHA FABRIR 0.




- DAHLBERGS PAPPERSHANDEL

Alexandersgatan 48. Telef. 3283 & 28 75.
N. Esplanadgatan 25. 7 82.
Skillnaden 4. B 2933
Skillnadsgatan 9. » 3864,

WTESUE R { AN,

af alla slag samt fir alla tekniska dnda- : kaikenlaisia sekéd kaikkiin teknillisiin tat- -
.- mél framstillas i landet endast af peisiin  valmistaa maasamme ainoastaan

FINSKA OLJEFABRIKEN? SUOMEN OLJYTEHDAS

E. Grénblom O-Y. | E. Grénblom O.Y.
ABoO e TURKU
Tel. 1900 & 11 30. /

KYMMENE 'AKTIEBOLAG:

tillverkar drligen

cirka 63 000 000 kllogram

Puhelimet 1900 ja 11 30.

SKRIF:----

POST:------ fran

TRYCK-----. !

KUVERT:--- finaste

AEBUM"" till

PERGAMIN-

TAPET----- ordinir

OMSLAGS - kvalitet.
Postadress: Telegrafadress:

Kuusankeski. Kymmernebolag, Kymmenebruk.
ENSAM AGENT for hela: Finland: : ‘
VICTOR HOVING, HELSINGFORS.
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