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Finska kemistsamfundet. — Suomen kemistiseura.

Arsméte. — Vuosikokous.
9-X-1918.

§ 1. Ordféranden, dr J. Palmén Oppnade motet med foljande
hialsningsord till de nidrvarande samfundsmedlemmarna:

Vid arsmotet i december senaste ar utsdgs jag till ordforande
i Samfundet. For det fortroende och den 4ra som genom deita
val visats mig ber jag att fi uttala mitt uppriktiga tack.

Sedan nimnda drsmote 1917 har samfundet icke sammantradt
pd grund af att inbordeskriget omojliggjorde en regelbunden verk-
samhet. D4 stora ting timat sedan samfundets senaste mdte och
d4 landet sedan dess nitt statlig sjilfstindighet, hvilken kopts med
blod i en frihetskamp, si kan jag ej underlata att gora en erinran
dirom da dessa “hindelser Oppnar for oss en framtid med sjilf-
bestimmanderatt fér virt framtida ode. Afven pi det omrade,
som Finska kemistsamfundet representerar, kemisk forskning och
kemisk industri kommer landets nya statliga tillvaro att ha betydelse
emedan vi ldngt mer dn férut komma att bli hidnvisade till vira
egna resurser. Jag tillater mig darfor att uttala den forhoppningen
att Samfundet skall kunna gora en betydelsefull insats i det indu-
striella nydaningsarbete, som redan begynt, men som férst kan
komma i full gdng under den som jag hoppas snart annalkande
fredens vilsignelse,

Under den gingna tiden har 5 af kemistsamfundets medlemmar
afgatt med doéden, nimligen intendenten C. P. Solitander, kommerse-
riddet Gosta Bjorkenheim, ing. E. V. Schréder, professor E. E. Sundvik
och ing. Albert von Julin.

Kommerserddet Gosta Bjorkenheim var icke allenast chefen
for landets storsta industriella verk utan dirjimte den borne ledaren
af var industripolitik. Med sirskildt intresse omfattade han upp-
komsten af en kemisk storindustri i landet byggd pd Outokumpu
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malm och elektrisk kraft frin Kymmene ilfs

o : manga forsar. Det
miéste da_rfor betrakla§ som en stor olycka for vﬁam,ga industri
att detlx3 ; forlorat en si _framst&ende ledare som Gosta Bjorkenheim.
- ter talet reste sig de nirvarande till hedrande af de aflidnas

8 2. Prof. O. Aschan holl ett minnestal ofver bergsinten-

(Ien/erz§ Carl Probus Solitander.
3. Dr J. Ostling upplist i ofver profess

Ernst Edvard Sundvik, e ot e

'§ 4. Ordforanden uppliste en af kassoren, dr G. Hartwall
uppgjord tabld o6fver samfundets inkomster och utgifter under &r
.l"()l'.l, sam? direfter revisorernas berittelse, hvarefter samfundet,
jamlikt revisorernas férslag, beviljade sin styrelse och kassor full
ansvarsfrihet for ar 1917.

- § 5. Dr J. Palmén holl ett foredrag om kvifveproblemet,
hvilket foredrag kommer att publiceras i samfundets » Meddelanden®,
Foredraget framkallade en liflig diskussion.

i — Prof. Aschan framforde samfundets tack for det intressanta
fored_ragel samt framholl, att en inhemsk kvafveindustri i snaraste
framtid borde fas till stind. Under sin vistelse i Tyskland forliden
sommar hade talaren tagit reda pa hvilken uppfattning de tyska
auktoriteterna hade om de olika framstillningssitten for bundet kvifve.
Habe'rprocessen var den, som allmant ansdgs hafva framtiden fram-
for sig. Cyanidprocessen var di annu okind. Hade funnit i littera-
turen uppgifter om, att urinimne och diraf ammoniak kan fram-
stallas ur NaCN. Foreslog att samfundet skulle vinda sig fill rege-
ringen med en anhdllan om aft regeringen skulle taga saken om
h'and och sinda f. ex. tre kemister pid ndgra médnaders studieresa
till Sverige, Norge och Tyskland. — Foredragaren tackade for de
erhdllna upplysningarna samt meddelade yttermera nigra i samband
med foredraget stdende detalier. — /ns. Viljanen mainitsi, etti typpi-
kysymys on ollut esilli Kauppa- ja Teollisuuskomisionissa. Tuon-
nottqin oli Komisionissa kiynyt kaksi saksalaista tiedustelemassa
typpihapon valmistuksen mahdollisuuksia tidlli Suomessa. Pitiviit
Haberprosessia parhaiten soveltuvana meidin oloihimme. Koska
mainituilla herroilla ei ollut minkdénlaisia suosituspapereita pyydettiin
heitd tulemaan asiasta puhumaan mydhemmin. Komisioni on typpi-
happokysymyksessd neuvotellut sotilasviranomaisten kanssa ja pohtivat
nama par'aikaa asiaa. Puhuja oli siti mielti, etti typpiyhdistysten
valmistus olisi pidettivi omissa kisissi ilman ulkomaalaista apua.
~— Prof. Aschan ansig, att man borde anviinda sig af tyskt kapital,
men tillse, att de finska intressena blefve tillvaratagna och att fabri-
kerna komme att st under statens kontroll. — T7:ri Valmari piti
Haberprosessid teknillisesti edullisimpana, joten siti olisi kiytettivi
Suomessa, Mainitsi, etti ne kemistit, jotka hallitus oli lihettinyt
ulkomaille tutkimaan surrogatiteollisuutta, olivat myds ottaneet selvii
typpiyhdistysten eri valmistustavoista. Nami kemistit olivat ehdot-
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taneet kiytettiviksi syanamidimenetelmiid. Puhuja puolestaan piti
siti ajan pitkddn kannattamattomana. Piti viisaimpana turvautua
saksalaisten apuun. Luuli, ettd patentin omistajat tyytyisivit verraten
pieneen osuuteen hankkeessa. Puolusti kemistien ulkomaille lahettd-
mistd. Puhujan mielestd ei hallituksen tarvitse ottaa osaa hankkee-
seen, kunhan ei vaan siti jarruta. — Prof. Aschan ansig, att cyana-
midfabrikation vil kunde komma i friga jimsides med Haber-pro-
cessen. Den forstnamnda kunde blifva ett privatféretag och till-
godose _landtbrukets behof. Ofverskottet vid kalciumkarbidtillverk-
ningen kunde anvindas till framstillning af cyanamid. — T:ri
Valmari luuli, etti hallitus suhtautuisi kylmékiskoisesti asiaan syystd,
ettd hallituksen mielestd kaikki valmistettu kalsiumkarbidi olisi kéy-
tettdva valaistusta varten. — Prof. Aschan pointerade, att man i tid
borde taga i saken och sinda ut nigra kemister. Foreslog att sam-
fundet skulle forsoka paskynda saken genom att vinda sig till rege-
ringen. — Ing. Aschan foreslog, att den nya bergsintendenten under
sin utrikesresa skulle studera saken. — Prof. Aschan ansig, att
Centrallaboratoriet kunde vidtaga med foérberedande undersékningar.
— Ins. Viljanen kannatti kiintymistd hallituksen puoleen ja luuli
hallituksen suhtautuvan myonteisesti anomukseen. Oli muuten sitd
mieltd, ettei turvauduttaisi vieraaseen apuun. — Dr Bredenberg
undrade -6fver, alt statsverket icke tagit sig saken an och ansdg ait
samfundet skulle taga initiativet. Forordade utsindandet af kemister.
— Ordforanden frigade om samfundet ville, att styrelsen eller en
sirskild kommitté skull taga hand om saken. — Ing. Viljanen pa-
pekade, att staten icke &nnu dr i behof af salpetersyra for till-
verkning af springimnen, ty sidana ha vi mer 4n tillrickligt; dock
bor man rikta blicken mot framtiden och nu redan vidtaga pé-
kallade &tgirder. — Dr Bredenberg ansig att vi ha god tid att
studera fragan och foreslog att styrelsen, event. kompletterad med
sakkunniga, skulle taga hand om saken. — Prof. Aschan ansig det
vara vigare, att genast utse en kommitté, bestdende af ordféranden
samt ingenidrerna Viljanen och Segercrantz. — Dr Ostling ansig,
att dfven en jordbrukskemist skulle inviljas i kommittén. — Ord-
foranden foreslog, en femmannakommitté bestdende af de tidigare
foreslagna jamte professorerna Rindell och Aschan. — Prof. Aschan
holl pd en mindre kommitté. — Efter det ingenidrerna Segercraniz
och Viljanen afsagt sig valde samfundet en tremannakommitté, be-
stiende af ordforanden samt professorerna Aschan och Rindell. —
Dr Bredenberg ville veta huru ling tid kommittén behofde for
drendets behandling. — Ordféranden féreslog att kommittén skulle
samarbeta med styrelsen och framkomma med resultaten vid nésta
mote. — Prof. Aschan och dr Bredenberg framhollo nodvindig-
heten af snabba atgarder.

§ 6. Till nya medlemmar i samfundet invaldes fil. mag.
Viind Krohn, foreslagen af prof. Aschan och dr Palmén, samt
laboratorn vid Helsingfors stads laboratorium for sanitira under-
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sokningar, herr H. G. Johansson, féreslagen af mag. Geitlin och
Brofeldt.
. § 7. Qrdfbranden meddelade, att Handels och Industrikommis-
sionen _anhﬁlllt om snabbt utlitande i friga om svafvelsyretillverk-
:}mg vid Outolfumpu koppz_xrgrufva. Styrelsen hénskot fragan fill
u;gtaﬁ:rgla svafvelsyrekommittén, som jamval Atagit sig att afgifva
X Emedan.ﬂere bradskande #renden dro att vinta vinde sig
ordforanden till samfundet med en forfrigan, huruvida styrelsen,
kompleﬁera_d med sakkunniga eller en sirskild kommitté, skulle be-
handla dylika fraigor. — Prof. Aschan uppliste § 8 i samfundets
stadgar, som lyder: ,Samfundet md icke afgifva utlitande i nigon
teknisk eller vetenskaplig friga, sivida icke minst tvd tredjedelar af
de: ndrvarande & det mote, vid hvilket frigan efter foregiende be-
hbng forberedelse upptages till slutligt afgorande, forena sig diarom.
Hvarje sidant utldtande afgifves skriftligt och undertecknas af sam-
fundets ordférande och sekreterare. Ofriga frigor, hvarom olika
mening rader, afgdras genom enkel omrostning.” Tal. ansig emeller-
tid, att sty.relsen i bradskande fall kunde behandla sidana drenden,
eller ock tillsitta kommittéer, men svaret bor alltid gifvas i styrelsens
namn. — Dr Bredenberg ansig, att styrelsen bor gifva alla ut-
lfftanden, men kan i bridskande fall anlita experter. — Prof. Aschan
fg)res_log andring af § 8. Detta skulle utarbetas af styrelsen, som
tillsvidare dgde behandla bradskande arenden.
Samfundet beslot gifva styrelsen i uppdrag att omarbeta § 8
samt tlllswdarg afgitva utldtanden i tekniska och vetenskapliga fragor.
§ 8. Vid motet niarvoro 27 af samfundets medlemmar.

Tabld 6fver Finska kemistsamfundets kassastillning samt dess
inkomster och utgifter ir 1917,

Inkomster:
Kassa den 1 jan. 1917 ........ Fmk 698:25
Influtna medlemsafgifter ........ » 1053:25
Forsilda meddelanden.......... " 192: —
Annonsafgifter . ............... " 959: 40
Rantor . . 4.0, . o e e » 18: 96
Lan ... ... . o0 s s u 300: —

Fmk 3 221: 86

99 —
Ulgifter:
Tryckningskostnader .......... Fmk 2 360: 50
Arvoden och provisioner ..... " 455: 20
Prenumerationsafgifter . . ... ... .. " 15: —
Annonser . .......... e " 20: 25
Skrifmaterial . . ................ » 25:50
Telegraf och post ............ " 204: 85
Renskrifning  ................ " 81: 05
Diverse. . ... . .peasoead ol o " 54: 82
Kassa den 31 dec. 1917 ...... » 4: 69
Fmk 3 221: 86
Helsingfors den 7 oktober 1918.
G. Hartwall.

Revisionsberittelse.

Undertecknade, utsedda att granska Finska kemistsamfundets
rikenskaper for ar 1917, ha vid verkstlld revidering funnit bockerna
vara omsorgsfullt forda och utgifterna Gfverenstimmande med oss
foretedda verifikat, hvarfor vi fororda beviljande af full ansvarsfrihet
4t samfundets styrelse for ifrdgavarande Aar.

Helsingfors den 8 okt. 1918.

Erik Schrider. Bertel Geitlin.
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Carl Probus Solitander.

+

Minnesord vid Finska kemistsamfundets méte den 9 okt. 1918.
Af Ossian Aschan.

En af Kemistsamfundets stiftare
och mest intresserade medlemmar,
hvars namn ldses hidr ofvan, har
gitt ur tiden redan i boérjan af
detta ir (den 22 januari), hvilket
eljes hade sett honom i dessa dagar
fylla sitt sjuttiofemte. Han var sam-
fundets old man. Annu vid &rs-
motet i december kunde nog ingen
vid anblicken af den obdjda, kraftiga
gestalten hvarken férmoda, att han
stod si nidra grinsen af sitt trefjir-
dedels sekelskifte, eller forutse att
hans timglas sd snart dirpa skulle
utrinna,

Under de 27 ar samfundet existerat sigs C. P. Solitander
med stort intresse deltaga i diskussionerna, hvari hans rika
erfarenhet oftast gjorde honom vil initierad i minga viktigare
frigor som dryftades. Det var fi af samfundets moten han
féorsummade. T. o..m. sedan han som emeriterad hade limnat
Helsingfors och bosatt sig p4 landsbygden, infann han sig
ritt ofta hos oss, och vanligen satt han kvar efter métena i
var krets, de génger han var med. Tekniska frigor intresserade
honom lika mycket som sidana, hvilka f6llo inom hans egent-
liga gebit, metallurgens och bergsmannens. Ehuru han sillan
upptridde som foéredragare och samfundets Meddelanden icke
innehalla ménga uppsatser af honom, skall han &tminstone i
den ildee kretsen af dess medlemmar linge hillas i aktadt
minne och han sjilf uppriktigt saknas.
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Den bild jag bevarat af honom framtrider hir ofvan
ovanligt lik. Det vilvilliga anletet, som s& mirkvirdigt litet
forandrades under tiden for vdr 40-iriga bekantskap, aterkallar
sa lifligt helhetsintrycket af honom som lirare under studietiden
vid Polytekniska institutet mot slutet af sjuttio- och begynnelsen
af Attiotalet, samt af min mingdrige vin under den linga senare
tiden. I minnet framtrider s tydligt hans resliga féreteelse, den
goda blicken, och jag tycker mig dnnu hora det for honom si
karakteristiska jattelika skrattet, hvarmed han bl. a. viride sig
mot personer, som han icke sympatiserade med. Probus, som
han kallades af alla — nomen est omen —, af elever som af
medlirare, horde nimligen icke till dem, som lata sig imponera
af patringande anspraksfullhet, om det s var chefen i det
verk han tjanade i eller nigon annan, som mera patagligt
ville gora sig eller sina &sikter auktorativt gillande. Det artade
sig exempelvis till en konsert i sitt slag, d& inom den davarande
Bergsstyrelsen, bergmistaren F. och hans underlydande bergs-
ingeniér kommo in pd nigon friga, diri de voro af olika
mening, och det voro de nistan alltid. Den ofta knarrige
bergmistarens ton steg dirunder allt mer i héjden, medan
Probus med sitt dinande skratt nere i basen fyllde hela
dmbetslokalen. Det hela &hérdes af den ndrvarande publiken,
utom vaktmistaren oftast bestiende af divarande ledaren for
Finlands geologiska unders6kning Adolf Moberg, geiodeten
Akerblom och ofvanskrifven, tillfillig sektionsgeolog under &ret,
som alla tre icke sillan i rummet bredvid, visserligen vida
mindre hogrostadt, instimde i duetten.

Som ldrare intresserade sig Probus icke alltid for att
behorigen utforma sitt fordrag, hvilket nigon ging t. o. m.
kunde vara mindre vil disponeradt, emedan han ocksd hade sin
tidtals nog si arbetsdryga tjinst att fylla. Men han var afhdllen
af eleverna genom sitt vinliga vidsen. Utrustad med en god
portion dkta finsk envishet, tog han icke latt intryck af anférda
skil, men enging oOfvertygad, medgaf han gérna att han miss-
tagit sig. Det var sirskildt en af de med mig samtida eleverna,
ifven han nu afliden, som under lektionerna icke sillan till
det yttersta proéfvade hans talamod.med sin kritik ofver ndgot
af de minga mineralogiska och geologiska fakta, hvilka Probus
framforde under sin férelisning, nigot som denne dock med
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jamnmod &hodrde. Jag tror att allt detta dfven bidrog till att
han icke kvarstod ménga &r pd den illa aflénade posten som
lirare i ofvannimnda vetenskaper. '

Foljande nirmare data af biografisk natur och en mera
ingdende karakteristik ber jag att for undvikande af upprepning
fd meddela ur det hirutinnan si fullstindiga eftermile, som
inom Tekniska fbreningen framforts af forre intendenten i
Industristyrelsen, frih. K E. Palmén, som under en f6ljd af
dr varit C. P. Solitanders granne vid imbetsbordet i den ur
Bergsstyrelsen ombildade Industristyrelsen; hade jag sjilf samlat
dem, sd framtridde de utan tvifvel vida mindre sakliga.

»Carl Probus Solitander utgick frin en gammal Borgi slikt,
af hvilken flere medlemmar p& handelns och industrins omride
gjort betydande inligg i Borgd stads ekonomiska utveckling. Den
mest framstiende bland dem var bergsridet Johan Solitander i
borjan af forra seklet, som idkade en vidstrickt engroshandel, dgde
Domarbygard i Borgd socken och var den férnimsta deligaren i
Borga sockerbruk och Mariefors jarnbruk. Dennes son var hofritts-
notarie i Abo. Hir foddes sonen Carl Probus den 14 oktober
1843. Efter genomgingen kurs i Borgd gymnasium 1859—64 blef
han student 1864, aflade filosofickandidat- examen 1871 och pro-
moverades till magister vid 1873 4rs promotion, vid hvilken han
var s, k. gratist. Redan dirférinnan hade Solitander valt sin lefnads-
bana genom att afligga bergsexamen 1873, hvarefter han forsokte
skaffa sig praktisk erfarenhet pd det metallurgiska omridet genom
att antaga forvaltarebefattning pa Salahmi bruk i Idensalmi socken
for ett dr. Efter att hafva undfitt ett ej obelydligt statsstipendium
fullstindigade S. i utlandet ej blott sitt teoretiska vetande utan for-
virfvade sig ock praktisk erfarenhet inom metallurgin. Efter hem-
komsten vann han anstillning vid divarande Bergsstyrelsen i egenskap
af bergsingenior 1877 och fungerade som t. f. bergmistare 1881 —
1884. Sedan Bergsstyrelsen 4r 1884 indragits och Industristyrelsen
frin och med 1885 ofvertagit bl. a. dess funktioner, blef S. fort-
farande bergsingenitr, tills han 1887 utnimndes till bergsintendent,
hvilken befattning han innehade till 1911, di han undfick afsked
med pension. Under sin tjanstgoring vid Bergsstyrelsen hade S.
afven varit verksam vid statens guldvaskerier vid Ivalo elf i higa
norden afvensom utfoért diverse inspektioner ofver grufvor och
malmiickter samt fér samma dndamdl besokt smilt- och manufaktur-
verk i landet hvardfver tryckta berittelser foreligga. Ar 1893 hesokte
S. med statsbidrag virldsutstillningen i Chikago, hvarofver likaledes
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reseberittelse afgafs. Under ldsedren 1877—1887 samt 1888—‘1889
var S. anstilld som extra lirare i mineralogi och geognosi och
1879-—87 i metallurgi vid Polytekniska institutet. Mycket intresserad
for ekonomiska foretag ofverhufvudtaget tog han del i grundandet
af Kansallispankki, i hvars forvaltningsrdd han var medlem #4nda
sedan starten ar 1912, afvensom i lifforsdkringsbolaget Suomi. Af
statskomittéer, i hvilka S. inkallats, ma nimnas den om mojligheten
att tillvairka lokomotiv 4 inhemska verkstider, en frdga for hvilken
han linge ifrat, sisom det senare visat sig, med fullgoda skil.
Carl Probus Solitander var en man med goda kunskaper.och
rik erfarenhet pd minga omrdden, frimst tekniska och ekonomlslfa.
Sitt hemlands natur och folk kinde han som fi och hade, optimist
som han var, om dess existensmojligheter och framtidsutsilfte‘r endast
goda tankar. Till naturen Gppen och vinsill deltog han lfrlgf[ !)1. a.
i Tekniska foreningens verksamhet och saknades sillan und.er tldl_gare
4r vid foreningens moten, sirskilt dess sommar- och exkursmnsr_}mter},
dir han verksamt bidrog, sivil afhandlande allvarsamma spdrsmal

som ock till de glada kamratliga diskusionerna man och man emellan. -

Kort sagt: Carl Probus Solitander var en hedersman af'den galma
goda stammen som inga ovdnner hade, och hvars resliga g_estalf,
trofasta handslag och sympatiska visen enhvar girna bevarar i godt
minne.”

S3 langt friherre K. E. Palmén. Vid tanke pd sin éldsta
medlems frinfille har Finska kemistsamfundet full anledning
att fore ofvergingen till dagens forhandlingar egna honom en
tacksam hagkomst fér det méngdriga intresse han visade for
dess verksamhet och framgingen af dess strifvanden.
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Ernst Edvard Sundvik.

-l-

Minnesord vid Finska kemistsamfundets mote den 9 okt. 1918,
Af Jim Ostling.

Den 24 augusti 1918
dog i H:fors emeritus-
professorn i fysiologisk
kemi och farmakologi
Ernst Edvard Sundvik,
68 &r gammal. Uti 40
ars tid hade Sundvik, di
han fér tre &r sedan an-
holl om afsked frin pro-
fessuren, verkat som lirare
vid Universitetets farma-
ceutiska och fysiologisk-
kemiska inrdttning. D3
han dirstides vidtog med
sin larareverksamhet, var
inrdttningen inrymd uti en
synnerligen tring lokal,
dir arbetsméjligheterna
voro mycket ringa. Hir
skulle likvil tillgodoses
det dubbla krafvet att meddela. landets blifvande apotekarge deras
teoretiska och praktiska utbildning i farmaci och medicine-
studerande undervisning i medicinsk kemi. Snndvik blef hir
nydanaren, och han dgde i rikligt mitt de kvalifikationer som
fordrades. Han #gde en djup bildning, vidt omfattande kun-
skapeor, arbetsforméiga och arbetslust. Om arbetsbordans stor-
lek 4 vi en uppfattning di vi hora att Sundvik den forsta

S

tiden sd godt som ensam meddelade undervisning i oorganisk
och organisk kemi, i farmaceutisk kemi och medicinsk kemi, i
farmakologi och farmakognoci samt i botanik och fysik.

Man far kanske siga att Sunduiks liggning trots allt detta
icke var rent pedagogisk, utan det var snarare hans vetenskap-
liga intresse som uppbar undervisningen. Hans laboratorie-
kurser sdvil for medicinare och fér farmaceuter voro vil genom-
tinkta och f6r den begafvade och intresserade studenten rikt
gifvande.

. Sasom Sundviks storsta pedagogiska fortjanst far val anses,
att vi nu 4dga en apotekarekdr, som i sin utbildning ar jimn-
stilld med de flesta andra kulturlinders.

Sundviks vetenskapliga produktion utmirker sig for en
sillspord universalitet, men till sjil och hjirta var Sundvik
dock kemist och de flesta athandlingar sysselsitta sig ocksd med
kemiska problem. Utan atti detta kortfattade eftermile djupare
ingd hirpd mi dock antecknas att forsta arbetet pd kemins
omride gillde chitinet, hvars konstitution dnnu icke ir slutligen
faststilld. Senare arbeten behandla arbeten hérande till purin-
gruppen och har Sundvik bland annat till férst 6fverfért urin-
syra till xantinderivat. Vidare ha vi att férteckna undersékning
af vaxet hos en bladlusart som lefver pd grdalen, undersékning
af humlornas boning, och en hel hop andra undersékningar.
Annu detta ir publicerade Sundvik uti Vetenskaps-societetens
ofversikt en afhandling om ett nytt urinimnederivat, fulvinin,
som han erhillet sisom mellanprodukt vid reduktion af violur-
syra. Han lyckades dfven syntetiskt framstilla detta dmne
genom att 18ta uramil inverka pd violursyra och visar att
imnets konstitution dr likartad med purpursyrans.

Det rider intet tvifvel om Sundviks rika vetenskapliga
begifning, men hans anspriksloshet och hans tidsédande plikter
hindrade honom att forskaffa sig en stab af yngre vetenskapliga
medhjilpare eller att sjialf sisom han velat dgna sig &t det
vetenskapliga arbetet. Stor experimentell skicklighet och for-
méga att komma till ritta med mycket smi medel var for
Sundvik synnerligen utmirkande och alla hans arbeten andas
en frisk originalitet.’

Sundvik, som inom sig dgde en rik inre virld, var visser-
ligen icke ndgon vin af foéreningslifvet, men vi ha att anféra
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att han varit detta samfunds ordiérande under 4r 1902 och i
yngre ar ritt lifligt tog del uti samfundets Iif.

Sundvik var en vinfast och god och uppoffrande natur
och de ménga berittelser om hans distraktion och originalitet
som spridas af hans elever och andra, tala alla om den goda
och kloka ménniskan och den rittinkande oegennyttiga person-
ligheten.

Bidrag till belysande af kvifveproblemet.

Referat af‘en rapport af Charles L. Parsons angiende Forenta
Staternas tillgodoseende med salpetersyra for krigsindamail.

Af John Palmén.

P ASOM KANDT har i Amerika pagatt en het strid dirom,
: huru Forenta Staterna bor 16sa sin kvifvefriga i fall af
i krig, i hvilket det numera 4r inveckladt.

Ll Det stora Du Pont Nemour-bolaget planerade en
stor anldggning pd 120000 hydrohistkrafter for att tillverka
salpetersyra enligt Birkeland-Eydes metod, och The American
Cyanamide Company erbjod sig att utbygga sina anliggningar
for att tillverka ammoniak, som sedan genom oxidation 6fver-
féres i salpetersyra.

Chefkemisten vid Bureau of Mines Dr Charles L. Parsons
fick ddrfér i uppdrag af Forenta Staternas regering att gora
en studieresa till Europa, hvarvid Frankrike, England, Italien,
Sverige och Norge besoktes i slutet af 1916. P& grund af den
erfarenhet han genom denna resa foérvirfvade sig, har han icke
ansett sig kunna understéda ndgot af de omnimnda bolagens
utvidgningsplaner, utan foredragit metoder, dir icke stora
méngder elektrisk energi beho6fver anvindas for framstillning
af bundet kvifve. Redan pi grund af denna anmirknings-
virda stdndpunkt, som dr baserad pid kompetent utredning,
fortjdnar rapporten, som bland annat 3tergifvits i sirskilda
amerikanska och engelska tidskrifter, allt beaktande.
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Jag har darfor ansett det iga intresse att referera denna
rapport samtidigt som jag inflikat nigra reflexioner angdende
mojligheterna att tillgodose virt lands behof af bundet kvifve
for agrikultur- och forsvarsindamal.

Rapporten utgdr frdn det af Foérenta Staternas krigs-
demartement officiellt uppgifna behofvet af salpetersyra for
ammunition

under fredstid 20000 fon?) (resp. 4900 ton N)
v krigstid 180000 ,  (resp. 40500 ton N).

Foljande metoder dro de enda, som kunna ifrigakomma
vid tillgodoseende af detta behof genom egen produktion:

I. Framstillning af kvifoxider genom direkt oxidation af
kvatvet i elektrisk ljusbdge.
[I. Oxidation af ammoniak.

For att vinna hirtill limpliga kvifvef6reningar std foljande
framstillningssitt och kvifvekillor till buds:

A) Ljusbdgsprocessen, vid hvilken kvifve och syre férena
sig till kvifoxid, som sedan oxideras och Ofverfores i salpetersyra.

B) Haberprocessen, hvarvid kvifve och vite bringas till
reaktion under bildning af syntetisk ammoniak.

C) Cpanamidprocessen, vid hvilken forst framstilles kal-
ciumkarbid af brind kalk och kol i en elektrisk ugn. Karbiden
ofverfores genom behandling med kviive i cyanamid, hvilken
i sin tur med tillhjilp af &nga spjilkes i autoklaver, sa att
ammoniak och slickt kalk bildas.

D) Torrdestillation af stenkol, hvarvid som biprodukt i
koksugnar och vid gasverk erhilles ammoniak, hvilken sedan
oxideras till salpetersyra.

E) Cyanidprocessen, hvilken mé&hianda dnnu ej lamnat
experimentalstadiet, men lofvar det bista for framtiden.

Af denna forteckning pid metoder, hvilka ifrigakomma,
framgar att vissa #dro alldeles uteslutna, nidmligen Serpeks
aluminiumnitridmetod, explosionsforbrinningsférfarandet, Lind-
blads och VYngstroms cyanidmetod m. fl. Af betydelse dr att
forsoken med Serpeks metod, hvilken dock tidigare ingett stora
forhoppningar, nedlagts under krigstiden i Frankrike.

1) Short ton =2000 Ibs =907 kg.
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A. Ljusbagsprocessen.

Denna process 4r den forsta, som i stor skala anvindts
for att syntetiskt framstilla - salpetersyra ur luftens fria kvifve.
Dess hemort ir sodra Norge, dir numera icke mindre in
250000 KW genereras ! enorma kraftstationer och anvindas
for ljusbdgsprocessen. Elektrisk energi i oerhérd mingd fram-
stilles hir billigare dn pd ndgot annat stille i viarlden. Mindre
anliggningar férekomma #fven i Tyskland, dir dfven virme-
kraftstationer kommit till anvindning for att generera elektrisk
energi for ljusbdgsprocessens behof. Vissa meddelanden gifva
dock vid handen att dessa vid Bitterfelde brunkolsfilt befint-
liga installationer ej varit nigon ekonomisk framging.

Sasom kindt produceras vid ljusbigsprocessen kvifoxid,
hvilken genom luftens inverkan 6fverfores i kvifvedioxid, som
absorberas af vatten under bildning af salpetersyra i stora granit-
torn. Denna absorption kan bedrifvas sdlunda, att 30—40 %o:ig
salpetersyra erhdlles sisom hufvudprodukt med natriumnitrit
som biprodukt. Utbytet af bundet kvifve ir det minsta i for-
hdllande till kraftdtgdngen, men p& grund af exceptionellt billig
kraft i Norge kan hir framstillas billigare salpetersyra in enligt
ndgon annan metod, di ju ljusbigsprocessen ej behdfver rikna
med ndgon ravarukostnad. Vid processens senare del utvecklas
synnerligen mycket virme, som bland annat finner anvindning
for angbildning. Angan kan sedan anvindas for koncentrering
af den erhdllna utspiddda salpetersyran och forefinnes dirut-
ofver i Ofverskott, sd att diverse forslag till utnyttjande diraf
framkommit. Arbetskostnaderna iro synnerligen l3ga, di pro-
cessen ar automatisk och rdmaterialierna luft och vatten, som
niamndt, dro kostnadsfria. Dirjimte sker fabrikationen direkt
utan mellanprodukter, hvilka villa svirigheter vid alla 6friga
forfaranden.

Trots alla dessa utomordentliga fordelar dr det den all-
méinna asikten hos europeiska fackmin att man ifven med si
billig vattenkraft som i Norge, hade blifvit tvungen att ned-
ligga fabrikationen, om icke den konjunktur som virldskriget
skapat gifvit de norska fabrikerna ett miktigt stod. Afven
under dessa ekonomiskt lyckliga omstindigheter ha de norska
salpetersyrefabrikerna varit tvungna att anligga stora ammoniak-
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fabriker for att 6fverféra syran i ammoniumnitrat, hvilket littare
kan transporteras och hvilken produkt vinner en allt storre
anvindning i springimneindustrin. Kostnaden f{6r ett hést-
kraftdr understiger 5 dollars och enligt uppskattning bdr dnnu
med ett pris icke ofverstigande 10 dollars per hidstkraftir si-
lunda framstilld salpetersyra kunna konkurrera med syra till-
verkad enligt hvilken som helst annan process, som ir i tek-
niskt bruk.

Det oaktadt motviges den liga produktionskostnaden af
s minga stora olidgenheter att hela ljusbidgsprocessen ej kan
tinkas fi nigon anvindning i Forenta Staterna och denna &sikt
delas af ett stort antal fackmin. Anliggningskostnaderna 4ro
synnerligen hoga och den erforderliga mdngden elektrisk energi
kan endast genereras pd platser, hvilka dro langt afligsna frin
orten fér salpetersyrans anvindning. Koncentrerad salpetersyra
kan endast tranporteras i dyra aluminiumkirl, och en blandning
salpetersyra och svafvelsyra, sidan den anvindes i springimne-
industrin, kan visserligen forslas i gjutjarnsbehillare men detta
komplicerar naturligtvis fabrikationen, da svafvelsyrefabriker
samtidigt méaste anliggas. En transport af benzol, toluol, fenol,
glycerin, bomull m. m. till afligsna trakter ddr vattenkraft ar
tillganglig och en Atertransport af farliga springdmnen stiller
sig dfven oforminlig. Afven for framstillning af bigddnings-
amnen stiller sig en dylik fabrikation oférmainlig fér Forenta
Staterna, dir en efterfrigan for sddant dndamal pa kalksalpeter
eller ammoniumnitrat ej forefinnes. 1 fredstid skulle samma
svirighet som yppat sig i Norge fore kriget, nimligen att
vinna en marknad fér de producerade produkterna, framtrida
i utomordentlig grad i Amerika.

For att framstilla ett ton HNO; i form af 40 %0-ig syra
erfordras 2-33 histkraftir. Alltsd for ett arligt behof af 20 000
ton salpetersyra c:a 50000 HK. Det dr emellertid att obser-
vera att en anliggning for mindre 4n 35000 HK knappast 4r
ekonomiskt fordelaktig. For att emellertid tillfredstilla ett O
ganger storre krigsbehof af salpetersyra, méiste anliggningen
ifall af behof kunna gifva 440000 HK eller dirutéfver. En
anliggning i denna enorma skala skulle icke allenast sluka mer
in hela det kapital, som kongressen stillt till férfogande for
indamélet, utan dirjamte i fredstid utgora ett dédt kapital.

2
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En kort sammanfattning af processens f6r- och nackdelar
gifves hidr nedan.

Fordelar.

1. Ligsta kostnad f6ér salpetersyra under forutsittning
att priset pd ett histkraftir ej ofverstiger 10 dollars och att
fabrikationen sker kontituerligt i en fabrik af stor kapacitet.
(Detta innebir naturligtvis ej att processen skulle vara den, som
skulle gifva det billigaste bundna kvifvet {6r bigddningsimnen.)

2. Stor mingd vidrme blir tillgdnglig och anvindbar
for koncentration af salpetersyra och andra dndamal.

3. Kostnadsfritt rdmaterial.

4. Direkt produktion af salpetersyra utan mellanprodukter.

5. Obetydlig minsklig arbetskraft erforderlig.

Nackdelar.

1. Enorm energiférbrukning per ton salpetersyra.

2. Produktion utgéres af mera utspidd salpetersyra,
d. v. s. 30—40 9%-ig, 4n den 50—55 %-iga, som erhilles vid
oxidation af ammeoniak.

3. Enorm kapitalkostnad sdvil for wvattenkraftstationen
som anliggningen for oOfrigt (exempelvis for Férenta Staterna
kalkyleras den till icke mindre 4n 4 ggr den summa, som af
Kongressen beviljats for att tillgodose behofvet af salpetersyra
for krigsindamal).

4. Trefjirdedelar af en for krigstid nodig anliggning
komma’ troligen att std overksamma under fredstid och mot-
svarande del af anldggningskostnaderna blifva silunda ett im-
produktivt kapital.

5. Svérighet att transportera den salpetersyra, som
produceras.

6. Svdrighet att finna anvindning f6r den syra, som
under fredstid ej atgar till framstillning af springimnen.

Till dessa uttalanden, som enbart gilla Nordamerikas
Forenta Stater, mad hidr anknytas nagra reflexioner angdende
forhallandena i Finland.

Vért benof af kviiveféreningar har hittills inskrinkt sig
till sddana f6r agrikulturindamdl med undantag af obetydliga
kvantiteter f6r kemisk industri. Numera ir dock liget satill-

vida forindradt att vi, samtidigt som vi skola tillgodose jord-
brukets behof af billig kvifvebigddning, vi dfven mdste beakta
forsvarets ansprdk pa salpetersyra for springimnen.

Vi miste med andra ord i vart land taga den kvifve-
framstillning i bruk, som ar lampligast for agrikulturindamal,
men samtidigt tilliter oss att fylla arméns och flottans behof
afven under krigstid. Af det foregiende framgdr, att ljusbigs-
processen stiller sig fordelaktig hufvudsakligast dd spring-
amnesfabrikation ifrigakommer, d.v.s. dd produktion af sal-
petersyra &syftas. Det ligger naturligtvis en stor fordel i att
ticka behofvet af salpetersyra for framstillning af springdmnen
medels fabrikation enligt ljusbdgsprocessen, da ju intet ra-
material behofver importeras och vattenkraft for alstrande af
den nodiga elektriska energin forefinnes. Emellertid erfordrar
ju redan en dnnu ekonomiskt fordelaktig minimianliggning
icke mindre 4n 35000 HK, hvilket motsvarar en produktion
af ca 15000 ton HNOs resp. c:a 50000 ton Norgesalpeter
eller kalciumnitrat Ca (NOs)s 4 4 HoO. En s& stor produktion
skulle for ldnga tider ofverskjuta véart behof, sd att vi skulle
tvingas att exportera ofverskottet. For bigddningsindamal
méste syran neutraliseras antingen med kalk eller med ammo-
niak, hvilken sirskildt maéste tillverkas och ytterligare skulle
o0ka produktionen af bundet kvifve. Bida dessa salter &ro
hygroskopiska och darfor icke sia ldmpliga som Chilesalpetern
och speciellt har Norgesalpetern idfven en ringare kvifvehalt
(12—13 /) dn Chilesalpeter (15,5 ). For att ljusbigsprocessen
Ofverhufvudtaget skall 16na sig, miste 35000 histkrafter sti till
buds pa en plats for ett pris icke ofverstigande 50—75 mk per
histkraftdr, och fér en sd ringa kostnad kunna vi knappast er-
halla elektrisk energi. Vidare méiste strategisk hidnsyn tagas
till fabrikens placering, hvilket ytterligare férsvirar hopbrin-
gandet af de nodiga histkrafterna emedan hirtill erfordras en
plats med goda kommunikationer. Det dr kanske skil att
pointera, att vi i afseende & vattenkraft, trots att tiligingen pa
sddan 4r riklig, dock 4ro vanlottade i jaimforelse med Norge,
dir de hogafallhdjderna tillita generering af elektrisk energi i
enorma mingder till mycket billigare pris. Det forefaller dir-
for sdsom om ljusbdgsprocessens tilllimpning knappast skulle
limpa sig for Finland, di den energi, som i framtiden erhélles
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genom utbyggande af vattenfall, sikert kan f& en lukrativare
anvindning.

Vi kunna ej heller tinka oss, att vi for att gora oss
oberoende af import skulle uppféra salpetersyreverk, sisom
Ryssland planerade i borjan af kriget i Ryska Karelen. Vidare
ar ju kapitalkostnaden f6r ett dylikt verk med en minimi-
konsumtion af 35000 HK enorm redan under fredstid, si att
rintabiliteten fér ett verk, som nu skulle uppféras, sikert blefve
oférmdnlig i synnerhet di vi inda vid virldskrigets slut ha att
emotse ett betydande prisfall pd bundet kvifve.

Af ofvanstiende framgdr otvetydigt att ljusbdgsprocessen
knappast kan ifrigakomma &dfven om den vil skulle tillfredstilla
forsvarsbehofvet, dd denna process dock icke kan gifva jord-
bruket det billigaste bundna kvifvet i lamplig form.

B. Haberprocessen.

Haberprocessen ir den férnimsta, medels hvilken ammo-
niak produceras syntetiskt i Tyskland. Ammoniakens oxidation
till salpetersyra moéter inga svarigheter. Den fOrsta fabriken for
att tillgodogdra Haberprocessen inrattades redan 1913 i Oppau
af Badische Anilin- und Soda-Fabrik med en produktion,
som kalkylerades till 30 000 ton ammoniumsulfat per r. Produk-
tionen okades &r 1914 till 60 000 ton, 1915 till 150 0C0 ton,
1016 till 300 000 ton, och det 4r sannolikt att produktionssiffran
for Oppauverken 1017 nétt 500 000 ton, allt beridknadt sdsom
ammoniumsulfat.

Ofvanndmnda bolag, som idger Haberprocessen och som
offrat stora summor pa dess tekniska férverkligande, har ej
erhéllit understod af regeringen i annan form 4n en tillsvidare
obegrinsad marknad fér varan. Badische Anilin- und Soda-
Fabrik synes dock vara ofvertygadt om att Haberprocessen
ifven efter kriget kan konkurrera med alla andra processer
for att framstilla ammoniak dfvensom nitrater. A andra sidan
har cyanamidprocessen atnjutit regeringens understéd i Tysk-
land f6r att kunna nd en forcerad utveckling. Det Badiska
bolaget hade tidigare arbetat pd ett ljusbdgsforfarande enligt
Schonherrs patent. Ett samarbete med Norsk-Hydro-Elektrisk
Kvaelstoff Aktieselskab, som &dger Birkeland-Eyde-processen,
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forde till ett gemensamt utbyggande af Rjukan fallen, dir
atminstone delvis Schonherr-forfarandet kommit till anvind-
ning. Det Badiska bolagets del sildes dock redan sommaren
1012 till det norska bolaget, troligen emedan direktionen for
Badische Anilin- und Soda-Fabrik kidnde sig alldeles siker péd
framgingen af Haberprocessen.

Vid Haberforfarandet tvingas luftkvifve och vite, som
enligt en eller annan metod framstillts, att direkt forena
sig under inflytande af en limplig katalyt, troligen speciellt
priapareradt jirn. Framstillningen af vite genom reduktiv in-
verkan endera af kol eller jirn pd vattendnga utgdr en af
hufvudkostnaderna vid ammoniaksyntesen enligt Haber. Reak-
tionen forsiggdr vid temperaturer d6fver 500° och vid ett tryck
af 125—150 Atm. och detta har utgjort hufvudsvarigheten och
faran att tekniskt anvidnda processen, hvilken dock lyckligen
genomforts. Den tekniska kontrollen ir emellertid af si stor
betydelse och s utomordentligt svar, att man anser att en for-
lust af den skickliga stab, som utbildats af Badische Anilin-
und Soda-Fabrik, skulle &stadkomma en stagnation under
manader, hvilka torde &tgd for att uppfostra en ny personal.
Haberprocessen ar ej anvind annat dn i Tyskland, beroende
pd att de licensafgifter som bolaget fordrat, verkat afskrickande.
En anvindning af processen utan bolagets medverkan ir ute-
sluten pd grund af att den komplicerade processen icke ir till-
rickligt kind. Det kan dfven anses ior sannolikt att det Badiska
bolaget efter kriget kommer att sjilf sk6ta om utnyttjande af
processen i utlandet genom dotterbolag.

Trovirdiga uppgifter angdende kostnaden fér ammoniak,
framstilld enligt Habermetoden, ge vid handen att ammoniak
i vatskeform kan tillverkas foér nagot mindre dn 4 cents per
skdlpund, motsvarande c:a 40 penni per kg. (Dessa pris basera
sig naturligtvis pd kalkyler, som taga fredspriser i betraktande.)
Det 4r knappast ftroligt att en anliggning skulle kunna
dstadkommas i Forenta Staterna under, men vil efter kriget.
Haberprocessen dr den billigaste for tillverkning af syntetisk
ammoniak och oberoende af billig kraft, di &tgingen af sddan
ir alldeles forsvinnande. Vidare kan processen anvindas i an-
laggningar af moderata dimensioner och liter sig 1itt kombinera
med en fabrik fér oxidation af ammoniak till salpetersyra.
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Fordelar.

1. Billig tillverkning af ammoniak.

2. Ammoniaken erhélles vattenfri, i vitskeform anvindbar
for oxidation, utan att nigon som helst rening behofver vid-
tagas.

3. Litt tillgingliga rimaterial (luft, vatten och kol).

4. Mojlighet att uppritta mindre anliggningar, dir det
forefinnes ett behof af ammoniak.

5. Litthet att transportera produkten eller afsitta den
for gédningsindamal i form af ammoniumsulfat.

Nackdelar.

1. Omojlighet att komma i besittning af metoden, tek-
niska detaljer och en trinad arbetspersonal utan tillhjilp af
Badische Anilin- und Soda-Fabrik forrin efter méanaders eller
rittare ars experiment. i

De tekniska svirigheterna bero hufvudsakligast pid néd-
vindigheten att anvidnda ett hogt tryck, d. v.s. 150 atm. sam-
tidigt med en upphettning till 500°—600°.

2. Hoga reparations- och amorteringskostnader.

3. En hog royalty for ritten att anvinda processen.
Enligt uppgift ha tvenne amerikanska och ett norskt bolag €]
lyckats erni en Ofverenskommelse med Badische Anilin- und
Soda-Fabrik.

4. Att alla patent och kidnnedomen af de komplicerade
tekniska detaljerna disponeras i Forenta Staterna, men ifven
annorstides af ett enda bolag.

Hvad processens utnyttjande i vart land vidkommer, sé
iro ju alla de uppriknade fordelarna patagliga. Vart ringa
behof af kvifvegddning kommer antagligen att dkas, men till-
godoses sidkert bist genom en efter behof okad produktion af
ammoniak resp. ammoniumsulfat. Detta giller naturligtvis
sedan vi fatt inhemsk svafvelsyra, och dirom finnas ju de storsta
forhoppningar, dd ett kopparextraktionsverk for Outokumpu-
kisbrdnder inrittas. Dessa brander fis delvis frdn landets sulfit-
fabriker, men di extraktionsverket méste tilltagas i sidan skala,
att dessa ej hinna till, s méiste ytterligare kvantiteter kis afrostas,
och di erhdlles stora kvantiteter svafvelsyra, som o6fverskjuta
landets nuvarande behof. FEtt sitt att anvinda denna syra
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ar naturligtvis att framstilla ammoniumsulfat, och i sidant af-
seende finnes det alla skdl att inritta en ammoniakfabrik i
sammanhang med svafvelsyrefabriken. Ammoniakfabrikationen
bor tilltagas i sddan skala att den ticker landets hela behof af
bundet kvifve. Forsvarets sdvil som industrins behof af salpeter-
syra bor tillfredstillas genom ett oxidationsverk fér ammoniak.
For framstillning af syntetisk ammoniak komma endast Haber-
processen och kalciumcyanamidmetoden i betraktande. Det
giller sdlunda att triffa ett val mellan dessa tvenne processer.
Medels Haberprocessen ernds den billigaste syntetiska ammo-
niaken oeh ur denna synpunkt vore man boéjd att utan vidare
vdjla Haberprocessen. Réamaterialierna dro i hvardera proces-
serna sddana, att de forefinnas i landet, med undantag af kol,
om icke trikol anvidndes. Vid Haberprocessen erfordras nim-
ligen kol for att reducera vatteninga till vite och teoretiskt
erfordras det enligt féljande formel

C+H,0=CO+H:

mer dn ett ton kol per ton framstilld ammoniak. Ungefir
samma kvantitet &tgdr fo6r framstillning af karbid riknadt per
ton ammoniak. | afsaknad af tekniska data maste de teoretiska
mingderna uppgifvas. Sker viteframstillningen enligt Messer-
schmidtforfarandet, sd 4r forhallandet likartadt, fastin vatten-
gasen 1 detta fall anviandes for att reducera jarnoxid till jarn
hvarmed vattendnga reduceras.

Emellertid kunde vid Haberprocessen dfven elektrolytiskt
vate anvindas, sddant det erhdlles vid kronans klorfabriker, och
dérvid faller koldtgdngen bort. Energiférbrukningen vid Haber-
processen ir fOorsvinnande. Alla dessa skil tala silunda af-
gjordt for Haberprocessens limplighet i Finland. Dock fore-
finnas en del skil, hvilka tala emot hela processen.

Framst bland dessa ir fabrikationens komplicerade och
kostsamma apparatur, som fordrar en hdégeligen trinad teknisk
stab. Att uppfostra eller forvirfva sig en sddan dr mahinda
en omojlighet under kriget och detta gor en start, i en snar
framtid fullkomligt problematisk. Dock vore just denna friga
viard att utrOnas i synnerhet som personalens skicklighet in-
timt sammanhinger med de dfven annars héga reparations- och
afskrifningskostnaderna. Dirjimte torde royaltyn for att an-
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vinda Haberprocessen blifva drygt tilltagen, di det Badiska
bolaget vetat att tillférsikra sig en monopolstillning i alla af-
seenden. En férindring hiruti kan endast konkurrensen bringa
och i sammanbang hirmed mi nimnas att ett amerikanskt
bolag, The General Chemical Company, som ifven arbetat pi
den direkta ammoniaksyntesen, genomfort den vid eft vida ligre
tryck samtidigt som blandningen af vite och kvifve framstilles
billigare 1). Detta okar ju de framtida méjligheterna att kunna
kopa metoden for direkt ammoniaksyntes billigare, i synnerhet
dd man af allt att doma dfven i England lyckats genomféra
den direka ammoniakiramstillningen.

C. Cyanamidprocessen.

Denna process har kommit till anvindning och tekniskt
utvecklats pa sirskilda platser i Europa, men anvindes i Amerika
endast vid Niagara Falls, Ontario Canada. Afven den erfordrar
billig kraft, sisom ljusbdgsprocessen, ehuru den endast konsu-
merar /5 af den energimingd som é&tgar for att med tillhjdlp
af i ljusbdgen binda 1 ton kvifve. Ramaterialen iro kol for
kalkbrinning, antracit, kol eller koks for framstillning af kalcium-
karbid, kalksten, praktiskt fri frin magnesiumkarbonat, flusspat
samt kvifve, erhillet genom fraktionering af flytande luft.

Processen omfattar:

Pro primo, framstillning af kalciumkarbid ur kalk och
koks eller antracit i elektrisk ugn.

Pro secundo, pulverisering af karbiden utan att luften far
inverka pa produkten samt upphettning af massan till rodglod
for att igingsidtta absorptionen af kvifve, hvilket sedan tillféres
sa linge karbiden reagerar under bildning af kalciumcyanamid.
Den silunda erhdllna produkten méste pulveriseras for att
oskadliggora resten af karbid, hvilken kunde gifva upphof &t
acetylenexplosioner,

Pro tertio, cyanamidens behandling i stora autoklaver med
soda, kalk och dnga for att dstadkomma 6fverféringen i ammoniak.

1) For en beriknad kostnad af 3 000 000 § har amerikanska regeringen
uppfort en fabrik med en Arsproduktion af 10 000 ton ammoniak enligt G. C. C:s
metod.
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Sasom synes omfattar den gradvis skeende framstillningen

féljande reaktioner:

Ca0+3C=CaC,+CO

CaCs +2N=CaCN, +C

CaCNg —l‘ 3H20 = 2NH3 + C&CO:—;
Kostnaden att framstilla cyanamid, om kraft finnes tillginglig
till 8 dollars per histkraftdr, d. v.s. 40 a4 50 mk, 4r 1 a 2 cent
mer in enligt Haberprocessen, d. v. s. 5 4 6 cents per skalpund,
motsvarande 50 4 60 penni per kg. A andra sidan ir roy-
altyn for cyanamidpatentens anvidning sikert billigare och att
observera 4r att vissa patent utgd efter 2 4 3 &r. Skall vatten-
kraft anviandas for att framstilla bundet kvifve, sd ir cyanamid-
processen den enda som limpar sig for Forenta Staterna och
speciellt kan den rekomenderas for vissa delar af Sydstaterna.

I Tyskland tillverkades 1913 c:a 30000 ton cyanamid.
Produktionen 1917 torde kunna uppskattas tlll 400 000 ton.
Produktionsékningen dr silunda mindre dn fér Haberprocessen
fastin den understotts af regeringen med subsidier. Cynamid-
industrin  har strafvat att astadkomma ett kvifvemonopol i
Tyskland for att skydda sig mot en hotande konkurrent fran
andra producenter af bundet kvifve, frimst vil Haberprocessens
innehafvare, men pd grund af dessa senares motstind har tyska
riksdagen ej gétt in pa nigot dylikt.

Foérmalen cyanamid 4r en obehagligt dammande produkt
och dirfor maste den, for att utan oligenheter kunna anvindas,
helst behandlas med olja eller pd ett speciellt sitt granuleras.
Trots cyanamidens stora virde, som ett dfven kalk innehdllande
kvifvegodningsimne, har den ¢ ens i Europa blifvit populir,
dir den dock ldttare kan anvindas pa grund af billigare
arbetskraft. Ej heller har cyanamiden, sividt man kénner, fatt
anvindning till blandningar af godningsimnen, som pa
grund af hoga arbetskostnader anvindas i Amerika. For att
ofver cyanamiden ni en produktion af 20000 resp. 180 000
ton salpetersyra erfordras det icke mindre 4n 11000 resp.
00 000 hydrohistkrafter.

Om kalciumcyanamiden eller rittare dess bundna kvifve
Ofverfores i en sasom gddningsimne limpligare form, d. v.s.
ammoniumsulfat, si drager oOfverférandet af kvifve i ammoniak
en kostnad af 1 cent per skdlpund, d.v.s. 10 penni per kg.
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Skall amoniaken sedan oxideras till salpetersyra, si dr ju kost-
naden for detta 6fverforande ett extra tillskott i kostnaden, som
icke pakallas vid Haberprocessen.

Fordelar.

1. Limpligaste metod om vattenkraft skall anvindas for
framstillning af bundet kvifve.

2. Forhéllandevis ringa kraftitgdng i jimforelse med ljus-
bagsprocessen.

3. Produktens limplighet fér transport.

4. Produktens marknadsvirde som gddningsimne.

Nackdelar,

1. Den komplicerade framstillningen ofver mellanpro-
dukter, som erfordra sirskilda anliggningar for karbid, cyana-
mid, ammoniak, oxidation af ammoniaken samt koncentration
af salpetersyran, om framstillning af sidan Asyftas.

2. Processerna och alla patenter kontrolleras af ett bolag.
Detta ir icke fallet i Europa dir olika bolag utnyttja processen.

3. Cyanamidframstillningen ar synnerligen oangenim ur
den synpunkten att arbetet ir tungt och osnyggt.

4, Hog arbetskostnad.

5. Relativt hog kostnad for framstillning af bundet kvifve.

Sdsom redan tidigare framhillits, dr det endast tvenne
metoder som ifrdgakomma vid framstillning af bundet kvifve
i Finland, d. v.s. Haberprocessen och Cyanamidmetoden for
ammoniakframstillning och tidigare har ju den forras fore-
traden och nackdelar diskuterats dfven i forhéllande till den
senares. Det aterstir diarfor att sdga ndgra ord om denna senare.

[ jimforelse med ljusbdgsprocessen erfordrar cyanamid-
metoden lingt mindre elektrisk energi och di en ekonomiskt
fordelaktig minimianliggning ifven 4r mycket ansprikslosare,
sd erbjuder det ingen stdrre svarighet att erhilla den nodiga
vattenkraften. Tidigare har redan framhéllits att vi ha att emotse
en stor svafvelsyreproduktion och om denna fabrikation forligges
till Kotka, sa skulle det ju ligga nidrmast till hands att anvinda
vattenkraft frin Kymmeneelfs forsar f6r en cyanamidfabriks behof.

D4 cyanamiden litt kan transporteras, si ar det for ofrigt
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icke en noédvindighet att anligga fabriken hir, om niamligen
vattenkraft skulle erbjudas billigare pd annat hall.

Trots det att ammoniakframstillningen 6fver kalcium-
cyanamid sker ofver diverse mellanprodukter, s dr dock kon-
trollen ofver denna process enklare dn vid Haberprocessen
och sikert ir att det erbjuder betydligt mindre svirigheter att
i en snar framtid igAngsitta en cyanamidfabrik. Vart land blir
nu genom omdjligheten att erhilla petroleum tvunget att in-
riatta en karbidindustri, som har stora utsikter att bli bestdende.
En naturlig f6ljd vore di -att taga steget ut och uppritta
industrier som begagna karbiden som rdmaterial och frimst da
cyanamidindustrin, som skulle fylla hela vért behof af bundet
kvifve. Hvad karbidindustrin vidkommer, si forefinnas ju
de naturliga betingelserna med undantag af koks, hvilken
under krigstid miste ersittas endera med dyra trikol eller torf-
koks. Hvad priset pd framstillning af karbid vidkommer, ma
hiar nimnas att det varierade under fredstid mellan 10:20—
17 Rmk per 100 kg. 1 framtiden kan framstillning af bundet
kvifve ofver cyanamiden endast hotas af att produktionen sker
billigare enligt Habermetoden, som hvarken behd&fver kol eller
kalk, om elektrolytiskt vite stir till férfogande. Skulle cyana-
miden ha vunnit en direkt anvindning sdsom kvifvebigddning
och dirtill vara mera egnad in Chilesalpeter eller ammonium-
sulfat, s& vore saken utan vidare klar, men sésom forhéllandena
nu std miste den noga Ofvervigas. Emellertid 4r det att obser-
vera att man ifven kan tinka sig cyanamidens Ofverforing i
ammoniumnitrat, hvilket salt ftt en stindigt stegrad anvindning
sdvil i springimneindustrin som &dfven for bigddning, dir dess
hoga kvifvehalt 35,590 i hog grad minskar transportkostna-
derna. Saltets hygroskopicitet har tillsvidare utgjort ett hinder for
att det skulle ersitta Chilesalpetern och ammoniumsulfatet, hvilka
ju bida iga en viss ballast, som minskar kvifvehalten,

Om vi sammanfatta det foregiende, sd kunna vi siga att
Haberprocessen i framtiden med sikerhet kommer att produ-
cera billigare ammoniak, men aft realiserandet af planen att
dirmed tillgodose landets behof stiller sig betydligt mera
komplicerad, ja kanske omojlig i den nirmaste framtiden, d. v. s.
under krigstiden. Emellertid tdl denna friga en synnerligen
omsorgsfull profning.
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D. Ammoniak sasom biprodukt vid torrdestillation
af kol.

Framstillningen af ammoniak ur naturpordukterna torf
och stenkol har sfsom kidndt alltid varit af den stdrsta be-
tydelse. Tillvaratagandet har ju linge skett i gasverk och
koksugnar. Ju stérre mingd kol som koksas i ett land
dessto mera ammoniak erhdlles och i detta afseende har Tysk-
land gitt i frimsta ledet, dir icke mindre 4n *sdelar af kol-
produktionen koksas och all koksning sker under tillvara-
tagande af biprodukter.

For jamforelse ma meddelas, att i Amerika koksas endast
1odel af produktionen och hilften diraf utan tillvaratagande
af ammoniak och andra biprodukter. Under krigstiden har i
Tyskland bundet kvifve frin denna killa uppbringats frin
100000 ton till 154000, d. v. s. till 1sdel af hela kvifve-
konsumtionen.

Det ar att mirka att hirtill bidragit inrittandet af stora
generatorgaskraftverk, diar utbytet af kvifve ir dnda till 5 4 6
ganger det vid forkoksning. Ett tillvaratagande af kvifvet i
kolen erbjuder naturligtvis storre mojligheter fér 6kning i andra
land 4n Tyskland, dir detta redan sker i 1dngt hogre grad. Skulle
koks komma i allmint bruk i stillet fér kol, si betyder detta en
produktion af icke mindre 4n 1000000 ton ammoniak i
Forenta Staterna och sannolikt kommer lagstiftningen i fram-
tiden att gd i den riktningen, att den pébjuder en allt all-
méinnare anviandning af koks, hvilket mojliggodr ett tillvara-
tagande af kolens dyrbara, flyktiga bestindsdelar.

Tillfogas ma att kostnaden f6r ammoniakens tillvara-
tagande 4r mycket liten och att den renade produkten kan
anviandas for hvilket dndamél som helst, och den kan natur-
ligtvis dfven oxideras till salpetersyra.

I Finland forefinnes ju under normala forhillanden en
ringa produktion af ammoniak vid gasverken. En 6kning hiraf
kan tinkas em storre &ngcentraler skulle utnyttia kolen i
Mond-generatorer, hvilka tillvarataga 80 %o af det i kolen in-
gdende kvifvet. Hirtill md observeras att ett dylikt Mond-
gasverk erfordrar ett mycket stort kapital och virmeeffekten
blir mindre di kolen foérgasas i generatorer af Mondtypen.

— 51 —

En koksning i stor skala kan knappast férekomma i virt land
med annat material 4n torf. I torfven ha vi ett material som
med tiden sikert blir en viktig kvafvekilla for oss sdvil vid
koksning som i Mondgasverk, men dess anvindande i stor
skala har dn si linge strandat pd svdrigheten att erhilla de
nodiga kvantiteterna tilirackligt torr torf.

E. Cyanidprocessen.

Cyanidprocessen har visserligen dnnu ej kunnat arbeta
sig till ekonomisk framgéing fastin detta med all sdkerhet
kommer att ske i allra narmaste framtid. De kemiska svarig-
heterna dro redan ofvervunna.

Soda, pulveriserad koks eller kol af hvilket slag som helst
jimte jirnpulver upphettas till rodglod, hvarefter kvifve
eller Iuft f4 passera genom massan. Kvifvet absorberas kvanti-
tativt under bildning af natriumcyanid. Reaktionen forsiggir
utan vidare och erfordrar icke ndgon nimnvird mingd kraft.
S4 snart de mekaniska svirigheterna dro Ofvervunna, och detta
forefaller redan vara fallet, s& blir detta det billigaste sittet att
binda kvifvet.

Stora kvantiteter af kvafverika gaser kunna erhillas sdvil
i sodaindustrin som vid sulfitcellulosafabriker.

Natriumcyaniden kan ofver natriumcyanatet 6fverféras i
ammoniak, men en fordel vid denna process ir att hirvid
erhilles natriumkarbonat, som kan &nyo anvidndas. Reaktionen
forsiggdr enligt féljande approximativa formler:

1) NaCN + Luft=NaCNO + 2N,
2) NaCNO +2H:0=NaHCOs + NHj

Héraf framgir bland annat att man vid detta férfarande
erhaller mera fritt kvifve 4n som erfordras vid hela kvafve-
fixeringsprocesser..

Vidare har ifven cyaniden en ritt stor metallurgisk an-
vindning. Icke mindre 4n 4 stora amerikanska firmor &4ro
sysselsatta med att tekniskt fullinda processen.

P4 grund af att processen ej dnnu vunnit kommersiell
framging ir det for tidigt att tinka pd dess tillimpning i vart
land,  hvilket for ofrigt har foga forutsittningar, di vi ej dga
annat 4n en elektrolytisk sodaindustri och di vi for denna
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process skulle vara tvungna att importera savil soda som kol.
Tillsvidare ha vi ju alls ingen afsittning pa cyaniden och denna
produkts Ofverforing i andra derivat, med undantag af ammoniak
och urinimne sdsom oxamid, myrsyra och oxalsyra stir dnnu i
vida filtet. Till denna process, som Forenta Staternas regering
understoder genom ekonomiskt bistdnd dt The Nitrogen Pro-
ducts Company kan man silunda endast stilla sig afvaktande.

Oxidation af ammoniak.

Sasom redan tidigare framholls, sker all syntetisk fram-
stillning af salpetersyra genom oxidation af ammoniak med
undantag af den, som framstilles genom ljusbdgsprocessen.
Oxidationen forsiggar i tekniken under anvindande af platina
som kontaktmetall.

Det framgéir af de nyaste statistiska uppgifter att ca
100 000 ton salpetersyra Aarligen tillverkas enligt Frank-Caro-
processen, hvarvid ammoniak och luft fir passera 6fver elektriskt
upphettade platinanit. Platinan bor vara dunkelt rodglddande
for att det ma ske en oxidation till kviafoxid och ej till kvifve
och vatten,

Vid Kaiserprocessen, dfven anvind i mindre utstrickning
i Tyskland upphettas luften pd férhand, hvarfér en upphettning
af platinan ir onddig.

Landis' forfarande tillimpas pd diverse stillen i Forenta
Staterna. Skillnaden mellan denna och den fOéregdende 4r den
att gaserna fi passera nedat genom nitet och kylas férrin de
komma i kontakt med detsamma.

Ostwald-Barton-processen, som utarbetats i Belgien, hade
natt teknisk framgéng forrdn kriget begynte och ir nu installerad
i tvenne stora anliggningar, en i Angouléme, Frankrike, och
en annan i Dagenham, England. Principen vid denna process
ir densamma, som ursprungligen patenterades af Ostwald, men
katalysatorn 4r af helt annan beskaffenhet fastin den i bdda
fallen utgores af metallisk platina.

Sattet att preparera den 4r ej kindt, men man vet att
katalysatorn har mycket liten tvirsektion och oxidationsproduk-
ternas virme utnyttjas for att féorvirma ammoniaken och luften
och silunda undvikes en sirskild upphettning. For ofrigt ar
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processen kontinuerlig och visar det storsta utbytet, sdvidt detta
Ofverhufvudtaget dr kindt.

Anvindningen af dessa oxidationsprocesser ir ej kom-
plicerad genom patentrittigheter, men kinnedomen af viktiga
detaljer 4r dock af betydelse och kan sikert inkdpas billi-
gare 4n genom att utréna dem genom egna experiment.

Vid oxidation af ammoniak erhilles en gasblandning,
hvari kvifveoxiderna ingd i hégre procenthalt 4n i dem, som
ljusbdgsprocessen levererar. Detta gor absorptionen enklare i
afseende 4 anliggning samtidigt som en mera koncentrerad
syra erhélles, d. v. s. 50—55 9/0:ig 1 stdllet fér endast 30—40 %ig
vid ljusbdgsprocessen.

Oxidation af ammoniak eller cyanamid kan afven forsiged
[ losning direkt till ammoniumnitrat fastin inga detaljer af
denna svenska process dro kinda. Losningsmedlet kan af-
dunstas och ofverféres nitratet om s& erfordras i salpetersyra.
En vidlyftig anliggning f6r anvindning af processen ir redan
i gdng vid Goteborg sedan nigon tid och en annan upprittas
i Berlin. DA utom cyanamid, som ej behofver Ofverforas i
ammoniak, alla slag af ammoniak, sivil syntetisk som icke
syntetisk kunna oxideras enligt denna metod och di oxida-
tionen f6rsiggdr utan nigon upphettning, s& ir férfarandet det
billigaste att framstilla ammoniumnitrat, hvilket i och for sig
blir ett allt viktigare springimne och mahinda &ifven bi-
gbdningsdmne. Inrittande af en fabrik i Berlin fér dndamalet
talar dfven foér forfarandets framgéng.

Kvifveindustrins utsikter.

Den nuvarande situationen 4r i alla afseenden abnorm.
Tyskland, som f6érut importerade en synnerligen stor del af
den totala produktionen i Chile ir for ndrvarande fullkomligt
afskuret frin denna kvifvekilla. Déiremot har exporten af
varan till Forenta staterna och ententlinderna si starkt Okats
att denna Okning ar 1916 mer dn ticker den minskade exporten
till Tyskland, som har haft att tillgodose sitt kvafvebehof f6r
savil springimnen som bigddning genom egen produktion.
Faktiskt har detta skett, dels pa syntetisk vdg, dels dfven genom
en Okad ammoniakfabrikation genom koksning af kol och det
i sddan skala att det mer d4n motsvarar den uteblifna importen.
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Foljande sammanstilliing frin Frankfurter Handelsblatt
(29 maj 1916) 4r upplysande:

Konsumtion af kvdfve 1915 { m. ton.

Ton Ton kvifve
Ammoniumsulfat .............. .... 460 000| 92 000
Norgesalpeter .. .............coiiiii.. 35 000 4 500
Oy AT C RN A S e s o 30000 6 000
Ammoniak: Haberprocessen .......... 20 000 4 000
Summal — 106 500

(EhilesalPeleril e terlersi s ol ol e ol 750 000
Summa summarum N| — 222 500

Produktion af kvifve 1917 { m. ton.

Ton Ton kvifve
Ammoniumsulfat ........... .. ... ... 700 000| 140000
Norgesalpeter..............coonoin.. — —
Cyanamid ........... ... ..civunn.. 400 000| 80000
Ammoniak: Haberprocessen .......... 500 000| 100 000
Summal| — 320 000
Chilesalpeter ............cccovviiun.n - —

Af ofvanstdende siffror, som endast gilla Tyskland, icke
centralmakterna, framgédr att mer 4n hilften af det erforderliga
bundna kvifvet dfvenledes méste ersittas med inhemsk produk-
tion, men det oaktadt kan man observera en betydande 6kning
af produktionen frin 222000 till 320000 ton. Dessa siffror
innefatta icke allenast springimnen utan dirjimte kvifve for
agrikulturdindamal.

Tyskland har varit tvunget att utnyttja alla medel for att
kunna forse sitt folk med lifsféornédenheter och hirvid har en
intensivare odling med anvindning af bigédningsimnen spelat
en betydande roll. De Aatgirder, som hirfor vidtagits dro si
genomgripande att Tyskland, som dock varit den storsta im-
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portéren af Chilesalpeter, efter krigets utbrott sjilf producerar
allt sitt behof bundet kvifve och eventuellt 4r i tillfille att
exportera betydande mingder ammoniumsulfat.

[ andra linder ha icke s& genomgripande &tgirder vid-
tagits, utan har man i Frankrike, England och Férenta Staterna
tillgodosett behofvet af salpetersyra genom en enormt ¢6kad
import af Chilesalpeter och i det sistnimnda landet har den
minskade i exporten af bomull och spannmil medfért en
minskning i anvindandet af bigddningsimnen, hvilkas kvifve
sdlunda delvis kunnat Ofvertagas af springidmneindustrin. Det
laimpligaste sittet f6r Forenta Staterna att férskaffa sig en till-
racklig produktion salpetersyra for krigsindamdl 4r under
sddana omstindigheter anskaffandet af ett reserviager Chile-
salpeter och upprittandet af fabriker f6r oxidation af ammoniak
till salpetersyra. Detta giller s4 mycket mer, som man efter
kriget har att vinta en betydlig minskning i konsumtionen af
bundet kvifve, di krigsbehofvet didraf upphér och en enormt
Okad produktion af ammoniak sdvidl syntetisk sddan som dfven
som biprodukt frin koksningen m. m.

Rapporten !) utmynnar i féljande rdd till Forenta Staternas
krigsdepartement:

1) att anskaffa ett reservlager chilesalpeter,

2) att uppritta anliggningar for oxidation af ammoniak,

3) att understdda The General Chemical Companys arbete
att utarbeta en modifikation af Haberprocessen, dir ett ligre
tryck anvindes och en billigare process for framstillning af
vite dr i bruk, genom att for en berdknad kostnad af 3 500 000 &
uppfora en fabrik fér en drsproduktion af c:a 10000 m ton
NHs i West Virginia,

4) att likas ekonomiskt understdda The Nitrogen Products
Companys cyanidprocess med 200 000 8, si att denna i manga
afseenden enkla process skulle bli tekniskt fullindad.

Nedanstdende tabell afser att gifva uppgifter angdende
kostnaden att framstilla salpetersyra resp. ammoniak som
mellanprodukter enligt sirskilda syntetiska processer:

Ljusbagsprocessen betecknas med A
Cyanamid- " » B
Haber- " " ” C

1) Sedermera kompletterad med uppgifter angdende de processer, som
utarbetats af The General Chemical Company och The Nitrogen Products
Company. 3
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The General Chemical Companys modifikation af Haber-
processen betecknas med D.

Férutom de amerikanska prisen i dollar per short ton
kvifve angifvas dfven for jimforelses skull pris i finska mark
per metrisk ton. Kursen pd dollarn har dirvid antagits 5,20 Fmk.

Process A B G D1
35 0/0:ig HNOg NHj NHj, NH,
Produkt
$ pr |mk pr| § pr |mk pr| § pr |mk pr| $ pr [mk pr
st mt|s t |mt|s t |m¢t|st [mt
Kapitalkostnad .., .[(@)1410[ 8 080 [(a) 440/ 2520 | 340 |1950| 300 |1720
Driftkostnad 2) . ... 170| 970|(b) 150, 860| 119 681 97 540
Kraftitgidng, HK-ir 10,5 2,2 0,2 0,2

96/ :ig FINO,|96 0j0:ig HNO4|960/0:ig HNO,4[96 0/0:ig HNO,

Produkt
S pr |mk pr| 8§ pr |mk pr| S pr |mk pr| § pr |mk pr
st fmt st mt|st [mt|st |mt

Kapitalkostnad ) ..| 1550|9880 670 |3840( 570 [3270| 530 |3 040
Driftkostnad4) ....| 220]1260| 270 |1550| 239 |[1369| 217 |1243

Kraftitgdng, HK-4r. . 10,8 2,3 0,3 0,3

1) Kostnaderna for denna process ha kalkylerats med krigstidspriser.
Alla ofriga priser hidnfora sig till normala tider.

2) Amorteringen vid cyanamidprocessen enligt uppgift af ett arbetande
bolag (The American Cyanamid Comp.) Amorteringen vid Haberprocessen
200/, af anliggningskostnaden, hirvid omfattande reparationskostnader, riintor
och afskrifning. Amortisering vid den modifierade Haberprocessen och ljus-
bigsprocessen 121/20/, i rintor och afskrifning. Reparationskostnaderna be-
riknade till 5 § (28:65 mk) per ton produkt.

3) Med undantag af ljusbagsprocessen, s& tillkommer vid de ofriga
forfarandena en tillskottskostnad for oxidation af ammoniaken utgérande
sammanlagdt 230 & (1320 mk per m ton N), hvaraf for kraft 10 § (60 mk),
oxidation och absorption 140 $ (800 mk), koncentration 40 § (230 mk) samt
anga 40 $ (230 mk).

1) Med undantag af ljusbdgsprocessen, dir endast koncentration ifrdga-
kommer, omfattar driftkostnaden, kostnaden for ammoniak, oxidation af
ammoniaken till salpetersyra 50 § (290 mk) samt koncentration af syran
70 $ (400 mk) per ton kvifve.

a) Kraftanldggningens kostnad uppskattas till 100 § (520 mk)per HK.

b) Produktionskostnaden for cyanamid beriknas till 122 § (700 mk),
under det ammoniakframstillningen drager en merkostnad af 28 § (190 mk)
alltsa tillsammans 150 § (860 mk).

-

Parsons rapport afgafs den 27 jan. 1917, men komplet-
terades genom en sdrskild redogérelse af den 30 april 1917
om resultaten af de underhandlingar som fordes med The
General Chemical Company och The Nitrogen Products Com-
pany angdende utnyttjandet af dessa bolags patent och metoder.
De erbjudanden, som dessa bolag gifvit regeringen, accepterades
i augusti 1917 och direfter skred man med amerikansk energi
till realiserandet af planerna att syntetiskt producera ammoniak
enligt det af The General Chemical Company utarbetade for-
faringssittet. Den afsedda produktionens storlek 4r ju endast
10 %% af den syntetiska ammoniakproduktionen enligt Haber-
metoden i Tyskland, men resultatet af denna forsoksfabrik
kommer dock att afgéra huruvida den amerikanska eller Haber-
metoden kan producera billigare ammoniak. Emellertid fore-
ligga #4nnu inga definitiva uppgifter, fastin man i Forenta
Staterna ir af den 8sikten, att The General Chemical Companys
process frimst pd grund af billigare vite och kvifveframstillning
visar en ligre produktionskostnad.

Ofvanstiende publikation foreldg firdig i form af ett
foredrag, afsedt for Finska Kemistsamfundets drsmote i december
1017, men blef foredraget uppskjutet till forsta moétet 1918.
Detta mote forsiggick till foljd af det intriffade upproret forst
i oktober 1918.




Toluylen-2,4-diaminia p-cymolista.
NOg-ryhmd mennyt isopropylirvhmdn tilalle.
J. Alfthan.

EVATTALVELLA 1917 sain O.Y. Keskuslaboratoriossa
palvellessani prof., Aschanilta tehtiviksi valmistaa 2,6-di-
nitrocymolia ja titd sitten redusoimalla vastaavan diaminin.
Téassd onnistuttiin ja nimitti prof. Aschar tuon, ainakin
i i silloin kdytettdvissd olevasta kirjallisuudesta piittien, ennen
tuntemattoman diaminin p-cymylen-2,6-diaminiksi ).

Alottaessani viime kevitlukukauden alussa tutkimaan p-cymylen-
2,6-diaminin ominaisuuksia nitrasin suurempia miirii cymolia typpi-
rikkihapposeoksella ja pelkistin saadut nitroyhdistykset tavallisia redu-
soimismetodeja kiyttien. Saadut redusoimistuotteet tislattiin vakuu-
missa Otettiin seuraavat fraktiot: 154—160°, 160—168°, 168—173°,
173—180° ja yli 180°

Fraktio 154—160° oli pasasiassa dinitrocymolia.

Fraktio 160—168° kiteytettiin tarkempaa tutkimista varten uudel-
leen benzolista. Kiteet olivat yhteenliittyneitd, kellertivig, tavallisiin
livottimiin liukenevia neulasia. Sulamispiste 98—99°,

) Typpimiddrdys (Dumas). 0,1032 mm ainetta: 21,0 cm3 N (23°,
758.).
Polttoanalysi, 0,1712 g ainetta: 0,4316 g COs ja 0,1235 g HoO.

Saatu %/ Laskettu C; Hyy Ny

C 68,75 68,80
H 8,08 8,26
N 23,12 22,94

Aminista valmistettiin asetyliyhdistys. Sulamispiste 221—222°
Typpimiariys (Dumas). 0,1282 g ainetta: 15,7 cm3 N (23°
762 mm).
Saatu0/o  Laskettu Cyy Hyy Oy Ny

N 13,94 13,60

Ominaisuuksistaan ja kokoumuksestaan piittien on fraktio
160—1687 2,4-toluylendiaminia (C; Hio No). Toluylendiaminin sula
mispiste on 99°. Sen asetyliyhdistyksen sulamispiste on 222—223°,

1) Dinitrocymolin ja sitd vastaavan diaminin valmistusmetodille on
O.-Y. Keskuslaboratorio hakenut patenttia.

— )

Hintikalle®) on aikaisemmin sattunut analoginen tapaus. Kun
hin nim. nitrasi a-cymolsulfonhappoa meni isopropyliryhmén tilalie
nitroryhma.

Fittig, Kolbrich, Jilke %) ja Aschan®) saivat cymolia nitratessa
erddn 69,5—70° sulavan nitroyhdistyksen. Timin identifioiminen
on kuitenkin mainituilta tutkijoilta jadnyt keskeneriiseksi. Kaikesta
paittien on se ollut 2,4-dinitrotoluolia, jonka sulamispeste on 70°.
Saadut polttoarvotkin soplvat hyvastl 2,4-dinitrotoluolin polttoarvoihin.

Fraktiot 168—173°, 173—180° ja yli 180° ovat melkein yksin-
omaan p-cymylen-2,6- dlammm

p-Cymylen-2,6-diaminin ominaisuuksien tutkiminien on kiynnissa.

Yliopiston Kem. Laboratorio elokuulla 1918

2) Teknillinen Aikauslehti 7, 27 (1917).
3) Ann. d. chem. 145, 129 (1868).
4) Suomen Kemistiseuran Tiedonantoja 25, 122 (1916).

Nagra sirapsanalyser.

Meddelande frin Helsingfors stads laboratorium foér sanitdra undersokningar
N:o 20.

Af Albert Backman.

EN SYNNERLIGEN KANNBARA BRIST PA SOCKER
som under krigstiden gjort sig gillande har gifvit 4 ena
sidan sackarinet, & den andra olika slag af sirap en be-
tydligt viktigare plats i hushéllet 4n forr. Smakhinsyn
i torde i allmdnhet ha gifvit sirapen foretridet. Mera sillan
har vidl den omstindigheten tagits i betraktande att sirapen i pro-
portion till sin s6thet dger sockrets néringsvirde, medan sackarinet
och ofriga s. k. konstgjorda forsoétningsmedel ur niringssynpunkt
aro fullkomligt virdelésa. Tyvirr ha forhillandena ofta varit sidana
att intet val gifvits. Man har fatt hdlla till godo med det som sttt
till buds.

De i handeln gdende sirapsslagen kunna i ritt betydlig grad
skilja sig frdn hvarandra med afseende 4 sin sothetseffekt. [ frimsta
rummet sammanhinger denna med den i sirapen foretridesvis in-
géende sockerartens karaktir och silunda med sirapens ursprung.
Gentemot hvarandra std i det hinseendet 4 ena sidan de sackaros-
eller invertsockerhalliga siraperna, hvilka erhdllas som biprodukter
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vid framstillning af ror- eller betsocker eller utgdra rena sockerupp-
losningar, samt & andra sidan glukossiraperna, hvilka erhallits genom
invertering af stirkelse. Att sotheten hos dessa olika sirapsslag dfven
den maste vara timligen olika foljer utan vidare diraf att glukosens
sothet ar blott 4/o af sackarosens?). Dirtill 4r glukossirapernas socker-
halt i allmidnhet ldgre 4n sackarossirapernas.

Jamte de typiska sackaros- och glukossiraperna forekomma
blandningar af bidda med vixlande sammansiitning och sothet, ev. 4fven
blandningar som gjorts sockerrikave genom tilisats af rdsocker.

Rena sockerupplosningar, egentliza sockersiraper, forekomma
sallan.. A apoteken anvindes hemmagjord »Sirupus sachari”, som
innehiller 60 %o sackaros och 40 %o vatten. For vissa konditori-
varor och vinberedning anvindes en inverteringsprodukt, invertsocker-
sirap, framstilld ur raffineradt socker med nigon litt afligsnad syra.
Invertsockersirapen har vanligen hog sockerhalt och innehéller jimte
invertsocker vixlande mingder sackaros. Invertsockret verkar hind-
rande pa sackarosens benigenhet att kristallisera och mojliggor
pd det sittet att en storre totalmidngd socker kan forbli i 16sning.

Dylik invertsockersirap stir mojligen under normala tider ndgon
gang att fi dfven fo6r hushallet.

Den ursprungliga och egentliga sirapen ar vil moderluten till
rorsockret, den upprepadt indunstade sockerrérssaften, som, oaktadt
lag vattenhalt, ej vidare dger kristallisationsférméaga. Denna rirsocker-
eller kolonialmelass anvindes i sin renare form direkt for konsum-
tionen, sdmre produkter forbittras genom filtrering och siljas som
sadana eller blandas ut med glukossirap.

I motsats till rorsockermelassen kan ater befsockermelassen icke
direkt anvidndas till fértiring, pd grund af sin oférdelaktiga smak.
Genom omsorgsfull filtrering med benkol kan emellertid dfven i
detta fall en njutbar produkt erhillas. Sdsom naturligt ar varierar
melassens beskaffenhet i hog grad beroende af olika omstindigheter,
om den erhdllits vid framstillning af rdsocker eller raffinad, om en
eller annan arbetsmetod kommit till anvindning, om sockerutvinningen
drifvits till det yttersta eller afbrutits i ett tidigare stadium o.s. v.
Bittre produkter anvindas efter specialbehandling som konsumsirap,
saimre blandas ut med glukossirap. Till blandningen fogas stundom
ytterligare sockerlosning, vanligen rdsockerlosning.

De rena melassirapernas sockerhalt 4r varierande, gir ej girna
ofver 70 %o men kan beroende af kvaliteten nedit nirma sig 50 o,
Résockermelass har i genomsnitt en sockerhalt af 50 9/0. Den anvindes
i allmidnnhet ej till sirap utan med olika tillsatser som fodermedel.

Glukos- eller stirkelsesirapen framstilles genom invertering af
stirkelse, hos oss af polatisstirkelse, dir tillging finnes pi majs
afven af majsstirkelse. Dess ringa sothet gér den mindre eftersékt i

1) Enligt uppgift i Wichelhaus: Der Stirkezucker, sid. 5.
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hushéllet, storre delen gér till karamell- och marmeladfabrikerna, en
del blandas som ndmnts ut med melassiraper. Under krigstiden har
den som siddan troligen haft bittre atgdng i handeln 4n forr.

Glukossirapens sockerhalt gér sillan ofver 50 9. Blott en del
af slirkelsen ofverfores vid inverteringen i glukos, en annan del gir
i lésning som dextrin, Dextrinet hindrar glukosen frin att ut-
kristallisera, men gor pd samma gang sirapen i hog grad trogflytande
Till fiargen ar glukossirapen gulaktig eller brun, som blekt fullkomligt
farglés.

Hvad sirapernas allmidnna analytiska kvalitetskarakteristika be-
traffar 4r utom sockerhalten endast askhalten af storre betydelse.
Medan hos ren glukossirap askhalten sillan stiger 6fver 1 %o och
vanligen ligger under 0,590 kan den hos simre melasser nd upp
till omkring 10 %. Redan en askhalt af 5 90 gor sig oférdelaktigt
mirkbar i smaken. P3 smaken inverka ifven de organiska for-
oreningarna om ocksd ej i proportion till sin kvantitet. Sérskildt
forefaller det som om nirvaron af en storre mingd kvifvehaltiga
féroreningar vore ogynnsam. Atminstone uppvisa risockermelasserna
en afsevirdt hégre totalhalt af kvafve dn renare melasser med samma
askhalt. Glukossirapernas kvifvehalt ir ytterst ringa.

De olika sirapsslagens analytiska sirmirken 4ro tdmligen en-
tydiga. Glukossirap innehiller alltid dextrin som kan pdvisas genom
alkoholfillning och kvantitativt bestimmas efter invertering. Ren
glukossirap har lig askhalt och 1ag kvifvehalt, tillblandning af melass
hojer dem hvardera. En sirap som saknar dextrin 4r melass- eller
sockersirap. Résockermelass har som ndmnts hog kvifvehalt och hég
askhalt, melassirap vanligen ritt hog askhalt, medan sockersirapens
askhalt dr obetydlig. Reducerande socker i dextrinfri sirap dr tydligen
invertsocker. Alla melassiraper innehdlla mindre méngder invert-
socker, Hogre invertsockerhalt tyder pd afsiktlig invertering under
framstillningen.

De nedan anfoérda analyserna gilla prof som dels privat in-
Iimnats till laboratoriet, dels uppkopts i och for undersdkning under
varen 1917. For %att ge en inblick i tillgdngen mi meddelas att
af 115 ungefir samtidigt tillfrigade kolonialvaruaffirer endast 44
hade sirap till salu, af dem 31 sirapen med profnummer 8, 5 af N:o 1.
Mera tillfalligtvis ha ndgra affirer haft af profven N:o 2 och N:o 3,
de o6friga ha forekommit alldeles enstaka. '

Profven N:iris 13—15 ha privat inlimnats och gilla partier
som importerats frin Ryssland som sirap, men troligen atersindts.

|
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Yttre egenskaper.

N:o Ursprung 1) Smak Firg

1| Wasa sockerbruk | Typisk siraps-2), stark saltsmak, bitter|Ljust gulbrun,
ronskiftande
2| Tolo sockerbruk [ Typisk sirapssmak, svag saltsmak Gulbrun
3 ” Svag sirapssmak, ingen saltsmak Orange
4| Abo sockerbruk | Starkt aromatisk siraps-, svag saltsmak|Gulbrun
5 |Obek. ryskt sockerbr.| Typisk sirapssmak, svag saltsmak Brunrod
6 Obekant Saregen aromatisk (smdrsyre-), svag|Gulgron
saltsmak
7 > Svagt aromatisk, rent sot, ngt klister|Firglos
8| Jockis sirapsfabrik | Mild sirapssmak, ingen sallsmak Morkbrun
5 - Svagt aromatisk, rent sot, ngt klister|Firglos
10| H:fors sirapsfabrik | Svagt aromatisk, rent sot, ngt klister|Farglos

11 Obekant Svag sirapssmak, ingen saltsmak Brunsvart

12 . Svag sirapssmak, ingen saltsmak Brunsvart
13 o Rent men svagt sot, stark klistersmak|Ljust gulgron

14 ,, Vidbrind, ngt besk, saltig, bitter eft.-sm.|Brunsvart

15 b Vidbrind, ngt besk, saltig, bitter eft.-sm.|Brunsvart

Sammansdtining. Analystal.
| e < g
= .82 8E|B% ol
v 5| E|EIE| B | |2 |85|EE|2E|=2| B |8
g 8]l zle]| = Bleela®|28|=8| - | &
S IR g|"2|BE~|Bel 3| 2 3
a2 — - ~—
2 b Be

1] 18,3 |8,32|53,8] 0,0]19,6 53,8 0,0(12,20| 47,9 2,4 | 0,207| 0,54
2| 24,43)| 3,63[ 70,1| 0,0| 1,93) 62,8| 7,3 4,58 49,4 2,2 [0,301]| 0,70
3| 22,78)| 0,67 76,1| 0,0| 0,53) 393 36,8 0,8s| 12,8| 0,8 | 0,075/ 0,76
41 21,7 |4,75/60,2] 0,0]| 13,3 47,6| 12,6 7,18| 33,0 2,9 | 0,167/ 0,60
5| 21,0 |2,46[ 64,5/ 0,0 12,0 64,5| 0,0/ 3,15 40,3| — |0,275| 0,65
6] 29,4 |1,67|66,5| 0,0 2,4 66,5 0,0 2,36 — | — | — |67
71 23,6 |0,24|42,7[ 30,9] 2,6 2,3| 40,4 0,31| 5,2 2,3 [0,081] 0,20
8| 23,9 |0,86/41,0] 29,7 4,5 5,5| 35,5 1,17 132 2,7 |0,109) 0,21
9| 23,1 |0,26|43,5] 26,6 6,4 11,1| 32,5| 0,38 spﬁr 2,9 | 0,052 0,20
10| 20,2 |0,42| 57,2| 21,5| 0,7 19,7| 37,5| 0,5a| 1,8 | 3,0 |0,019]| 0,37
11] 29,23)] 2,67 50,2] 15,4 2,52 23,6| 26,6| 3,92| 15,5 | 3,2 | 0,406| 0,55
12| 23,8 |2,79| 43,0/ 20,1| 10,3 18,9| 24,1| 3,66| 33,9 4,1 |0,459| .30
13| 22,9 |0,21]26,7| 50,0 0,2 — | 26,7| 0,27 43| — | — |0,12
14| 20,6 |7,42|47,2| 0,0| 24,8 47,2| 0,0/10,32| 25,1 | 4,7 | 1,59 | 0,47
15| 21,0 |7,40| 46,8] 0,0| 24,8 46,8 0,0| 9,38 40,8| — | 1,66 |0,47

1) Enligt uppgift af forsiljaren.
" %) Med typisk sirapssmak afses smaken hos god melassirap, rdsocker-

sma

3) Procenttalet for vatten innefattar kvifvefria organiska fororeningar,
resten ater endast kvifvehaltig organisk subsfans.

4) Resten = organiska fororeningar utom i nyss nimnda fall.

5) Beriknad som %o-halt titrerbar Na,O.

6) Det antal cm® normallut som &tgd till neutralisation af 100 gr sirap.
Ind fenolft.

7) Sotheten i forhdllande till sacharosens séthet = 1.

Hvad bestimningsmetoderna betriffar 4r att mirka att vatten-
halten beriiknats ur sp. vikten, sockret bestimts v1ktsmalytlskt med
Fehlmgs l6sning, sackarosen inverterats under 5 min. vid 70° med

6,6 %0 HCI af sp. v. 1,19 samt dextrinet under ungefir 1 t. vid 100°
med 8 9/ HCI af samma koncentration.

Virdena & sacharoshalten dro mindre exakta for de prof som
innehdlla dextrin, emedan en del af dextrinet 4fven vid den forsikti-
gare inverteringen ofverfores i glukos.

Emedan alla analyser icke utforts i ett sammanhang falla de
virden som niamnts i 3) icke under de gifna rubrikerna, men ha
likvil for ofverskddlighetens skull inforts pd detta sitt. Sotheten
ir berdknad med stod af uppgiften att glukosens sothet ar 4/9 af
sackarosens.

I enlighet med det som ofvan sagts om de analytiska sir-
mirkena dr det tydligt att profven Niris 7—13 4ro dtminstone glukos-
haltiga. Profven N:ris 7, 9, 10 och 13 4ro rena glukossiraper, mdj-
ligen med nigon tillsats af socker. Profvet N:o 8 har sannolikt en
mindre tillblandning af melass, medan N:o 11 och N:o 12 dro glukos-
siraper, som utblandats med ritt stora mingder af en melass, hvilken
af kvifvehalten att déma icke varit af sirdeles god kvalitet.

Profven N:ris 1-—6 dro &ter melassiraper. Af dem intar profvet
N:o 3 en sirstillning pd grund af sin hoga invertsockerhalt och for
ofrigt utmirkta renhet, profvet N:o 6 dter genom sin siregna firg
och lukt.

Profven N:ris 13 och 14 dro melasser af délig kvalitet, sanno-
likt rdsockermelasser.

Pa grund af sin smak och beskaffenhet for ofrigt dro de
nimnda rdsockermelasserna fullkomligt odugliga till fortiring. De
ha fran Ryssland hitsindts som siraper, men blifvit retournerade.
Detsamma blef troligen fallet med profvet N:o 13 som pa grund
af sin ldga sockerhalt méiste anses synnerligen mindervirdigt.

Melassiraperna 4ro alla af jamforelsevis god kvalitet, sd nir
som pi profvet N:o 1, hvilket visserligen till utseendet ej ar daligt,
men pi grund af sin hoga askhalt har en oméjlig smak. Profvet
har ej direkt betecknats som hilsofarligt. Det har kopts i brist pd
bittre, men i allminhet njutits med afsmak, hvilket framgér daraf,
att det fran olika hall inlimnats till unders6kning.

Mot de blandade och rena glukossiraperna vore annars intet
att anmirka om blott ej deras sothet vore si mycket mindre dn
melassirapernas, utan att detta visentllgt inverkat pd prissdttningen.
N&gon prisjimférelse har ej kunnat dstadkommas hvad de under-
sokta profven betriffar, emedan de ej kopts eller inlimnats samtidigt
och fita prisstegringar férekommit. Den omstdndigheten, att tre
af de undersokta rena glukossiraperna knappast 4dro 3:dje delen
sd sota soth de rena melassiraperna, fortjanar sikert beaktande. Profvet
N:o 13 med jamforelsetalet 0,12 dr unikt.
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Till laboratoriets direktor, mag. B. Geitlin, pd hvars uppmaning
analyserna utforts, samt till mag. A. E. Alfthan, doktor H. Ramsay
och ing. S. Stromberg, hvilka beredvilligt liamnat sirskilda upp-
lysningar hembires tacksam erkinsla.

Helsingfors i jan. 1918.

Bestimning af kolhalten uti stenkol.

Meddelande frdn Pargas Kalkbergs Aktiebolags kemiska laboratorium.
Al Ragnar Holmstrém.

iN BLAND DE UR EKONOMISK SYNPUNKT viktigaste

i faktorerna vid cementbrinning ir den relativa koliatgangen,

Phvarfor dess bestimmande vid hvarje cementfabrik ar af

Pallra storsta betydelse.  Man kunde tycka, att saken vore
! gjord genom enkel uppvigning af den utkommande klinkern
och af det inkommande kolet under t. ex. ett dygn. S3 ir emellertid
icke fallet. Man har att rikna med kolets fuktighet och med de
storre eller mindre upplag af pulveriseradt kol, som uti foérrads-
behallare forefinnas vid profvets bérjan och slut. Med dessa svarig-
heter kan man dock rd, men ohjilplig 4r den omstindigheten, att
man ir tvungen viga brinnmaterialet fore dess inblisande i ugnen,
klinkern efter det den limnat densamma. Klinkerns uppvigande
foljer alltsd alltid en rilt ldng tid efter kolets, och vill man pd denna
vig ofverhufvud uppnd nigra resultat, maste hvarje forsok utstrickas
Ofver en sddan tidsperiod, att tidsdifferensen mellan kolets och klin-
kerns uppvagande blir forsvinnande liten i forhallande till den tid
hela forsoket tager i ansprdk; med andra ord: Hvarje forsdok maste
utstrickas ofver en tid af flere dygn, fér att man matte 4 blott e
tillforlitligt talpar, och under denna tid maste man arbeta fullkomligt
likmaéssigt.

Snabbare och sidkrare nir man sitt mil att bestimma den
relativa kolatgingen medels gasanalyser. Metoden redan bearbetad
af Nilsson (Ton.-ind. Zeit. 1905) och Helbig (Ton.-ind. Zeit. 1906),
har nétt sin fullindning genom den framstdende specialisten pa detta
omrade, Hans Kithl.

Dess princip ar foljande: Om man forbrinner ett bestimt
kvantum kol i en viss luftmidngd, forbrukas en del af luftens syre,
och i dettas stille upptrida i forbrinningsgaserna koldioxid och
kolmonoxid. Antager vi att det anvinda brinnmaterialet ar kemiskt
rent kol, sd 4r uti den afgdende gasen forhillandet mellan 4 ena
sidan hela mingden syre och & andra sidan kvifve detsamma som
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uti den atmosfiriska luften, hvarvid blott ,hela mingden syre”
sammansittes af koldioxidens, kolmonoxidens och luftéfverskottets
sarmmanlagda syremingder. Denna sats rubbas pé intet vis af den
omstindigheten, att alla brinnmaterial innehdlla smirre mingder
syre, vite, kvifve och svafvel, hvilka dfvergd uti forbrinningsgaserna.
Dessa mingder kunna tagas med i berikningen och hafva intet att
skaffa med forfarandets princip.

Helt annorlunda blifva férhallandena, om férbrinningsgaserfas
sammansittning blir beroende icke blott af sjilfva férbrinningen,
utan dfven af ndgon annan kemisk process, t. ex. koldioxidens
utdrifvande ur kalksten. Antager man att ett bestimt kvantum kol
forbrinnes uti en viss mingd luft pd sitt som ofvan, men att sam-
tidigt en viss mingd koldioxid genom den ernidda temperaturen
utdrifves ur kalksten, kommer denna mingd att tillféras forbrinnings-
gaserna. Detta har till f6ljd, alt ,hela méingden syre” uti dem
ensidigt 6kas, medan kvifvet blir detsamma. Forhillandet mellan
syre och kvifve forskjutes till favor for det forra, och denna for-
skjutning ar ett direkt matt for den med en viss mangd kol frén
koldioxid befriade kalksten, ett direkt méitt fér den med en viss
méngd kol brinda klinkern.

Det ligger icke innanfér ramen af denna uppsats att ingd pd
metodens detaljer, hvarfor jag for intresserade blott hanvisar till
dr Kiihls fingslande foredrag, atergifvet uti »Protokoll der Verhand-
lungen des Vereins deutscher Portlandzement-Fabrikanten”, 1912,
sid. 415.

Hvad metoden emellertid fordrar ar kinnedom om samman-
sittningen hos det anvinda brinnmaterialet. En exakt berdkning
fordrar di naturligtvis en fullstindig stenkolsanalys, som for ett
fabrikslaboratorium blefve oerhérdt betungande, Med kinnedom
om stenkolens ritt konstanta vite-halt kunde man enbart med en
kolanalys redan nd anvindbara resultat. ~Men nigon enkel och
snabb metod for kolanalyser & stenkol har mig veterligen dnnu icke
existerat. En forbrinningsugn ir pa elt fabrikslaboratorium en sill-
synt foreteelse, men dfven om en sidan funnes, dr en forbranning
pa ofligt sitt tidsodande och omstindlig. Speciellt det i alla stenkols-
sorter forefintliga svaflet véllar ofta ledsamheter.

Stalld infér uppgiften att emellertid verkstilla matningar 6fver
den relativa kolatgingen vid cementbrianning, giller det forst och
frimst att snabbt kunna gora kolanalyser & stenkol. Jag har darfoér
bemoédat mig om att komma pd en metod, vid hvilken elementar-
analysens absoluta sikerhet nigot skulle fi ge vika for enkelhet i
utforande och framfor allt snabbhet. Det ir denna metod, hvilken
gor det- méjligt, att p& en dryg timme med en noggrannhet af ngra
tiondedels procent, bestimma kolhalten uti stenkol, jag vill gi att
i korthet beskrifva.

Sjilfva forbrinningen utféres i en Berthelots kalorimeterbomb
af det utseende figuren antyder.




— 66 —

0,20—0,25 gr af den fint pulveriserade substansen tryckes
till en brikett (1), placeras i forbranningskorgen (2) (vid véra
forsok har denna utgjorts af en platinadegel), viges, degeln upp-
hanges under bomblocket, hvarpd bom-
ben, sedan 20 ccm 3/n natronlut ihilits,
dr fardig att slutas, Ur en syrgasbomb
genomledes en gasstrom tills man kan
antaga att luften ar utdrifven, hvarpi
utloppsventilen (3) slutes och syrgas
inpressas till 25 atm. Af grundliggande
betydelse ar naturligtvis, att bomben ar
gastit. En elektrisk strom ledes nu
genom den fina jiarntrdd (4) (diam.
ca 0,25 mm.), som ritt ofvanfor for-
branningskorgen forenar de tva platina-
polerna (5,6), af hvilka den ena (6)
isolerad af en guttaperkahylsa (7) gar
igenom bomblocket. Genom den elek-
triska strommen bringas jirntraden i
glodning och smilter, hvarvid en gio-
dande jirndroppe nedfaller uti férbrin-
ningskorgen och antinder substansen.

Den genom férbranningen alstrade
koldioxiden absorberas af natronluten,
likasa eventuellt forefintlig svafveldioxid.
Kvifvet, som vid stenkolsanalyser icke
spelar ndgon roll, men som man, di
det giller kvifverikare substanser, skulle
vinta i form af salpetersyra eventuellt
ammoniak, hdr vid alla af mig under-
sokta foreningar blifvit fritt.
S Sedan bomben i och for fullstin-

N
= — = - % dig absorption fatt std en half timme,
\ DR : ir den, efter det trycket afligsnats, far-
\ R - dig att dppnas.

\ Nu foljer den egentliga analysen,
som sker titrimetriskt med !/2 normal
saltsyra enligt Cl. Winklers metod for
bestimmande af alkalikarbonat i nér-
varo af alkalihydroxid. (Afven R. B. Warders metod har jag profvat,
men funnit Winklers gifva sikrare resultat.)

Bombens innehéll spolas kvantitativt i en 500 ccm kolf. Uti
200 ccm. diraf bestimmes summan af karbonat och hydroxid
medels 1/2 normal saltsyra och methylorange som indikator. Antag
att dartill atgick T ccm.

Till andra 200 ccm af 1dsningen fogas ett ofverskott barium-
klorid, da allt karbonat och sulfat utfalla i form af sina bariumsalter.

AT T

L/

—
—
7

=L

LA

7

S 7=

Utan att filtrera titreras nu droppvis och under stindig omskakning
med 1/2 normal saltsyra och fenolftalein som indikator. Om t ccm
dtgick, anger detta mingden hydroxid.

Skillnaden (T—t) utgér dA ett direkt matt pd midngden karbonat.

D4a den natriumhydroxid, som gir i handeln, innehéller smirre
mangder karbonat, 4r man tvungen goéra nigra blindférs6k med sin
lut. Forsoken goras mojligast analogt med analyserna. Man kommer
sd till ett antal ccm, lat oss sidga a, som en ging for alla giller
for hela den midngd lut man instillt och som maéste subtraheras
fran (T—-t).

Utrdkningen gestaltar sig synnerligen enkel.

Det atgick (T—t—a) ccm %HC].

Dessa motsvara (T—t—a) ccm 2 Nag COs.

2
n 106
1 ccm 5 Nag COjz innehéller 221000 gr Nag COs,
(T—t—a) ccm L Nag CO3 innehilla( T—t—a) 200 gr Nas COs
2 4+1000 i

106 gr. Nay COg motsvara 12 gr. C.

106
(T—t—a) 7-1000 2" Nag CO3 motsvara X gr. C.
X=(T—t—a)eio k2 _ s (T—t—a).

4+1000-106

Af 500 ccm togs for titration 200 cem. Hela midngden motsvarar
di 5/2+0,003 (T—t—a) = 0,0075 (T—t—a) gr. C.
Om briketten vigde b gr, innehiller substansen alltsd
0,75 (T—t—a):b % C.
Detta 4r metoden pd dess nuvarande stindpunkt. En fordel
vore om man kunde arbeta med svagare lut, De forsta och flesta

af nedan anforda experiment dro gjorda med g lut och ril saltsyra.
Sedermera ofvergicks till ;31 lut och g saltsyra, hvilket gifvetvis redan

gifvit mycket sikrare resultat. Afven ;—1 och 1—‘:) saltsyra hafva af-

profvats, men visat sig mindre limpliga, di 6fvergdngen frdn gult
till rosa blir lingsam och osiker. Luten anvinde jag i borjan si stark,
da jag ansdg, att vid minskad koncentration vitskan i bomben skulle
komma att std Ofver inbldsningsroéret. Senare mitningar hafva dock
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gifvit vid handen, att si ej ir fallet, hvarférutom i nédfall inblasnings-
roret kan férkortas med ndgon cm. Forsok skola alltsi goras med
svagare lut och dr det icke uteslutet, att man kan drifva ned kon-
centration till normal.

En metod, som ndgot piminner om ofvanbeskrifna, har jag
funnit omnimnd uti Journ. Americ. Chem. Soc. 1909, 31, 272 af
J. A. Fris. Fris férbridnner sin substans i en torr kalorimeterbomb,
leder gaserna genom kaliapparater och viger. Jag har afprofvat
metoden, men funnit den tidsédande. Gasernas ledande genom
kaliapparaten tog c:a 3 timmar i ansprék.

Experimentell del.

For att kunna kontrollera de resultat man med min metod
kan erni, har jag analyserat en serie organiska foreningar med kind
kolhalt. For deras absoluta renhet har jag ej haft ndgon garanti.
Slutligen har jag analyserat ett antal stenkolsprof och jimfort de
erhdllna viardena med analyser & samma prof, gjorda af prof. T. Hirn
vid Tekniska hégskolans i Finland Materialprofningsanstalt.

Vid utférandet af de praktiska arbetena har jag haft stor hjilp
af min assistent, herr John Laurén, f6r hvilken hjilp jag icke vill
underlita att uttala min stora tacksamhet.

Blindférsék med g natronlut.

10 cem I—? Na OH.

Titreras med 11‘ HCL

1) (T—t)=24,40—23,45=0,05 a=0,95
2) (T—t) =24,38—23,50=0,88 a=0,88
3) (T—t) =24,30—23,40=0,90 a=0,90

a=0,91 ccm.

Den ofvan angifna formeln foér kolhaltens utrdknande:
% C=0,75 (T—t—a):b
fordndras naturligtvis vid anvﬁndning af 10 ccm gNa OH och

rI‘ HCI till
0 C=1,5 (T—t—a):b.

1)

2)

3)

4)

1)

2)
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Blindforsok med = natronlut.

20 ccm 1?-1 Na OH.
Titreras med g HCL

1) (T—t) =48,64—46,09=1,74 a=174

2) (T—t) =48,64—46,00=1,74 a=1,74

3) (T—t) =48,64—47,02=1,62 a=1,62

4) (T—t) =48,64—46,00=1,74 a=1,74
a=1,711 ccm.

Analys af pyrogallussyra CgHgOs.

Anvind subst. 0,2817 gr.
(T—t—a) = 24,21—12,61—0,91 = 10,70
X =1,5(T—t—a):b=56,98 %o C.
Anvind subst. 0,3609 gr.
(T—t—a) = 24,21—9,65—0,91 = 13,65
X=1,5(T—t—a) :b=56,73 % C.
Anvind subst. 0,2781 gr.
(T—t—a) = 24,22—12,7—0,91 = 10,61
X =15 (T—t—a):b=57,22 %o C.
Anviand subst. 0,2593 gr.
(T—t—a) = 24,23—13,48—0,91 = 9,84
X=1,5(T—t—a): b=56,92 %o C,

Berdknadt Funnet
% C 57,10 56,96.

Analys af kamfer C;oHigO.

Anvind subst. 0,2128 gr.
(T—t—a) = 24,25—12,18—0,91 = 11,16
X=15(T—t—a):b="78,679% C.
Anvind subst. 0,2207 gr.
(T—t—a) = 24,25—11,85—0,91 = 11,49
X=1,5(T—t—a) :b=78,00 % C.
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3) Anvind subst. 0,2268 gr.
(§ Na OH och L HCI)
n 2

(T—t—a) = 48,65—23,15—1,71 = 23,79
X =0,75 (T—t—a) : b= 78,67 %o C.

Beriknadt Funnet
9% C 78,84 78,48.

Analys af salicylsyra C;HgOs.

1) Anvind subst. 0,2888 gr.
(T—t—a) = 24,13—11,53—0,91 = 11,69
X =15 (T—t—a): b= 60,74 % C.

2) Anvind subst. 0,2730 gr.
(T—t—a) =24,15—12,25—0,91 = 10,99
X =1,5(T—t—a) : b= 60,40 % C.

3) Anvind subst. 0,2818 gr.
(T—t—a) = 24,20—11,85—0,91 = 11,44
X =15 (T—t—a): b= 60,90 % C.

4) Anvind subst. 0,2884 gr.
(T—t——a) = 24,20—12,00—0,91 = 11,29
X =1,5(T—t—a):b=160,85 % C.

Beridknadt Funnet
9% C 00,83 60,72.

Analys af sulfonal CqHigO4Se.

For att utrona svaflets inflytande p& analysens géng, samt
moijligheten att samtidigt med C bestimma S uti en substans, har
jag ej underlatit ait i serien af foreningar dfven inrymma en svafvel-
haltig. Som af nedanstiende resultat frimgar, utofvar svafvel intet
skadligt inflytande pd kolanalysen. Svafvelanalyserna diremot dro
varierande och tyckas utfalla for liga, dtminstone med s svafvelrika
substanser som ifrdgavarande,

Vid forenijngar, som endast innehdlla kol, vite och syre ar T
konstant.

Svafvelanalyserna dro utriknade si, att den mingd Na OH,
som motsvarar skillnaden mellan det ,konstanta T och det vid
svafvelhaltiga féreningar variabla T, antagits neutralisera den svafvel-
syra, som vid férbrinnipgen bildats.
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Anvind subst. 0,2038 gr.
(T—t—a) = 22,31—14,22—0,01 = 7,18
X =15 (T—f—a): b=136,66 0o C
26,41 % S
2) Anvind subst. 0,2926 gr.

(T—t—a) = 22,50—14,40—0,91 = 7,19
X=1,5(T -t—a):b=36,860% C
23,920 S
3) Anvind subst. 0,2832 gr.

(T—t—a) = 22,45—14,52—0,91 = 7,02
X=15(T—t—a):b=137,1800 C
25,42 0o S
4) Anvind subst. 0,2976 gr.

(T—t—a) = 22,32—14,12—0,91 = 7,29
X=1,5(T—t—a):b=36,74 % C
25,94 0o S
Beriknadt Funnet
% C 36,79 36,86
% S 28,09 25,42.

D4 det giller analys af kvifvehaltiga féreningar, kunde man
vinta sig- kvifvet efter fOorbrianingen upptrida i form af salpeter-
syra eventuellt ammoniak. Detta skulle di gifva sig tillkinna sisom
ett minskadt respektive ¢kadt T. Vid de bada af mig analyserade
kvifvehaltiga féreningarna har emellertid T sammanfallit med vérdet
for det pkonstanta T“, hvilket bevisar, att kvifvet efter forbranningen
forefunnits i fri form. Mojligt dr, att resultatet blifvit ett annat, om
analysen gillt en ren nitro- eller amidoférening, men nagon sidan
har nu icke statt mig till buds.

Analys af hexamethylentetramin CgH;aNy.

1) Anvind subst. 0,2806 gr.
(T—t—a) = 24,13—13,54—0,91 = 9,68
“X=15(T—t—a):b=51,09 0o C
2) Anviud subst. 0,2842 gr.
(T—t—a) = 24,13—13,54—0,91 = 9,68
X=1,5(T—t—a):b=51,09 % C,
3) Anvind subst. 0,2768 gr.
- (T—t—a) = 24,08—13,80—0,91 = 9,37
X=1,5 (T—t—a): b =50,78 0o C.

Beraknadt Funnet
% C 51,39 50,81.




— 79 —

Analys af difenylamin CpoHpN.

1) Anvind subst. 0,2318 gr.
(T—t—a) = 24,26—10,17—0,91 = 13,18
X =15 (T—t—a): b =285,290/0 C.
2) Anvind subst. 0,2272 gr.
(T—t—a) = 24,25—10,50—0,91 = 12,84
X =15 (T—t—a): b=84,77 % C.
3) Anvind subst. 0,2485 gr.
(T—t—a) = 24,20—9,22—0,91 = 14,07
X =1,5 (T—t—a): b= 84,93 % C,
Beridknadt Funnet
% C 85,16 85,00.

*

o

Analyser 4 stenkol.

Ryska stenkol.

1) Anvind subst. 0,1926 gr.
(T—t—a) = 24,05—15,17—0,91 = 7,97
X=1,5(T—t—a):b=162,10 % C.
2) Anvind subst. 0,2284 gr.
(T—t—a) = 24,15—13,53—0,91 = 9,71
X =1,5(T—t—a): b =263,30 % C.
3) Anvind subst. 0,1945 gr.
(T—t—a) = 24,20—15,23—0,91 = 8,06
X=1,5(T—t—a):b=62,159% C.

En]i%t analys af Funnet i 4
prof, T. Himn Pargas
% C 62,62 62,68.

Engelska stenkol.

1) Anvind subst, 0,2304 gr.
(T—t—a) = 24,11—11,83—0,91 = 11,37
) X =15(T—t—a): b= 74,02 % C.
2) Anrind subst. 0,2028 gr.
(T—t—a) = 24,10—13,12—0,91 = 10,07
X =1,5(T—t—a): b= 74,48 0o C.
3) Anvind subst. 0,2212 gr.
(T—t—a) = 24,10—12,07—0,91 = 11,12
X=15(T—t—a):b=75,41% C.

4) Anvind subst. 0,2061 gr.
(T—t—a) = 24,02—12,80—0,01 = 10,31
X =15 (T—t—a) : b = 75,04 % C.

Enligt analys af Funnet i
prof. T. Him Pargas

% C 74,33 74,74.

Engelska stenkol (Cardiff).

1) Anvind subst. 0,2346 gr.
(T—t—a) = 24,16—10,75—0,91 = 12,74
X=15(T—t—a):b=79,73% C.
2) Anvind subst. 0,2840 gr.
(T—t—a) = 24,20—8,10—0,01 = 15,19
X =1, (T—t—a) : b=280,23 % C.

Enligt analys af Funnet i
prof. T. Him Pargas

% C 80,30 70,08.

Engelska stenkol.

1) Anvind subst. 0,2006 gr.
(T—t—a) = 48,60—25,90—1,71 = 20,96
X = 0,75 (T—t—a) : b= 75,11 % C.
2) Anvind subst. 0,2448 gr.
(T—t—a) = 48,58—21,90—1,71 = 24,97
X = 0,75 (T—t—a) : b= 76,50 % C.
Enligt analys -af Funnet i
prof. T. Him Pargas
o C 76,15 75,80.

Engelska stenkol.

1) Anvind subst. 0,1820 gr.
(T—t—a) = 48,65—27,95—1,71 = 18,99
X =0,75 (T—t—a) : b= 78,26 % C.
2) Aunvind subst. 0,2252 gr.
(T—t—a) = 48,65—23,40—1,71 = 23,54
X = 0,75 (T—t—a) : b = 78,40 % C.

Enligl anal?'s af Funnet i
prof. T. Himn Pargas

% C 78,09 78,33.
Pargas, den 14 mars 1918.
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vora, Abo.

Telegrafadress: FORENINGSBANK.




NANSALLIS-OSAKE:
PANKKI

Taydellinen pankkilike.

Hontorea 69 pakbabunmal
ympari Suomea.

Kemilalier, Firger, Fernissa,
Syror, Soda, cals. caust.

frin lager,

D.Winter & C:0 O.-Y.

EPILA.

3

Renlunds

Bergslaboratorium

Uppriitthalles af

K. . RENLUNDS STIFTELSE
FOR FINLANDS PRAKTISET-GECLCGISKA

UNDERSOKNING

Uifir analyser, labo:alcrie- och

faltundersdkningar af malmer
cch mineralsr samt nyttiga
berg- cch jordar.es

— bza—

Helsingfors, Fabiansgatan 27

Tel. 62 10

)

A

EMISSIONSARTIEROLAGET

Aktiekapital 4 000000 m,

Adress: Skillnaden 13

Telegr-adr.: EMISSION

Telefon: 4513 verkst. direkt,
45 31 expedition,

Bolaget medverkar vid grundjgg.
gande, utvidgning eller ordnande af
industriella och kommersiella foretag,
Beviljar och formedlar obligations-
och andra lin fill kommuner pely
enskilda.

Finskzl Kemistsamfundets

tidskrift ar limpligaste
annnonsorgan for kemiska
produlkter,

.

PAPPERSKONTORET

[ TAMMERFORS

forsilier

Aktiebolaget Walkiakoskis,
Nokia Aktiebolags och
J. C. Frenckell & Son Aktiebolags

# pappersbruks tillverkningar %

Helsinofare Tidninme. coh Tessafoe? otk o1 1. — 2 s

uomen Kemistiseuran aikakaus-
lehdessi on sopivin ilmoittaa

kemiallisia tuotteita.

Sandudd Fabriks AD

Fabriken & Mosabacka invid Malm station.
Lager & Hufvudkontor i Helsingfors.

VAV Rv)
Landets stdrsta
Tapet-, Linolje-, Ferniss-,
Lack- och Férgfabrik.

Gynna inhemska fillverkningar!

SAVON EXQUIS-TVALEN sirdeles starkt parfy-
merad, innehallande 2,5 %0 Lanolin. |

UNELMA-TVALEN innehdllande 2,5 %o Lanolin,
fint parfymerad, bist for hyn.

BARNTVAL, innehallande 2% Borsyra, 290
Zinkoxid och 2,5 %0 Lanolin.

ILLODIN-TVALEN innehiller virt kinda I'lodin.

ERAQREMISKR FABRIKEN HELIOS A.5.

RIIHIMAKI

Anvand alltid

|ahemskl black!

Laborators ir bist.

N8, LABORATOR 0.1.

A.-B. ASTROMS IT&EHHISHA FABRIK 0.-Y.

BO

rekommenderar sina tillverkningar af:

Farmaceutiska preparat,
Nérings- och Njutningsmedel,
Kosmetiska artiklar,
Parfymer,
Tvélar och Sapa,
Putsmedel,
Kontorsartiklar,
Oljor och Fetter,
Desinfektionsmedel,
Ohyresmedel.

Diverse, sdsom:
Rockenit firgbindeimne,
Petrit pannstensmedel m. m.

Siljas dfverallt.

A-B. ASTRGMS TERNISHA FABRIK 0.1,




DAHLBERGS PAPPERSHANDEL

Alexandersgatan 48. Telef. 3283 & 28 75.
N. Esplanadgatan 25. , ~ 782.
Skillnaden 4. . 2233.
Skillnadsgatan 9. » 9864,

TATTENLOSLIGR OLJOR ) VETEENLIUKENEWA OLIVI

(Sulforicinater) Al (Sulforisinaatteja)
af alla slag samt for alla tekniska #nda-

kaikenlaisia sekd kaikkiin teknillisiin tar-
mal framstéllas. i landet endast af peisiin valmistaa maasamme ainoastaan

\
FINSKA OLJEFABRIKEN l( SUOMEN:(")LJYTE_HD-AS
E. Gronblom O.Y. } E. Gronblom 0O.Y.
(

TURKU.
Puhelimet 1900 ja 11 30. «

ABoO Y
Tel. 1900 & 11 30. il

KYMMENE AKTIEBOLAG

tillverkar arligen

cirka 63 000 000 kilogram

SKRIF---.. E
POST------ fran
TRYCK----: finast
KUVERT - el
ALB (ljJ }1\“ i till
PER M I0
TAPET-> .o ord l.nar
OMSLAG * kvalitet.,
Postadress: Telegrafadress:
Kuusankoski. Kymmenebolag, Kymmenebruk.

ENSAM AGENT for hela Finland:
" VICTOR HOVING; HELSINGFORS.

L




