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§ 1 Till nya medlemmar i samfundet intogos: fil. d:r. A. W.
Juslin (3terintogs), Helsingfors, foreslagen af prof. Oholm och mag.
Brofeldt samt kemisten vid Renlunds Bergslaboratorium G. Simberg,
Helsingfors, foreslagen af prof. Oholm och dr. Palmén.

§ 2. Ordf. uppliste ett till professor Arrhenius afsindt lyck-
onskningstelegram af foljande lydelse:

Finska kemistsamfundet sinder Eder Herr Professor sin hjartliga
lyckénskan pd Eder 60-ars dag. Matte det dnnu linge forunnas
Eder att med obrutna krafter verka till fromma fér den vetenskap
Ni. egnat Ert hela lif.

L. W. Oholm.
ordf.

M. Brofeldt.

sekr.

P& detta telegram hade samfundet fitt emottaga f6ljande svar:

Fér de af vinlighet och vilvilja priglade hélsningarna och
vilgdngsonskningarna pd min 60-drs dag ber jag hirmed fd fram-
bdra mitt lifligt kinda varma och voérdsamma tack.

Svante Arrhenius.
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§ 3. Ordf. uppliste en bland landtdagsminnen utdelad ,Prome-
moria i alkohollagstiftningsfrigan”, hvilken ingdr bland samfundets
»Meddelanden”. Den i ,Promemorian” foreslagna stiliseringen af
4 § sista mom. kunde icke, trots att den i landtdagskretsar ansigs
mera lyckad 4n stiliseringen i reservationen I, antagas af landtdagen,
emedan frigan redan varit fore i landtdagen vid andra ldsningen
och vid den tredje lisningen endast rostning om lagens antagande
eller forkastande foretages, men aunsigs dock ,Promemorian® i icke
ringa grad -hafva bidragit till att landtdagen godkinde regeringens
proposition i den form den ingir i ekonomieutskottets betinkande
N:o 6 reserv. I.

§ 4. Ordf. meddelade, att protokollen frin extraordinarie
métena den 22 jan och 21 febr. samt ordinarie motet den 12 febr.
justerats af styrelsen. ’

8 5. [Ingeniér Hilding Hakanson frin Sverige holl ett fore-
drag om kopparforande pyritbrinders behandling enligt Raméns me-
toder, hvilket foredrag kommer att publiceras bland , Meddelandena“.
— Ordf. uttalade samfundets tack for det sakliga och med storsta
intresse ahorda foredraget.

I anledning af foredraget uttalade sig prof. Aschan, ing.
Hdkanson, lektor Aschan, ing. Segercrantz och prof. Borgstrim.

8§ 0. Maisteri Tomula selvitti kassatilan, josta kivi ilmi, ettd
seuralla oli varoja yhteensi Smk 1501 :—. Ilmoitti, ettd kustannukset
seuran ,Tiedonannoista” nousevat keskimadrin 900 markkaan numeroa
kohti., — Ordf. meddelade, att till afloning af funktiondrer atgar
600 mk ‘och till sammankallande af moéten c:a 560 mk, hvadan
samfundet utan bidrag utifr@n vore nddsakadt att instdlla utgifvandet
af sin tidskrift. Foreslog att samfundet skulle anhdlla om stats-
bidrag. — Prof. Aschqn instimde samt foreslog dessutom insamling
af medel pd privat vig hvarjimte en forhéjning af medlemsafgifterna
kunde tinkas. Det vore dfven nodvindigt att f6r , Meddelandena”
skaffa mera annonser. — Samfundet uppdrog at sin styrelse att
ingd till regeringen med en anhdllan om ett arligt anslag, stort
Fmk 4 000: —, for utgifvandet af dess tidskrift.

§ 7. Vid motet nidrvoro 20 af samfundets medlemmar.

Mote. — Kokous.
9.1V-1919
8§ 1. Magister B. Nybergh holl ett foredrag om springdmnen,

hvilket kommer att ingd bland samfundets , Meddelanden”. — Ordf.
tackade for foredraget.
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8§ 2. Maisteri E.S. Tomula piti esitelmin empirisesti ja
eksaktisesta analytikasta. — Puheenj. kiitti esitelmést.

§-3. Upptogs till behandling Zidskriftsfragan. Ordf. med-
delade, att provisor Max Nyman foéreslagit en sammanslagning af
»Meddelandena” och ,Farmaceutiskt notisblad”, enligt hvilket forslag
kostnaderna for samfundets tidskrift skulle nedbringas till c:a 4 000
mk. 1 anledning af detta forslag hade dr . Ramsay erhéllit
ett kostnadsforslag fran Tidnings- och tryckeri-aktiebolaget. Enliot
detta senare kostnadsforslag skulle utgifterna f6r tidskriften sjunka
afven till c:a 4 000 mk pA bekostnad af pappret, som dé skulle vara
af simre kvalitet 4n hittills. Emedan annonstrernas antal troligtvis
kommer att vttermera minskas foreslog dr Ramsay privat insamling
af medel f6r mojliggorandet af ett fortsatt utgifvande af ,Med-
delandena“, i fall samfundets anhillan om statsbidrag icke skulle

bifallas. — I anledning af de gjorda forslagen uttalade sig lektor
Aschan, dr Ramsay, dr Homén, mag. Bergman och- mag. Bro-.
feldt. — Samfundet besloét godkidnna Tidnings- och tryckeri-aktie-

bolagets forslag och utgifva sina , Meddelanden” sisom hittills.

§ 4. Fran American Chemical Society hade anlindt ett till
prof. Rindell adresseradt bref, dateradt Ohio den 7 jan. 1919, och
i svensk Ofversittning si lydande:

Jag har hort, att det finnes en finsk kemisk tidskrift och att
denna innehdller afhandlingar, af hvilka referat kunde publiceras i
Chemical Abstracts. Om det ir mojligt skulle jag o6nska erhélla
exemplar af eder ftidskrift mojligen genom utbyte. Vi dro villiga
att sinda en af de tre af American Chemical Society:s journaler,
namligen Journal of the American Chemical Society, Journal of Indu-
strial and FEngineering Chemistry eller Chemical Abstracts, hvilka
ni utan tvifvel kinner — —.

E. /. Crane.

I anledning af brefvet besldt samfundet att med tacksamhet
gd in pi forslaget om skrituftbyte och bemyndigades styrelsen att
vilja den lampligaste af de tre ifrdgavarande journalerna.

§ 5. For att f4 ,Meddelandena” mera innehallsrika upp-
manade dr Ramsay samfundets medlemmar att bidraga med referat
ur olika facktidskrifter.

§ 6. Ordf. meddelade, att styrelsen beslutat foresld en utflykt
till Sveaborg i samband med virmotet. — Samfundet godkinde f6r-
slaget och ofverlat at styrelsen de nirmare arrangemangen.

§ 7. Vid métet nirvoro 19 af samfundets medlemmar.
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Anhéllan om statsbidrag for Finska kemistsam-
fundets Meddelanden.

Till Finlands Statsrdd.

Finska kemistsamfundet fir hidrmed vérdsammast anhilla om
ett statsunderstdd stort Fmk fyratusen (4 000) fér att mojliggora ett
fortsatt utgifvande af samfundets tidskrift b&rande nidmnet ,Finska
kemistsamfundets meddelanden — Suomen kemistiseuran tiedon-
antoja“.

Samfundet dristar sig anséka om detta understod pa den grund,
att samfundet under de senaste dren upprepade géinger af stats-
myndigheterna anlitats for afgifvande af utlitanden i sirskilda tekniska,
industriella och ekonomiska frigor samt i lagstiftningsirenden af
kemisk-teknisk natur. Samfundet har aldrig velat undandraga sig
sddana uppdrag, utan stidse forsokt inforskaffa en allsidigt utarbetad
utredning.

For bevarandet af samfundets mojligheter att samla den i
landet forefintliga sakkunskapen pa det kemiska omradet 4dr utgifvan-
det af sagda tidskrift af allra storsta betydelse dd samfundet endast
har detta medel att fi sina utlitanden offentliggjorda och spridda
till intresserade kretsar. Tidskriften har utkommit med &tta (8)
nummer i &ret och bifogas hir ett exemplar.

P4 grund af brist pd medel ligga en hel del utlitanden i kvaf-
vefrigan, frigan om landets forseende med for dess industri och
jordbruk nddiga produkter, sackarinmonopolet, alkohollagstiftnings-
fragan o. s. v. otryckta.

D4 samfundet strifvar att vinna samtliga i landet s&vil veten-
skapligt som praktiskt verkande kemister till mediemmar och dess
verksamhet baserats pd ideel grund kan ej medlemsafgiften, hvilken
under de sista aren redan hojts frAn 5 till 15 mk, vidare stegras,
utan méste samfundet trygga sig till annat hall for sikerstillandet
af tidskriftens utkommande.

P4 grund af hvad ofvan framhallits anhdller Finska kemist-
samfundet vordsammast om

att Statsridet at detsamma mdtte bevilja ett arligt anslag
stort Fmk fyratusen (4 000) f6r utgifvandet af dess tid-
skrift ,Finska kemistsamfundets meddelanden — Suomen
kemistiseuran tiedonantoja“.

Helsingfors den 12 mars 1919,

A Finska kemistsamfundets viignar:

L. W. Ohoim.
Ordi.

M. Brofeldt.

sekr.

S GleE

Nagot om kalciumkarbidprocessen.

Foredrag vid Finska kemistsamfundets mote den 12 febr. 1919.
Af Per Soéderlund.

CETYLENGASBELYSNING har som bekant under denna
vinter funnit stor spridning i virt land, och kalciumkarbid-
industrin  Aterupptogs senaste host, sedan den under elt
St par tiotal dr efter en kort verksamhet varit nedlagd. Da
vi kunna hoppas, att den eléktrokemiska industrin hidrmed har vunnit
ett nytt fotfiste i landet, kan det mihinda erbjuda intresse, att sam-
manstilla ndgra synpunkter, som vid karbidprocessen dro viasentliga.
Jag 4r dess virre nu forhindrad att ingd pd detaljer af fabrikatio-
nen, sdsom den bedrifves pd Nokia, och sifferuppgifterna fran oss
méa afven tillsvidare lamnas darhin.

Ren kalciumkarbid 4r kristallin, farglés och genomskinlig.
Som sidan erhilles den antingen genom direkt sammansméltning
af metalliskt kalcium och amorft kol i porslinsdegel vid rodglod
eller ocksd vid elektrolys af en kalciumsaltsmilta silunda, att kalcium-
jonen bringas att afsdtta sig pa en kolkatod. Den tegelrdoda eller
svartgrd firgen hos handelskarbiden ir en foljd af féroreningar, for-
namligast jirn och kol. Spec. vikten dr vid 18° 2,22. Elekiriska
ledningsférmagan jaimford med kvicksilfrets dr !/430—1/600.

Till den endoterma reaktionen:

Ca0+3 C=CaCy+CO

atgdr 105 350 kalorier. Dock 4dr dnnu icke faststillt om den elektriska
ugnens hoga temperatur, som for karbidprocessen numera uteslutande
anvindes, endast okar hastigheten hos en redan vid lag temperatur
glatt forlopande reaktion, eller om dérvid jamvikten forskjutes mot
karbiden. Rothmund har nirmare undersokt detta forhéllande genom
att med elektrisk strébm upphetta ett kolror innehdllande en bland-
ning af kol och kalk och samtidigt bestaimma temperaturen med eit
termoelement. Det visade sig dérvid, att under 1 620° karbid icke
bildats. Att vi hir har att géra med en omvindbar reaktion kunde
Rothmund pavisa genom att upphetta finpulveriserad karbid under
omvandlingstemperaturen, Efter 15 minuter hade karbiden fullstindigt
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omsatt sig med fér handen varande kolmonoxid. Niar han med en
indifferent gas forminskade kolmonoxidens partialtryck, sa lyckades
han redan under 1620° Astadkomma karbidbildning. Genom for-
nyade experiment af Rudolfi bestimdes omvandlingstemperaturen
till 1 800—1819°. Denna kan 4fven beriknas med tillhjalp af
Nernst's formel:

log p=— +1,75log T+C

Q
4,571 T
dir p= partialtrycket,

Q= bildningsvirmet
och C= en konstant.

Reaktionen CaQ +3 C=CaCy+CO utgor ett monovariant system
om 4 faser med 3 oberoende d. 4. till varje temperatur hor ett mot-
svarande partialtryck for CO. D4a kolet fullstindigt forbrinner, si
ar, om luft, kol och koloxid befinna sig i jamnvikt, partialtrycket
5 atm. Q utgdr 105 350 kal. och C ar lika med 3,6. Insittas dessa
virden i formeln blir T 1990°. Alltsi nigot hogre dn Rudolfis
virde.

[ kemiskt hinseende &r kalciumkarbiden mycket resistent. Af
stort praktiskt intresse dr dess additionsprodukt med kvifve, kalcium-
cyanamid, som bildas vid direkt béroring af kvifve och karbid
mellan 800—1 000°. Mest karaktiristisk ar karbidens sénderdelning
af vatten enligt formeln

CaCet2 HyO = CyHy+Ca(OH)s.

Olika forskare uppfatta karbiden hirvid ssom ett kalciumsalt med
den mycket svaga anionen C,”. Genom hydrolys bildar denna

med vattnets H-jorier den svagt dissvirerade syran HsoCs, acetylen,'

hvilken 4fven visat sig som en svag elekirolyt vid bestimning af
dess ledningsférmaga i vattenlésning.

De forsta meddelandena om kalciumkarbid finna vi i en kort
uppsats af Wohler, i hvilken omnimnes, att Carosch’ legering af
kalecium och zink vid hog temperatur i berdring med kol limnar
en kalciumkolforening, hvilken vid begjutning med vatten &fvergir
i kalciumhydroxid under utveckling af en gas i hvilken han kvali-
tativt pdvisade acetylen, samma kolvite, som tidigare upptickis af
Davy. :

Senare har Bordier pd grund af talrika forsék utforda mellan
dren 1884—1889 uttalat, att alla metalloxider kunna reduceras med

e e

kol genom elekirisk upphettning, Bland de uuderstkta oxiderna
befann sig dfven kalk, hvilken vid reduktionen stidse limnade karbid.

Winkler observerade vid reduktion af kalciumkarbonat med
magnesium i vitgasstrom, att en morkfirgad produkt bildades, hvilken
vid berdring med vatten utvecklade en brinnbar gas, som enligt
hans beskrifning endast kunde ha varit acetylen.

Travers beskrifver 1895 sfsom den forsta en brukbar metod
for framstillning af karbid enligt hvilken ofver 50 O af det teore-
tiska utbytet erhilles. Han upphettar metalliskt natrium, kalcium-
klorid och retortkol i jirndegel till rodglod. Efter afkylning 16s-
brytes reaktionsprodukten, som utgéres af natriumklorid, kalciumkarbid
och kvarblifvet kol.

Det var dock forst med tillhjalp af den elektriska ugnens hoga
temperatur, som det blef mojligt att framstalla karbid fri fran stérande
fororeningar och i stérre méngder,

Moissan hénvisar vid beskrifvning af sin elektriska ugn p4,
att ugnsfordringen, som bestdr af kalk, smilter vid 3 000° och
forenar sig med kol frdn elektroderna till kalciumkarbid. Han upp-
hettar en bladning af 120 gr. marmorkalk och 70 gr. sockerkol i
koldegel i elektrisk ljusbigsugn med en strom om 300 ampere och
70 volt under 20 minuter. Utbytet i4r c:a 120 gr karbid eller om-
kring 90 Oo. Ungefir samtidigt arbetades i Amerika pd flere olika
metoder f6r framstilining af karbid. Resultaten hemlighollos emeller-
tid linge, och betydande svarigheter voro att ofvervinna tack vare
ringa erfarenhet om elektriciteten som virmekélla.

Elektrisk upphettning — vare sig genom motstind eller ljus-
bige eller sdsom i karbidugnen genom bida gemensamt — medf6r
i stort sedt foljande fordelar framom upphettning med olika slag
af brinnmaterial :

1) den forsiggdr utan brinnmaterial.

2) den alstrar hogsta mojliga temperatur.

3) den lokaliserar vdrmezonen.

Fordelen af att komma till ritta utan brdnnmaterial 4r i dgonen
fallande antingen dessa inféras i den reagerande massan eller upp-
hettning med gas anvindes, [ forra fallet undvikes den genom
inforande af kallt material betingade temperatursinkningen i reak-
tionszonen och de med brannmaterialen alltid foljande féroreningarna.
I senare fallet undgds den med gasupphettning forenade invecklade
och dyrhara apparaluren.
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Upphettning med elektrisk stréom ger en hégre och jaimnare
temperatur 4n ndgon annan upphettningsmetod. Detta 4r af grund-
visentlig betydelse vid de flesta endoterma processer, fér hvilka den
elektriska ugnen tagits i bruk. Vid karbidprocessen, som fordrar
en temperatur af c:a 3 000°, verka dfven smi variationer i virme-
forhallandena menligt pd driftsresultatet.

Slutligen 4dr det oss mojligt, att i den elektriska ugnen helt
»fter 6nskan begrinsa reaktionszonen. Tack vare denna omstiandighet
har det 6fver hufvud taget lyckats att bygga ugnar, som i lingden
forma uthdrda de hoga temperaturer, som det hir 4r friga om. De
bista eldfasta tegel smilta under 2 000°, och dock har man hillit
elektriska ugnar fér 10 000—20 000 KW oafbrutet i gdng under
dratal. Ytterligare ndgot mera hirom i samband med frigan om
ugnarnas dimensionering.

Kalciumkarbidprocessen ir tekniskt jamférelsevis l1itt genom-
forbar och har darfor varit vdl dgnad som foregangare till ofriga
elektrotermiska metoder.. En af dess frimsta férdelar bestdr i, att
for reaktionen stérande slaggbildning i allminhet icke férekommer.
Den tjockflytande karbiden stelnar inom ndgra minuter, sedan den
tappats ur ugnen och ar direfter litt att omhinderhafva. Som ett
nodvandigt villkor giller dock, att ldmpliga rddmnen anvindas.

Hvad kalken betriaffar, bor den icke vara groft kristallin utan
hafva tit struktur, emedan den i motsatt fall vid brinningen lamnar
ett fint pulver, hvilket icke dr 6nskligt emedan kalken i denna form
mycket snart upptar fukt och slickes. Som sidan blir den i hog
grad energiddande i ugnen. Till bildning af 1 kg kalciumkarbid
dtgdr 1 650 kalarier, till att ofverfora 1 kg slidckt kalk i oslickt atgar
ca 280 viarmeenheter. Energiférlusten nidrmar sig siledes 20 9.
Den fint fordelade kalken dr dessutom orsak till betydande material-
forluster, emedan det ldtta pulvret drifves ut ur ugnen af det starka
drag, som dir uppstdr af de uttringande gaserna och den uppét
stigande heta luften. :

De i kalken ingdende fororeningarna ma sammanlagt icke 6fver-
stiga 6 0fo. Till dessas reduktion och smiltning dtgd ansenliga virme-
mangder. Dessutom f6lja de till storsta delen med i karbiden och
forsimra dess kvalitet. Mest skadliga dro aluminium- och magne-
siumoxiderna. De férorsaka en trogt flytande sméilla och for den
kontinuerliga driften hinderliga slaggbildningar, silikater, i ugnen.
Aluminium- och magnesiumoxiderna bora tillsammans icke ofver-
stiga 2,5 0fo.
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Mindre farlig ar kiselsyran. Den férdelas i’ karbiden som
kalciumsilicid eller ock reduceras den vid ofverkolning till- silicium,
hvilket antigen forflyktigas eller bildar ferrosilicium med f&r handen
varande jirn, Siliclumhalten kan utan men uppgd till 5—6 Yo,

Emedan jirn i allminhet ingdr endast obetydligt som foro-
rening 1 god kalksten, uppstir det knappast ndgra olidgenheter af
de sm& mangder ferrosilicium, som déraf bildas. Dock har man en
tid ansett, att de i handelskarbiden spridda ferrosiliciumkornen gifvit
anledning till explosioner. D4 sidana férekommit, ha' de naturligt-
vis ytterst beroft pi nirvaro af fosfor, som oftast ingdr som for-
orening i ferrocilicium.

Lika skadliga, som aluminium- och magnesiumoxiderna aro
f6r ugnens kontinuerliga drift, dro fosforféreningar med afseende &
karbidens och acetylenets egenskaper. Fosforvitet, som ger acetylenet
dess karaktiristiska lukt, hiarror till storsta delen fran fosfater i kalk-
stenen. De reduceras till fosfider i ugnen. D4 karbiden begjutes
med vatlen, utveckla dessa giftigt fosforvite, som vid forbrinning
oxideras till fosforsyra. Fosfinet PHg ir ju icke sjilfantindligt, men
fosforvitet PoHas, hvilket i smid mingder alltid medfdljer, utgér den
farliga tindsatsen. Otaliga dro de explosionsolyckor, som tidigare
foranleddes af hog fosforhalt i karbiden. Tyska acetylenforeningen
stadgar dirfor 0,04 %0 som hogsta tillitna fosforvitehalt i acetylen.
Kalkstenen ma icke innehdlla mer an 0,006 % fosfor.

Arsenik och o6friga féroreningar férekomma i si smid ming-
der, att de undandra sig vart intresse.

Diremot innehdller kalkstenen vanligen nigot sulfater, och i
synnerhet vissa stenkol visa hoga svafvelhalter. Nigra egentliga
oligenheter i ugnen betingar svaflet icke. Vid karbidlampan har
man diremot ofta den kiAnnspaka lukten af svafvelsyrlighet, men det
vid gasutvecklingen bildade kalkslammet absorberar dock storsta
delen af svafvelvitet, och vi ha i sidmsta fall att rdkna med en viss
fritning af lampans inre delar.

Som reduktionskol anvindas antingen trikol, antrazit eller koks.
Hvad trikolen betriffar, 4r det emellertid endast under sirskildt
gynnsamma forhallanden, t. ex. i vissa trakter af vart land som de
kunna erhdllas billigt och 1 tillrdckligt stora midngder. Trakolen
dga gentemot andra kol tvinne fordelar: de limna obetydligt aska
och tillfora siledes ugnen inga stérande foéroreningar; de dro volu-
mindsa och gifva déirigenom en lucker, litt forgasbar beskickning.
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Dessutom erbjuda de kolet i latt reagerbar form. VYtterligare leda
de elektricitet simre &n antrazit och koks, och detta g6r dem fram-
for allt lampliga vid elektrotermiska processer. !) Diremot stilla de
sig dyra, skrymmade i lagren och atgingen ir stor.

[ antraziten forekommer kolet i mycket tit och icke si latt
reagerbar form. For smi ugnar med liten belastning, 4r den dir-
for icke lika val dgnad som trikol. Askhalten &r l13g, 4—5 %o, och
véllar i regeln inga hinder.

Koksen innehdller i allminhet mycket askbestindsdelar, och
dd den dirtill 4r en god ledare, 4r den icke fullt tjanlig for karbid-
processen. Ar kalken af mycket god kvalitet, kan dock éfven koks,
sd vidt den icke innehéller 6fver 8 0o fororeningar, utan alltfér stora
hinder anvindas. Med afseende & prisbillighet borde koksen stilla
sig fordelaktigast. Hvad fosforhalten i kolen betriffar, 4r den icke
fullt s farlig som i kalken, emedan fosforn littare forflyktigas ur
kolen vid sméiltningen, och silunda endast delvis inkommer i kar-
biden. Dock mi den icke ofverstiga 0,02 Oo.

Harvid bor naturligtvis samtidigt observeras fosforhalten i
kalken. Innehdller den mycket fosfor, si& maste kolen innehélla sa
mycket mindre. Detsamma géller sjilffallet 6friga féroreningar. -

Tidigare ansigs det nodvindigt, att kalken och kolet finmala-
des och blandades vil, innan de matades i ugnen. Vid de stora
ugnarna dr det dock ett misstag att finmala beskickningen. Som
redan nidmnts, uppstir med fint material betydande dmnesférluster
genom det starka draget, dessutom himmas férgasningen, och ugnen
gir ojimnt. Diremot 4r en intim blandning att rekommendera at-
minstone vid medelstora ugnar, i hvilka dmnesomsittningen icke
ar stor.

Vid alla elektrotermiska processer spela elektroderna en syn-
nerligt viktig roll. P4 deras hillbarhet beror i hog grad det ekono-
miska resultatet. Emellertid kan elektrodindustrin pa sin nuvarande
stindpunkt {tillfredsstilla hoéga ansprdk. Man skiljer mellan héarda
och mjuka elektroder. De hirda &ro brickliga mot stétar och fordra
stor varsamhet vid insdttningen men dro hdllbara i hiarden. Hyvilket-
dera slaget, som bor viljas, beror i sista hand pd ugnssystemet och
spanningsforhallandena.

1) Den spec. ledningsférmégan hos trikol och koks forhéller sig som
0,00004 : 200 enligt Dannell.
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De flesta prosesser inom den elektroterma industrin ha borjat
med diskontinuerlig drift. S& #dfven karbidprocessen. Man nedsmélte
en charge, hvarpd strommen afbréts och ugnen limnades att kallna.
Dirpd uttogs den stelnade chargen silunda att ugnsschaktet refs
ned. Det kompakta karbidblocket krossadés for hand och packades.
Man foredrog denna dyra och ldngsamma arbetsmetod férenad med
stora dmnesforluster och hogst oférdelaktigt varmeutbyte, den modo-
samma krossningen af blocket for att undgd det svdra ugnséppnandet
som utgdér hufvudbetingelsen for kontinuerlig drift. Pa detta vis
drefvos karbidfabrikerna #dnda till 1904. Man erholl dock en god
vara, och intill senaste 4r torde den sid kallade blockmetoden fore-
kommit vid nigra mindre anliggningar i Osterrike.

Den kontinuerliga driften mottes som sagt af en stor svarighet
i ugnsoppnandet. Det visade sig i borjan omojligt att till flere efter
varandra foljande tappningar med ett par timmars mellantid 6ppna
utslagshilet. Detta befann sig omedelbart ofvanom ugnens botten
och slogs upp med jirnstdng. Men redan efter ndgra tappuningar
hade bottenskiktet frusit, och det var omdjligt att drifva in stingen
vidare. Man bojde utslagshilet for att undvika bottenfrysningen,
men smiltzonen drog sig samtidigt uppat, och dfven skiktet nirmast
ugnsvidggarna var svart att hélla hett. En afsevird forbattring nadde
man silunda, att allt flytande material omsorgsfullt krossades ut ur
rdnnan, hvarefter en lerpropp, den s. k. stopparen, skots sa lingt
in i tappningskanalen som mojligt. Dairigenom hade man en kortare
vig att spetta och vann samtidigt fordelen af att kunna spetta nirmare
smiltzonen. Denna lilla omstindighet iakttages noggrant allt dnnu.
Svirigheterna vid Oppnandet 4ro dock inte betingade ensamt af, att
smiltan stelnar hastigt och som kall ar yiterst svar att bearbeta.
De bero dfven pd, att den hogprocentiga karbiden 4r mycket trogt
flytande. Denna oldgenhet kan visserligen o6fvervinnas genom att
man en kort tid foére tappningen tillfor ugnen nigot kalk, men déri-
genom fas latt ojamn kvalitet. Forutom med en degig smélta ha
vi efter ldngvarig drift att rikna med trogflytande slagger, som
samlat sig pd ugnens botten och kring dess viggar. Darfor: ju
renare rddmnen desto ldttare 4r driften.

For att tappningarna ma g& utan stéringar, 4r det jamsides
med hvad som ndmnts af stor betydelse, att beskickningen alltigenom
och ugnsbottnen i synnerhet héllas heta. Hartill fordras en  viss
minimibelastning beroende pd ugnens dimensioner., Denna bor ernds
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med hég ampére och 14g spinning, si att elektroderna befinna sig djupt
inne i ugnen, ty allt efter som spinningen héjes stiga elektroderna.

Den kontinuerliga driften ar dock icke sdkerstilld ensamt med
rena rddmnen och tillracklig belastning. Den blir det forst, nar
man anammar idén att dppna ugnen med elektricitet. Det dr med
trefasugnens inférande i karbidindustrin, som denna metod kommer
i bruk. [ trefasugnen ar namligen faran for bottenfrysning dnnu
storre 4n i den vanligen anvidnda enfasugnen med bottenelektrod.
I den senare passerar strémmen vertikalt genom beskickningen. I
trefasugnen diremot sprider sig strommen &fven i de o6fre kallare
skikten i blocken mellan hirdarna. Dirigenom blir icke virmen
i samma min koncentrerad i smiltzonen. Det elekiriska 6ppnandet
tillgdr sd, att man leder strom frdn en af faserna, och dstadkommer
kortslutning i utslagshédlet. Med en spinning om 50—80 volt och
100—200 KW-belastning brinnes med ldtthet en kanal in till smalt-
zonen. FEnligt Helfenstein brinner man pa detta sitt in rdnnor var
som hilst i ugnens brost, varvid inga stationdra utslagsrinnor an-
vindas. Han framhdller denna tappningsmetod som fullt utarbetad
och anvindbar; nédgot osannolik forefaller den icke desto mindre.

Efter det den elektriska tappningsmetoden blifvit bekant, gick
man allt mer 6fver frdn enfasugnar till trefasugnar, och dimensionerna
for dessa vixte hastigt. 1904 byggdes den forsta trefasugnen fér
karbid i Bosnien fér 4 000 HK. 1907 voro ugnar om 10 000—12 000
HK och nigot senare aggregat om 24 000 HK i bruk. 1)

Jag ber att dnnu 4 dgna en kort uppmirksamhet &t strémdispo-
sitionerna och ugnens dimensionering, i synnerhet som dirvid gilla
synpunkter, hvilka i stort sedt dro gemensamma for de flesta elektro-
terma processer.

Vid karbidprocessen bor ugnens temperatur ligga mellan 2400—
3400° C. Temperaturen ir gifvetvis bestimd af ampérebelastningen
per ¢m? elektrodtvirsnitt och hirdspidnningen. Den hogsta ampére-
styrka, som elektroderna tila, utan att blifva rodglodande, kan anges
till 9—10 ampére per cm? Minimibelastningen kan nedgd till 1—2
ampere, om hédrdspdnningen samtidigt hélles mycket ldg, 30—35
volt. Hardspanning och belastning per ytenhet elektroder std i en
bestimd relation till hvarandra: ju ligre hiardspinning desto mindre
belastning f6r att den afsedda temperatureffekten skall ernds. Detta

1) 1 Sverige disponerar karbidindustrin nu 6fver c:a .18 000 HK.
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omsesidiga beroende synes inom vissa granser galla for alla liknande
fall dir man har att gdéra med kombinerad ljusbdgsmotstandsupp-
hettning. Temperaturen dr alltsd praktiskt taget icke beroende ensamt
af energititheten eller KW-belastningen ‘per elektrod. Hogre spin-
ning fordrar till foljd af storre stromspridning ett mindre elektrod-
tvirsnitt och som kompensation diarfor en stérre stromtithet for att
motverka fortunning af reaktionszonen. Hirdspianningen varierar
mellan 30—90 volt. Den beror mycket pa, hurudana reduktions-
kol som anvindas. Trikol, som dr god ledare tilldter l4gre spianning,
antrazit fordrar hoégre. Dessutom dr det att mirka, att betydande
materialforluster intrdda vid hog spinning.

Enligt Briner och Kulme vore kalkforlusterna till betydande
del en foljd af att karbiden dissocieras vid hég temperatur, och
kalciim forflyktigas, medan kolet kvarblir delvis i form af grafit.
Afven reaktionen

CaCe=Cat+2 C

forloper sdlunda i bada riktningarna. Dessutom tilltar med spanningen
det mekaniska utslungandet af litt kalkstoff i afsevird grad genom
att draget blir starkare. Dock giller fortsittningsvis att ¢kad tofal-
belastning tillater -hojd spinning.

For karbidugnen liksom o&fver hufvud vid elektroterma pro-
cesser kan savil vixelstrom som likstrom anvindas. Dock har trefas-
strém visat sig lampligast for stora ugnar. Med afseende & strom-
ofverforing pé 1anga distanser mellan kraftcentral och fabrik 4r trefas-
strém utan vidare gifven.

Som forsta regel vid ugnens dimensionering giller, att den
skall byggas tillrickligt stor. Reaktionszonen fir icke stricka sig
ut till ugnens sidor, di hiller intet eldfast material och -inga for-
bindningar, de mi vara aldrig s starka. Nu vet man emellertid af
erfarenhet, att sméltzonens forstorande inverkan stricker sig ungefir
en meter omkring elektroderi; déraf beriknas dimensionerna. Négon
fara for, att ugnen skulle blifva for stor, existerar icke, ty utanfor
reaktionszonen stelnar smiltan och viggarna blifva tjockre, medan
smaltzonens storlek ensamt betingas af stromforhdllandena. Ugnens
botten maéste goras sarskildt durabel. Till ugnsfodring far framfor
allt stromledande material icke anvindas. Vid trefasugnar viljes af-
stdndet mellan elektroderna s stora, att strémmen icke ledes direkt
ofver mellan elektroderna. Detta afstind r olika beroende pi be-
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skickningens ledningsférmaga; vid karbidugnen ett par meter. Det
ar namligen icke af vikt, att i ugn med flere hidrdar smiltzonerna
dro sinsemellan forenade. Tvirtom bidraga bryggor af osmalt material
mellan hirdarna att goéra ugnen starkare. Likasi skotes tappningarna
lattare, om hvarje hird tappas skilt for sig.

Karbidugnen igingsittes med maximalbelastning och 1ig spin-
ning, sd att virmeeffekten méa blifva den hogsta mojliga, emedan en
betydande varmekvantitet 4tgér till att upphetta ugnsmassivet. Man
borjar med ldg spinning f6r att hdlla elektroderna djupt nere och
hindra bottenfrysning. Sélunda startad ger ugnen redan efter nigot
dygn god handelsvara, och efter nigon vecka dr hogsta produktion
uppnddd. Utan fara for att frysa kunna stora ugnar limnas att std
dnda till 2 veckor, blott iglngsittningen sedan verkstilles riktigt.

Beskickningen inskyfflas i ugnen. Icke ens vid de stdrsta
ugnar, som nu dro i ging, torde automatisk matning férekomma.

Ar strommen ritt beriknad, s& att ugnen arbetar med lamplig
hirdspdnning och stromtithet per elektrod, stiller sig driften i storl
sett ganska enkel. Handelskarbiden skall enligt tidigare, nu nigot
reducerade, bestimmelser gifva per kg 300 liter acetylen vid 760 m/m
tryck och 0°. Varans godhet bestimmes af kalkens och kolets in-
bérdes viktsforhillande i beskickningen. Innehéller denna fér mycke
kalk sjunka elektroderna djupt i ugnen, emedan kalken leder stromt
men si mycket simre 4n kolen. Smiltzonerna utvidgas och samman-
flyta ofta till ett hela ugnen omfattande bad. Karbiden ér vid tappningen
latt flytande och svalnar hastigt. Allt detta dr tecken pd ldg kvalitet.
Karbiden &r till stor del uppblandad med kalk. Kolmingden bor
okas, Blir denna diremot for hog, stiga elektroderna, smiltzonerna
vixa igen, och vi maste tillsitta kalk, for att 4 smiltan ur ugnen.
Tappningarna vid en medelstor ugn variera mellan 200-—800 kg.
Sedan massan stelnat, stjilpes den ut ur rinnan, krossas, siktas samt
packas i lufttita jarnfat.

Materialférbrukningen per ton packad karbid stiller sig enligt
Helfenstein silunda:

KOLSTRENN AR = W ol s 600— 700 kg
Antrazitl s S 2 M i 640— 700 .
ATAKO Lan, Wi o e (B P 800— 950 ,
Kal ki e o trs o S i m et 920—1050
Elektrodern s s pis: e nna 10— 40
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Utbytet per KW-dygn varierar enl. samma kélla mellan 5,4—
6,3 kg. Den ofre grinsen ernis endast vid anvindning.af trikol.
Dessa virden gilla for ugnar med minst 1000 KW hérdbelastning.

Hvad en ytterligare forfullkomning af karbidprocessens tekniska
genomforande betriffar, stir den vél frimst att vinna dari, att ugnarna
Sfverbyggas och forbrianningsgaserna tillvaratagas. I dessa ingd 60—
90 % kolmonoxid. Mycket afsevdrda virmemingder skulle genom
rationellt utnyttjande af gaserna dtervinnas exempelvis for brinning
af kalken. FEtt exempel gor detta tydligt. Lat oss antaga en kol-
atging af 450 hi per dygn. Af dessa bilda 150 hl kolmonoxid.
De limna teoretiskt 1760 kg oxid; 60 % diraf utgér 1056 kg.
Kolmonoxidens f3rbrinningsvirme dr2 440 kalorier per kg. Det
alstrade virmet utgér salunda 2577 000 kalorier. Med denna vdrme-
kvantitet brinner man omkring 6 ton kalk, d. v. s. i det ndrmaste
hilften af hvad kolitgingen i detta fall vore. Som .det nu ir, for-
brinna gaserna gagnldst ofvanfér ugnarna och alstra omkring elek-
troderna stor hetta. Om denna fis afligsnad, betyder det samtidigt
en kanske nog si stor elektrodbesparing. Med tickta ugnar skulle
den direkta virmeutstrilningen sikert kunna i hog grad reduceras.
I samband med ofverbyggda ugnar borde g strifvan till automatisk
matning.

Det 4r sannolikt, att redan om ndgot ar landets behof af
acetylen som belysningsmedel dr betydligt mindre &n nu. Det ligger
dirfér tanken nira att soka andra dndamdl, fér hvilka acetylen finner
anvindning. Acetylentetraklorid, som i stort framstilles genom in-
verkan af klor och acetylen p& antimonpentaklorid ar ett utmérkt
1osningsmedel foér organiska dmnen af flere slag sdsom fetter, hartser
och oljor likasi for fosfor och halogenerna. Smélt svafvel ar vid
120° i hvarje forhdllande losligt i acetylentetraklorid medan den
mittade 16sningen vid 15° innehéller endast 190 svafvel. Tetra- -
kloriden &r alltsi ett limpligt extraktionsmedel for svatvel. Inom
konstsidenfabrikationen tjinar acetylentetraklorid som l8sningsmedel
for cellulosaacetat, Slutligen komma vi frin acetylentetraklorid genom
halogenviteafspjilkning till trikloretylen, hvilket dfven utgdr ett mycket
anvindt l6sningsmedel. Det erbjuder dock betydligt stérre intresse
i ett annat afseende. Trikloretylen bildar vid upphettning med &tz-
natron, kalk och alkohol diklorvinyleter, hvilken upphettad med vatten
under afspjilkning af saltsyra oOfvergdr i klorittikester, det viktiga
utgdngsimnet vid indigosyntesen.
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Det aterstar vidare att vanta att man hos oss gor sig beredd
att anvinda acetylen som motorbrinsle, specielit for automobiler:
I Skandinavien borde man redan hunnit ganska lingt hérvidlag.
Mahinda skall var karbidindustri slutligen liggas om till cyanamid.
Landets behof af kvifvegddning 4r helt sikert for tillfallet mycket stort.

Den elektrokemiska industrin borde ha mdjligheter att dfven
i Finland utvecklas snabbt och mangsidigt med forebilder frin linder,
dir den under de senaste dren haft att anteckna sina st6rsta vinningar.

9/2 1919.

Nagot om kopparforande pyritbrdnders behand-
ling enligt Raméns metoder.

Foredrag hallet vid Finska kemistsamfundets mote den 4 mars 1919.
Af Hilding Héakanson.

N {UTIDEN KARAKTARISERAS, socialt sett, framfor allt déraf,

faft stidernas befolkning starkt okas i antal, under det att
i]andsbefo]kningeu till sin numerdr dr mera slillastdende,
f ddr den ej rent af affager. Deita synes forndmligast
vara en f6ljd af att utbytet per jordbruksarbetare har ofantligt tkats
genom inférande af ett mera rationellt och intensivt jordbruk i
forening med anvindandet af i hog grad forbittrade mekaniska
redskap. Denna ojimna foérdelning af innevinarna i ett land bide
forutsitter och nddvindiggér goda kommunikationer, hvilka & sin
sida utgéra basis for all handel och industri. D4 nu alla de stora
transportmedlen sdvil till lands som till sjoss dro af jirn, eller, d&
det géller transport af kraft, af koppar, och alla maskiner och red-
skap hufvudsakligen af jarn, hvilken metall dessutom ar ett viktigt
byggnadsmaterial, si finna vi sisom en nddvindig f6ljd af antydda
andrade jordbruksforhdllanden denna oerhérda stegring i forbruk-
ningen af metallerna jirn och koppar, mot hvilken géngna tiders
ar rent af forsvinnande liten.

Frigan, om jirn finnes tillrickligt for all framtid, har med en viss
angslan dryftats, och man har genom undersdkningar faststillt, att
man méaste vinda sig till ldgprocentiga malmer for att i framtiden
kunna ticka behofvet. Bland de lagprocentiga jirnmalmerna torde
man béra rikna #fven A&tskilliga komplexa malmer hillande jarn.
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For europeiska férhillanden kommer di sdrskildt i betraktande sul-
fidiska jirn-, koppar- och zinkmalmer, frin hvilka redan nu tvd &
tre milj. tons jirnmalm &rligen framstillas i Europa. Forekomsten
af dylika malmer #r emellertid i Europa ganska stor, och sirskildt
finnas pd Skandinaviska halfon och édfven i Finland ritt stora fore-
komster, som dnnu ej, i saknad af metoder, anses brytvirda.

For europeiska forhédllanden hafva dessa malmer pa grund af
sin koppar- och zinkhalt jimvil betydelse, i det att desamma, &t-
minstone hvad koppar betriffar., utgéra en ansenlig del af de i Europa
befintliga forrdden. Dessa malmer hafva, som bekant, stor betydelse
dfven for den kemiska industrien, i det att de ldmna en afsevird del
af det svafvel, som konsumeras i Europa. D& svafvelkonsumtionen
4r i raskt stigande, men de bekanta forriden af risvafvel, som nu
anses brytvdrda, dro ritt begrinsade, spela ifrdgavarande malmer
dfven for den kemiska industrin stor roll.

Sélunda konsumerade t. ex. Tyskland 1913.

982 000 tons .......... pyrit
BEHOUD - p 1 6osaccooas blende
45000 » .......... kopparmalmer
36000 » ..., gasreningsmassa
och Sverige 1913
146 933 tons ........ tons pyrit (import)
S8 SHIET O e o 1 kis frdn Falun

180 246 tons
hvaraf beriknades:

50 000 tons ...... till superfosfattiilverkning
115000 tons ...... till cellulosa "
15000 tons ...... till svafvelsyreprep.

och springdmne

Det ‘torde vara latt insett, att metoder, hvilka mojliggora
jarnets och svaflets tiligodogdrande ur sidana malmer af denna typ,
som nu ej anses brytvirda, komma i framtiden att erhalla stor
betydelse.

For all industriell verksamhet i ett land som Finland, som
inom egna landamirer endast har vissa egna rivaror, tycker jag
det borde vara en gifven sak, ja, en bjudande plikt att i forsta
hand se till att fi anvindning och sd mycket som mojligt f6r dessa
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rdvaror. Det dr vil en nationalekonomisk uppgift sd stor som nagon
att pd sddant sitt forst och frimst aflasta det ekonomiska mellan-
hafvandet med utlandet, samt i andra hand géra sig oberoende af
sstora herrars ndd“, Enligt uppgift kan man t. ex. f. n. i Finland
rdkna med max. utbyggnad for en produktion af 200 000 tons
sulfitmassa per dr och motsvarar detta en svafvelatging af c:a 24 000
tons motsvarande ett virde af 12 milj. Fmk enligt nuvarande priser.
M3a si vara, att det nu endast giller en del déraf, men hvarje mark
mindre till utlandet 4r en sparad mark, och bor sjilffallet sparas,
dar sparas kan. — De gdngna orostiderna ha alltfér hardhiandt lart
oss, att s mycket som mojligt ordna fér egna behofvet inom eget
land, att nu inf6r s. k. ljusnande konjunkturer lita alla goda fére-
satser fara. ‘

Mina herrar, freden har icke kommit 4n! Historien fornekar
sig aldrig, och den lir oss, att nu stundar orostider, ty bytet skall
delas. De dagliga underrittelserna fran fredskongressens salar lita
ej férhoppningsfulla. — Ja vem vet, om vi icke snart nog fa be-
vittna den strid mellan den vita och gula rasen, hvarom siats, och
visar icke vissa tecken hin p4, att en sidan kraftmitning 4r nira
forestiende! — Det kan anses vara affirsmissigt att si mycket som
mojligt begagna sig af konjunkturerna, men konjunkturaffiar ar alltid
konjunkturaffir med foljder bide pd gott och ont, och f6r Finlands
sulfitindustris lugna utveckling, tror jag det dr lampligt, fér att ej
siga biast, att i dessa tider ta' ldng sikt. Jag har tyckt mig férméirka,
att sulfilmidn hir i landet skatta at den tron, att rasvafvel skall
for lang tid framat stilla sig som billigaste rimaterial. Svenska
sulfitmdn ha en helt annan &sikt. Hvarfér skall ej for. framtiden
det forhallande bestd mellan svafvelprisen i rasvafvel och pyrit, som
alltid bestatt? Ar 1913 betalades svafvel i pyrit med 3,2—3,7
ore/kg och svafvel i risvafvel med 9—11 6re. Ocksd importerade
Tyskland ar 1913 875 000 tons pyrit. Nu ligger ju landet helt
olika hir 4n i Sverige. Praktiskt taget finnes i Finland icke mer
in en brytvird fyndighet, och ha dennas dgare kunnat foreskrifva
kisafrostare sina villkor under orostiderna, da rasvafvel ej kunde
erhéllas och pyritmalmer frin Sverige och Norge voro exportfor-
bjudna. Det har skylts pd arbetsloners och o6friga omkostnaders
oerhdrda stegring, men har alldeles forbisetts, att sidana omkostnader
skola fordelas pd i malmen ingdende utvinningsbara bestindsdelar
i proportion till dessas inbdrdes virde.

S

Jag skall limna ett exempel, som visar, hur litet af omkost-
naderna, som vid vanlig prisbildning bor laggas pd malmens svafvel.

Direst man undersdker virdet af en pyritmalm, finner man,
att svaflet, kopparen och jirnet ingd i malmen med vissa virden.
Med ledning af de marknadspriser, som gillde i borjan af 1914
skulle en berikning stilla sig som féljer:

Svafvelpriset fér svaflet i malmen var ca 32 kr. pr ton.
Kopparpriset for kopparen i malmen var BEST SELECTED priset
med afdrag af 19/0 koppar. Antages nu kisen hédlla 4,5 % be-
talades alltsd 31/2 0o eller 35 kg koppar pr ton kis efter fullt pris.
Jarnpriset var ca 23 ¢6re pr %o jirn i kisen. Dessa priser dro
jamt si hoga, att de tillita egarna af fabrikerna och kopparverken,
som inkdpa malmen att erhélla en skilig vinst.

Jag jamfér virdet pd tre malmer: Sulitelma, Outukumpu och
Tipasjarvi-malmerna.

Kissort. ; Sulitelma, Outukumpu Tipasjirvi.
Priser Analys | Virde | Analys | Virde [Analys| Virde

Svaivel| 3:20 pr 100 kg.|44,5 9/, |14: 24 ke| 28 Oy | 8:97 kr| 409/, ]12:80 kr|
Koppar| 70£=1 290 kr/ton| 2,70/, |21:93 , | 4,59, |45:15 ,| — —
Jirn 23 ore pr O/, 42001 9:66 , | 30,09, | 6:90 ,| 459,(10:35,

Virde per ton malm [45: 83 kr| 161: 02 kr [23:15 kr

Till dessa priser kunde alltsd dessa malmer siljas i europeisk
hamn pr ton.

Foér att uppnd virdet af malmen fordras emellertid, att gruvorna
ligga inom sddant afstind frin europeisk hamnstad eller frin sidana
industrier (svafvelsyre- eller sulfitfabriker, kopparextraktionsverk och
jarnverk), att malmfrakterna ej bli fér hoéga. Nu vet enhvar, att
Sulitelma gruvorna ligga i det hinseende mycket illa till. Tills for
helt nyligen kordes malmen ett stycke, och dérefter pr linbana ned
till lastplatsen, direfter pd pr&m, omlastning till jarnvig, darifran
omlastning till prém for transport till utskeppningshamnen, Fineidet.
~— Det méste tilliggas, att forutsittningen for den internationella
prisbildningen &r den, att svafvel, koppar och jirn extraheras efter
fullt moderna metoder, som gifva stérsta mojliga verkliga utbyte,
och spelar dirvid helt naturligt extraheringsmetoden for koppar den
storsta rollen.

For behandling af komplexa malmer hade sedan élder smilt-
metoderna burskap. Dessa karaktiriseras ofta af stor enkelhet, i det
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man genom en a tvd processer kommer till metallkoncentrat eller
metall, och kostnaderna stilla sig dirfér per ton malm relativt laga.
A andra sidan maste haturligtvis kostnaden per ton metal} stiga i
omvind proportion mot metallbalten, och man kommer snart nog
till en punkt, dd processen ej l6nar sig. Grinsen torde ligga vid
c:a 5 0o metall, hvad koppar betriffar. .

D4 de torra metoderna basera sig pa principen att genom en
under smaltning skeende reaktion koncentrera metallerna i en sten
eller legering, hvarvid naturligen resten forslaggas, inses litt att till-
varatagandet af biprodukter sisom svafvel och metaller, ssom jirn
och zink m. m. ej kan ske.

De kemiska extraktionsmetoderna eller vata metoderna dter dro
oberoende af den fysiska karaktiren och fi dirigenom allminnare
tillimpning och utmirka sig f6r hogt metallutbyte; oftast 90 4 95 0jo,
Atminstone hvad koppar betraffar. Da vidare forstérande af svafvel,
jarn eller zink, sisom vid smiltmetoderna, icke forekommer, hafva
de vita extraktionsmetodernas betydelse pa senare tiden betydligt
vuxit. Man har siledes pd grund af jirnets .och svaflets stigande
virde redan for Atskilliga drtionden sedan Ofvergatt till att behandla
vissa af dessa malmer meddelst vita metoder.. Man har vidare pa
allra sista tiden genom extraktionsmetodernas fullindning ofvergatt
att i praktiken dfven behandla ligprocentig Rio Tinto kis med dessa
metoder.

Under 4r 1915 nybyggdes enligt ingeniér Raméns ritningar
och igingsattes ett kopparverk i Oderberg i Osterrike, hvarest be-
handlades med godt resultat s. k. Schmollnitzer brinder, hvars
" analys var

Cu= 0,6 %
Fe=55,4 Ofo
S= 3,36 0o
Zn= 1,4 Yo

[ motsatts mot smiltmetoderna karaktirisera sig de s. k. i
inskriankt mening vita metoderna af en reaktion ufan sméltning, hvari-
genom man undviker forslaggande af metall. Genom féregdende
rostning kan svafvel utvinnas, i s mén att den hufvudsakliga be-
handlingen ofta hianfor sig till en behandling med reagens pi torr
vig under rostning, 4ro metoderna ingalunda vita utan snarare rent
metallurgiska operationer, ehuru man erhiller som produkt metall-
losningar, som senare pa rent kemisk vig {lillvaratagas.

e

I méanga fall finnas metallerna i malmen i syreldslig form eller
kunna genom vittring i luften ofverféras i sidan.

Den direkta extraktionen med syror édr inskriankt till de i
Europa ganska fitaliga, men i éffiga virldsdelar ofta forekommande
malmforekomsterna, dir metallerna upptrdda som oxider eller kar-
bonater, eller till behandling af sidana malmer, som genom att ut-
siltas for luft under vanlig temperatur under ldngre tid kunna
bringas att 6fvergd i loslig form. For europeiska forekomster af
mindre intresse har denna sorts extraktion liksom den extraktion,
som kombinerats med oxiderande rostning, nackdelen, att metallerna
sallan fullstindigt kunna urlakas ur malmen och att, om malmen
innehaller jarn i tillrdckligt hog grad for att eljest hafva virde, den
som biprodukt erhdllna jarnmalmen blir oren. '

De extraktionsmetoder, som basera sig pd foregiende rostning,
dro hufvudsakligast den klorerande och den sulfatiserande metoden.

Klor 4r en kraftigare reagens 4n svaflets syreforeningar och
dari samt i den omstdndigheten, att klor ldmnar 16sliga metallsalter,
dfven af ddla metaller, bestir dess kemiska foretriden.

Den klorerande metoden 4r darfor ofverligsen i att fullstindigt
separera metallerna samt sdlunda éfven i att limna en ren &terstod,
da jdrn finnes i malmen.

Oafsedt den vinst; som ett fullstindigare utdragande af
metallerna gifver 4r virdet af jirnmalmen i mycket hég grad be-
roende af dess renhet. Genom kloreringen afligsnas svafvel och
arsenik i sd hog grad att produkten frin ett extraktionsverk, purple-
oren, numera rubriceras i klass A bland jirnmalmerna.

D4 den sulfatiserande metoden, som baserar sig & metallernas
losliggérande sdsom sulfat, genom rostning med svafvelféreningar,
event. det svafvel, som finnes i malmen, ej kan erni ett si full-
stdndigt 10sliggdrande af metallerna och allts ej en si ren purple-ore,
torde detta vara framsta skilet, att denna metod for malmer, héllande
jarn, ej erhallit nigon spridning.

For tillimpning af sulfatiserande eller klorerande metoder ar
det nodvindigt att forst afrosta storre delen af svaflet.  Genom
denna afrostning utvinnes svafvel, som bekant, sdsom biprodukt och
hartill hénféra sig de relationer den ifrigavarande industrien har
till den kemiska industrien och pappersindusirien. Jag skall i det
foljande visa att moijligheter finnas att i form af natriumsulfat dfven
tillvarataga den rest svafvel, som limnas i malmen, hvarvid natrium-
sulfatet fir betydelse for sulfatcellulosaindustrien.
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Det 4r tydligt att de principiella fordelar, som de vita extrak-
tionsmetoderna, speciellt den pa klorerande rostning baserade, erbjuda
i afseende pd ett fullstindigt &tskiljande och tillgodogérande af de
i de lagprocentiga, komplexa malmerna befintliga #mnena, forst
kunnat komma till sin fulla ritt, sedan man fér processernas full-
gbrande funnit ldmpliga mekaniska metoder och i 6frigt formétt att
tillampa och tillgodogéra sig de hjdlpmedel, som tekniken f. n. er-
bjuder. Den inskrinkning méste ju hir goras, att de vata metoderna
ej lampa sig f6r malmer med hoég halt af bergart, 18slig 1 syra.

Da den klorerande rostmetoden 4r den metoden som &dtmin-
stone for europeiska forhdllanden dr den viktigaste och rent teoretiskt
sedt, den, som varit foremal for de flesta spekulativa underséknin-
garna, vill jag hdr limna en nirmare redogorelse f6r denna metod.

Longmaid i England utarbetade redan 1844 den klorerande
rostmetoden ndrmast i afsikt att dirigenom framstilla natriumsulfat
och klor. Hufvudsakligen af Henderson i Glasgow (1859) utarbetades
metoden for kopparframstillning, hvarfor den klorerande rostningen
vanligtvis gatt under namnet den Longmaid-Hendersonska metoden.

Den klorerande rostningen tillgdr sdlunda, att den pulveriserade
malmen, héllande koppar ev. andra, oftast svafvelbundna metaller,
som skola uppslutas, blandas med koksalt och om nédigt d4fven med
svafvel, si att blandningen haller upp till 7—8 0o metaller, 10— 15 0jo
koksalt, och minst lika mycket svafvel som koppar.

Man asyftar hirmed:

1) svaflets ofverforande till natriumsulfat med tillhjilp af koksalt;

2) kopparns ofverférande till kopparklorid;

3) jdrnets rostande till jirnoxid, om jirnet ej redan férekommer
i denna férening.

De tvd forsta dmnena lata sig urlaka, och pi det sittet skiljas
frdn jarnoxiden, som kvarstir som ett fér jirnhandteringen lampligt
material.

Erfarenheten visar, att processens temperaturoptimum ligger
vid c:a 500° och att detta optimum &r ganska strangt begrinsat.

Vid hogre temperatur upptrider nimligen:

1) forflyktigande af kopparn;

2) kloridens ofvergng till klorur;

3) Klibbighet och smiltning af massan, hvilket forhindrar resp.
omdjliggdr i synnerhet mekanisk behandling och #fven hindrar
fullstindig utrostning:

=

Vid ojimn temperatur upptrider:
1) omsom klibbande och stelnande af den forut klibbiga massan;
2) bildning af harda krustor i ugnen;
3) ojamn utrostning.
Slutligen blir foéljden vid for g temperatur:
1) dilig utrostning af svaflet och kopparns delvisa kvarstannande
i olost form som CuS;
2)- svéirighet att urlaka kopparn pd grund af klorurbildning, an-
tagligen orsakad genom reduktion af klorid genom ej oxiderade
svafvelmetaller.

(1) 2 CuCly+RS=2 CuCl+RCl+S

Hofman har i sin Metallurgy of Copper af 1910 utvecklat
pa ett ytterst knapphindigt sitt, den klorerande rostningens kemi,
och refererar han dirvid till hvad Ko#hny den nyaste experimentella
forfattaren pd omrddet, anser sig kunna bevisa. Kothny siger sig ha
experimentellt bevisat, att rostningsprocessen, di brander, blandade
med salt, rostas vid 500—600° C temp., forldper enligt foljande
reaktionsschema.

1. 2 FeSy+ 709 =Fes(SOy)31+S02
Fea(SO,); 16 NaCl=3 NaySO,+FesClg
9 2 CusS+50s=2 CuSQ4+2 CuO

2 CuO+2805+ 02 =2 CuSOy
3 CuO~+ Fen(SO4)s =FesO513 CuSO, (delvis)

3% CllSO4+2 NaCl = CuClg +NagSO4
3 CuO-+FeyCls= FeaO51+3 CuCly
4, CusS+2 CloF30=2 CuCly+S03
3 CusS+2 FesClg190=06 CuCls+2 FeaO313S03
5, 2 NaCl+S03+HsO =NaySO,+2 HCI
CuO+HCI=0

En foregingsman pa detta omrdde att teoretiskt férklara rost-
ningsprocessen och gora teorierna anvindbara i tekniken har ofver-
ingenior Arthur Ramén i Helsingborg varit. Enligt hans &sikt &r
processen i hufvudsak beroende pd gasreaktioner. Man fir tinka
sig oxidering med luft af svafvelmetallerna, hvarvid svafvelkisen
spelar storsta rollen, sénderspaltning af dessa uti metalloxider. och
syreradikaler, hvilka &terigen utdrifva klor ur koksaltet. Kloren verkar
direfter klorerande sdsom fri klor.
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(1) 2 CuCle+RS=2 CuCl+S-+RCl,
(2) 2 FeSo10y5="Fes 0314 SO;

(3) SO3 102 NaCl=NaySO4+Cly
(4) CuS-+Cly=CuCly+$

Det 4r tydligt, att dessa reaktioner ‘dro schematiska, si att
mellanstadier mdste tinkas, i det att férst SO. uppstir, hvilket pa
grund af ugnsmassans verkan sisom kontaktsubstans, oxideras till
svafvelsyra.

Men afven i det fall, att man tdnker sig en direkt omsittning
(5) RS+0,=RS0, och
(6) RSO;+2 NaCl=RCls+N2;S0,

mellan koksalt och oxiderade svafvelmetaller, har man tydligen att
gbra med en gasreaktion, en oxidation med tillhjilp af luftens syre.
Troligt ir, att dfven reaktion (5) och (6) Aga rum, ehuru det miste
anses att (2)—(3)—(4) aro sirdeles viktiga for en fullstindig
utrostning af kopparn till klorid.

Déa salunda gasreaktionerna dro 'viktiga, blir utom héllande af
en jimn temperatur tillférandet af det gasformiga oxidationsmedlet
till alla partiklarna en siirdeles viktig sak. Slutligen blir det néd-
vindigt att tillféra just de nédiga mingderna oxidationsmedel, i detta
fall luft, dd ett ofverskott tydligtvis verkar afkylande pd massan och
darfor ar oekonomiskt samt utspider de gaser, som under processen
alstras i ugnen, och af hvars koncentration rostningens resultat i
afseende pid fullstindighet och rostgodsets erhillande i vattenloslig
form savil som utvinningen af starka syror genom kondensation af
gasen visat sig i hog grad afhdngigt.

Det 4r latt att pavisa, att hittills anvinda ugnskonstruktioner
och arbetssitt lida af principiella fel, som ej tillita genomfdrandet
af de tre hiar ofvan skisserade nodvindiga faktorerna fér processens
rationella utférande, namligen:

a) jamn temperatur i massans alla delar,
b) tillforsel af oxidationsluft till massans alla delar utan ofverskott,
¢) koncentrerade gaser i ugnen.

Prof. Klason vid Tekn. Hogskolan i Stockholm har helt nyligen
med anledning af dessa ingeniér Raméns teorier, hvilka f6r honom
ligo till grund vid den nya ugnens konstruerande tagit upp frdgan
att rent experimentellt utreda rostningens kemi. Forsoken utfdrdes
i en fraktionskolf af glas insatt i en elektrisk ung, som under de

el 4y

flesta forsoken holls vid ca 500° C.  Genom kolfven leddes en
langsam strom af luft under en forsokstid af 3 tim.

Prof. Klason ville fi klarhet i den Longmaidska reaktionen.
Enligt sitt patent rostade Longmaid en blandning af svafvelkis och
koksalt vid lamplig temperatur, si linge svafvelsyra bortgick. Sedan
stegrade han temperaluren, di klor utvecklades. Denna reaktion,
endast i forbigdende omnidmnd i litleraturen, har aldrig fére prof.
Klasons undersdkningar varit foremdal f6r ndgon experimentell ut-
redning,

Han antager, att luften innehdller si mycken fuktighet, att
man kan draga den slutsatsen, att Hargreaves reaktion Adger rum
mellan svafvelsyrlighet ur kisen, luftsyre och luftens fuktighet och
koksalt.

2 NaCl+S0;+0-+HsO=NaySO,+2 HCL

Enligt Deacons klorprocess skall sedan ur detta HCI och luft-
syre vid narvaro af kontaktsubstans uppstd fri klor.

Ramén har formeln:
SO3 1012 NaCl=NasSOQ,;+Cla.
Ar HCl den primidra och Cl den sekundira eller tvirtom
eller bildas bada samtidigt?

Reaktionen:

HoO+Clb==2 HCI+0O (560 kal — 440 kal=120 kal.)
ar vidnstergdende=Deacons process, som ir exotermisk. Trots detta
gar den trogt och maste understddjas dels genom lamplig temperatur
(400°C), dels genom katalysator (CuSO,), som hirvidlag forefinnes
i rostgodset. Hogergdende reaktionen ir endotermiskt och intrider
vid vida hogre temperatur, hvilket kan experimentellt bevisas.

Genom att upphetta vattenfritt ferrisulfat eller kisbrinder med
koksalt efter strangt stokiometriska viktstérhallanden och bestimma
bildad klor och svafvelsyrlighet, som upptogs med upphettadt silfver-
pulver samt saltsyra -och svafvelsyra som upptogs i flaska med
vitesuperoxidhaltigt vatten har prof. Klason bevisat, att Raméns for-
mel 4r i hufvudsak grundreaktionen vid den klorerande rostningen.

‘Det framgér hiraf, att massah arbetar som kontakisubstans for klor-

bildningen, och detta arbete sker hufvudsakligen genom ©émsomvis
oxidering och reducering af de i massan befintliga jarnforeningarnat
Prof. Klason har dirjamte experimentellt bevisat, att det 4r den om-
vinda reaktionen CuO—+Clo=CuCly*+0O, hvilken ar atf6ljd af en
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betydlig vdrmeutveckling, som i verkligheten forsiggir med klorhaltig
luft, kan latt och fullstindigt o6fverféra CuO i CuCly (den bildade
kopparkloriden stabiliseras genom nérvaro af kaliumklorid). Sin prak-
tiska betydelse har denna reaktion, genom brindernas betydliga hal
af CuO ofverfores i CuCls. :

For intresserade som ndrmare oOnska ta del af forsoksresultaten
hanvisas till prof. - Klasons original afhandling, utgifven genom Jirn-
kontoret under 1917.

Tillsammans med ing. Beskow konstruerade och utexperimen-
terade Ramén under dren 1906—1909 sin rostugn, som pi nigra
ir har erofrat hela industrin. Det skall skarpt framhifvas, att fram-
gangen beror pd att ugn- och rostningsmetoden utvecklats ur en
experimentellt begrundad teori, som uppstillts och profvats fore ut-
konstruerande, under det att féregiende forsok att 16sa det mekaniska
rostningsproblemet, hvad metoder och konstruktioner betraffa, empi-
riskt utvecklats.

Forut nidmnda tre principiella villkor for ett rationellt ugns-
arbete dro hir genomfdérda och alla oligenheter afhjilpta. Malm-
blandningen upphettas nimligen i en sirskild ugn eller afdelning af
ugn till en sddan temperatur, att den 4nnu ej borjar ingd i reaktion
(c:a 300 °C) hvarefter den fores ned i en annan afdelning af ugnen
eller i en sdrskild ugn, dir den hehandlas genom omrdrning och
lamplig kvantitet af oxidationsluft, som event, forvirmes. Det for
processen nodvindiga virmet finnes alltsa latent i malmblandningen
och frigéres dessutom under processens ging genom reaktionen sjilf
till en tillricklig kvantitet for att slutféra densamma. Det dr tydligt,
att pad detta silt komma alla malmpartiklarna att blifva utsatta for
en jamn temperatur, hvars hoéjd man pd férhand kan bestimma
genom att upphetta maimblandningen till en hégre eller ldgre tem-
peraturgrad. Oxidationsluften behofver icke vara mera dn det nodiga
kvantumet, da det samtidigt ej har till dndamdl att tillféra virme.
Gaserna blifva icke utspddda, hvarigenom processen kan fullstindigt
genomforas pa det sitt, att den lampligaste slutprodukt erhilles. Genom
massans behandling under de skildrade gynsamma betingelserna sker

processen niamligen si hastigt, att viarmeforlusten ar relativt liten.

Vid den gamla processen, som teg 5 till 8 ginger si ling tid, for-
jorade man sd mycket virme, att reaktionsvirmet sjalf blef en faktor,
som utan vidare kunde fdrsummas.

Icke nog med aft, rent teoretiskt sedt, en vdl utrostad massa
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erhilles, s& att forlusten af koppar i urlakningsresten blir endast
0,05—0,08 O/o utan, mekaniskt sedt, har dirjimte erhillits en ugnstyp
som gor hela processen reglerbar, férhindrar fritande gaser att ut-
komma i arbetsrummet, bortdamning af material och framfor allt
nedbringar kostnaderna, si att en besparing p& c:a 3 kr pr ton behandlad
malm har uppstatt.

Betr. de 6friga speciella processerna for kopparens utvinning,
lakning och utfillning af metallerna, hafva desamma under sista tiden
genomgitt ganska genomgripande 'forbittringar. Det 4r silunda
mojligt, att vid urlakningen, hvilkens utforande kan underlittas genom
anvindande af mekaniska transportmedel, hvarvid i synnerhet kranar
med gripskopor och genom anvindande af stora, speciellt konstruerade
lakkdrl med en volym af 50 till 100 tons, separera lutarna pd sadant
sitt, att de olika metallerna i hufvudsak erhdllas i olika lutar, samt
att lampligen koncentrera desamma.,

For utvinnande af de olika metallerna spelar detta en mycket
stor roll, hvilket i det foljande skall visas.

Genom den varma rostmassans behandling i lamplig apparat
har erndtts att vid urlakningen de forst utrinnande lutarne hilla for-
hillandevis mycket zink, silfver och natriumsulfat men litet koppar.
Vid kopparens utfillning pa jarnskrot, som nu utféres i roterande
slutna kirl, erhdlles ddrvid en A-produkt af cementkoppar innehéllande
mycket silfver, hvilken kan direkt smiltas till anoder fo6r elektrolys.
Dirjimte erhilles en affallslut innehéllande jimforelsevis litet jarn i
forhéllande till zink.

Vid den klorerande rostningen bildar man reagenset klor genom
tillsattning af koksalt, hvilket slutligen ater finnes uti dndluten i form
af natriumsulfat under det att kloren bildar klorider. D& man nu
i regel utfiller kopparkloriden med metalliskt jirn till jirnklorur,
kommer andluten att innehdlla natriumsulfat, jarnklorur samt ofriga
metaller, som man extraherat.

For de extraktionsverk, som icke ligga vid Oppet vatten dro
dessa dndlutar obestridligen ett onus, och man har haft skil for den
anmirkningen, att sdvil saltet som de o6friga metallerna, sdsom zink
etc., ej hafva kunnat tillvaratagas. De sulfatiserande metoderna hafva
pd denna grund haft manga féresprakare, som sirskildt fist sig vid
mojligheten att behandla lutarna fran sulfatiserat rostade malmer
meddelst elektrolys. Genom elektrolys skulle man erhalla ren koppar
direkt ur luten och syran skulle atergd till urlakningen.
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[ regel forbiser man émellertid, att utfillningen af koppar
med jérnskrot dr sd billig, att en utfillning af koppar i luten med
tillhjalp af olosliga anoder for att konkurrera hidrmed forutsitter
en stromkostnad af endast c:a Kr. 30 per hkr./ ar, nigot som péd
de flesta stillen icke kan realiseras. Vidare skulle férdelen vid den
sulfatiserande rostningen finnas, att man icke erholl nigra dndlutar.

Sedan man pa ofvan omtalade sitt lirt sig skilja de olika lutarna,
har problemet for dndlutens behandling betydligt foérenklats. De
andlutar, som halla zink, komma nimligen icke att halla si stora
fororeningar af jirn, och detta jirn kan f. ¢. fullstindigt och utan
betydligare kostnad utfallas med anvandning af vissa harfor utarbetade
metoder baserande sig pd oxidering samtidigt med neutralisering
samt fallning med baser. De silunda renade lutarna kunna bearbetas
pa limpliga zinkforeningar t. ex. zinkoxid, firger, zinksalter, event.
om stromkostnaden tilliter electrolytzink, ndgot som pd de flesta
stillen dock ej dr ekonomiskt mojligt.

Det i luterna befintliga glaubersaltet kan utvinnas med till-
hjilp af kylmaskiner och- kalcineras darefter i speciella apparater,
varvid det virme, som &tgar fo6r kalcineringen till stérre delen Ater-
vinnes. [ enl. med dessa metoder har ett verk enligt Raméns rit-
ningar nyligen byggts i utlandet och det finnes salunda grundade
torhoppningar pa, att inom kort afven vid andra extraktionsverk
saken kommer att omsittas i praktiken. Virdet af de dmnen som
utgd i 4ndlutarna per ar dr hogst betydligt. Direst man antager
att i Europa per ar klorerande extraheras 1 mill. tons malm med
anviandning af 10 %0 salt, motsvarar detta 125,000 tons sulfat med
ett handelsvirde af 3 3/2 milj. kr. *Antager man samtidigt att 700 000
tons af dessa malmer innehédlla 2 0o zink, innehdlla malmerna 14 000
tons zink med ett virde & den framstillda produkten af 3 /2 milj.
kr. Genom en sadan fabrikation kan en viss del af dessa teore-
tiska bruttovdrden erhéllas, hvarfor dndlutsfragan ej ldngre kan riknas
som ett argument mot den klorerande rostningen och diarmed sam-
manhingande extraktion. Tvidrtom har man hir en mojlighet att
fullstindigt tillgodogora sig resterna af svaflet uti malmen savil som
zink och kobolt, och hvad finska forhéllanden betr. ar sulfatet en
stor importartikel, hvilken delvis kan ersittas genom inhemsk pro-
duktion. Forsok och arbeten i stort hafva visat, att den praktiska
och teoretiska mojligheten for bearbetandet af malmer med mycket
13g jirn-, svafvel- och metallhalt, t. ex. 30 0/o jirn, 25 Ofo svafvel
och 1 9% koppar finnes.
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Hérigenom framgar en utvecklingsmojlighet for ifrigavarande
industri, i det att dess verkningsomride skulle kunna utstrickas till
de afsevirda forekomster af siddana malmer, som finnas pa flere
stillen ej minst i Finland. Hirigenom skulle dfven de tillgingliga
forrdden af jarnmalm o&kas och event. i den man svafvel kan till-
godogbras, hvilket dock naturligtvis beror af lokala férhéllanden,
dfven de anvindbara svafvelforrdden kunna anses Okade.

I hvad man har di den klorerade rostningsmetoden enligt
Ramén- Beekow och massans vidarebehandling enligt Ramén for
betydelse for Finland? Denna friga kan anses komma nagot post
festum, did man vet, att landets kopparférande pyritmalmsfyndighet
for ling tid framat exploiteras af ett bolag, som grundar koppar-
utvinningen efter annan metod. Men da alla metoders bestidnd och
praktiska utofning yiterst dr beroende af det ekonomiska resultatet
och dd jag 4r af den Ofvertygelsen, att Raméns metoder, efter hvilka
ett tjogtals verk i Furopa, Amerika och Japan for nirvarande arbeta,
skall std sig vid en jimforelse, kan ett pidminnande i form af en
sammanfattning visande att ur malmen, behandlad pa deita sitt, kunna
alla dess vérdefulla bestindsdelar tillvaratagas till det yttersta:

Svaflet utvinues till storsta delen hos afrostaren; den aterstiende

delen deltager i den klorerande rostningen och utvinnes
som natriumsulfat ur andluten.

Koppar kan extraheras med ett verkligt utbyte af upp till 95 0.

Jarn erhilles i p-oren, som behandlas i brikett ugn enligt

Raméns metod (jirnmalm af A kvalitet)

Zink kan utvinnas ur dndlutarne.

Om springiamnen.
Foredrag vid Finska Kemistsamfundets mote den 9 april 1919.
Af
Bertil Nybergh.

..................

geller blandningar. Virme eller st6t orsakar hos dem ett
gpléts_ligt sonderfall: gaser i stor*fningd uppstd och sam-

5:;:;::;,;;:::_.::5 tidigt utléses den bundna kemiska energin under stark
virmeutveckling,
En férening eller blandning dr emellertid ej ett springimne

blott darfor att den 4r endoterm. S& ir fallet t. ex, med termit,
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en i industrin pd méingahanda sitl anvind virmekilla. - Vid antind-
ning reagera bestdndsdelarna momentant. Men harvid uppstd inga
gasformiga produkter, viarmet kan hir ej utdfva mekanisk verkan.
I knallgas och liknande blandningar fortplantas explosion med stor
hastighet, och det frigjorda virmet gifver de bildade gaserna okad
expansionskraft. Hir 4r dock den ursprungliga gasblandningens
volym oférmédnligt stor for att denna blandnings energi med fordel
skall kunna utnyttjas som springimne. — [ explosionsmotorerria
har den emellertid sin betydelse. — Slutligen finnes det ett stort
antal kemiska foreningar, hvilka dro endoterma, men ej sdnderfalla
nog snabbt for att det frigjorda virmet skall komma till full verkan.

Silunda dr det icke blott det disponibla vdrmef, som-dr be-
stimmande for ett dmnes spriangkraft. Lika viktig dr den bildade
gasens volym och dennas forhéllande till springidmnets ursprungliga
— | laddningstiitheten” — samt brisansen eller den hastighet ‘med
hvilken explosionen dger rum.

Ett 4mnes spriangkraft liter sig emellertid ej exakt berikna ur dessa
faktorer, hvilka var for sig kunna bestimmas. Frinsedt det, att gas-
lagarna vid de hdga temperaturerna och trycken ej langre gilla, och att
reaktionsgasernas sammansittning ofta ratt mycket varierar, kan endast
for det ideala momentana forloppet gastrycket beriknas. Den praktiskt
viktiga detonationshastigheten kan silunda ej i samma formel bringas
till uttryck.

Man har vil sokt experimentellt bestimma sprangkraften med olika
apparater. Vid Trauzls prof t. ex. mites den utvidgning i ett blyblock
10 g springimne videxplosion dstadkommer. Men de vid dylika for-
s6k erhéllna relativa virdena gifva ej heller fullt sikra hallpunkter for
jamforelser. Jag inskrinker mig till att meddela sprangkrafts-faktorerna
for ndgra af de viktigaste slagen af springimnen. Q anger virme-
mingd, Vo reducerad gasmingd, bida hinfora sig till 1 kg springimne.

Det. hastigh.| Q (Kal) |V, (lit)|Laddn. tath.
m/sek .

Svantkrut ;s e sasticene s sa ot i 300 600 281 1,04
Rbksvagt krut ....... ... ...... bl 8—950 [c. 900
Ammonsalpeter + 10 9/, nitronaft..| 3—4 000 930 925 1,1
Nitrocellulosa . ..........c0venns 6380 1100 859 1,25
GUIAYHAMIE: o i v s msssin sy 6818 1 290 628 1,58
Springgelatin .. ... oo 7700 1600 710 1,63
BIRORSYTA: .l iisis e sihiisiua 8183 800 877 1,60

) Ar beroende af trycket och initialimpulsens styrka. I vanliga falE
(rdfflade ror) dr forbranningshastigheten ndgot storre dn svartkrutets.
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Vi finna hidrur att snabbheten i reaktionen dr for spriang-
amnena sirskildt karaktiristisk. Ty i1 och for sig 4r den i dem
hopade virmemingden ¢j ofverhdfvan stor (motsvarande virden for
stenkol och bensin 4ro resp. 8 000 och 10500 Kal) — Som ett
kuriosum mé& ndmnas, att man dven sokt utnyttja faste springdmnens
energi i maskiner, dock utan framging. —

Detonationshastigheten atskiljer dfven de olika slagen af ex-
plosiva dmnen., Hos de typiska .spriangdmnena kommer det an
pd forstorelsekraft, vid bergspringning, i minor, granater efc,
Hir dr verkan desto storre, ju storre brisansen dr. Krutsorter diremot
erfordra mindre forbrinningshastighet, gaserna skola hir verka som
drifkraft. [Initialspringdmnena fordra &ter, férutom kinslighet, si
snabbt frigérande som mdjligt af den inneboende energin, ty endast
pd si vis kunna de bringa andra, mindre kinsliga dmnen till deto-
nation.

Alla explosiva dmnen kunna dock ej, det visar erfarenheten
i praktiken, tjina som springimnen, for att nimna ndgra exempel,
acetylenféreningar, ozonider o.a. Hir trida nya faktorer upp, be-
stimmande ett dmnes duglighet for springindamail: héllbarhet, en
viss fysikalisk och kemisk stabilitet, si@ att ej explosion ofdrutsedt
ma intrida. Vidare méste den i springimnena inneboende, ofantliga
kraften pd ett dndamalsenligt sitt kunna utlosas.

Dessa tva frigor, stabiliserings- och tindningsfrdgorna, trida,
som vi skola finna, stindigti forgrunden vid betraktandet af spring-
dmnesteknikens historiska utveckling. Till dessa sillar sig yttérligare
en tredje, moderering af brisansen for de nya krutsorterna.

Den reaktion man forst anlitade for erndendet af den snabba
viarme- och gasutveckling, som &r villkoret for explosion, var oxida-
tionsreaktionen. Och denna #r allt 4nnu i de allra flesta fall for-
hiarskande dfven for de moderna springidmnena, det ir endast medlet
att ernd den, som férdndrats genom tiderna. ;

Tillsatsen af den syreafgifvande salpetern till svafvel och kol
haltiga dmnen, som tidigare anvindts vid krigsoperationer, gaf minhi-
skan den forsta explosiva blandningen, svartkrutet. Denna uppfinning
skedde dock fullkomligt tillfilligt; detta framgir af de dafortiden ri-
dande, synnerligen' dunkla begreppen om kemiska féreningar och
omsittningar.
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I borjan af 1300-talet synas kanonerna allmidnnare tagits i bruk.
Det foljande steget blef svartkrutets anvindning i granater, och forst
pd 1630-talet begynte man anvinda det som springdmne i den fred-
liga tekniken, vid vdg- och kanalarbeten. I &rhundraden bibeholl
sedan svartkrutet sin stillning som méanniskans enda explosiv i ofor-
dndrad form &nda till medlet af 1800-talet. Afven tindningen,
genom funta eller gnista, forblef densamma.

Att svartkrutet, eller blandningen af salpeter, kol och svafvel
ungefir i forhéllandet 6:1:1 icke var det limpligaste sprangamnet
for alla de dndamail jag ofvan omnimnt, finna vi, om vi betrakta det
schema jag tidigare visat. Virmeutvecklingen hos svartkrutet #r af
alla nu brukliga springidmnen den minsta, blott 600 Kal. Dess-
utom visar forbranningsreaktionen

20 KNO3 108130 C=6 KoCO31KeSO4 13 KoS3+14COs+
—+10 CO+10 Ny L

att endast 43 Ofo gasformiga produkter bildas, hvilket betingas diraf att
svartkrutet ir en blandning af ett syreafgifvande dmne och oxider-
bara dmnen. Brisansen dr dfven for liten for ett kraftigt spring-
dmmne, dfven detta delvis hiarrérande ur karaktiren af blandning.

Det var darfér en upptickt af stor birvidd, dd Schénbein ar
1846 framstillde nitrocellulosan genom inverkan af salpetersvafvel-
syra pad bomull. Han hade silunda i den brinnbara molekylen in-
fort de syreafgifvande grupperna. Vid soénderfall uppstod darfor
blott obetydligt fasta substanser, den besvirliga krutréken uteblef och
explosionen skedde ndstan omedelbart, med en kraft 2-—4 ggr det
vanliga krutets. — Afven nitroglycerinets upptickt harror frin
samma ar. —

Den organiska kemin, som just vid denna tid gick framét med
stormsteg, hade sdlunda ryckt in &dfven pa springimnesomridet, och
vigen hade angifvits f6r den mangfald liknande synteser, som endast
i den organiska kemin 4dro mojliga. — Annu hade visserligen ej
det stdd de vetenskapliga metoderna erbjuda, i tillricklig grad beaktats.

Det nya bomullskrutets genom forsok ddagalagda stora for-
delar vickte sjdlffallet det storsta uppseende, och i olika linder upp-
byggdes hastigt fabriker f6r framstillning af nitrocellulosa.

Men med denna karaktir af kemisk férening, som just betingar
storre brisans hos sprangdmnen, foljer litt en nackdel, okind hos
den stabila svartkrutsblandningen — faran for sénderdelning, hvilken
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hastigt kan taga odesdigra proportioner. Fruktansvirda explosioner
i Faversham, i Le Bouchet, i Vincennes, visade snart, att det nya
uppsvinget inom springimnestekniken skulle lita vinta pi 'sig, tills
grundliga undersékningar undanrdjt farorna. :

Von Lenk i Osterrike, som ansig, att instabiliteten fornamligast
hiarrorde ur smi mingder fororeningar, inforde grundlig rening af
sdvil rdbomullen som den nitrerade produkten. Resultatet syntes
godt, och landets arméledning hade redan infoért det nya spring-
dmnet, d& tvenne magasinsexplosioner hastigt medforde forbud for
dess vidare anvindning (1862).

Abel i England fortsatte emellertid pid den inslagna végen
och infdrde nya forbittringar, hvilka allt 4nnu tillimpas vid fabrika-
tionen.  For springindamdl erholls silunda en forhallandevis siker
och brukbar vara. — Afven nitroglycerinet begynte finna allt storre
spridning.

De nya springimnenas kraft kunde emellertid icke fullt ut-
nyttias. Ty #4nnu hade minniskan ej i sin hand ndgot effektift
tindmedel. Den gamla metoden, tindningen med stubintrid (inne-
hiller svartkrut) gaf ofta upphof it ofullstindiga explosioner.

" Denna oligenhet sokte Nobel linge pd olika sitt forgifves af-
hjilpa, tills han, genom att mellan stubintrdden och spridngsatsen
inféra en mindre sats af knallkvicksilfver, erholl en fullstindig och
synnerligen kraftig explosion (1864—67).

Knallkvicksilfver hade vil tidigare genom sin kinslighet kommit
till anvindning i perkussionsvapnen sedan 1817 som #indare for
svartkrutet i patronerna. Det hade hir verkat endast genom sin
laga. Nobel anvinde det som inifialspringdmne.

Den hirigenom ernddda s. k. defonationen synes vara olik
den tidigare, genom svartkrutstindning erhdllna s. k. explosionen,
hvilken nédrmast vore att likna vid en snabb foérbranning.

Detonationen, dvigabragt genom knallkvicksilfrets energi, ar ett
molekylstrukturens momentana sonderfall, hvilket ger en st6t nog
kraftic att medfora verkningar pd flere meters omkrets. — Hartill
ir att fora sd3dana tilldragelser som detonation af nirliggande
dynamitpatroner genom initialtindning af en patron, springning af
nirliggande minor, vid torpedexplosion o. dyl. — Denna Nobels upp-
finning af initialtindningen betraktas af manga auktoriteter som det
storsta framsteget pd springimnesomradet sedan svarlkrutets upp-
finning. Ty det ir icke blott hos nitrocellulosan och nitroglycerinet,




- e

som en dylik detonation kan genomféras. Man fann spart, att eit
stort antal organiska foreningar, hos hvilka tidigare inga explosiva
egenskaper upptickts, genom en tillrdckligt stor knallkvicksilfverkapsel
hemfalla 4t en liknande molekyldr sammanstdrtning och detonera
med yttersta brisans.

Den forsta af dessa var pikrinsyran, hvilken visserligen tidigare
anvints for springindamdl, blandad med salpeter dock utan storre
framgang. Men hos pikrinsyran sjilf hade explosiva verkningar
varit okinda. — Det var pd 1880-talet som denna epokgorande
upptickt gjordes, och den efterféljdes snart af en mingd andra.
T. o. m. en si oskyldig férening som ammoniumnitratet visade sig
kunna, initierad med knallsats, detonera. — Vi forstd af detta, huru
springdmnena kunnat vixa till det ofantliga antal den moderna
patentlitteraturen uppvisar.

Den tredje af de frigor hvilka ega betydelse i utvecklings-
historien, 4r, som redan ndmnts den att kunna moderera spring-
dmnens brisans for skjutindamal.

En sidan moderering 4r af synnerlig vikt, didr ett spring-
dmne skall verka som drifkraft i kanoner och gevdr. Ty dér ir
en for stor brisans skadlig fér mekanismen och skottets verkan
svir att berdkna. VYtterligare erfordras olika férbranningstid for olika
kalibrar, ty den storsta verkan utdfvar krutet, om dess gaser fi verka
kontinuerligt pd projektilen, dnda tills denna limnar pipan.

Redan strax efter bomullskrutets upptickt gjordes foérsok att
minska dess brisans for att kunna anvinda det i stillet for svart-
krutet, och man so6kte erni detta bl. a. genom ytlig gelatinering af
krutet med olika 16sningsmedel.

Det var forst Vielle som dr 1885 visade att bomullskrut, hvilket
fullstindigt gelatinerats brinner efter parallella skickt. Den jimna
gelatineringen hindrar i detta fall tindningen att utlésas momentant.
Brisansen nedsittas och forbrinningstiden dr for olika plattor af
den jimna massan proportionell mot deras tjocklek. Vielle gaf si-
lunda med ett slag losningen till problemet. Det rokfria krutet
vann hirefter hastig spridning i alla linder.

Efter att silunda hafva belyst de viktigaste punkterna i ut-
vecklingshistorien, skall jag ofvergd till de olika arterna af spring-
dmnen. Det synnerligen vidstrickta omradet och den knappa tid,
som stdr till mitt forfogande tvingar mig att fatta mig kort och uppe-
hélla mig endast vid intressanta synpunkter, som fértjina beaktande.
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Svartkrutet, sddant det f6rnirvande anvindes, dr i allt visentligt
detsamma som f6ér par hundra ar sedan. Icke blott dess samman-
sittning, dfven dess teknologi dr oférédndrad.

Man skulle kanske anse, att svartkrutet numera vore fullstindigt
ersatt af de moderna krutsorterna och springdmnena. Detta ir
dfven fallet med det som krut betraktat. Det anvindes numera
endast pd bottnet af patronerna for att gora det rokfria krutest
tindning sdker.

Som springdmne i grufhandteringen ha emellertid svartkruts-
artade blandningar (bobbinit, petroklastit o. a.) sin. gifna plats. Ty i
kol- och saltgrufvor gifva de tack vare sin mindre brisans limpliga
stycken, dir de moderna springdmnena ofta krossa och sondersmula
det mjuka materialet.

Nitroglycerinet, egentligen glycerintrinitrat, framstélles genom
glycerins behandling med en blandning af konc. svafvelsyra och
kone. salpetersyra, hvarvid svafvelsyran binder det vid esterifikationen
bildade vattnet.

I processens utférande i praktiken dr det viktigt att sérja for
tillricklig- kylning och blandning. Stiger temperaturen &fver 30°,
vixa farorna fér explosion.

D& nitroglycerinet ar mycket for kinsligt att som siddant an-
vindas, har man genom olika tillsatser sokt bringa deti en fast
knaddbar form, som dr sikrare att anvinda. Den forsta uppfinningen,
gurdynamiten (Nobel 1865), innehdll 25 0o kiselgur. D& denna
emellertid ej dellager i reaktionen, ersatte man den snart med orga-
niska dmnen och nitrater. 1875 uppfann Nobel gelatineringen af
nitroglycerin med 3—10 % nitrocellulosa (Springgelatin). De hir-
hirvid erhéllna blandningarna hora till vdra kraftigaste springdmnen
och finna stor anvindning vid bergsprangning.

Liksom nitroglycerinet 4r dfven nitrocellulosan en ester. Vitet
i hydroxylgrupperna ir i varierande grad ersatt med salpetersyre-
rester.  Bomullskrutets hogsta kvifvehalt 4r 14 0o, motsvarande
formeln

Co4HosOg (NOg)ys.

Vid framstillningen anvindes dfven ungefir samma syrebland-
ning som vid glycerinets nitrering, dock nigot vattenhaltigare och
i storre Ofverskott, Blandningen fir i stora centrifuger inverka pa
ren bomull eller vil renad ftricellulosa. Svafvelsyrans verkan ir




hirvid icke den vanliga vattenborttagande. Man anser atf inter-
medidrt svafvelsyreestrar bildas, hvilka sedan, men endast delvis,
Ofvergd i salpetersyreestrar.

Hirpa skulle det bero, att den tidigare erhillna nitrocellulosan
sd ofta visade sig instabil, och man fister dirfoér numera synnerligen
stor vikt vid en grundlig uttvittning, med malning i hollindare
t. 0. m. lingvarig kokning med vatten. Svafvelsyreestrarna sénder-
delas sdlunda sikert och ersittas med OH-grupper, och en hillbar
vara erhdlles. — Antagandet forklarar vidare idfven den mirkliga
foreteelsen, att icke alla OH-grupper i cellulosan kunna férestras
af salpetersyra. ’

Jag omndmnde tidigare, hvilken viktig roll gelatineringen af
nitrocellulosan spelar. Det 4r emellertid icke alla slag af denna,
som #ro losliga i eter-alkohol. Losligheten stir ej i ndgot bestimt
forhillande till antalet nitratgrupper. S& kdnner man tva nitrat med
samma kvifvehalt men olika loslighet. Man anser det troligt, att
losligheten beror pd en parallellt med foérestringen gdende spjilkning
af cellulosamolekylen. i .

Kvifvehaltern 1 nitrocellulosa stdr ddremot i ett bestimt for-
hallande till vattenhalten i nitreringssyran, hvilket framgar af Lunges
undersdkningar. Resultaten synas af vidstdende tabell:

De ingiénde kun-
skaper, man forvérfvat, hatva %0 N |%0 HyO vid nitrer.| Losl. i eter-alk.
varit af stort virde icke
blott fér springimnes-

v a . 13,65 5,62 1,50

utan dfven for konstsiden- 12,77 14.52 22,80
industrin, hvilken dfven den 12,31 16,61 99,04
" o - 10,93 20,26 99,82

bygger pd gelatinering af 9,76 292,50 74,22
(lagre) cellulosanitrat, ehuru 9,36 23,50 Lis

slutprodukten genom limpliga medel denitrerats, for att lattantind-
ligheten skall minskas. —

[ hvad mén nitrerade andra kolhydrat, stirkelse och socker,
under kriget tagits i bruk, har jag mig ej sdkert bekant; fére kriget
hade de &tminstone ej uppnitt nigon betydelse.

Sjalfva bomullskrutets anvédndning dr numera mycket begrinsad,
sedan man i trotylen funnit ett sikrare och bekvimare springimne
for minof, torpeder o. dyl.

De stirsta midngderna nitrocellulosa gelatineras och anvindas
till roksvagt krut. Vid gelatineringen, hvilken f. 6. icke behdfver vara
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alldeles fullstindig, anvindes eter-alkohol, afven metyl- och négot
amylalkohol, aceton etc. Massan pressas och valsas sedan till dnskad
form, och 18sningsmedlet fir afdunsta. Gevirskrutet bestdr af sméi
blad, kanonkrutet af band (Ryssland och Frankrike), ror (Tyskland)
snoren (England). Kanonrorets lingd bestimmer krutets tjocklek.
Ibland grafiteras krutet, dels for att ytterligare nedtrycka Dbrisansen,
dels for att férhindra eventuell friktionselektricitet.

Buallistiten 4r ett nitrocellulosakrut, dir nitroglycerin anvindts
som gelatineringsmedel. Den vanligen nitrocellulosan innehéller for
litet syre i molekylen foér en fullstindig f6rbranning,

C24H2808 (N03)12 = 14C02 ‘|‘ 10CO + 6HQO + 4[‘[2 + 3N2
nitroglycerinet ddremot ett litet 6fverskott

3C3Hs (ON02)3 = 6COq + 5Hs0O +3N2 + O

och blandningen utmérker sig dirfor genom stor effektivitet. Tyvirr ar
det alstrade varmet sa starkt, att det delvis skadar kanonloppet. I flere
stater anvindes den dirfor icke alls, i andra endast f6r grofre kanoner,

Trots de forfullkomnade fabrikationsmetoderna #r nitrocellu-
losan ej stabil; detta visar flere explosioner, hvilka dfven i vira dagar
intrdffat. Vid lingre tids bevaring synes sonderdelning intrida
under utveckling af nitrdsa gaser, isynnerhet vid stigande temperatur.
Annu kan minniskan icke sigas fullt behirska de i springimnena
hopade energiforraden.

Ett forebyggande medel 4r regelbundet dterkommande stabilitets-
prof pd krutsorterna. Enligt de dldre metoderna utsittas krutprofven
for virme, och tiden tills de forsta spiren nitrésa gaser bildas, iakt-
tages, eller ocksd bestimmes temperaturen, vid hvilken forpuffning
intrider. De nyare, af Will inférda kvantitativa stabilitetsprofven dro
tillfrlitligare, men svérare att utféra. Han iakitager under en ldngre
tid mingden bildad gas och uppritar kurvor, hvilka genom ojimnt
forlopp antyda instabil substans.

Ett annat medel 4r att till krutet foga smd mingder sidana
dmnen, som reagera med sonderdelningsgaserna si att ytterligare
skadlig inverkan forhindras. Hartill har anvindts HgCly, CaCQOs,
anilin, pd senare tid substituerade urinimnen och difenylamin
(1—2 9).

Nitrocellulosans och nitroglycerinets antydda farliga egenskaper
framgd ur deras karaktir af estrar, hvilken medfor en viss instabilitet
i kemiskt hidnseende.
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Organiska foreningar med nitrogrupper i direkt forening med
kol méste ddremot visa storre bestindighet. De, hvilka genom
initialtindning latt kunna bringas till detonation, hafva dirfér vunnit
stor spridning som springdmnen. Detta giller tillsvidare endast
de aromatiska nitrofdreningarna, beroende pa att dessa littare, genom
direkt nitrering, kunna erhillas.

Pikrinsyran, trinitrofenol, var den forsta af denna klass. Den
fann genom sin stora brisans (se tab.) inom kort vigen till alla
arméer och mariner, dir den under namn af melinit, lyddit, pertit,
schimose, anvandes i-minor, torpeder och granater.

Den eger emellertid flere oangenima egenskaper. Den 4r
giftig och har en obekvimt hég Smp., 122°. Denna kan visserligen
genom tillblandning af andra nitroféreningar sinkas. Trinitrofenolens
karaktir af syra 4r dock en fara, som ej fir underskattas. Med de
flesta tunga metaller — tenn utgér hirvid undantag — bildar den
namligen salter, som 4ro ytterst semsibla, hvarfér de kunna verka
som initialsprangdmne for hufvudmassan och orsaka ovintade explo-
sioner. Man har darfor sokt forhindra detta genom fortenning,
beckning eller paraffinering af alla metalldelar, som komma i be-
roring med syran.

Men did man i frinitrotoluolen lirde kinna ett explosiv, som
i verkningar ej ger mycket efter pikrinsyran, men i motsats till
denna hvarken eger giftiga eller sura egenskaper, didremot ldg Smp.
(80°) samt dessutom 4r i hog grad okinsligt for slag och stétar,
ar det naturligt, ait trinitrotoluolen eller trotylen alltmera undan-
tringer pikrinsyran som brisant sprangidmne i krigstekniken. Trotyl
erhdlles genom successiv nitrering af toluol. —

Annu en hel mingd andra nitroféreningar hafva foreslagits.
for springdmnesindamil; de spela dock en mindre roll och tjina
blott som fillsats till de s. k. sikerhetsspringimnena, hvilka jag
nu gir att skildra.

P4 1880-talet lade man mirke till de forhdrjande grufexplo-
sioner, hvilka under springning uppstodo genom antindning af de
blandningar af grufgas och koldamm med luft, hvilka ofta fore-
komma i grufvor. Man stkte olika botemedel hirfér. Man begagnade
olika tillsatser for att nedsitta explosionsgasernas temperatur, men
stannade slutligen efter grundliga undersdkningar vid dessa sdker-
hetsspringdmnen, hvilka innehdlla ammoniumnitrat.

Detta salt 4r i sjilfva verket synnerligen-limpligt som spring-
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amne — jag hidnvisar hdrvid till det jag tidigare anfért om svart-
krutets oldgenheter. Vid det férras sdnderdelning bildas namligen
endast gaser

\ NH4NO:—3:N2+O+HQO

Gaserna innehédlla som synes fritt syre, och man erhaller dir-
for genom uppblandning med nitrokolvaien, nitrerad petroleum o. dyl.
kraftiga springdmnen, som dessutom, om blandningens art afpassas
ratt, icke antdnda grufgas, dd ammoniumnitratets sonderdelningsvirme
ej ar Ofverhofvan stor. Ammonsalpeter-springdmnen 4ro dessutom
sikra att handhafva — ej ens antdndning kan hos dem medfora ex-
plosion — och de hafva darfér fitt stor anviandning.

Jag vill i detta sammanhang anknyta ndgra ord till det jag i
inledningen ndmnt om termit och knallgas samt om grundbetin-
gelserna for ett sprangimne. Aluminiums stora forbranningsvirme
kunde icke utnyttjas till springdndamal i termitblandningen, d4 denna
ej ger upphof at gaser. Om emellertid den oxiderande bestinds-
delen ersittes med ett dmne, som dessutom afgifver gas — i
NHyNO;s dga vi ju ett sdidant — madste ett springdmne af synner-
lig kraft erhallas.

Det var Escales som 1899 fiste uppméirksamheten hirpd, och.
kort direfter begynte man i Osterrike framstilla s. k. ammonal, diri
ammoniumnitrat och aluminium utgéra hufvudbestindsdelarna. En
egentlig termitverkan hos blandningen kan man dock ej tala om,
hvilket framgir af den molekylira sammansittningen, samt daraf, att
explosion ej sker vid direkta antindningsférsék. — Ammonalen har
tack vare sin stora springkraft funnit anvindning i handbom-
ber, granater o. dyl.

Hvad effektiviteten ater af knallgas och andra dylika bland-
ningar betréiffar, utgjorde den ringa ,laddningstitheten hufvudhindret
for deras anviandning som sprangidmne. 1 oxyliguifen har man und-
gatt detta genom anvindandet af flytande luft eller syrgas samt kol-
pulfver eller limpliga organiska foreningar som oxiderbar substans
Oxyliquiten uppfanns redan ir 1897, men har forst under de sista
aren i Tyskland fitt ndgot stérre spridning, di de vanliga spring-
amnena glingo till krigsiandamél. For oOfrigt 4r svdrigheten att
handhafva det flytande syret samt afdunstningen ur borrhédlen fore
explosionen icke ovisentliga olidgenheter.

Afven kaliumkloratets stora disponibla syremingd har man
redan 1790 sokt utnyttja. Forsoken strandade emellertid linge pé
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saltets stora obestindighet. Den elektrolytiska kloratfabrikationen,
som innebar en enkel och billig metod att erhélla syrerik substans,
sporrade emellertid till nya anstringningar, och slutligen fann man
aft tillsatser af olja, paraffin o. dyl. betydligt nedsitta kinsligheten.
Fullt sikra 4dro dessa kloratsprangdmnen ej, dock har deras billighet
skaffat dem ritt stor anvindning. Deras kraft uppgifves vara 1 1/2-—2
ggr svartkrutets.

Till sist skall jag med ndgra ord berdra initialspringdimnena.
Knallkvicksilfret, HgCsoNeOs, som har sin enastiende brisans samit
sin mycket hoga laddningstithet (4,2) att tacka for sina kraftiga verk-
ningar, har blandat med KCIOs dnda till den sista tiden varit det
mest anvinda #dmnet for initiering. Blyazid PbNg, kvifvevite-
syrans ytterst kdnsliga blysalt, har numera borjat trida i dess stille.
Den har i 6frigt samma egenskaper som knallkvicksilfret, men 4r
trots sin stora kinslighet dock mindre nyckfull 4n detta.

En stor forbittring infoérdes, dd man minskade sjilfva knall-
satsens storlek och i stillet inférde en detonationsofverférare mellan
knallhatten och sprangdmnet. Efter detta schema 4ro numera alla
knallsatser konstruerade. Som detonator anvindes trotyl eller den
nya nitroféreningen tetryl, trinitrofenylmetylnitramin, som har &nnu
storre brisans an trotyl och pikrinsyra.

Tidndning af springsatser sker nufértiden alltmera pd elek-
trisk vig,

Liksom upptickterna i den rena kemin dppnade nya mojligheter
for sprangimnestekniken, si intringde &fven den vetenskapliga
andan alltmera och tryckte sin prigel pd undersdknings- likavil som
pa framstillningsmetoder.

Ett bevis i sitt slag harfor 4r det 4r for ar stindigt minskade
antalet explosioner i fabriker och grufvor, och pa springdmnesomradet
framstdr, kanske tydligare 4n pd kemins ofriga omréden, vikten af
vetenskaplig forprofning for erhéllandet af tillfredsstillande resultat

Det dr ej losa empiriska forsok, det dr metodiskt arbete som
skapat springidmnestekniken dess nuvarande hoga stillning.
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Framstillning af 16sligt kaliumsulfat genom upp-
hettning af kalifaltspat med gips.
Af

L. H. Borgstrom.

..................

ricklighet hafva forsoken att framstilla godslingsmedel som,
i kunde oka dkrarnas afkastning, blifvit af allt storre betydelse.
i Man har sidlunda’ pd olika hall till behandling upptagit

for sddant andamal. Ett livligt experimenterande dger rum och ett
stort antal patent hafva anmalts och pdstds af sina uppfinnare vara
anvindbara, ehuru de 4nnu icke omsatts i praktiken.

D4 undertecknad dren 1908—1909 utforde en del systematiska
undersokningar af de omstindigheter, under hvilka det 4r mojligt
att ofverfora filtspaternas kalihalt i 16slig form, synes det vid nu
raddande forhéallanden pékallat, att offentliggéra de uppnddda resultaten.
I undersékningarna bitriddes forfattaren af numera doktorn i kemi
E. Sandelin, som #fven verkstillde flertalet af upphettningsforsoken.
Afsikten var ndrmast, att ur en blandning af filtspat, gips och kalk
framstilla kaliumsulfat, respektive en reaktionsmassa, som innehdll
vattenldsligt kaliumsulfat och silunda kunde tjina som kaligddsel.

I. Till férst forsdkte vi att bringa kalihalten i 16slig form genom
att upphetta en pulverformig blandning af filtspat, gips och kalk i
platinadegel (fingerdegel) pd bunsenlampa. Férsoken arrangerades
i konformitet med den kinda Lawrence Smith'ska metoden for kvan-
titativ alkalibestimning i silikat, enligt hvilken en blandning af det
alkalihaltiga silikatet med ammonium klorid och kalciumkarbonat
upphettas pi antydt sitt. Vid de forsta forssken (N:o ris 1 och 2)
anviandes rod mikroklin frin Helsingfors, vid de féljande ett nigot
kvartshaltigt preparat af samma mineral, hvilket senare vid analys
befans innehélla 10,30 % Ks O och 1,87 0o NagO.

Forsékserie I.
Upphettning 1 fingerdegel.

- - . Losligt 0/o

F?\TI_SC?R altpat Gips éﬂ%ﬁg}[ K20g1) af Anmirkningar
: faltspaten

1 07 ¢ 050g 20g 15,68 %0

2 0,6 n ” ” 17,15 »

3 0,529 » » 1,0, 13,93 »

4 0,579 » " 0,55 10,00 » Upphettades 25 min pd
= blister. Smalte.

5 0,498 » » 0,6 » 10,59 » Upphettades 25 min pi

blaster. Smalte.

1) Ky0-+NayO.
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S ; Losligt 9/,
F ?\rﬁgk Faltspat Gips lﬁar{)céﬁgil Kaé at 7 Anméarkningar
Taltspaten
6 0,517 ” 0,27 » 1,0 4 12,11 ”
7 0,523 » » 0,5 » 0,54
8 0,506 ” 0,20 » 1,0 » 9,63 »
9 0,502 » » 0,5 » 9,01 » !
10 0,509 » 0,10 » 0,5 » 6,90 » Smilte vid kalt blastrmg
11 0,511 » 0,27 » 1,0 » 15,19 » Upphettades 1 timme pa
bléster.
12 0,516 » 0,20 » " 13,67 » Upphettades 1 timme pa
bléister
13 0,498 » 0,10 " " 9,66 » Upphettades 1 timme pfl
bléster
14 0,529 » 1,0 » 0,0 » 8,51
15 0,643 » 1,0 » " 8,17 »

Af resultaten framgar att kalihalten kvantitativt eller nistan kvan-

titativt ofverfordes i 10slig form. Blandningen blef jimforelsevis
latt smiltbar, d4 ungefir lika delar filtspat och kalk anvindes d. v. s.
da reaktionsmassan sannolikt hade den sammansittning, som anges
af foljande formel:
2 K Al Si3 Og + Ca SO4+HyO +4 Ca CO3 = Ko SO, + Ca Al
Sip Os 4 Ca Si O3 (+ HeO + 4 COp). D3 mera kalk tillsattes
intriffade ej sméltning utan endast sintring. Gipstillsatsen synes utan
men kunna tagas si ldg som formeln anger. DA& den frigjorda alkali-
halten vid vara experiment bestimdes i vattenextrakt af reaktions-
massan var det fordelaktigt att arbeta med en endast sintrad och
vid vattenbehandlingen sonderfallande produkt, varfére blandningar
med Ofverskott af kalk foredrogos af oss vid de fortsatta experi-
menten.

II. Négra forsok gjordes f6r utronande af den inverkan som
en kvartshalt har pd reaktionsforloppet vid upphettning i fingerdegel

Forsékserie II.
Upphettning 1 fingerdegel.

Fﬁﬁgk Kvarts Faltspat  Gips I]{Eill;{l;tlx?:i L(})(s;gt Anmérkningar
16 0,25 ¢ 0,541 0,0 0,51 0,97 % Smaltbar
17 0,25 » 0,504 0,25 0,51 5,26 » Smiltbar
18 0,30, 0,502 0,25 1,0 9,25 ,

En inblandning af kvarts férsvirar synbarligen icke reaktionen
i annat afseende 4n att den fordrar ett motsvarande kalktillskott for
sin mittning. Den okar blandningens smiltbarhet.
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IIl. D& experimenten med platinadegel gifvit gynnsamt resul-
tat och .di det gillde att finna en modifikation af forfarandet, vid
hvilken platinakirl kunde undvaras, skreds till forsok, vid hvilka den
till tegel’ formade blandningen af filtspat, gips och kalk bréndes i
gasugn (s. k. segerugn). Den pulveriserade filtspaten och gipsen
blandades med slickt kalk, fuktades med vatten och formades till
tegel af en tindsticksasks dimensioner. Teglen insattes i ugnen medan
denna annu var sval samt utsattes sedan for sméningom stegrad
temperatur i det att 1 000° niddes ungefir 2 timmar efter det upp-
hettningen pabérjats och 1 100° en timme senare. U till 12 timme
efter det den énskade hogsta temperaturen blifvit uppnddd minskades
gastillforseln och ugnen fick afsvalna. Temperaturen méttes med
tillhjalp af invid profvet placerade segerkiglor. Forsdkens resultat
framliggas i Tabell III. De kalkfattigare blandningarna smélte redan
vid ungefir 1 080° och stelnade vid afsvalning till glasartade klumpar,
hvilka innesloto delar af underlaget, hvarfore dessa forsok i sidant
afseende ansdgos fér misslyckade att vidare undersdkning af deras
kemiska sammanséttning och halt af 16sliga alkalier icke gifvit med
de ofriga forsoken jamforbara resultat. Af forsoken framgar att ut-
bytet af 16sligt alkali var ndgot si nir kvantitativt vid de forsok; vid
hvilka en temperatur af 1 040°—1 080° anviindes, om kalkmingden
tagits tillrickligt stor d. v. s. enligt den ofvan angifna formeln
med ersittande af CaCOs med en ekvivalent mingd Ca (OH)s. Den
vid dessa forsok anvianda filtspaten inneholl 9,12 0jo KeO och 4,23 0fo
Nago.

Forsokserie II.

Upphettning i Segerugn.
Alkali i /0 af fdltspaten Hogsta temperatur

Nio Filtspat Gips Ca(OH), 900° 1000° 1040° 1080°
19 100 30 37 ej Dbest. ej best. 5,1 0o ej best.
20 ” " n L n 6'3 ” »

21 n ” " ” » 7,6 » "

22 ” ” 74 6,15 7,0 75 » "

23 n ” " ej best. 8,4 8,8 »

24 " " " 5,6 8,8 9,7 » ]

25 " » 110 . best. ej best. 9,7 » 11,1
20 n " ” " " 1 0,8 " ] 1,7
27 ) ) " ” ” 11,6 4 12,0

IV. En serie upphettningsforsok utfordes for utronande af smalt-
barheten hos olika blandningar af filtspat, gips och kalk. Vid dessa
forsok anviandes segerugn och blandningar, hvilka formats till tegel
pa samma sitt som vid foregdende forsoksserie.
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Forsokserie 1V.
Upphettning i segerugn.

N:o Filtspat Gips Ca(OH), 1040° 1180° *1230°
28 100g 30g 40 g|delvis smilt [smilt till glas fullst. smalt |
20 ” 60 » " ej fullstandlgt smalt n

30 ” 80 , |borjar smilta [bojar smilta ”

31 " » 100 , svag bérjan »” "

32 » 120 , |ej smait vil bibehallen ofullst. smt.
33 40 40 , |ej smalt fullst. smilt fullst. smalt
34 , » 80 » ] bt')rjar smélta ”

35 " 120 , » svag borjan ofullst. smf.
36 50 40 , |ej smalt fullst. smalt fullst. smalt
37 » ” 80 » ” bbrjar smilta ”

38 4 ” 120 , " svag borjan ofullst. smt.

Af tabell IV synes, att en 6kning af blandningens calciumhalt
inom de anvinda blandningsgrinserna medfor en sinkning af smiit-
barheten, vare sig tillskottet sker i form af kalk eller gips. Silunda
borjar en blandning af 100 delar filtspat med lika mycket slickt kalk
och 30 delar gips sintra vid ungefir 900°, visar tecken till smiltning
vid 1 040° och borjar pd allvar smilta vid 1 180° medan en liknande
blandning med 120 delar slickt kalk i stillet f6r 100 delar icke
smilter vid 1 180° men vil vid 1 230°

V. Sedan laboratorieforstken gifvit positivt resultat skreds till
forsok under tekniskt realiserbara férhallanden. Tack vare tillmotes-
giende af Pargas Kalkbergs A.-B. och dess direktdr ingenior E. Sarlin
blef undertecknad i tillfalle att utfora ndgra experiment i nimnda
bolags ringugn for kalkbrinning.  Hirvid anvindes proftegel af
foljande tre blandningar: A.) 100 delar filtspat, 30 delar gips och
37 delar slickt kalk, B) 100 delar filtspat 30 delar gips och 74 delar
slickt kalk, C) 100 delar filtspat, 30 delar gips och 111 delar slickt
kalk.

Forsok 39. Profven uppstdlldes pa ett underlag af eldfasta
tegel och pa ett relativt hett stille i kalkstensmassan. De kommo
silunda att nirmare en veckas tid befinna sig i glédgning. Alla
profven hade smailt ned, hvarfére de ej heller analyserades.

Forsok 40. Profven placerades i ett relatift kallt stille i kalk-
stensmassan. Enligt invid profven uppstillda segerkiglor hade tem-
peraturen stigit till omkring 1 060°. De brinda profven sénderfollo
efterdt till pulver. D4 ett vattenextrakt af C gaf endast 0,1 %o 16sligt
alkali, ansdgs onddigt att ndrmare underséka de ofriga.

Forsok 41. Profteglen infordes i en nigot hetare del af ugnen
och stannade der 13 dagars tid, af hvilken tid de ungefir 5 dygn
befunno sig i glodning. Den hogsta temperaturen var 1 140°.
Teglet A hade sintrat till en hird massa, B och C sénderfollo efterdt
till pulver. Vid foretagen totalanalys befans att reaktionsprodukterna
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innehdllo endast spar SOs och endast innehsil 4,5 O)o alkali berdknat

pa faltspaten. C gaf 01 % Iosligt alkali till alkaliextraktet (%o af
filtspaten). Vid upphettningen hade silunda blandningens svafvel-
syrehalt nistan helt och hillet afdunstat likasom mer &n héilften af
dess alkalihalt.

VI. Tillsammans med ingenidér A. v. Julin uiférde undertecknad
ir 1913 ett forsok att i en 18g schacktugn, kalkugn, brinna en till
tegel af vanligt tegelformat formad blandning af filtspat, gips och
slickt kalk i proportionerna 100:30:111. Ugnen eldades med
ved pd samma sitt som for kalkbrinning. Beroende pd virmefordel-
ningens ojimnhet var materialet efter bridnningen i olika delar af
ugnen négot olikartadt. En del hade smilt till en glasig massa, en
del hade sintrat och en del utgjordes af litt sondersmulande tegel.
Det glasiga afgaf efter pulverisering endast 0,2 0/¢ 13sligt Koo vid
behandling med vatten, och innehéll enligt totalanalys blott 0,38 %o
S0s. Det sintrade gaf i det ndrmaste samma analysresultat medan
den séndersmulande massan vid vatten extraktion afgaf ungefir hélften
af sin alkalihalt och vid totalanalys visade sig dga kvar storsta delen
af den ursprungliga svafvelsyrehalten.

Som resultat af laboratorieférsoken framgér att en blandning
af ungefir 100 delar filtspat med 100 delar slickt kalk och 30 delar
gips vid upphettning till omkring 1080° reagerar pi sidant sitt,
att filtspatens alkalihalt i det ndrmaste kvantitativt ofverfores till alkali-
sulfat, som 4r 16sligt i vatten och kan utlakas. Vid denna temperatur
sintrar den angifna blandningen, men smilter ej. Vid 1 000° synes
omsatiningen vara ofullstindig eller &tminstone mycket 1angsam. Den
kaliumsulfatrika reaklionsprodukten erhdlles vid upphettningar, da
den hir nimda temperaturen innehillits endast /2 till' 1 timme.

Forsoken i storre skala, i kalkugnar af olika slag, visa att reak-
tionsmassan, da den lingre {id (flera dagar) utsittes for den angifna
temperaturen och for de genom ugnen passerande stora midngderna
het luft ‘och forbrinningsgaser afgifver sin halt af svafvelsyra och
en stor eller stérsta’ delen af alkalihalten, hvilka forflyktigas och
bortgd med forbrinningsgaserna.

Medan laboratorieférsoken bevisade, att den till profning upp-
tagna metoden for ofverforing af filtspatens alkalihalt i 16slig form
ir baserad pd riktiga kemiska foérutsittningar, misslyckades forséken
att omsitta férfarandet under tekniska férhéllanden. Forsoksresultaten
gifva dock dfven anvisningar om de medel, som bora tillgripas for
ernfende af battre resultat i teknisk skala. Det géller att finna en
upphettningsmetod, som tilliter en hastig upphettning till den énskade
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temperaturen och mdjliggor att skydda reaktionsmassan for inverkan
af heta cirkulerande gasmingder under brdnningen eller itminstone
under dess senare del, d4 reaktionstemperaturen blifvit uppnadd.
Man kunde anse, att det idr alltfér tidigt att diskutera metodens
ekonomiska mojligheter, innan den fort till ndgot praktiskt utarbe-
tadt forfarande. Dock fértjinar densamma pi grund af sin stora
betydelse ‘att belysas med ndgra ord #fven i afseende 4 moijlig rinta-
bilitet di ju de ekonomiska omstindigheterna kunna 6fva inflytande
pd valet af riktningslinier f6r fortsatta experiment, — Det giller
alltsd att kalkylera de eventuella forsiljnings- och fabrikationsprisen
for en blandning af ofvan rekommenderad sammansittning inne-
hallande 10 kg 1osligt KeO. For att framstilla densamma behofvas
100 kg faltspat, 100 kg slickt kalk och 30 kg gips. For ett kg
KoO i kainit betalades &ren 1910—1913 i Helsingfors ungefir

fmk 0,40. Under forutsittning att den nya produktens kalihalt ar :

likvird med kainitens fd vi, att dess 10 kg KyO kunna Asittas ett
virde af fmk 4,00. Men ifven blandningens kalkhalt har virde som
godslingsmedel och vid anvindning pd mineralfattiga jordméner si-
som kirrodlingar torde produktens halt af andra mer eller mindre
lattlosliga mineraliska bestindsdelar medféra en fordel, hvars virde
kan faststidllas endast genom erfarenhet eller sirskilda gddslingstor-
sok. Vi vilja hir antaga att kalkhalten blir fullt utnyttjad och si-
lunda Okar satsens virde med fmk 2,00. Den produkt, som erhilles
ur ofvan angifna rimaterial kommer, di man utgir frin de gjorda
forutsittningarna att f& ett kalkylerat virde af fmk 6,00 per sats.

Tillverkningskostnaderna 4dro dnnu svdrare att berdkna dn vir-
det. P4 grund af forfarandets stora likhet med cementfabrikationen
kan man antaga att tillverkningspriset kommer att bli ungefir
detsamma som for cement eller kanske hellre lika stort som till-
verkningspriset f6r motsvarande méngd cement 6kadt med priset pa
den behofliga filtspaten. Afven om en for andra indamél oduglig
faltspat kommer att anvindas torde anskaffningspriset icke kunna
sittas lidgre dn fmk 1,50 per 100 kg, beriknadt enligt forhillandena
fore kriget. Taga vi dter cementets tillverkningspris i sidan bemir-
kelse att detsamma omfattar alla kostnader inclusive rintor, amorte-
ring pd i fabriken nedlagt kapital och distributions- och forsiljnings-
kostnader, kunna vi sitta detsamma lika med gingse forsiliningspris
eller fmk 6 per 180 kg och fmk 6,50 per en mingd, som motsvarar
den nu ifrdgavarande blandningens. Dennas tillverkningskostnad
skulle pd sddant siatt uppskattas till omkring fmk 4,00 per 100 kg
eller fmk 8,00 per sats innehfllande 10 kg losligt KoO.

Det kalkylerade tillverkningspriset ofverstiger silunda ritt af-
sevirdt det forsiljningspris, som torde kunna pédriknas, sd lidnge
kainit stir att erhdlla for ,normalt” pris. Det miste dock fram-
héllas, att dndamdlsenliga modifikationer af férfarandet kunna ned-
bringa tillverkningskostnaderna i betydlig grad. $& skulle en bland-"
ning med den sammansittning, som lagts till grund for kalkylen,
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vara yiterst skér och litt krossad, si att malningen efter branningen
skulle kunna undvaras eller tminstone bli betydligt billigare 4n vid
cementfabrikationen. M®ojligt 4r ock, att det skulle stilla sig for-
delaktigare att 6ka blandningens filtspathalt (kalihalt), om ocksa detta
skulle gora en malning ndédvindig.

Svafvelbestimning i kis och Kkisbrénder.

Af Walter Qvist och Albert Backman.
(Meddelande frin Kymmene bruks kemiska laboratorium.)

..................

i for det mesta utfdras enligt Lunge, hvarvid den finpulveri-
gserade substansen behandlas med en blandning af 1 vol,
4, konc. HCI och 3 vol. konc. HNQOjg, indunstas till torrhet,
18ses, befrias fran jirn genom fillning med ammoniak, ansyras och
falles med bariumklorid. Vid anvindande af rikis synes bestimningen
afven lyckas vil, uppslutningen forsiggdr afven i kold tdmligen raskt
och de erhdllna virdena #ro tillfredsstillande. DA fraga ar om kis-
brander, isynnerhet brinder af kopparkis, stiller sig saken dock
annorlunda, hvilket for ofrigt Lunge %) sjilf medgifver. Uppslutningen
af kisbrander sker nimligen i kéld blott med storsta svirighet inom
loppet af flere dygn, och ifall temperaturen stegras, riskerar man svafvel-
forluster, sannolikt beroende pé utdrifvet svafvelvite. En snabbare upp-
16sning tyckes utom genom uppvirmning ifven kunna nds genom
okning af saltsyremangden i forhd]lande till salpetersyreméngden, men
ocksd hirvid framtrider en okad bendgenhet for svafvel-forluster.
Med hiansyn till det nyss anférda syntes det oss vara-af stort
intresse att préfva nigon annan metod fér svafvelbestimning i kis
och stannade vért val vid den af List?) utarbetade, synnerligen be-
kvima uppslutningen med natriumperoxid. Den finpulveriserade
substansen blandades hirvid i en jirndegel med den ungefir tiodubbla
mingden natriumperoxidpulver och upphettades forsiktigt till smaltning.
Sedan massan -nagra Ogonblick omskakats som smiltflytande, fick
degeln svalna, substansen 16stes i [jumt vatten och l6sningen utspaddes
till bestimd volym. En del af densamma filtrerades frdn den bruna

) Lunge — Berl. I's. 358.
%) Lunge — Berl. 1s. 327.
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bottensats, hvilken inneholl kisens hela jirnhalt, ansyrades med salt,
syra och filldes med bariumklorid. Som af det sagda framgér,
ligger den List'ska metodens hufvudsakliga styrka i den snabbhet-
hivarmed densamma kan ufféras: de forberedande arbetena intill
bariumsulfatets utfillning kunna med ledighet utfdras inom loppet
af !/2 timme, medan uppslutningen enligt Lunge, som sagt, maste
utforas mycket ldngsamt for att gifva tillfredsstillande resultat, hvartill
annu kommer en tidsédande indunstning for salpetersyrans fullstindiga
forjagande. Samma svaghet -— ldngsamhet vid utfdrandet — vid-

lader afven kisens eller brindernas uppslutning enligt Fresenius 3)

med soda och salpeter, hvilken metod annars prisas som den sikraste
for svafvelbestimning. Sdsom ur tabellen narmare skall framgé utforde
vi till jimforelse dfven ndgra bestimningar enligt sistnimnda metod,
ehuru de erhdllna virdena till en viss grad blefvo lidande genom
bristen pd en fullt ldmplig sméiltdegel.

Hvad i ofrigt de funna virdena pi svafvelhalten betriffar, sa
synes ur tabellen, att enligt Lisfs metod i allminhet erbillits ndgot

hogre vdrden én enligt Lunges metod, delvis 4fven hégre virden

an enligt Fresenius' metod. Vid flere analyser enligt List af samma
substans har det dirjimte nigon ging intriffat, att af hittills outredd
orsak afvikelser pi ndgra tiondedels procent yppat sig, ndgot som
dock #fven #r fallet vid uppslutning af substansen pd véata vigen,
helst ‘man litet vill piskynda densamma. Att sirskildt en viss fara
f6r stegrad ocklution, vid sulfatutidllningen &r for handen, om 18s-
ningarna héllas alltfor koncentrerade, har vid olika tillfillen framgétt,
likasd att peroxiden bor vara opaverkad af fukt for att uppslutningen
skall forlépa normalt,

Qaktadt sdlunda betingelserna f6r exakta och 11kform1ga resultat dn
s& linge ej aro fullt klara samt materialet har en ganska ringa omfattning,
har det likvdl synis oss dnskvirdt att redan nu bekantgora detsamma,
i fraimsta rummet for att framhifva risken vid en snabbt utférd
svafvelbestimning i kisbrinder enligt Lunge. Vid sidana verk, dér
det galler att hafva en snabbt arbetande metod for driftskontroll af
kisrostning, torde d#fven den anforda ringa osikerheten hos den
List'ska metoden betyda mindre och vilja vi darfor rekommendera
densamma for de fabriker (metallurgiska verk, sulfitcellulosafabriker,
svafvelsyrefabriker m. m.), hvilka rosta kis och vilja utféra stindig
kontroll ofver rostningens normala forlopp genom bestimning af
svafvelhalten i brdnderna.

é)_-;FTéadwell. II, sid. 296.
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1) Uppslutningen skedde vid profven I — Il med en blandning af 3 vol,
HCI -+ 1 vol. HNOy och vid prof IV med en blandning af 1 vol. HCl och
3 vol. HNOy, Profw:t Il uppslots mojligast hasligt med omedelbar virmning,
profvet 11 dAremot ytterligt ldngsamt.

) Uppslutningen skedde vid profvet I i porslinsdegel, hvarvid substansen
sintrade utan fullstindig smiltning, vid profvet 11 i jirndegel.

8) Substansen stod 2 dygn vid vanlig temp. med syreblandningen.

1) Uppslutningen forsiggick illa.
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De i tabellen anférda analyserna 4ro utférda & Kymmene bruks
kemiska laboratorium i borjan af innevarande 4r.
Abo i maj 1910.

FINSKA KEMISTSAMFUNDETS ~ SUOMEN KEMISTISEURAN
MEDDELANDEN TIEDONANTOJA

Prenumeration pa tidskriften mot- Aikakauskirjan filauksia vastaan-
tages af redaktionen under adress fil. ottaa toimitus osoitteella fil. t:ri Hen-
dr Henrik Ramsay, Helsingfors, rik Ramsay, Helsinki, 1. Kaivo-
Ostra-Brunnsparken 23. Priset for - puisto 23. Hinta 10 mk. vuosikerralta.

ging dr 10 mark.
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Helsingfors, Tidnings- och Tryckeri-Aktiebolagets tryckerd, 1919,




