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Finska kemistsamfundet — Suomen kemistiseura.

Méte. — Kokous.
14. 111. 1923,

§ 1. Ordféranden hilsade uti elt andragande vilkommen Sam-
fundets utlindske gast for kvillen professorn vid Stockholms hog-
skola Hans von Euler, vari han betonade vikten av samarbete olika
linder emellan och frimst betydelsen av ett nirmare samgdende
mellan nordens forskare och forskarinstitutioner.

§ 2. Féredrag av Prof. v. Euler om

Nya problem inom reaktionsliran.

L

Efter en kort Oversikt over foregdende teorier for adsorbtion
sarskilt Freundlichs arbeten framholl foredr. de framsteg, som vunnits,
sedan man tagit den adsorberande substansens ytskikt frdn atom-
teoretisk synpunkt som utgingspunkt fér den kvantitativa behand-
lingen.

Foredr. pdminde om Langmuirs grundliggande forsok, vid vilka
just ett enda skikt atomer av en gas (beriknade efter nuvarande
forestillning om molekylers dimensioner) adsorberades pd en fast yta.
Aven Paneths undersokningar visade, att den adsorberade massan
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nira sammanfaller med det antal molekyler, som man kan anse
ligga inom den fasta ytans oversta molekylskikt, och forsék, som
foredr. gjort tillsammans med Rudberg 1) visade, att silverioner adsor-
beras pd en silver- eller guldyfa till en mingd, som overstiger an-
talet metallatomer i Oversta skiktet med omkring 50 9. I andra
fall trdder en sddan relation mellan adsorberad mingd och antal
molekyler i det adsorberande skiktet ej fram, och den adsorberade
mingden ar storre 4n antalet molekyler i sorbtionsmedlets Oversta
molekylskikl: Som VI. Moravek?) visat i foredr:s laboratorium dif-
funderar i dylika fall en del av den adsorberade substansen genom
adsorbtionsmedlets Oversta skikt och tringer in i dess inre.

IL.

Darefter overgick foredr. till feorien for katalpsen i homogena
system och bérjade med en kort historisk 6versikt. Ostwald hade
1884 funnit ett samband mellan syrors och basers ledningsforméga
och katalyserande verkningsférmaga. Denna empiriska relation erholl
sin forklaring genom dissociationsteorien, enligt vilken syrors och
basers kalalyserande verkningsférméga pi typiska organiska hydro-
lyser, som t. ex. esterhydrolys dr proportionell med koncentrationen
av fria vite- och hydroxylioner. Denna grundliggande sats formu-
lerades av den Ostwald'ska skolan med en okritisk forkortning sa-
lunda, alt viteionerna och hydroxylionerna péaskynda en kemisk
reaktion proportionellt med sin koncentration. Till foljd av denna
icke exakta formulering uppstod sedan forestillningen, att vdte- och
hydroxylioner vid  katalysen utova en slags kontaktverkan ungefir
pad samma sitt’ som man forestillde sig verkan av platinaytor vid
t. ex. sonderdelningen av vitesuperoxid.

Under antagandet, att varje katalysator -ingdr en forening med
substratet, har foredraganden forsokt att infora en ny matematisk
behandling av katalyser. Vid detta férsok har foredr. utgatt dirifrdn,
att ioner i allmidnhet 4ga en reaktionsférmaga, som i hog grad over-
traffar den for oladdade molekyler, Efter en definition av begreppet
»reaktionsformedlande ioner” preciserade foredr. den katalytiska
forskningens nirmaste mal darhin, att uppsoka reaktioner, vilka &
ena sidan forlépa med experimentellt mitbar hastighet och & andra
sidan formedlas av ioner, vars koncentration dnnu kan bestimmas
med nu tll buds stdende medel. Genom studiet av ett antal
dylika reaktioner erholls forhallandet mellan hastighetskonstanten k
och koncentrationen fér den reagerande ionarten ri, sdledes

K
i 0

1) Zschr f. Physik. 13, 275; 1923.
2) Mordvek, Sv. Vet Akad. Arkiv f. Kemi 8; 1923.
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varierande kring virdet 3>103. Storheten rq har betydelsen av reak-
tionskonstanten fo6r de reaktionsférmedlande ionerna sjilva. Den
for halva omsitiningen erforderliga tiden skulle sdledes eunligt ekva-
tionen

3><103=%1n 2

vara omkring 0,006 sek. For den rena ionreaktionen skattas emel-
lertid rq dnnu hogre, omkring 105 och reaktionsliden blir mot-
svarande mindre. Foredr. har lyckats berikna temperaturkoefficien-
ten for en katalytisk reaktion, niamligen glykosens mutarotation och
reaktionskomponenternas dissociationskonstanter (denna berikning blev
sedermera publicerad i Zeitschr. f. Physik 16, 54, 1923).

Till sist pdpekade foéredr., huru den refererade teoretiska behand-
lingen av katalytiska reaktioner tilliter anvindningen av kvantteorien
p4 reaktionskinetiska problem (Euler, Myrbick, Rudberg, Sv. Vet.
Akad. Arkiv f. Kemi 8, Nr. 28; 1923).

I anledning av foredraget yttrade sig forutom f{oredragaren pro-
fessorerna Oholm och Aschan. Prof. Oholm tackade foredr. for
hans beredvillighet att ge del av sina personliga forskningsresultat;
framholl betr. foredraget att det 4r forsta gingen man vid adsorp-
tionsforsok kunnat faststilla den adsorberande ytans storlek. Fore-
dragaren betonade betr. i foredraget omndmnda adsorptionsfenomen,
som grundprincip, att man hir stidse har att géra med rent kemiska
fenomen. Prof. Aschan betonade den oerhdrda betydelsen, de kata-
lytiska processerna erhdllit for att fa till stand kemiska reaktioner,
speciellt dven inom tekniken.

§ 3. Prof. G. v. Wendt féredrog om

Naringsvirdeteoretiska  berdkningar med sdrskild tillimpning pd
rorsockrets omvandling till fett.

Omfattande forsoksserier hava adagalagt, att stirkelse och rdrsocker
ej dro likvirda vid goédning av djur. Kellners kiinda forsok med
gddoxar gévo till resultat:

1 kg stirkelse 248 g fett
1 » rorsocker 188 g fett, eller rorsockret silunda

76 %o av stirkelsen.

Man har sokt aterféra denna skillnad pa jasningsforhallanden i
idisslarens digestionsapparat, och salunda sett orsaken i en mera om-
fattande jdsning av rorsocker dn av stirkelse, men att sd ej kan vara
fallet framgér redan av den omstindigheten, att ett konstant for-
hillande ej kunde uppkomma, om en tillfillig faktor sddan som
jdsningen i digestionsapparaten hos idisslarena vore av avgdrande
betydelse for de relativa virdenas uppkomst.
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dtminstone till en del komma , till anvdndning. Ju storre djuret
emellertid 4r desto mindre sannolikhet hava vi for att virmen icke
utgdér en ren lyxproduktion — virmebehovet dr ndmligen beroende
av kroppsytans relativa storlek och ju stérre djuret dr desto mindre
ar dess kroppsyta relativt taget. Pa ett stort djur bor alltsd rérsockret
giva ett fettutbyte, som endast obetydligt fir Gverstiga det teoretiska
virdet 75 9o, under det att vi pd ett mindre djur kunna hava ett flere
procent hogre tal, beroende pd den kvantitet ndring, som skyddats
for forbranning i vameproduktionssyfte och silunda kunnat anviandas

Under sidana forhdllanden méste orsaken sokas i att bestdnds-
delarna i dessa tvinne ndringsimnen, stirkelse och rorsocker, mojligen
hava en olika betydelse i den del av omséttningsférhillandena i kroppen,
vilka sammanhinga med fettansittningen — godningen. Stirkelsen
bestdr av druvsockermolekyler och dess energi upptages till storsta
delen just i druvsocker, som i digestionsapparaten uppkommit vid
starkelsens enzymhydrolys. Roérsockrets molekyl dr ju uppbyggd av
lika delar frukt- och druvsocker. Forefinnes silunda en skillnad i
godverkan med avseende & dessa tvd dmnen, miste denna skillnad

tillskrivas fruktsockret, d& ju identitet i ovrigt foreligger. Fettsyntesen ’ for fettsyntes tack vare fruktosavfallsvirmens auvindning i organismen.
av druvsocker sker sannolikt enligt féljande av Graham Lusk upp- i Sasom redan anforts forholl sig socker och stirkelse med avseende
gjorda skema: i a4 godverkan hos godoxar sa

CH,OH CHj . att 1000 g stirkelse gav 248 g fett och

| totmo T » w rorsocker gav 188 » , eller 76 .

Hlemti=iCIH Pt C — (|:H3 CH. Hos det betydligt mindre djuret svin giva i anslutning till en

H—C—OH ~ C — 7N\ HCOHH, | ’ : fullstindigare smailtning
l i /\\}) H O 0 | + CH,+H,0

OH_C_t . cH : HCOOH+O=LOs y_c_HO | 1000 g stirkelse 355 g fett samt
J: Ry 8 CH3 2 (|: — CHz R » » rorsocker 281 , eller 79 0/0.

H—C—OH C=0+H,0 (|: N\ (I:OOH Vi finna ocksi hir ett tal, som stir det teoretiska 75 9o nira
(I; (|3 . /\_> H och dartill visar oss forhllandet mellan procenttalen hos gddoxen
N N\ H O och hos godsvinet att det mindre djuret sisom teoretiskt borde

H O H O HCOOH+0=CO, vara fallet i nigot hogre grad kunnat tillgodogora sig den stérre
H0 avfallsvirmen av fruktosen. Hela bevisforningen stodes ytterligare

d-Glukos Metylglyoxal  Acetaldehyd Aldol Smérsyra av att de ansatta fettmingderna hos djuren dro si olika, beroende
pa de storra resorptionsforlusterna hos idisslaren — ett férhillande,

Processen borjar med en hydrolys, som leder till acetaldehyd samt
ddrpd en aldolbildning och en omlagring i smorsyra under avgivande
av vatten. Det hydrolytiska angreppet pa druvsockermolekylen sker i
mitten av kolkedjan och varje druvsockermolekyl ger upphov at tvd
molekyler acetaldehyd. Forhdller sig fruktsockret annorlunda i dessa
omsittningsprocesser, kan denna olikhet ej bero pa nagonting annat
an att det hydrolytiska angreppet triffar frukiosmolekylen pa en annan
punkt dn glukosmolekylen. Sannolikheten harfor framgir redan av
dessa tvd sockerarters ritt olika forhéllande vid hydrolys med kon-
centrerade syror. Foreligger en dylik olikhet, kan fruktosen icke
sdsom glukosen giva upphov at tvd molekyler acetaldehyd utan pa
sin hojd 4t en. For aldolbildning och smorsyresyntes behodvdes i detta
fall tvinne molekyler fruktos. Kroppens mojlighet att framstilla fett
av fruktos borde silunda vara jaimt héilften si stor som motsvarande
mojlighet med glukos. DA rorsockret bestir av lika delar fruktos och
glukos, bor rorsockrets forméiga att alstra fett vara = 75 9o av stir-
kelsens, forutsatt att just angreppspunkten f6r hydrolysen dr en annan
d4 det giller fruktos- dn déd det giller glukosmolekylen. Vid fettsyntes
av fruktos bor sdlunda avfallsvirmen vara dubbelt stérre dn vid
fettsyntes av glukos. 1 djurorganismen kan denna avfallsvirme

vilket dock ej pdverkat relationstalen och sdlunda ytterligare bekriftar
vdrt antagande. .

Foredraget belystes av en av foredr. forfardigad kinematograffilm,
bestdende av 3 000 bilder, uti vilken den kemiska mekanismen vid
rorsockrets omvandling fill fett pd ett dskddligt sitt framfordes. I an-
ledning av foredraget yttrade sig féredr. prof. v. Euler, prof. Aschan.

§ 4. Vid motet ndrvoro 52 medl. Efter motet samlades sam-
fundets medlemmar till samkvim, till vilket sdliskapets hedersgést
prof. v. Euler inbjudits. Tal till hedersgisten holls av prof. O. Aschan.

Méte. — Kokous.
11. 1V, 1923,

§ 1. Till ny medlem invaldes fil. kand. Vidar Calonius, fore-
slagen av prof. O. Aschan och dr B. Nybergh.

§ 2. Samfundet utsdg till sin represeniant uti kommittén for de
periodiska forskarmotena, med mandat frdn forsta nastinstundande
maj, sin tidigare representant prof. O. Aschan.

2
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§ 3. Prof. O. Aschan holl ett foredrag med titeln Teoretiska och
metodiska synpunkter inom hartssyreserien. Féredraget ingdr i sin
helhet i meddelandena. [ anledning av foredraget uppstod en kort
diskussion mellan foéredr., dr Virtanen och ing. Pyhili. Den férre
yttrade aft aldolkondensation bevisligen férekommer uti naturproces-
serna. Foredr. ndimnde i anledning av ett yttrande av ing. Pyhili
rorande den flytande sulfathartsens sammansittning, att nativa harts-
syror naturligen ej kunna ingd i dessa, utan boéra desamma isoleras
ur firsk kida.

§ 4. Dr B. Nybergh beskrev en av honom konstruerad lagrings-
apparat for provning av rostskyddsmedel. (Ingir i meddelandena.)
I anledn. av meddelandet yttrade sig ing. Pyhila, dr Ostling.

§ 5. Dr ]. Ostling meddelade om en fér vart land ny industri,
namligen flytande luft och flytande syre, som framstilles av Finska
aktiebolaget Gasaccumulator hirstides. Syret har anviandning for
metallsvetsning med acetylen, d4r synnerligen rent och jamvil an-
vandbart for laboratorieindamdl. Transporteras bekvimast uti Devar-
kirl d. v. s. termosflaskor. Uti diskussionen betonade prof. O. Aschan
vikten av lillgdng pi kolsyre- och vitefritt syre fér laboratorieinda-
mal, som hittills ej erhillits inom landet. Prof. Oholm framhall,
att tillgdng till flytande syre moiliggdr billig tillverkning av flytande
vite, endr den harfor nodvandiga apparaturen dr synmerligen pris-
billig.

§ 6. Professor O. Aschan holl elt andragande rérande det kom-
mande nordiska naturforskarmotet i Goteborg 9—15 juli samt det
dirmed forenade nordiska kemistmétet. Framholl betydelsen av
sammanhdllning nordens kemister emellan samt nddvindigheten av
ett mojligast talrikt deltagande fran vart lands sida. P4 forslag av
tal. gav Samfundet i uppdrag at styrelsen att utarbeta en cirkulir-
skrivelse, vilken sedermera tillstilides Samfundets medlemmar.

§ 7. Rorande det kommande maj-motet beslots att den i sam-
band med detta mote sedvanliga exkursionen skulle omfatta en resa
till Kotka och Villmanstrand for att bese dirstidesvarande kemiska
industrier. Val av firdledare och 06vriga arrangemang hinskotos
till styrelsen, som tillstillde Samfundets medlemmar tryckt rese-
program,

§ 8. Uti motet deltogo 24 av Samfundets medlemmar.

Kemiska Sillskapet i Abo.

Protokoll, fort vid Kemiska Sillskapets i
Abo méte den 19 april 1923 under ord-
forandeskap av professor Higglund och i
ndarvaro av 17 medlemmar.

§ 1. Protokollet frin Sillskapets mote den 12 mars justerades.

§ 2. Mag. F. W. Klingstedt holl ett féredrag om organiska
foreningarnas absorption av ultraviolett fjus. Det med skioptikon-
bilder belysta foredraget behandlade ingdende absorptionen av olika
aromaliska foreningar och framtrider hos de enklaste dylika en
tydlig regelbundenhet, i det att orto- och meta-féreningarna visa ett
farre antal absorptionsband och en svagare absorption 4n para-
foreningarna, for vilka sistndmnda dessutom en forskjutning av
absorptionsmaximum i riktning mot det synliga spektrum fére-
kommer. Vid ndgot mera komplicerade foreningar gilla dock ej
lingre dessa regler, varav man kan draga slutsatsen att de substi-
tuerande grupperna utéva en betydlig inverkan pd absorptionen.
Foredragaren hade dven undersokt absorptionsspektrum for kinon
och funnit en avsevird likhet med spektrum f6r olika aromatiska
para-foreningar, men da liknande spektrum &ven iakttogs hos vanlig
glyoxal, saknas Aatminstone tillsvidare mojlighet att pd denna vig
draga ndgra sikra slutsatser angiende kinonets konstitution.

Prof. Higglund {ramforde Sillskapets tack for det intressanta
foredraget, varefter en diskussion utspann sig mellan foéredragaren,
prof. Schmidt och dr Forsén, varunder den sistnimnda i anslutning
till foredraget framkastade till diskussion en ny rymdformel fér
bensol, varvid de sex kolatomerna skulle befinna sig i hérnpunk-
terna av en regulidr oktaeder.

In fidem:

Walter Qvist.




Teoretiska och metodiska synpunkter inom
hartssyregruppen.

Foredrag vid Kemistsamfundets mote den 11 april 1923.

Av Ossian Aschan.

1. Inledning.

Systematiseringen av den organiska kemins ofantliga omrade
och dess lirobyggnad dr i var tid sd fullstindig och exakt,
att denna del av vir vetenskap endast inom matematiken har
en jimbordig medtivlare. Annu for ungefir ett tre kvarts sekel
voro de organiska foreningarna uppdelade i en mingd storre
grupper med mycket vaga kinnemirken, sisom materialets ele-
mentira sammansittning, ett likadant férekomstsitt i naturen,
smak och lukt eller annan fysiologisk inverkan; hirvid spelade
t. 0. m. konsistens och firg en viss roll. I den mén liroomridet
direfter blev ndrmare undersokt och de olika gruppernas ma-
terial till sin inre byggnad bekant, beskattades de tidigare och
dnnu 1 dag utom systemet stdende naturliga grupperna, sisom
glykosider, alkaloider, gallimnen etc, pd en stor del av sitt
material, som darefter pd tillhérande stdllen infogades i ldro-
byggnadens enkla och Oversiktliga system.

Hittills hava bl. a. de av alla Pinus-arter alstrade /harts-
syrorna, trots sin allminna utbredning i naturen och sin stora
praktiska betydelse, dven i de utforligare moderna lirob&ckerna
intagit den undanskymda plats, som tillkommit de féga kdnda
grupperna av foreningar. Och detta ehuru hartssyrorna varit
foremal f6r talrika unders6kningar redan under i det ndrmaste
ett helt &rhundrade. Men pd fd undantag nir har forskningen
icke haft verklig nytta av detta arbete, emedan hartssyrorna
synbarligen 4ro ritt manga till antalet och synnerligt svira att
atskilja genom de hiarfor inom den organiska kemin allmint
anvinda bida huvudmetoderna: destillation och kristallisation.
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Undantag bland dessa ildre undersdkningar bilda egentligen
endast Vesferbergs, Levys och Kohlers arbeten, varigenom den
empiriska sammansditiningen CooHgoQOo definitivt fastslagits for
de av dem undersdkta pimarsyrorna resp. abietinsyran och
senare utan vidare antagits tillkommande alla koniferhartssyror.
Isynnerhet Vesterberg har genom en ricka exakta undersok-
ningar, som fordela sig pa en lingre f6ljd av ar, varit verksam
inom omradet och dirvid egnat sin uppmirksamhet huvudsak-
ligen &t pimarsyrorna. ’

Under de senaste aren hava sedan tillkommit andra under-
sOkningar, vilka madlmedvetet varit riktade pd utrénandet av
hartssyrornas konstitution, varéver redan vissa anmairknings-
viarda resultat foreligga. Emellertid erhdller man dven ur en
del av den allra nyaste forskningen, trots det intresse den for
ovrigt kan hava, uppfattningen, att det i manga fall anvinda
materialet, utom si vitt det utgbres av dextropimarsyra och
den s. k. 1dvopimarsyran, av Levys abietinsyra samt pinabietin-
syra, icke limnar garantier for, att det besitter den f6r konsti-
tutionsbestimningar erforderliga graden av enhetlighet. Detta,
jamte den allminna uppfattning studiet av den dldre litteraturen
framkallar, g6r, att man ej kan virja sig for tanken, att vi inom
hartssyregruppen fér nirvarande befinna oss i ungefirligen
samma liage, som Offo Wallach, di han for c. 40 ar sedan
begynte sina epokgorande arbeten pd terpenomradet. Denna
parallel kommer verkligheten ganska nidra, did man betinker,
att terpener och hartssyror otvivelaktigt dro nidra besldktade.
Det har blivit visat, att hartssyrorna reagera med alla allminna
terpenreagens: tidigare, att de bilda hydrobromider och brom-
additionsprodukter, och nu senare 1) att pinabietinsyra och abie-
tinsyra bilda nitrosoklorider, nitrosoforeningar, nitrositer och
nitrosater, av samma typer som terpenernas motsvarande fore-
ningar, vilka enligt Wallach kunna skrivas pi foljande sitt:

Sor terpenerna: CloH16<I(\:II(,)C10]—]1“1 N« OH, CNH]G<IEI)-ONO,
C10H10<89N02 :

) Aschan, Ber. 55, 2944 (1922).
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Jor hartssyrorna: C20H3002<Iélo ,

C20H%002<

C20 HQSOQ 5 NOH

NO
O NOIC20H3OOQ<O N02
Under sista tiden ha motsvarande foreningar dven framstillts

av mig ur Vesterbergs dextro-pimarsyra,

2. Hartssyrornas samhorighet med terpengruppen.

Det 4r skil att nu nagot utforligare fullfélja denna tanke an-
gdende terpenfoéreningarnas i vidstricktare beméirkelse och harts-
syrornas nira sliktskap. :

Av formeln CyHgoOe for hartssyrorna framgér att kolato-
mernas antal hos dem, liksom hos terpenerna, C;oHyg, seskviter-
penerna, CysHoy, diterpenerna, CyoHso, triterpenerna CgoHag och
vissa polyprener, t. ex. kautschuk, kan delas med talet 5. De
sistnimnda fem terpenartade kolviteseriernas féreningar kunna
betraktas sidsom kondensationsprodukter av kolvitet isopren,
CsHg. Detta uttalades redan tidigt av Wallach, som anordnade
dem i den allom bekanta serien:

Isopren (semiterpen) .. . . CsHg

Terpener.............. CioHie = (CsHa)e

Seskviterpener ........ CisHoy = (CsHg)s

Diterpener ... ......... CaoHse = (CsHg)y
(

CsoHus = (CsHg)s
(CnH2n— )x (COHS)H

Nu alstras hartssyror, terpener, seskvi- och diterpener sam-
tidigt av Pinus-arterna, i vilkas kdda de férekomma samman-
blandade. Detta leder till det mycket sannolika antagandet, att
deras bildning stir att s6ka hos ett och samma i dessa barrtrids

Triterpener . .. .........
Polyprener (kautschuk) . .

organismer och naturligtvis pd enzymatisk vig litt bildade -

kolskelett

N
C/CCC

vilket déar i si fall kan uppkomma genom en aldolkondensation,
t.ex. av aceton och acetaldehyd (I), vilken reaktion ocksi utom
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organismen borde vara genomforbar, blott lAmpliga katalysa-
torer anvindas. Om den si bildade utgingsprodukten (II)
reduceras, skulle en glykol (III) erhllas, vilken vid avspjilkning
av vatten, en lika ofta i vixtorganismen realiserad reaktion, skulle
fora till isopren (IV):

L. IL. I1. V.

CHy CHjy CHs CH; CHz CHs CHs CH,
N, N N N7
C=0 C—OH C-0OH C
— | —> | —2H,0= |
C|:H9H (|:H2 CI:HQ (ﬁH
CHO CHO

®
5
O
T
O
G

Av intresse for oss dr dessutom, att man ocksd borde kunna
dstadkomma en aldolkondensation av dioxiaceton, HO:CHs-
CO-CHyOH, och av branddruvsyra, CHz+CO-CO-OH, som
ocksd ir en keton, med acetaldehyd, sisom skema 1) och 2) visar:

V.
HO-CHy CHe- OH HO-CH, CH,OH
NS N/
) C=0 (|j-OH
1 p——
C|H2H CHo
i
CHO N CHO
VI.
CH1 CO‘OH CH} CO‘OH
A N/
C=0 C-OH
2) |
|CH2H s CH2
|
CHO CHO

Att de nimnda utgingsprodukterna: dioxiaceton, branddruv-
syra och acetaldehyd, kunna vara férhanden inom en vixt-
organism 4r ingen omojlighet. 1 forra fallet skulle genom
reduktion en tetros med 5 kolatomer bildas. [ det senare ater
skulle vi komma till en karbonsyra VI, varur genom reduktion
en a-metyl-dioxismérsyra VII kan bildas, som genom avspjilk-
ning av 2 moler vatten kunde ge en med isopren nirbesliktad
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a-vinylalkrylsyra VIII:

VII. VIII.
CH; CO-OH CHy; CO-OH
N/ N/
" i
C|H2'_2HQO: %H
CH;OH CHp

Dioxiaceton (reaktionsformeln 1) ir en trios (sockerart med
3 kolatomer), vilken vil kan tinkas uppstd vid en uppdelning
av fruktsocker (a-akros)

CHeOH
l
CO

|
CHOH
+_
?H ol
CHOH

|
CH:OH

o

som 4 sin sida bildas ur dioxiaceton och glycerinaldehyd. Och
att acetaldehyd och branddruvsyra, vilka som bekant upptrida
som mellanprodukter vid flere viktiga biokemiska processer,
t. ex. den vanliga sockerjisningen medels Sacharomyces,
kunna framkomma dven vid andra, likaledes av enzymer fram-
kallade omsitiningar inom en vanlig vixtorganism, ligger ej
hiller utom méojligheternas grinser,

* Genom vidare omvandlingar, reduktion och vattenavspjialkning
sdsom ovan, kunde ovannimnda 2 kondensationsprodukter Il och
VI (ur aceton resp. branddruvsyra med acetaldehyd), vilka var-
dera innehilla det i isopren forekommande kolskelettet, Gverforas
uti redan nimnda omittade produkter, isopren och a-vinylakryl-
syra (se formlerna IV och VIII ovan), vilka pid grund av sin
konstitution litt kondenserades till terpener resp. terpentyper
av hogre ordning, sisom foéljande sammanstillningar / A t. 0. m.
Il B avse att dskadliggora:
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2 moler isopren dipenten 3 moler isopren < kadinen (seskviterpen)

(|ZH3 Cng ?HS CHs
| I
C C C CHe C CHy
N\ N\ 4 N\ )\ NZAN
H(”: CH, HoC (|ZH H(”Z CH, CH H2C| (|Z CHQ()
= ; I = | @
HoC CHs; HoC CHs HoC CHs C—CH; H.,C C - CI——CH;;
7 NS 7 7 NS N\
HC CH C HoC HC H C
| | | (7) | H
C C C CH
aN AN N N
HoC CHz; CHy CHy CHg CHs CHs CH;
1 A. 1 B. 2 A. 2 B.
4 moler isopren Diterpen Pinabietinsyra
(Virtanen)
/CQ CHs CHs
CH?,—'(|3 CH, (ZH;;—H[C/ \(|2H._) CH?,H(|Z/ “CH,
|
HoC CHa HC CHs, HC CHas
/ / L // / \\ /
Hgﬁ (|Z~CH3 H.C C—CH; HC C—CHg
I 1 | |
HC CH = H.C . C HeC CH
NN N N NN
CH;—C CH, CH;—C CH C CH
| CHs | | | l
H.C / HC——CH CO:H—C CHa
HC N A N
| CH
G | !
7\ CH CH
CH. CHy VRN RN
l_inC CH:{ CHB CH3
3 A. 3 B. 3 C.

Faktiskt bildas 7 B, nimligen dipenter, genom kondensation
av isopren (2 moler), samtidigt som kautschuk, d.v.s. redan
vid vanlig temperatur under lingre tid eller vid svag upphettning.
Det andra exemplet 2 B, som betecknar det i naturen ritt

4
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vanliga seskviterpenet kadinen, kan likaledes osokt tinkas
utgdra en enligt skemat 2 A ur tre moler isopren bildad
kondensationsprodukt, som innehaller en hydrerad naftalinkérna.
Huruvida kadinen, som jag pafunnit dven i de hogre flyktiga
delarna av tallens rotkdda, de fakto kan pa syntetisk vig fram-
stillas genom kondensation av isopren, eller genom att konden-
sera dipenten med isopren, dr icke faststillt, men &r detta problem
for ndarvarande under undersékning.

Vad slutligen exemplet 3 B vidkommer, vilket kan forestilla
ett diterpen, bildat ur 4 moler isopren eller ndgon annan pa
analogt sitt ur dioxiaceton och acetaldehyd under kondensation
och direfter skeende omvandling uppkommande férening, s& 4r
ett sddant diterpen mig veterligen ej bekant, men ingdr samma
gruppering 1 kolvitet abietin resp. pinabietin, CigHgs, som till
forst har erhdllits av Levy ur hans abietinsyra samt senare av
Virtanen i vart laboratorium ur pinabietinsyra, t. ex. genom vatten-
och kolmonoxidavspjilkning. Det ingdr dven under namn av
kolofen som en aldrig felande bestindsdel, vars ursprung pé
grund av sistnimnda reaktioner litt kan forstds, i den s. k.
hartsoljan, vilken bildas vid torr destillation ur kolofonium.

Tidnker man sig i kolviatet 3 B den i isopropylgruppens
nirhet befintliga metylresten ersatt med karboxyl, si framtrader
komplexen 4 B1), som skulle ega sammansittningen CapHgoOs,
d. v. s. hartssyrornas formel. Det 4r nu av stort intresse att
man hir har att géra med en strukturformel, vilken nistan
alldeles sammanfaller med den av Virfanen t6r den ur talloljan
isolerade pinabietinsyran uppstillda strukturen 3 C. D4 denna syra,
sdsom jag visat, ir strukturidentisk med Levys genom destillation
av kolofonium i vakuum erhéllna abietinsyra, sd vore hirigenom
dven en vidg antydd f6r hartssyrornas syntetiska bildning ute
i naturen, vare sig desamma uppkomma genom oxidation av
genom pé biologisk vdg bildat diterpen eller, sisom redan
nimndes, genom kondensation av mindre isoprenartade mole-
kyler. Hirvid ligger det sdsom ovan nirmast till hands att tinka
p4 en kondensation mellan tre moler isopren och 1 mol av
ovannimnda «-vinylakrylsyra (enl. 4 A & folj. sida), i analogi
med fallet 3 A4, som &skddliggjort bildningen av ett diterpen:

1) Se folj. sida.

B e ———
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CH C!’lz
/ \ /7 N\
CH3~(H: C CHs- H|C (I:Hg
HsC CHs HC CH,
/ ///
Hgﬁ: (lj—CH;; H2|C C|:—CH3
HC CH HoC C
NN NN
COgl—l—-ﬁ CH, COsH—C ?H
HyC CHs HC——-CH
7 /
(|:H CH
|
C CH
N v
HeC CHsg CH; CHs
4 A. 4 B.

Man mé icke tinka sig att man i fallet pinabietinsyra eller
nagon annan hartssyrestrukturtyp, dir man med Virfanen an-
tager att karboxyl, isopropyl, cyklopropan- och dubbelbindning
vid en och samma semicykliska kolkdrna, kan variera samman-
fogandet av de olika tre isopren-molekylerna och en mol
a-vinylakrylsyra pa vilket annat sitt som hilst eller pd flere
andra sitt dn i fallen 3 C ocH 4 B. For de hittills undersokta
hartssyror, vilka vid upphettning med svavel giva reten, har man
endast att vilja den hirtill ledande, i fallet 4 A angivna anfog-
ningen av de 4 Cy-foreningarna. P4 grund av isopropyl- och
metylgruppernas uti de Andbeldgna kirnorna asymmetriska still-
ning synes icke nigon annan sidan anordning mojlig. Och d&
det 4r ganska sannolikt, att dven de ligre smiltande, nativa 1)
hartssyrorna, liksom deras vid starkare upphettning resp. des-
tillation omvandlade isomerer (abietinsyra, pinabietinsyra), inne-
hdlla fenantrenringen och vid upphettning med svavel giva
reten, s har man sannolikt dven fér dessa att vilja pd samma

) Jag har tidigare (se Kem. samfis Medd. 31, 69 (1922),) som nativa
betecknat sddana hartssyror, vilka i oférdndrat tillstdind - utan upphettning —
uttagits ur Pinus-kddan. Sistndmnda bendmning synes mig av flere skal
lampligare 4n Klasons och Kohlers beteckning ,naturliga hartssyror®.

B —
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anordning vid kondensationen. Huru fallet dr vidkommande
a-pimarsyrans stillning till reten, s& har, sivitt bekant, ndgot
forsOk att destillera denna hartssyra med svavel icke blivit gjort.

3. Hartssyrornas allmidnna forhallande och
egenskaper.

Vi Atergd nu till vad tidigare nimndes angdende den pa
ménga hill bristande enhetligheten eller renhetsgraden hos det
material, som anvints och dnnu i denna stund anvidndes for
hartssyreundersokningarna, samt att det 4r alldeles nédvindigt
att g6ra som Wallach inom terpengruppen, nimligen att i manga
avseenden borja frdn borjan. Dairfér bor det vidlyftiga pro-
blemet angripas si, att man begynner med att studera det hit-
horande materialets allminna egenskaper. Varje skord bor fére-
¢ds av jordméinens rodjning. Detta rodjningsarbete har redan
under eft par tre 4r sysselsatt oss hir i Helsingfors, och det
ir Annu icke pi 1angt nidr slutfért. Orsaken hartill ar att ovintade
svirigheter mott vid detta systematiska arbete, beroende pa att
hartssyrorna forete vissa, deras rening i hog grad forsvdrande
egendomligheter i sitt forhdllande, som 4ro okdnda i andra
grupper. De viktigaste av dessa skola i det fdljande beroras.

1) P4 grund av hartssyrornas hoga molekylarvikt dro deras
salter amorfa och kunna de sillan genom utfdllning erhdllas
icke hydrolyserade. Alkalisalternas I6sningar dro nistan alltid
kolloidala, liksom de hogre fettsyrornas. Pa grund hdrav kunna
salterna endast sillan anvindas for att atskilja olika hartssyror
frin varandra.

2) Hartssyrorna upptaga litt vid sin kristallisation fororenin-
gar, iven hogmolekulidra kolviten och alkoholer m. m. Deras
renande genom kristallisation 4r hirigenom mycket férsvarat.

3) Hartssyrorna kristallisera, si vitt bekant, { samma system
och ega enligt uppgift t. o. m. samma kristallformer, varfor de
bilda blandkristaller. Av samma orsak undergar smiltpunkten
hos blandningar av olika kristalliserade hartssyror, di de pul-
veriseras tillsammans, icke den vanliga sdnkningen till under
den liagre smiltande komponentens smiltpunkt, utan ligger
denna ofta (nistan alltid) emellan komponenternas.

4) P4 bildningen av blandkristaller torde det ocksa bero, att

| N —
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nir hartssyreblandningar omkristalliseras, sa ernds sillan, eller
itminstone icke utan mangfaldigt upprepad omkristallisering,
en enhetlig produkt vid anvindning av samma 16sningsmedel.
Vid en viss punkt erhdllas hidrvid synbarligen fullt enhetligt
formade och vid samma temperatur smiltande blandkristaller.
Overgar man da till ett annat 16sningsmedel, si begynner smiit-
punkten ater stiga; detta kan t. o. m. ske med ett ritt betydligt
antal grader, tills dter en viss smaltningstemperatur nas, dér
blandningskristaller av en ny, visserligen redan renare typ er-
hallas. Upprepad anvindning av ett nytt I6sningsmedel kan
ater i sin tur héja sméltpunkten o. s. v.

5) P& grund av sin hoga kokpunkt, ocksd i lagt vakuum, ir
det likaledes néstan omoijligt att genom destillation atskilja olika
hartssyror frin varandra. Estrarna erhdllas ej enligt de vanliga
esterifikationsmetoderna medels alkohol och klorvite eller sva-
velsyra och did de dga hdg kokpunkt, egna de sig ej heller for
fraktionerad destillation.

0) Ett gott medel att konstatera renhetsgraden och f6lja med
dess fortgdng vid omkristallisering dr vridningsformdgan, ty
samtliga hartssyror dro optiskt aktiva. Dock bor i samma serie
alltid samma Iosningsmedel och ungefir samma koncentration
av lésningarna anviandas hirvid, emedan olika solventier, ssom

absolut alkohol och benzol, framkalla ritt betydliga forindrin-

gar i konstanten [¢]p och t. o. m. kasta om tecknet for den
spec. vridningen, sdsom Ekholm och jag pavisat fér pinabietin-
syra och Virtanen konstaterat vidkommande dess estrar. Det-
samma Aar fallet med Levys abietinsyra, vilket ater mag. Hollo
pavisat enligt dnnu opublicerade forsok.

Qenom destillation intrider litt en dndring av vridningsfor-
magan, varvid en isomerisation dger rum. Aven kan en ritt
betydlig hogervridning Overgd i vinstervridning eller tvirtom.
[ vilken strukturell riktning den sistndmnda gér 4r tillsvidare
icke bekant, men sannolikt forskjuta sig hidrvid dubbelbind-
ningar eller uppspjilkas cyklopropan- eller mojligen andra obe-
stindiga ringar och fbrvandla)s till dubbelbindningar.

7) Enligt Wienhaus 6vergd hartssyrorna av abietinsyretypen
vid inverkan av syror i ligre sméiltande isomerer av annan
strukiur. Detta har jag, i avsaknad av tillhorande litteratur, icke
annu varit i tillfalle att vid mina hartssyror konstatera.
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8) Hartssyrorna #ro, sdsom det forefaller endast med undan-
tag av Vesterbergs d-pimarsyra, ldtt fordnderliga i luff. Redan
vid vanlig temperatur begynna kristallerna, t. ex. av pinabietin-
syra och abietinsyra, att vid omrorning i preparatglaset hifta
vid varandra och vid glaset. Sirskilt om syrorna foéreligga i
oren form, sker luftens inverkan snabbt. Likasa vid upphett-
ning. Ett prov av den foérstnimnda syran blir, uppvirmd pa
vattenbad inom en halv timme, klibbig och firgad.

0) I de olika slagen handelskolofonium ingdr en hel mingd
mer eller mindre morkfirgadel) fororeningar, vilka till storsta
delen utgéra oxidationsprodukter av hartssyrorna. Dessa bilda
med alkalier, i motsats till hartssyrorna, i vatten I4tt 16sliga,
mer eller mindre frdn ljusgult till kaffebrunt firgade 16sningar
och dro vida starkare syror 4n de sistnimnda.

5. Metodiken f6r hartssyrornas atskiljande och rening.

Ovanstdende i vart laboratorium observerade fakta limna
redan vissa hallpunkter vid arbetet pd hartssyrornas rening.

Det forsta fallet hianfér sig till deras avskiljande i kristalli-
serat tillstind frdn kolofonium. Detta lyckas bist genom att
overgjuta det icke alltfér fint pulveriserade hartset med 80 %o
alkohol (en blandning av 85 volymer 95 0o handelssprit med
15 vol. vatten dger ungefir denna styrka), eller ¢. 90 & 92 0jp
metylalkohol. Inom en eller par dagar har kolofoniumpulvret
da overgatt i en ljusgul eller vit kristallmassa, fargen beroende
pd huru morkt hartset varit. Efter filtrering med sugpump
och 2 ggr skeende tickning med samma alkohol som anvints
samt fortsatt filtrering, har man vanligen efter torkning c. 70
hartssyror, naturligtvis dnnu fororenade, vilka sedan omkristal-
liseras, den med 80 9% alkohol utfillda ur 90—092 0/ metyl-
alkohol och tviartom, den med metylalkoholen utfillda med 80 %o
etylalkohol, samt allt efter syrornas kvalitet vidare med aceton,
ittikester eller vattenfri metylalkohol. Hirpid kan jag, for att
undvika f6r stor vidlyftighet, icke ingd vid detta tillfille. Ut-
gdr man frdn kdda som rdmaterial samt arbetar siledes med
nativa hartssyror, vilka i allmidnhet dro littare [6sliga i vatten-

1) Dessa fargade syror, vilka alla dro enbasiska, har jag (B. 54, 867 [1921}])
sammanfort under bendmningen kolofensyror.
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haltiga alkoholer, anvinder man till den forsta extraktionen en
70-procentig etylalkohol.

Det forsta extraktet, som siledes innehéller c¢. 30 %o av kolo-
foniets vikt, bestir av de nativa hartssyror, vilka icke eller endast
delvis pdverkats av den vid kolofoniumberedning anvinda
temperaturen, som sillan torde Overstiga 200° C, dvensom de
vid denna kolofoniumsmiltning eller tidigare, vid luftinverkan
redan pd kidan, bildade kolofensyrorna. For deras avskiljande
har jag funnit f6ljande tre metoder anvindbara. Man upploser
for indaméilet den klibbiga Aaterstoden, efter avdunstning av
losningsmedlet pd vattenbad hilst i en indifferent atmosfar, i
sodalosning under uppviarmning och ddrefter efter stark ut-
spiadning till c. 4 9/ vattenldsning inledes koldioxid, tills ndgon
vidare fillning i ett avfiltrerat prov ej dger rum, di kolofen-
syrorna kvarbliva men hartssyrorna utfalla.

Enklare och snabbare filler man lésningen i soda vid vanlig
temperatur med koksalt, som tillsittes tills nigot natriumresinat
ej vidare avskiljes. Aven i detta fall stanna kolofensyrorna i
filtratet och kunna utfillas med saltsyra. Resinatet uttvittas pa
filtrum med en mittad koksaltldsning.

Ett tredje sitt bestdr i att upplésa de rda hartssyrorna i en
ringa mingd benzol och utfilla den sirapsformiga losningen
i flere (Atminstone tre portioner) med petroleumeter. 1 den
forsta fillningen, som vanligen dr missfargad, ingd nistan alla
oxidationsprodukter samt neutralimnen. Den andra, som ir
liten, utgéres av en blandning av litet kolofensyror med en
del hartssyror. Vad som kvarbliver i l6sningen efter den sista
tillsatsen av petroleumeter 4dr néstan uteslutande hartssyror,
Efter 16sningsmedlens destillation, till sist i vakuum, uppldser
man den vanligen firglésa aterstoden i soda pid vattenbad, filt-
rerar losningen och utfiller hartssyran med saltsyra i ringa
overskott. De sdlunda erhdllna hartssyrorna ega emellertid
nistan alltid en ldg smiltpunkt — varpad detta beror, 4r dnnu
icke undersokt, men det forefaller, som om de skulle innehédlla
vatten, i bunden kanske i kolloidal form.

Tiden medgiver tyvirr icke ett ingdende p4, vilka nya harts-
syror vart systematiska arbete lett till, utan far detta bliva fore-
mal for en senare framstillning.

En annan frdga, som ocksd skulle erbjuda stort intresse, ir
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den om hartssyrornas systematiska indelning i naturliga grup-
per. Forsok hartill ha framtritt hos P. Klason och Kdohler 1)
och hava senare i mera forfullstindigad form framstillts av
den sistnimnde i hans intressanta undersékning dver ldvo-pimar-
syran 2). Dock kan det ifrigasittas, om den av nimnda fors-
kare foretridda uppdelningen i s. k. »naturliga hartssyror” och
skolofonsyror”, vilka dro omvandlingsprodukter av sddana na-
tiva hartssyror, sisom vi hillre skulle kalla dem 3), numera ar
tillrackligt uttdémmande, emedan det utan tvivel finnas olika
omvandlingsprodukter av de nativa syrorna, beroende pd upp-
hettningens styrka och l&ngvarighet 4).

Sedan Kklarhet vunnits daréver, huru hartssyrorna forhdlla sig
till vissa viktigare reagenser, ir tiden inne for en fullt sakenlig
ndelning fotad pi kemisk grund. [ forsta rummet bor det sd-
kert pivisas, om alla hartssyror hirleda sig fran reten eller icke,
medels Vesterbergs metod att upphetta dem med svavel. For
Levys abietinsyra samt pinabietinsyra ar detta faststillt, i det
senare fallet av Virfanen, som ocksd for forsta géngen visade 5)
att vid retenbildningen ur pinabietinsyra (och foljaktligen av
den dirmed strukturidentiska ©) abietinsyran) (Levy) ndgon som
hilst ringslutning ej dger rum. Men huruvida pimarsyrorna,
vilka bilda en sirskild, frin de Ovriga hartssyrorna vil avgrin-
sad grupp, gora det, ar osédkert.

Di de andra nativa hartssyrorna, vilka jag i dverensstimmelse
med Klason och Kohler kallar sapinsyror och uppdelar i tva
olika undergrupper, enligt vad man vet vid upphettning giva
de vida bestindigare kolofonsyrorna, t. ex. abietinsyror m. il
s& ir det antagligt att Aven de innehilla retenskelettet. Néar
sedan dessa grundliggande forsok utforts, giller det att klar-
g6ra, huru minga ringformiga kirnor eller dubbelbindningar

1y Arkiv §. kemi o. s. v. Bd. 2, Nio 3, sid. 12, 13 (1904).

L H Bd. 4, N:o 5, sid. 19 (1910); samt Klason fest-
skrift sid. 645.

3) Se en foregdende not a sid. 39.

4 Tillagg vid korrc'l"rurlr‘tsnil}gen.' I ett foredrag den 10 juli vid 17
Skandinaviska naturforskarmotet har jag gjort ett forsok att uppstélla en mera
tidsenlig nomenklatur och indelning av hartssyrorna. (Se dess forhandlingar,
dvensom ett referat i ‘Chemiker Zeitung 1923,

% Ann. d. Ch. 424, 176 (1920).

% Aschan. Ber. 55, 2949 (1922).
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det finnes i de olika hartssyrorna, varefter hela den stora ming-
den andra fors6k med substituerande agens och framstillningen
av additionsprodukter kan foélja, sd vida de ej blivit tidigare
utférda i de olika fallen.

Hir foreligger ett ofantligt stort gebit, som redan vad fore-
ningarnas antal vidkommer erbjuder méinga arbetsmoiligheter
och foljaktligen dven mycket intresse. Det kommer att kriva
ménga deltagares arbete och om mojligt en limplig arbetsfor-
delning. Forst direfter torde den systematiska syntesen av de
olika konifer-hartssyrorna kunna realiseras.




En automatisk lagringsapparat for prov-
ning av rostskyddsmedel.

Meddelande fran Kemiska laboratoriet vid Forsvarsministeriets Falttygmistar-
departement; limnat vid Finska Kemistsamfundets méte den 11 april 1923.

Av Bertil Nybergh.

Envar som sysslat med kemisk-teknisk.analys av oljor, fett
och liknande organisk-kemiska handelsprodukter kinner till de
svarigheter, som dro férknippade med en sidan undersdkning.
Redan utforskandet av dessa produkters sammansdtining kan,
speciellt i mera komplicerade fall, limna svivande resultat pd
grund av de méjliga bestindsdelarnas midngd och metodernas
bristfillighet. Svirigheterna stegras emellertid ytterligare om
det praktiska dndamdlet med analyserna skall ernds, utldtandet
om varans ifriga limplighet for sitt syftemal.

Vad nu sirskilt smorjoljor och rostskyddsmedel betrédffar sd
kan man naturligtvis 1att pdvisa for jirn rent skadliga bestdnds-
delar, ss. mineralsyror och vatten, eller mindre ldmpliga amnen
ss. harts och torkande oljor. Likasd limnar bestimningen av
produktens fysikaliska konstanter, fryspunkt, flammpunkt, vis-
cositet, (resp. droppunkt for fett) o. a. vardefulla upplysningar.
Men tva i ovrigt lika srena” och goda produkter kunna ifrdga
om sin rostskyddande inverkan visa mycket olika férhallande.
Hir kriver det praktiska livet egenskaper, for vilkas bedémande
de vanliga laboratorieférsdken dro otillrickliga.

Sistnimnda sida av frigan dr mycket bristfilligt behandlad i
de vanliga handbéckerna. Visserligen anfor Holde en metod
for utronande av oljors skadlighet for metaller,1) innefattande
upphettning av plattor jimte olja i autoklav foérenad med
periodvis vigning av de rengjorda plattorna. Fransett meto-
dens omstindlighet, utféras emellertid dessa prov under for-

1y Holde, Untersuchungen tiber Kohlenwasserstoffole und Fette, Leipzig
1918, sid. 279.
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héllanden, som vid vanlig lagring alls ej forekomma. Det
samma giller dven ndgra indoppningsprov omnimnda i Ull-
manns Enzyklopidie. 1)

Jirnets rostning wunder vatten och genom inverkan av olika
elektrolyter har blivit foremal for ett stort antal unders6kningar 2),
pa vilka jag i detta sammanhang ej ernar ingd. [ afmosfiren
orsakas rostbildningen ju huvudsakligen av syret och vattnet,
medan kolsyran av en del autorer yttermera tillskrivits en pi-
skyndande inverkan. Vad som hirvid dr av synnerlig vikt ir
emellertid, att nidrvaron av vattendnga i luft i och for sig icke
medfor rostning, ej ens om luften diarmed dr mittad. 7 luft
kan rostning forst intrdda dd en kondensation av vattendngan
pa jarnforemdlet dgt rum. Ju oftare sidan kondensation dger
rum desto kraftigare angripes jirnet.3)

Enklast vore sjidlvfallet att anordna den praktiska avprovnin-
gen av ett lagringsfett s, att med fettet insmorda jirnplattor
upphingas i en exsiccator eller en burk med vatten. Utsittes
kirlet for en kort tid f6r temperaturvariation, uppstir en kon-
densation av vatteningan pa metalliéremélet. Ett sidant for-
faringssdtt har dven & vart laboratorium tillimpats under tvi
ars tid. Resultaten voro emellertid varierande och férsdken
besvirliga och ofta mycket tidsédande. Den erhillna tempe-
raturvariationen ir vanligen for liten. For att underlitta och
paskynda dessa provningar har ovanskriven dirfér konstruerat
en apparat4), som nedan mi beskrivas. .

Lagringsapparaten (se fig. 1 och 2) bestdr av ett skdp, 30 X 30 X 50 cm,
forfardigat av kopparplat. Sképet dr forsett med dubbla vdggar, forutom i
bottnen, och pd ena kortsidan, som 4r Oppen och hermetiskt kan tillslutas
med eit paskruvbart lock (30 X 30) forsett med glasfonster. Den av de dubbla
vidggarna bildade, c:a 20 | rymmande manteln hilles avkyld med vatten genom
tilloppet A, uppifrdn i mitten. D4 manteln blivit fylld av det tillstrommande
vattnet, tommes den automatiskt genom hidverten B. C tjdnar som mantelns
luft- och &verloppstor.

Skapets botten halles betickt med vatten (uttappning genom c¢), som kan
upphettas till 6nskad temperatur med tillhjilp av en elektrisk, reglerbar virme-

1) Ullmann, Enzyklopddie der technischen Chemie IX s. 629. (Rost und
Rostschutzmittel).

2) Jfr dven Liebreich. Rost und Rostschutz, (Brannschweig 1914.)

3y Ullmann. IX s. 627.

4) Utford av A. A. Nymans mekaniska verkstad, Helsingfors, Konstantinsg. 12,
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platta (P) om max. 4 amp. (110 v.). Inne i skipet finnes en forskjutbar stall-
ning (S) av koppar med anordning {or upphingning av provningsplitarna samt

med en gles hick for lagring dven av storre foremal, liggande. — Genom
kranarna a och b kunna andra (1. ex. sura) gaser intagas for eventuell skirp-
ning av proven. — Termometern t anger temperaturen inne i apparaten,

medan t; anger kylvattnets temperatur.

Utisrandet av forsoken tiligdr silunda att de putsade och i vdrme torkade
provningspldtarna — polerade
stalskivor 5 X 7 c¢m, med hal
for bekvim upphidngning — in-
smorjas med resp. fett, varpd
de inforas i sképet och locket
fastskruvas. Sképet avkyles un-
der c:a Yz timme varefter varme-
plattan péikopplas. Hérigenom
astadkommes okad avdunstning
frin vattenytan i apparatens
botten. Den bildade vatten-
angan kondenseras nédstan ome-
delbart pa de kalla stalplattornas
ytor, vilka hirigenom overséllas Fig. 1
av ett lager sma vattendroppar:
det framsta villkoret for rostbildning i luft & hédrmed uppfylit. Némpas md
att en oinsmord stilplatta i apparaten redan efter ca 12 t. dr betiickt ay
sma rostitickar, liknande dem jarnioremal i fukliga lagerrum pligar uppvisa.

Temperaturen i lagringsskdpet varierar vanligen mellan -+ 257
och +10° (om vintern di kylvattnet @r kallare dnda till 4°),
Vid hojd temperatur dkas naturligtvis mojligheterna for rost-
ning (frimst emedan fettet
blir mera tunnflytande)
men sisom lamplig Ovre
grins for vanliga prov
méaste 30° anses, sivida
man vill efterbilda de
naturliga lagringsforhal-
landena. 1)

I hindelse upprepade regel-
| bundna temperaturvariationer —
med atfoljande kondensationer
— onskas, stilles kylmanteln i
forbindelse med ett u-ror (1),

Fig. 2.

1) Hogre temperatur kan dven erhallas om vattnet befinner sig i en flat
skl pa bottnen. Avdunstningen och dirmed kondensationen blir d& mindre
i forhallande till temperaturstegringen.
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med tvd platinakontakter och fyllt med kvicksilver. Platinakontakterna for-
bindas med en relais (R) med kvicksilverstrombrytare (Q). D& kylmantelns
vatten genom den ovan beskrivna hiverten B témts, sjunker Kkvicksilver-
pelaren i r vilket medfor att varmeplattan (genom Q) pékopplas i det ogon-
blick temperaturen i skdpet dr ligst. Perioderna kunna i nigon mén reg-
leras genom vattenstrommens hastighet och virmeplattans motstind. — De
hérigenom &stadkomna variationerna kunna uppgé till 8°. — Star en elektrisk,
reglerbar kontakttermometer (t;;) till buds kan denna sjilvfallet {6rbindas med
relais’en 1 och for av- och tillkoppling av virmestrommen. Termometern fir
da ej instillas (sdsom vanligen ar fallet) pd maximitemperatur utan pd nigon
grad o6ver minimitemperaturen. DA emellertid kylvattnets temperatur ej dr
konstant kan sdlunda en fullt tillforlitlig reglering ej erhéllas.

Sjalvfallet medfér en lagring under stindiga och tita tem-
peraturvariationer den storsta pafrestningen. Det har emeller-
tid visat sig vid forsdken att ritt smabbt resultat ernds iven da
kondensationen av vatteninga genomfdres 1—2 ggr dagligen.
Aven hir kan en kontakttermometer (t;1) som avkopplar virme-
strommen vara till nytta vid utférandet av forsoken.

Angédende den erforderliga lagringstidens lingd mi nimnas
att under for rostning synnerligen gynnsamma omstindigheter
— sdrskilt ddr fettet i frdga innehdller skadliga bestindsdelar
— den insmorda stilytan kunnat uppvisa rostflickar redan efter
5 dygns lagring. Vanligtvis tages dock 14 dagars lagring som
undre grins (med minst en temperaturvariation dagligen).
Efter slutad lagring granskas platarna varvid fettet antingen
forsiktigt borttorkas eller uppldses i petroleter. De rodbruna
— 1 nagra fall svartbruna — rostflickarna kunna vanligen litt,
med blotta 6gat, 4 den polerade metallytan iakttagas.

Ovanbeskrivna lagringsapparat, som funktionerat vil, moijlig-
gor utforandet av tillforlitliga lagringsprov vid olika tempera-
turer samt tilliter dven en skdrpning av villkoren genom
mojligheten att infora sura gaser i provningsrummet. Sjilv-
fallet kan apparaten betydligt forenklas om en mindre variation
av forsoksmojligheterna ir tillfylles. Temperatur-regulatorn och
relais’en kunna di undvaras, varjimte avdunstningen av vattnet
kan ske med gasbridnnare. En nddvindig forutsittning hirvid
ir emellertid stindig personlig Overvakning, emedan en for
stark upphettning mycket litt eger rum, vilket gor. resultaten
fullkomligt illusoriska.

Till sist ndgra ord om de praktiska resultat som erhillits




vid provning av olika rostskyddande oljor och fett i lagrings-
apparaten. Det har visat sig, att vanliga mineraloljor och vase-
liner endast i undantagsfall (vid synnerligen seg konsistens)
formatt skvdda jarnféremal vid lingre tids lagring under dessa
ogynnsamma omstindigheter. Vattendropparna synas sdsom
specifikt tyngre sminingom tringa sig igenom fettlagret, var-
till sjilvfallet temperaturvariationen i hég grad bidrager, var-
efter den underliggande metallytan omedelbart hemfaller at
rostning. Fett eller oljor, som innehilla tval — sdrskilt alkali-
tvil — synas diremot dven vid ménadsling lag_ring lamna
eifektivt skydd: de kondenserade vattendropparna emulgeras
och den uppkomna alkaliska emulsionen angriper icke mera
metallytan. — En liknande &sikt om oljors, sarskilt gevirsoljors,
duglighet som rostskyddsmedel har dven i praktiken gjort sig
gillande, vilket pd sitt och vis bekriftar det som a priori vid
apparatens konstruktion formodats, namligen att befingelserna
i lagringsapparaten std de naturliga lagringsforhdllandena
mycket néra. Skirpningen — och forkortningen — av provet
har skett med naturliga medel.

Till frigan om rostningens beroende av olika betingelser i
den omgivande luften skall jag mihinda senare dterkomma.

Lisid erdiden syklopenteni-bisyklopentanijohdan-
naisten rakenteiden tuntemiseksi.
(Ennakkotiedonanto, jdtetty 4. VII. 1923.)

N. J. Toivonen.

Pari vuosikymmentd takaperin valmistivat Perkin jr, Thorpe
ja Walker 1) syntetisesti sarjan yhdistyksi4, joiden kantajisenelle,
erddlle keltaiselle natriumiyhdistykselle (yhd. a, ks. taulukkoa)
he, analogisesti sarjan kaikkien muiden jisenten kanssa, antoivat
kaavan L

Johduttuani aivan toista tieti erddseen timin sarjan yksin-
kertaisempaan jiseneen (yhd. e), katsoin seki timin yhdistyksen
syntymistavan ettd sen sangen tyydyttimattomaiin ominaisuuksien
enemmin puhuvan monosyklisen, tyydyttamittdmin rakenteen
(X) kuin Perkin jrn y. m. sille esittimin bisyklisen rakenteen (IX)
puolesta. Koska sarjan muillakin jdsenilli ilmeni sama tyydyt-
timaton luonne (kaliumpermanganatihapetuksessa, sinkilld ja
jadetikalla pelkistettiessd, refraktometrisissd arvoissa j.n.e.) joh-
duin asettamaan sarjan kaikille jisenille monosyklisen rakenteen
mukaiset kaavat, niinpd yllimainitulle keltaiselle natriumiyhdis-
tykselle kaavan 1I.2) Keltaisesta natriumiyhdistyksestd metyli-
jodidin avulla valmistettu yhdistys (b, taul.) tuli titen kaavan IlI
sijasta saamaan kaavan 1V j.n.e,

Farmer ja [Ingold3), jotka Thorpen kehoituksesta ryhtyivit
tutkimaan puheenaolevaa sarjaa, saivat erdisti sen jidsenesti,
kaliumferrisyanidilla  sitd hapettaessaan, trans-karonihappoa.
Samalla todistelivat he, erdin yhdistyksesti b muodostuneen

1) Soc. 79, 729 (1901).

2) Viitoskirja, Helsinki 1915; A. 419, 176 (1919); Suom. Kemistis. Tiedon-
ant. 71922, 79; Soc. Scient. Fenn., Comm. Phys.-Math. L. 26, 1 (1922).

3) Soc. 117, 1362 (1920); C. 1921, I, 490.
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hydrolysituloksen 1) stereokemiallisen suhtautumisen nojalla, ettei
yhdistyksen b kaava voi olla IV vaan IlI. Saamainsa tulosten
katsoivat he epddmittémaisti osoittavan, ettei sarjan jdsenten
rakenne voi olla monosyklinen (,tyydyttimitén“) vaan bisyk-
linen.

Mydhemmin tutkivat Farmer, Ingold ja Thorpe ?) monipuoli-
sesti yhdistystd e, tullen siihen tulokseen, etti timid yhdistys
suhtautuu sekid monosyklisen (X) ettd myos bisyklisen (IX) raken-
teen mukaisesti, joten siind, kuten otaksuttavasti sarjan muissakin
jisenissd, ilmenee n.s. rengastautomerisuus. Niin ollen jii
kysymyksenalaiseksi, kumpi muoto sarjan eri jisenilld on Kkitei-
sessd tilassa sekd kumpi muoto niilli nesteméiisessd tilassa tai
liuoksessa on piddasiassa vallitsevana.

Vaikka olenkin osoittanut sarjan nestemiisten jisenten refrakto-
metristen arvojen olevan paremmin sopusoinnussa monosyklisten
kuin bisyklisten rakenteitten kanssa, olen kuitenkin, vield sito-
vampien todistusten puuttuessa, katsonut kysymyksen toistaiseksi
jddneen avoimeksi; vieldipd olen katsonut useille yhdistyksille
siihen saakka tiydyttivan ensisijassa kidyttdd niille alkuperiisin
annettuja kaavoja.3) Seuraavassa esitettivd tutkimus varmistaa
kuitenkin sitd kisitystd, ettd sekd keltaisesta natriumiyhdis-
tyksestd metyloimalla saadulla yhdistykselld ettd todennidkdisesti
myds itse keltaisella natriumiyhdistykselld ja sitd vastaavalla
esterilldi monosyklinen rakenne an.ainakin paiasiassa vallitsevana.

Trimetylisyklopentanonikarbonihappo (yhd. d).

Keltaisen natriumiyhdistyksen metylisubstitutiotuloksesta (b)
valmistettiin sinkkipdlyn ja jiddetikan avulla sekoitusaparatissa
(lampotila korkeimmillaan 35°) pelkistystulos (c), jota jo aikai-
semmin olen kuvannut. Tati yhdistysti (38 g tislaamatonta
esterid) keitettiin 10 kertaisessa miirdssi 20 %o:sta suolahappoa
pystyjddhdyttijan alla 24 tuntia. Kirkas liuos haihdutettiin kuiviin
ja jddnnds kiteytettiin uudelleen etikkahappopitoisesta vedesti.
Sulamispiste 117—118°. Vaikeanlaisesti veteen liukeneva.

Y Perkin jr, Thorpe ja Walker, Soc. 79, 745, 788 (1901); vert. s. 56.
2) Soc. 121, 128 (1922); C. 1922, III, 491.
3) Soc. Scient. Fenn., Comm. Phys.-Math. 1, 26, 21 (1922).
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13,49 mg ainetta: 31,58 mg CO,, 10,20 mg Hy0.1)
CyH,,04. Lask. C 63,50, H 8,30.
Saatu , 63,84, , 8,46.

0,1868 g kulutti 10,88 cm3 0,1058 norm. NaOH-liuosta, vastaten 1,00 mol.
NaOH.

Happo on permanganatikokeen mukaan tyydytetty, eikd anna viirireaktiota
ferrikloridilla. (Kun sen ylimédrdisesti natriumhydroksidia sisaltdviin vesi-
linokseen lisitdan natriumhypokloritilinosta, muuituu livos tummanpunaiseksi.
Suurempi mairi hypokloritiliosta hivittad useita paivid kestineen virin, joka
mahdollisesti aihieutuu jostakin diketoyhdistyksesti.)

Suolahappoliuoksessa keitettdessi on siis yhdistyksestd - c
saippuoitumisen ohella lohjennut kaksi karboksylid, kuten odo-
tettavissa olikin. Saadun yksiemiksisen hapon (yhdistys d)
kaava on, yhdistyksen c kaavasta riippuen, VII tai VIIL

aa-Dimetylitrikarballylihappo.

Edelli kuvatun hapon (d) rakenteen ratkaisemiseksi hapetettiin
siti 4—8 gramman erissi 1,4—1,2 ominaispainoisella typpi-
hapolla, vesihauteella pitkikaulaisessa keittopullossa lammittien.
Eri vikevid typpihappoliuoksia kiytettiessd syntyy padasiassa
sama tulos, toistaiseksi saatiin se puhtaimpana 1,2 ominais-
painoista typpihappoa kiytettiessi. Talldinkin oli liuoksen
limmittyd alkava reaktio melko voimakas ja saalis, joka punaisten
héyryjen tauottua kehittymdstd, useaan kertaan haihdutettiin
vesihauteella veden kera kuiviin vain n. 6500 teoretisesta.
Luultavasti antaisi vield laimeampi ja heikommin vaikuttava
typpihappo runsaamman saaliin.

Saatu hapetustulos, josta typpihappo oli poistettu, kiteytettiin
kaksi kertaa uudelleen suolahappopitoisesta vedestd. Sulamis-
piste 154—155° jonkun verran kuumennuksen nopeudesta riip-
puen. Veteen liukenee se hyvin helposti, eteriin jotenkin helposti,
kloroformiin hyvin vaikeasti.

1) Timin ja alempana mainitut polttoanalysit on Dubskyn menettelyn
mukaan suorittanut fil. toht. A. M. Nordstrém. Tahdon tissidkin lausua hdnelle
kiitollisuuteni.
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I 25,24 mg ainetta: 43,11 mg CO,, 13,24 mg H,0.
1. 10,52 , ¢ 18,19 s BTE . o, .
CgH 04 Lask. C 47,04, H 5,93.
Saatu 1. , 46,58, , 5,87.
R I. , 47,15, , 6,12.

0,1028 g kulutti 14,15 cm? 0,1058 norm. NaOH-liuosta, vastaten 2,97 mol.
NaOH. (Neutralisoitumispiste hieman epdmdidrdinen, fenolftaleinin viri ylla-
mainitulla NaOH-maéérédlld ei vield tdysin punainen.)

Yli sulamispisteensd kuumennettaessa tai asetylikloridin kanssa keitettdessi
luovuttaa happo CygHy,0; vettd, muuttuen vaikeasti veteen liukenevaksi
anhydridihapoksi, jonka sulamispiste kuumalla kloroformilla pestynd oli 142—
143°. Kuumassa vedessi liukenee anhydridihappo; tillainen, yli 200° kuumen-
tamalla valmistetusta anhydridihaposta saatu vesiliuos titrattiin.

0,2467 g anhydridihappoa kulutti 39,50 cm3 0,1000 norm. NaOH-liuosta
(Fixanal), antaen anhydrihapon molekylipainoksi 187,3; CgH,,0;= 186,1.
(Neutralisoitumispiste kuten ylld.)

Vesilinoksessa 230°:seen kuumennettaessa siilyi happo taysin hajaantumatta.

Kaikista ominaisuuksistaan piittien on happo CgHieQg aa-
dimetylitrikarballylihappoa 1). Sen muodostumista kaavan VII
mukaisesta CyHly,Os-haposta ei normalisella tavalla voi selittii;
hyvin sitdvastoin, jos CoH;4Os-hapolla on kaava VIII, jolloin
reaktiokulku typpihapolla hapetettaessa on seuraava:

?OQH COgH
_ |
CH—CH, CH—-CH
i 2
VIIE = (CHhC | — (CHy)C{ |
[LO COsH "COxH COsH
CH, . aa-dimetylitrikarballylihappo.

Siis taytyy CoH;4Os-hapolla olla kaava VIII, misti johtuu,
etta myods yhdistykselldi ¢ on kaava VI ei siti vastoin V.
Edelleen tidytyy siis myos yhdistykselli b todennikdisesti olla

1) d-Fenkonista Gardnerin ja Cockburnin (Soc. 73, 708 [1898]) mukaan
valmistetun «o-dimetylitrikarballylihapon (sulamisp. 156—157°) kanssa sekoi-
tettaessa ilmeni tosin pieni sulamis-, oikeammin sintrautumispisteen aleneminen
(vahva sintrautuminen 5—8° alempana). Koska kaytettdvissini oli vain pieni
madrd fenkonia, ei siitd saadun dimetylitrikarballylihapon maara riittanyt sen
puhtauden tarkistamiseen. — On muuten mielestini mahdollista, ettd aktivi-
sesta fenkonista aa-dimetylitrikarballylihappokin voi syntyé aktivisessa muodossa.
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monosyklinen rakenne (IV) eikd bisyklinen (III). Sen pelkisti-
minenhin sinkkip6lylli ja jiddetikalla ei voine mitidn metyli-
ryhmin siirtoa aiheuttaa. Téssd yhteydessd on mainittava, ettd
metyloitua yhdistystd b jddkylmdissd, hiilihapolla kylldstetyssd
sodaliuoksessa KMnOy-liuoksella hapetettaessa syntyvistd kahdesta
haposta 1) toinen, helposti kiteytyvi, on oksalihappoa, jota yhdestd
molekylistd yhdistystd b syntyy tdsmilleen yksi molekyli. Vaikka
toisen hapetustuloksen identifioiminen, sen huonon kiteytyvii-
syyden takia onkin vield kesken, osoittaa jo yhden oksalihappo-
molekylinkin  kvantitativinen muodostuminen monosyklisen
muodon (IV) yhdistykselle b todennikdisimmiksi. 2)

Miti itse keltaiseen natrlumiyhdistykseen (a) tulee, on yli
esitetyn jilkeen yhi todennikoisempdi, ettd senkin, (ja sitd vas-
taavan esterin) rakenne on monosyklinen (II). Korkeintaan
voidaan vield ajatella, etti keltainen natriumiyhdistys vasta
metyloitaessa toisiintuu monosykliseksi muodokseen, jossa muo-
dossa se vasta olisi metyloitumiskykyinen.

1) N. J. Toivonen, Soc. Scient Fenn,, Comm. Phys.-Math. I, 26, 27 (1922).
2) Sivulla 3 mainittu, yhdistyksestd b hydrolysoimalla saatu laktonihappo,
jonka kaava yhdistyksen b kaavasta riippuen on joko XI tai XII,

CO,H COxH CI:OZH CO,H
|
/
(CHy)eC (CHghoC l
. \
CHy——CO CH Co

4
CH,

XL XIL

voi nihdakseni myos jalkimaisessd muodossa (anhydridindnsd), kuumennettaessa
stereokemiallisesti toisiintua, esim. vastaavan tyydyttaimattomin anhydridihapon
viliaikaisen muodostumisen kautta.

Kemistsamfundets exkursion till Kotka och
Villmanstrand.

Senaste maj méinad foretog Samfundet en exkursion till Kotka
och Villmanstrand for att bese QGutzeits sulfatcellulosafabrik samt
statens superfosfat- och svavelsyrefabriker. Till firden hade anmilt
sig 24 av Samfundets medlemmar, men dellogo i sjilva verket 27.
i exkursionen. 1 synnerhet var landsorten, frimst Abo, vil repre-
senterad. Firden antriddes fredagen den 11 maj kl. 7,40 e. m. i
en reserverad Il klass sovvagn. Efter en lugn och fridfull natt
niadde vi Kotka i héllregn kl. 7,46 f. ;1. och mottogos hjartligt av
Gutzeits represenlant ing. A. Hellstrom, som visade oss vigen till
Svenska Klubben, dir vi intogo en forsta frukost.

Regnet hade emellertid férvandlat stadens galor till ett sannskyl-
digt deltaland, varfor stadens kautschukgrossor eftertelefonerades och
Samfundet kopte galoscher. Sédlunda isolerade frdn en ogéstvanlig
jord begynte den intressanta rundturen i Gutzeits cellulosafabrik
under sakkunnig ledning av ingenjorerna Bjornberg och Hellstrom.
Innan de stora anliggningarna behorigen voro inspekterade hade
det redan lidit ldngt in pd formiddagen. Lunch intogs i Svenska
Klubben varpd statens superfosfatfabrik under sakkunnig ledning
besags. Fabriken imponerade genom sin enkla konstruktion: en
stor byggnad p& 1 tunnland jord, som bestod av ett enda rum med
rdmaterialet pd ena sidan och den firdiga produkten pa den andra,
och diremellan en maskin liknande ett mudderverk, som snabbt leve-
rerade den firdiga varan enligt den torra metoden.

Efter slutad rundtur i fabriken besigos Kotka stads fagra om-
givningar fran det vackert beligna vattentornet. Helt trotta av det
myckna seendet slogo vi oss dter i ro i centralkdrnan Svenska Klub-
ben, varvid Samfundets medlemmar genom ett par fortjusande unga
damer och kop av lotter voro i filifille att understdda Kymmene
alvdals skyddskdrer. KI. 5 voro vi inbjudna till en animerad mid-
dag, dar Gutzeit ingenjorerna voro dlskvirda vardar och ki. 7,55
forde oss tiget genom nalten till Villmanstrand.

Sondag morgon vaknade vi av att vagnen stod stilla vid stationen
avkopplad i fornam avskildhet. En fortrafflig frukost i forra kej-
serliga residenset hos direktor Hedman gav oss friska krafter for
den stundande exkursionen till svavelsyrefabriken. Efter frukosten
redogjorde ing. Tammenoksa i korthet f6r svavelsyrefabrikens ar-
bete, varpd ing. af Forselles i ett intressant foredrag berérde svavel-
syreberedningen enligt kontaktmetoden samt belyste fabrikens pro-
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duktion med intressanta siffror. En demonstration av fabriken i
dess helhet folide, varvid exkurrenterna fingo en klar och tydlig
bild av svavelsyreberedningen.
Herrskapet Hedman hade dirpd inbjudit samtliga deltagare till en
animerad middag i sitt hem, frn vilket vi alla hemférde de ange-
nidmaste minnen. Aftonen forflot i kamratligt lag pd Badhuskasinot
vid skummande mjéd. Den ena historien avloste den andra, tills
vi ter voro tvungna att bryta upp for att hinna till tdget, som kl.
0,45 forde oss tillbaka till huvudstaden, Mainga erfarenheter och .
minnen rikare togo vi avsked av varandra mandag morgon, och var /
och en drog 4ter till vardagslivet och arbetet som véntade. !

Deltagare. ‘
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A. A. Nymans Mekaniska Verkstad

Helsingfors, Konstantinsgatan 12
Kontor: Fredsg. 5 Telefon 918

SPECIALITET:

Alla slags

LABORATORIEAPPARATER

av metall
Torkskap
Termostater
Autoklaver
Vattenbad
Sterilisatorer

Rutners vattenprovtagningsapparater
Bottenprovtagningsapparater o. a.
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