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Finska kemistsämfundet — Suomen kemistiseura

MÖte. — Kokous.

11. II. 1925.
§ 1. Samfundets nytillträdande ordförande ing. J. Eichinger

riktade till samfundet sitt tack för det förtroende, som från samfundets
sida kommit honom till del genom hans val till ordförande.

§ 2. Sekreteraren uppläste revisions- och årsberättelserna.
§ 3. Den avgångna styrelsen beviljades av samfundet full an-

svarsfrihet. Dr. Östling frambar till styrelsen samfundets tack för
det gångna årets arbete och möda.

§ 4. Ingeniör John Sandholm höll ett föredrag: Ammoniak och
ammoniaksalter samt deras industriella framställning i Finland.

Föredragaren skildrade ammoniaksyntesens överlägsenhet över de
andra tidigare utarbetade metoderna att tillvarataga luftens kväve,
nämligen kalkkvävemetoden och ljusbågeförfarandet enligt Birkeland-
Eyde. Där nya kväveindustrier grundas, väljer man i allmänhet
numera endast ammoniakmetoden, och även hos oss kan endast
denna komma i fråga, när vi begynna med en industriell framställ-
ning av kväveprodukter. Nämnda metod grundar sig som känt
på den av Fritz Haber uppfunna principen att direkte förena kvävgas
och vätgas under högt tryck och vid en viss optimal temperatur.
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Uti den första enligt Haberförfarandet av Badische Anilin u. Soda-
fabrik grundlagda anläggningen förenades nämnda gaser vid 550°
temperatur och 200 atmosfärers tryck. I nyare huvudsakligen enligt
samma princip arbetande anläggningar användas ännu högre tryck,
t. ex. enligt dr Casale i Rom 600 atm. och Georges Claude i Paris
ända upp till 1,000 atm. Förutsättningarna för en dylik industri
hos oss skildrade föredragaren jsåsom gynnsamma. Råvarorna
stå kostnadsfritt till förfogande: de utgöras av luft och vatten. Där-
utöver erfordras elektrisk energi, dels för drivande av bl. a. kom-
pressorerna för åstadkommande av det höga trycket, dels av elektro-
lytisk framställning av vätgas ur vatten. Kvävet erhålles genom
destination av flytande luft. Ur den bildade ammoniaken erhållas
med lätthet genom kemisk omvandling de för jordbruk och försvars-
ändamål nödvändiga kväveföreningarna ammoniumsulfat, ammonium-
nitrat, salpetersyra o. s. v. Konkurrensförmågan med utlandet beror
i anseende till att anläggningskostnader och arbetslöner i stort sett
äro lika i hela världen huvudsakligast på den elektriska energins
pris, och i detta avseende kan åtminstone Imatra med sin fördelaktiga
vattenföring tävla med de bästa kraftkällor i hela Europa; Om vi
beträffande kväveprodukter kunna ställa oss oberoende av utlandet,
är detta av stor vikt, främst med tanke på försvaret. Första steget
mot frågans lösning är redan taget, i det riksdagen beviljat anslag
för frågans utredning.

1 anledning av föredraget uppstod en vidlyftig diskussion, som
främst rörde sig om räntabiliteten hos de olika förfarandena. Dr
Nybergh betonade vikten av en möjligast snar inhemsk kväveindustri
ur försvarssynpunkt; fann i detta avseende Haberförfarandet för-
delaktigt, enär med detta försvarsfabrikationen på ett lyckligt sätt
kan kombineras med fredstidstill verkning av ammoniumnitrat, vilket
såväl ur statens som ur allmän ekonomisk synpunkt är av stor be-
tydelse. Tri Sihvonen ei ollut yhtä vakuutettu kuin esitelmöitsijä
Haber-prosessin kannattavaisuudesta meillä nykyisinä aikoina, ennen
kaikkea siitä syystä, että perustamiskustannukset, koska typpihapon
valmistus vaatii kahdet eri laitokset, ovat liian suuret; huomautti
sitä paitsi että vastaavissa yrityksissä Englannissa ja Amerikassa oli
epäonnistuttu syystä, että koulutettua henkilökuntaa ei rakennelmassa
ollut käytettävissä. Ei edes yksinomaan ammoniakkiin nähden voi-
nut puhuja kaikissa tapauksissa suositella Haber-menetelmää, ja lausui
yleisenä mielipiteenään, että kaiken puolinen selvitys olisi tehtävä
kaikkien eri menettelytapojen kannattavaisuudesta. Prof. Öholm ansåg
att för närvarande råder överproduktion på marknaden, Tyskarna
försöka konkurrera ut Norge, vi sakna förutsättningar att kunna
uppta konkurrens med dessa stora producenter. I enahanda riktning
uttalade sig dr Johansson, som ansåg att statens anläggningskostnader
omedelbart få avskrivas, och att vi skola önska oss en dylik industri
först när betingelserna härför äro gynnsamma, vilket nog sker efter
mycket lång tid. Ing. Sandholm betonade, att överproduktion visst

råder på en del ställen men i stället brist på andra, framhöll att
kvävebehovet med säkerhet stiger såsnart förhållandena stabiliserats,
underströk för övrigt nödvändigheten för oss alt ej vara beroende
av utlandet. Tri Virtanen huomautti erikoisesti typpibakteerien bio-
logisen typensitomisen maassa merkityksestä. Ei ole ollenkaan mah-
dotonta, että, jos löydetään sopivia ravintoaineita näille, voidaan typpi
sitoa paljon halvemmalla kuin tähän asti, jonkatähden tulevaisuus-
tuotantoon kohdistuvat kannattavaisuuslaskelmat ovat hyvin epä-
varmoja.

§ 5. Tri A. Virtanen jätti tiedonannon insulinistä. Maitohappokäy-
minen tapahtuu puhujan tutkimuksien mukaan samoin kuin sokerin
hajoaminen lihaksissa. Sekä maitohappobakterioissa kuin lihaksissakin
löytyy sama sokerin hajoamiselle välttämättömästi tarpeellinen akti-
vatori n. k. koentsymi. Tämän voi poistaa bakterien kuivaprepara-
teista veden avulla, jonka jälkeen bakteriomassa ei enään kykene
hajoittamaan sokerin maitohapoksi. Jos liuokseen lisätään sitä bakterio-
pesuvettä, joka sisältää koentsymin, alkaa käyminen uudelleen. Erittäin
tärkeä on nyt puhujan tekemä havainto, että sokeritaudin hoidossa
niin suurella menestyksellä käytetty insulini myöskin kykenee akti-
voimaan koentsymivapaan maitohappobakteriopreparatin. Insulinin
vaikutus voidaan, tämän nojalla ajatella olevan saman kuin koentsy-
min maitohappokäymisessä, s. t. s. tehdä sokerin hajoamisen mahdol-
liseksi avustamalla sokerin esterifioimista fosfateilla. Myöhemmät
eläinkokeet tulevat osoittamaan, voiko maitohappobakterien vesieks-
trakti korvata insulinin.

§‘ 6. Vid mötet närvoro 25 av samfundets medlemmar.

Möte. — Kokous.

11. III. 1925.

§ 1. Vid förfall för ordföranden leddes förhandlingarna av vice-
ordföranden direktör G. K- Bergman.

§ 2. Till ny medlem i samfundet invaldes dr Arthur Schwalbe
föreslagen av prof. W. Wahl och dr K. Buch.

§ 3. Ing. G. E. Huss höll ett föredrag om framställning av syre
ur luft samt acetylendissoutgas jämte deras tekniska användning.

Föredragaren lämnade först en historisk överblick rörande ace-
tylengasframställningen och karbidindustrins utveckling, övergick
så efter att hava berört acetylenets i många hänseenden intressanta
fysikaliska och kemiska egenskaper till en redogörelse ö\er den
mångsidiga tekniska användning denna gas i synnerhet under
senare tid fått och som gjort acetylenindustrin till en kultur-
faktor av betydelse. Acetylen kan användas som råmaterial för
framställning av en hel del kemiska substanser såsom alkohol



— 5 —— 4 —

Huvudmassan av det för lerindustrin i Finland till buds stående
råmaterialet är av anspråkslöst slag. De leror, som bearbetas för
tillverkning av murtegel, takplattor, dränrör och vanligt krukmakar-
gods tillhöra i geologiskt hänseende glaciala och postglaciala av-
lagringar, vilka i motsats till leror i äldre geologiska formationer
karaktäriseras av ringa kaolinhalt men hög halt på järn, alkalier och
jordalkalier. På grund härav äro de rödbrännande leror, som
sintra och smälta vid relativt låga temperaturer. De kiinna definieras
som allofanoida leror, i vilka allofanartade substanser, d. v. s. väx-
lande komplexa blandningar av kiselsyre- och lerjordsgeler ingå,
och giva leran dess typ. I tekniskt hänseende utmärkas de av en
kort bränningsintervall mellan sintring och deformation och av lågt
liggande smältpunkt. Orsaken härtill är materialets i allmänhet höga
halt på flussbildande beståndsdelar. Detta förtydligas av lerans s. k.
segerformel, vilken följer typen IRO : 1 — 1*3 R2O3 : 3— 4 SiOa.

Ett betydligt värdefullare lermaterial representeras av den kam-
briska leran, som bildar mycket mäktiga avlagringar på karelska
näset, vilka dock till största delen äro täckta av morän, vilket för-
svårar uttagningen. Denna lera har en skifferartad beskaffenhet,
men eger det oaktat, då den uppblandas med vatten, hög plasticitet.
Jämförd med de kvartära lerorna är den kaolinrikare och innehåller
mindre mängder flussbildande beståndsdelar än dessa, men är i
likhet med dem rätt järnrik. Dess segerformel följer typen:
1 RO : 3 — 4 R2O3 : 7—-12 SiO2. I pyrotekniskt hänseende är den
kambriska leran en typisk s. k. klinkerlera. Sintringen begynner
redan vid ung. 1,000° C och sträcker sig till c. 1,200° C, vilket i
tekniskt hänseende tillåter bränning av klinker. Som eldfast lera i
egentlig mening kan den däremot icke betraktas.

Större förekomster av kaolin hava icke tidigare varit kända i
Finland, men har det under senaste tider konstaterats, att även sådana
finnas. Dessa ligga i Puolanka socken ’c. 50 km. N. om Uleå sjö,
samt i Soanlahti socken i närheten av Jänisjärvi sjö. Å båda dessa
ställen är kaolinen s. k. primär kaolin, vilken bildar gångartade
lager uti den i dessa trakter uppträdande kvartsitskifferformationen.
Materialet är dels svagt gulaktigt vitt, dels starkt rödfärgat. De vita
färgvarieteterna i Soanlahti fyndigheterna karaktäriseras av även i
oslammat tillstånd hög kaolinhalt, (70 — 80 °/o) medan materialet
från Puolanka är betydligt kvartsrikare. Liksom den kambriska
leran täckas emellertid även kaolinlagren, där de uppträda, av morän-
lager, vilka försvåra uttagningen av materialet och beräkningen av
tillgångarnas storlek.

Enligt föredragareii har frågan om lerindustrins utveckling hos
oss kommit i ett nytt skede, sedan dessa tillgångar på kambrisk lera
och kaolin blivit kända och undersökta. De förra, riktigt utnyttjade,
kunna nämligen användas för tillverkning av klinkerbränd formsten,
syrefast material, rör, golvplattor etc., vilka i rätt så stor utsträckning
importeras till landet, kaolinen från Soanlahti åter för eldfasta pro-

och ättiksyra, grafit, syntetisk kautschuk m. m. Sin vidsträcktaste
användning har det fått som bränn- och belysningsgas, detta
främst tack vare den omständigheten, att man lyckats finna ett lös-
ningsmedel för acetylen, nämligen aceton, varav en ringa mängd
förmår upptaga högst betydande mängder acetylen. Föredragaren
beskrev så närmare den på absorption i aceton baserade dissoutgäs-
ackumulatorn, som möjliggör en fullkomligt riskfri förvaring och
transport samt anordning av t. ex. gasbelysning var som helst obe-
roende av långa rörledningar och med ett minimum av eftersyn.
Den mest kända tillämpningen härav hava vi i fyrbelysningen, vilken
tack vare nobelpristagaren prof. Daléns geniala uppfinningar numera
kan gestaltas fullkomligt automatisk, så att fyrpersonal fullständigt
kan undvaras. Under senaste tid har man främst i Amerika begynt
införa acetylen-luftfyrar för att vägleda flygare på nattliga färder.
Särdeles intressant är acetylenets medicinska användning. Inandning
av en blandning av acetylen och syrgas åstadkommer nämligen full-
ständig narkos, som enligt uppgift icke i likhet med andra narkotika
åstadkommer några som helst obehagliga efterverkningar. Denna
den s. k. narcylennarkosen har i Tyskland redan fått vidsträckt sprid-
ning. Föredragaren övergick så till behandling av de tekniska
metoderna för framställning av syre, beskrev närmare Lindes och
Hampsons apparater för framställning av flytande syre ur luft. Dess
åtskiljande från luftens andra beståndsdel kväve, sker genom frak-
tionerad destination. Sistnämnda kokar nämligen vid —195°, syret
däremot vid — 182°. Det syre, som erhålles är synnerligen rent,
fritt från koldioxid, och väte. Bland intressanta tekniska använd-
ningar av syre nämnde föredragaren om på senare tid i Amerika
gjorda framgångsrika försök, med anrikning av blästerluften vid
masugnar med syrgas varvid uppnås en kolbesparing av 30 °/o och
en produktionsstegring av 40 %.  I blandning med kol- eller kork-
pulver har flytande syre fått användning som sprängämne, vars
effektivitet överträffar dynamitens. Sin viktigaste användning har
syret tillsammans med acetylenet erhållit vid den autogena svetsnin-
gen och skärningen, som för metallindustrin blivit av revolterande
betydelse. Föredraget illustrerades med ett rikhaltigt bildmaterial,
demonstration av ett antal apparater samt experiment med flytande luft.

§ 4. Vid mötet närvoro 16 av samfundets medlemmar.

Möte. — Kokous.

15. IV. 1925.

§ 1, Till ny medlem i samfundet invaldes fil. kand. Antti Salmi-
nen föreslagen av dr Frosterus och dr Aarnio.

§ 2. Dr B. Frosterus höll ett föredrag Om det för lerindustrin
tillgängliga inhemska råmaterialet.
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atomvikt nya elektroner inträda i atomen. Enligt Bohr antagas
elektronerna cirkulera i cirkelformiga eller elliptiska banor kring
atomkärnan, varvid en ny-in trädande elektron antingen kan kom-
plettera en inre ofullständig elektron-bana eller också inträda i
den yttersta banan. 1 det förra fallet förändras de kemiska egen-
skaperna i mycket ringa grad, vilket exempelvis är orsaken till den
stora likheten mellan de sällsynta jordmetallcrna, medan vid inträdet
av en elektron i den yttersta banan det nya elementet skiljer sig i
kemiskt hänseende avsevärt från det föregående. En stor triumf
vann Bohrs teori genom upptäckten av det saknade 72:dra elementet,
som man tidigare antagit vara en sällsynt jordmetall, men som enligt
Bohrs teori borde vara besläktat med zirkon. Föredragaren dröjde
till sist med några ord vid den prioritetsstrid, som utspunnit sig
mellan upptäckarne av detta nya element kallat hafnium, Bohrs
medarbetare Coster och v. Hevesy samt fransmannen Urbain, vilken
strid helt och hållet utfallit till förmån för de förstnämnda. — Ord-
föranden framförde sällskapets tack för det instruktiva föredraget.

§ 3. Dr  F. W.  Klingstedt höll ett föredrag om inverkan av
underklorsyrlighct på bensol och naftalin. Enligt arbeten av Carins
skulle härvid bildas klorhydriner, vilka dock äro ganska illa karak-
teriserade. Vid några av föredragaren nyligen utförda försök hade
det dock ej lyckats att erhålla några dylika klorhydriner, utan hade
av bensol bildats en blandning av monoklorbcnsol QJ  KCI, bensol-
hexaklorid C6 H6C16 samt en amorf förening av okänd konstitution
med den sannolika empiriska sammansättningen CeHeCUO, medan
av naftalin endast bildats naftalindiklorid CioHsC . Orsaken til!
avvikelserna från Carius’ arbeten kan möjligen bero på, att det ej
lyckats föredragaren att reproducera Carins' arbeten, vilka äro ganska
otydligt beskrivna, men kan måhända även hava sin orsak däri,
att Carius’ klorhydriner ej alls utgöra några direkta additions-
produkter av bensol eller naftalin, såsom Carius förmodar, utan
hava bildats genom ringspjälkning. Ett stöd för ett dylikt antagande
har man i den omständigheten att enligt Carius’ egna uppgifter vid
framställningen av hans klorhydriner utvecklas rikliga mängder kol-
dioxid. —- Ordföranden tackade föredragaren, varefter en kortare
diskussion utspann sig mellan prof. Hägglund och föredragaren.

dukter, varvid den kaolingången omgivande kvartsiten kunde an-
vändas i blandning med kaolinen. Även för keramiska artiklar och
klinker av högre kvalitet är råmaterialet användbart, men kan där-
emot på grund av sin orena färg icke komma i fråga som fyllnads-
ämne i papper.

Föredragaren betonade den ekonomiska betydelse en utvidgad
inhemsk lerindustri skulle äga för landet, framhållande, att enligt
den officiella statistiken, importen av till lerindustrin hörande råmaterial
och tillverkningsprodukter med i det närmaste 30 miljoner mark
överstiger exporten, vilket visar att, även om till en början blott en
mindre del av denna summa skulle täckas genom inhemsk industri,
likväl en betydande nationalekonomisk behållning kunde beräknas.

Föredraget belystes av tabeller samt en mängd i laboratorium
utförda lerbränningsprov, som åskådliggjorde de olika råmaterialens
pyrotekniska egenskaper och visade exempel på bränningsprodukter,
som genom blandningar av olika lerarter kunde erhållas.

Ordföranden tackade för föredraget, i anledning varav en kort
diskussion utspann sig mellan föredr., prof. Asehan och ing. C. G.
Berlitz, som huvudsakligen rörde sig om räntabiliteten vid be-
arbetning av inhemskt kaolinmaterial och möjligheterna att ev. blanda
detsamma med utländskt.

§ 3. Prof. O. Asehan föredrog om en av honom och av prof.
Bror Holmberg i Stockholm samtidigt men utan kännedom om
varandras resultat utförd förberedande undersökning av en egen-
domlig- mycket hård, vattenklar produkt, som emellanåt bildas, då
vid rening av rå träsprit vid tjärbruken den åtföljande acetonhalten
betydligt avtagit.

Vidare meddelade prof. Asehan några data om kamferns egen-
skaper samt om en kvantitativ metod för bestämning av kamfer i
den kemiska och fannaccutiska praktiken.

§ 4. Vid mötet närvoro’ 26 av samfundets medlemmar.

Kemiska Sällskapet i Åbo.

Protokoll fört vid Kemiska sällskapets i
Åbo möte den 25 nov. 1924 under ord-
förandeskap av assessor Siintola och i närvaro
av 13 medlemmar, 10 studerande från Åbo
Akademi samt som gäster dr B. Nybergh
och mag. W. Forsman.

§ 1. Protokollet från sällskapets möte den 14 okt. justerades.
§ 2. Ingenjör 5. Rinne höll ett föredrag om Bohrs senaste

arbeten angående det periodiska systemet samt dröjde speciellt vid
frågan om egenskapernas förändring hos elementen, då vid stigande

In fidem:
Walter Qvist.
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Protokoll, fört vid Kemiska Sällskapets i
Åbo möte den 11 mars 1925 under ord-
förandeskap av professor Hägglund och i
närvaro av 7 medlemmar, 1 1 studerande
från Åbo Akademi och som gäst mag. W.
Forsman.

§ 1. Då såväl ordföranden som viceordföranden voro från-
varande öppnades mötet av undertecknad, som föreslog, att professor
Hägglund skulle ombetros att leda förhandlingarna, vartill de när-
varande även bi föllo.

§ 2. Protokollet från Sällskapets möte den 25 november juste-
rades.

§ 3. Professor E. Hägglund höll ett föredrag om undersökningar
över sulfitcellulosakokningen. Föredragaren dröjde inledningsvis vid
frågan om sulfitcellulosaindustrins historiska utveckling och beteck-
nade härvid, att så gott som all uppmärksamhet ägnats den meka-
niska sidan av nämnda industri, medan de kemiska processerna
länge förblivit outforskade, fastän för närvarande totalproduktionen
av sulfitcellulosa uppgår till c. 2 miljoner ton per år. Föredragaren
skildrade sedan ingående en del av de arbeten, som utförts vid
Åbo Akademis institut för träkemi, samt uppehöll sig särskilt vid
frågan om mängden och arten av sockerarterna i sulfitluten samt
vid dessas relationer till ligninet i vedsubstansen. I slutet av före-
draget, som publiceras i Finsk Pappers- och Trävarutidskrift, disku-
terade föredragaren betingelserna för uppkomsten av s. k. Hsvartkok",
som ju under sulfitcellulosaindustrins tidigare skeden var ett skäligen
ofta återkommande fel vid cellulosa-kokningen.

§ 4. Av sekreteraren upplästes en berättelse över Sällskapets
verksamhet under år 1924.

§ 5. Av sekreteraren upplästes även revisorernas berättelse för
år 1924, varefter ansvarsfrihet beviljades nämnda års styrelse.

§ 6. Vid val av funktionärer för 1925 utsågos till ordförande:
dr Walter Qvist, viceordförande: dr  F. W. Klingstedt, sekreterare och
kassör: mag. P. Ekwall, styrelsemedlemmar utan särskild funktion:
prof. G. Hägglund och ing. S. Rinne, revisorer: ing. O. Wahlström
och apot. A. Lindroos samt revisors suppleant: ing. H. Aspelund.

§ 7. Årsavgiften för år 1925 fastställdes till Fmk 20: — .

In fidem:
Walter Qvist.

Förteckning över Kemiska Sällskapets i Abo
medlemmar den 31 dec. 1924.

Olin, Bertha, ingenjör.
Pehrman, G., fil. mag.
Qvist, W., doktor.
Rautio, K-, ingenjör.
Reims, E., apotekare.
Rindell, A., professor.
Rinne, S., ingenjör.
Sandelin, A. E., doktor.
Sarlin, E., bergsråd.
Saxén, A., ingenjör.
Schauman, R., ingenjör.
Schmidt, K. F., e. o. professor.
Siintola, S., assessor.
Silén, E., apotekare.
Steffanson, A., provisor.
Stenberg, O. R., fil. mag.
Stigell, J., ingenjör.
Sundroos, B., ingenjör.
Wahl, W., professor.

'Wahlström, G., ingenjör.
Westerling, W., apotekare.
Wuokko, Å. M., fil. mag.
Åkerman, ]., provisor.

Summa 46.

Almberg, E., ingenjör.
Arppe, G., »
Aspelund, H., „
Backlund, H., professor.
Bergman, G. K., direktör.
Collan, U., fil. mag.
Ekvall, P., » „
Eskolin, R., ingenjör.
Forsen, L., doktor.
Gadd, Nelli, fil. mag.
Geitlin, B., „ „
Grandell, G., ingenjör.
Grönblom, B., bergsråd.
Heinrichs, E., apotekare.
Hirvinen, U., ingenjör.
Hofman, E., fil. mag.
Hägglund, E., professor.
Klingstedt, F. W., doktor.
Lindman, K. F., professor.
Lindroos, A., apotekare.
Malin, A., M
Neuman, J., provisor.
Nybergh, T., fil. mag.
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Berättelse över Finska Kemistsamfundets
verksamhet år 1924.

Avgiven vid Samfundets möte den 11 februari 1925.

Finska Kemistsamfundets verksamhet under det gångna året har
haft ett i allo normalt förlopp. Samfundet har sammanträtt till
ordinarie möten sex gånger: den 13 februari, 12 mars, 9 april, 8
oktober, 12 november och årsmöte den 10 december. Vårterminens
möten och första höstmötet höllos som förut uti agrikulturkemiska
laboratoriets lokal Regeringsgatan 3, men flyttade sällskapet därefter
på försök till Universitetets stora kemiska lärosal Regeringsgatan 5.
Den 28 maj föranstaltade samfundet en exkursion 'till statens alkohol
och jästfabriker uti Rajamäki, som besågos under ledning av direk-
torn för statens alkoholrörelse apotekar R. Lindqvist samt brukets
ingenjörer. Mötesprogrammen hava upptagit följande föredrag, re-
ferat och meddelanden:

Joh:s Asehan: Dragförsök med läderprov.
O. Asehan: 1) Sapinschellack, ett värdefullt inhemskt harts.

2) Om ett nytt syntetiskt terpen jämte homologer.
K- Bach: Om kolsyrefaktorerna i havsvattnet.
E. Ehrnrooth: Bidrag till kännedomen av p-cymolens nitroderivat.
E. W. KUngstedt: Organiska föreningars absorption i ultraviolett.
O. Ojala: 1) Amerikansk framställningsmetod för harts genom

extraktion av stubbar.
2) Om träkolningsindustrin i Finland.

A.  Schwalbe: Om drivande krafter uti den kemiska industrins nu-
tida utveckling.

E. Sandgren: Om utvinning av biprodukter vid Helsingfors stads
gasverk.

W. Wahl: Om metallammoniakaternas fysikaliska egenskaper.
J. Wasastjerna: Om molekylernas, atomernas och jonernas refrak-

tionsekvivalenter.
G. von Wendt: Studier om A-vitaminer och avitaminoser.
A.  J. Virtanen: 1) Tutkimuksia maitohappokäymisestä.

2) Tutkimuksia maitohappo- ja propionihappokäy-
misestä. (Jatk.).

Revisionsberättelse.
. Utsedda till att granska Finska Kemistsamfundets räkenskaper för

år 1924 hava vi funnit, att dessa äro riktigt och omsorgsfullt förda samt
att verifikat och saldo per den 31 december 1924 överensstämmer
med böckerna, varför vi föreslå full ansvarsfrihet för Samfundets
styrelse för det gångna året.

Helsingfors den 31 december 1924.

Erik Schröder. E. S. Tomilla.

Föredragen hava ofta åtföljts av livliga meningsutbyten. Officiella
utlåtanden hava av samfundet under året ej avgivits, men tog sam-
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fundet i anledning av magister O. Ojalas föredrag om träkolnings-
industrin i Finland på förslag av prof. O. Asehan initiativ till att
söka åstadkomma exportkontroll av träkolningsprodukter, samt upp-
drogs åt styrelsen att i samråd med experter utarbeta förslag i
ärendet. — Mellan samfundet i Helsingfors och Åbo kemiska Säll-
skap har under året ett livligt kulturutbyte ägt rum. Tvänne större
föredrag hava härstädes hållits av i Åbo bosatta medlemmar nämligen
av prof. W. Wahl och dr F. W. Klingstedt. Dessutom hava med-
lemmar av Åbo Sällskapet ofta närvarit vid mötena härstädes. Även
hava föredrag av medlemmar i Helsingfors hållits uti Åbo kemiska
sällskap.

Under året ha med döden avgått fyra av samfundets medlemmar:
ing. G. Holm, fil. mag. A. Peterson, hovrådet W. Lerche, fil. mag.
Hanna Olin.

Följande nya medlemmar ha intagits:

Ordförande prof. L. Borgström.
Viceordförande ing. J. Eichinger.
Ordinarie styrelsemedlemmar fil. dr. B. Nybergh, j. Wasastjerna.
Suppleanter i styrelsen: prof. G. A. Bredenberg, fil. dr. Nellie Wolff.
Skattmästare fil. dr A. M. Nordström.
Revisorer fil. dr E. S. Tomula, ing. E. Schröder.
Revisors suppleant fil. mag. Greta Borenius.
Sekreterare och redaktör för Meddelandena: undertecknad

Kurt Buch.

Berättelse över Kemiska Sällskapets i Åbo verk-
samhet under år 1924.

Kemiska Sällskapet i Åbo har under sitt femle verksamhetsår
sammanträtt till 5 ordinarie och 1 extra möte och därjämte före-
tagit en exkursion till Finska Universitetets i Åbo kemiska laboratorier.
Sällskapets möten hava såsom tidigare försiggått i Akademiens
kemiska auditorium och hava i medeltal besökts av 14 medlemmar,
varvid antalet närvarande varierat mellan 10 och 17. Från och
med detta år har Sälskapets verksamhet utvidgats i så måtto att
äldre studerande från Åbo Akademi och Åbo Finska Universitet
inbjudits att som gäster övervara Sällskapets möten, vilken inbjudan
hörsammats av i medeltal 10 studerande per möte.

Sällskapet har haft nöjet som föbedragare vid olika tillfällen väl-
komna tvenne utom sällskapet stående personer, dr B. Nybergh och
ing. I. Tennberg.

Mötesprogrammen hava upptagit följande 9 föredrag:
H. Aspelund: Om trevärt kol.
O. K Bergman: A. B. Centrallaboratoriums nybygge i Helsingfors.
F, W.  Klingstedt: Absorption och dispersion.

„ Inverkan av underklorsyrlighet på bensol och
naftalin.

B. Nybergh: Om pinakolinomlagringar.
W. Qvist: Fettsyresyntes.

„ Bestämning av m-kresolhalten i handelskresoler.
S. Rinne: Bohrs senaste arbeten angående det periodiska systemet.
/. Tennberg: Moderna malmletningsmetoder.

Vid mötet den 1 1 april beslöt sällskapet till sin medlem i den
finländska styrelsen för de nordiska kemistmötena utse professor
W. Wahl.

Fil. kand. W. Ronkanen, Helsingfors.
Apotekar J. Andersson, Helsingfors.
Dipl. ing. P. Tollander, „
Dipl. ing. U. Hirvinen, Åbo.
Dipl. ing, S. Rinne, Åbo.
Dipl. ing. B. Sundroos, Åbo.
Fil. mag. Synnöve Palmen, Helsingfors.
Dipl. ing. G. Grandell, Helsingfors.
Fil. mag. G. Kyrklund, „
Fil. mag. P. Ingelius, „
Fil. mag. V. Fontell, „
Dipl. ing. S. B. Willberg, Helsingfors.

Då de nyintagna medlemmarnas antal utgör 12, 4 hava avlidit
och en avgått, har samfundets medlemsantal tilltagit med 7 och
uppgår för närvarande till 204.

Följande data, åskådliggörande intresset för samfundets verksam-
het må nämnas: Antalet föredrag och meddelanden, kortare medde-
landen frånräknade, utgjorde 13 eller lika många som de två före-
gående åren. Medelfrekvensen på mötena var 29 eller en mindre
än året förut. Om förhållandena i detta avseende sålunda gestaltade
sig i det närmaste lik föregående år, visar däremot tidskriftens om-
fång en bedrövlig nedgång. Den utgjorde under detta år endast
88 sidor eller 10 sidor mindre än föregående år.

Referat över samfundets möten hava såsom förut ingått uti
Hufvudstadsbladet, Uusi Suomi och Helsingin Sanomat. Samfundet
har stått i skriftutbyte med Farmaceutiska föreningen, Teknologiska
föreningen i Finland, Svenska Kemistsamfundet, Svenska Teknolog-
föreningen, Norsk kemisk Selskap och American Chemical Society.

Funktionärer under det gångna året hava varit: . .
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Under året har en ny medlem intagits i sällskapet. Då 1 av
sällskapets medlemmar, fröken Hanna Olin avlidit, och 3 med-
lemmar avgått på grund av bortflyttning från orten har medlems-
antalet under året nedgått med 3 och utgör vid årets slut 46.

Såsom Sällskapets funktionärer under året hava fungerat följande
personer:

Ordf. L. Forsén.
Viceordf. S. Siintola.

Styrelsemedlemmar utan särskild funktion:

A. E. Sandelin och K. F. Schmidt.
Revisorer: A. Lindroos och G. Wahlström.
Revisors supleant: K. Rautio.
Sekreterare och kassör: undertecknad

Professor Ossian Aschans 65-ärs jubileum.

Den 16 maj fyllde Professor Ossian Asehan 65 år.
I högre grad än andra har Finska Kemistsamfundet an-
ledning att på denna hans jubileumsdag betyga honom
sina känslor av aktning och tacksamhet för vad han
värkat och åstadkommit. Professor Asehan är en av
samfundets stiftare och har varit dess stödjepelare från
dess tillblivelses första dagar intill den stund som är.
För ett närmare värdesättande av hans insats uti veten-
skapen eller vårt samhälles kemiskt-tekniska kulturut-
veckling är här icke rätta platsen. Vare blott omnämnda
de enligt vår mening huvudkrafter, som förmått kring
hans person samla de kunskapssökandes skaror, vilka
ursprungligen utgjorde den fylking, ur vilken kemist-
samfundet utgått, nämligen hans stora arbetsentusiasm
och energi, rikedomen på ideer och initiativ samt något
av den hos oss rätt sällsynta förmågan att även hos
andra tända den heliga lågan, forskarivern, som oemot-
ståndligt driver till de förborgade tingens avslöjande
och framdragande i dagens ljus. Kommer därtill hans
sinne för den stora betydelse ett gott kamratskap äger

Walter Qyist.
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från de alicykliska föreningarnas grupp, samt texten:
SUOMEN KEMISTISEURA LYÖTTI 1925 PRÄGLAD
AV FINSKA KEMISTSAMFUNDET.

Samfundet hyser förhoppningen, att Professor Asehan
ännu länge måtte förunnas att värka för den vidare ut-
vecklingen av den kemiska forskningen och den in-
stitution, Finska Kemistsamfundet, som han själv väckt
till liv.

för trevnaden inom en sammanslutning och därmed
även dess arbetsprestation, i förening med det humo-
ristiska sinnelaget, så finna vi här många lyckliga mo-
ment förenade, vilka alla kommit även vårt samfund till
godo. Kemistsamfundet är nu 34 år gammalt. Den
ursprungliga lilla medlemsskaran har vuxit och samfun-
det intar en fast och erkänd position inom vårt sam-
hälle; och den centrala personen i samfundet är fort-
farande Professor Asehan. Få äro de möten, där han
ej varit närvarande, så ock de samkväm i kamratligt lag,
som för samhörighetskänslans stärkande plägat äga rum
efter sammanträdenas avslutning. Att samfundets bästa
på sätt och vis utgör en hjärteangelägenhet för Professor
Asehan, för vilket vi äro honom speciellt tack skyldiga,
framgår därav, att det allra mesta av vad han på veten-
skapens fält producerat, delgivits samfundet förr än det
lämnats till offentligheten; samma har varit förhållandet
med många av hans initiativ på det kemiskt-tekniska
området.

För att giva ett synligt och varaktigt uttryck för de
känslor samfundet sålunda är besjälat av gentemot Pro-
fessor Asehan, beslöt samfundet på ordinarie möte den
10 mars låta prägla en medalj till hans ära, vilken ge-
nom styrelsen överräcktes till honom på jubileumsdagen.
Medaljen har skulpterats av artisten John Munsterhjelm,
präglingen är utförd i silver och i brons. Framsidan
upptar jubilarens porträtt i profil jämte namn och födelse-
datum, frånsidan en lagerkvist med mogna frukter, om-
ramande ett ark, på vilket tecknats en kemisk formel

i

2
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uteslutande med hänsyn till vinsten, som emellertid måste bli
osäker, då man ej kunde veta, i vilken mån naturproduktens
pris kunde sänkas. Indigoproblemet fann sin fulländning inom
25 år. Kväveproblemet utarbetades inom c:a 15 år. Jag vill
ej påstå, att arbetsintensiteten skulle ha tilltagit, men de krafter,
som ställts till arbetets förfogande ha mångfaldigats för att nå
målet hastigt, då ju vinsten till följd av den förmodade bristen
på motsvarande naturprodukt måste synas säkrare. På grund
härav antaga även tillverkningarnas omfattning mycket snabbt
enorma proportioner, såsom vi nu kunna se efter den för icke
alltför länge sedan uppnådda lösningen av kväveproblemet:
Tyskland 300,000 t. kväve enligt Haber 90,000 1, som kalkkväve,
Förenta Staterna 100,000 t., Norge 40,000 t,  Italien 30,000 t.
och Frankrike 27,000 t. Precis liksom beträffande indigo gör
nu den tidigare världsleverantören ansträngningar i form av
förbättrade mera vetenskapliga upparbetningsmetoder, för att
icke helt och hållet mista sin förlorade monopolställning, men
jag fruktar han kommer betydligt för sent. Då jag talat om
en lösning av kvävefrågan, så vill dock Haber tillstå detta
endast i fråga om de högre temperaturernas område; han vill
därmed framhäva den billigaste och alltfort rikligast givande
leverantören: Han beräknar att kvävebakterierna i jorden år
1913 levererade 60% av allt det kväve, som med skörden
uttogs ur åkerjorden, medan endast 34 % av det uttagna kvävet
tillförts jorden genom gödsel, konstgödsel, utsäde etc.

Redan kvävefrågan kom i gång på grund av beståndskalkyler
över de uti jorden liggande världsförråden, och ehuru man i
detta fall hade skäl att vänta sig rätt tillförlitliga närmevärden,
då ju salpeter förekommer endast uti ett land, visade sig statis-
tikerna, oss till tröst för framtiden, rätt fälska. Under och efter
världskriget har det blivit ännu mera brukligt att uppställa
råvarubilanser, som sprida skräck och fruktan. Varje land ser
sig nödsakat att förskaffa sig klarhet rörande sina naturhjälp-
källor. Tydligare än någonsin tillförene klarnade insikten om
att hela vår tekniska kultur vilar på grunder, som icke hålla
evigt, att tvärtom många oumbärliga råvaror komma att vara
uttömda redan inom några årtionden andra inom några år-
hundraden. Ståndpunkten apres nous le déluge övergavs och
man bemödar sig numera om att uppställa möjligast omsorgsfulla

Om drivande krafter uti den kemiska
industrins nutida utveckling

av Arthur Schwalbe.
Föredrag hållet vid Finska kemistsamfundets möte den 12 nov. 1924.

Den kemiska industrin rycktes av världskriget ur sin lugna
jämnt fortlöpande utveckling, enär man kom till insikt om dess
betydelse för kriget först under själva kriget och härefter stora för-
hoppningar ställdes på densamma, så att varje land, som äger
försvars- eller offensivvilja anser sig böra äga en egen kemisk
industri. Vidare värkar väl som drivfjäder den allmänna världs-
åskådningen, som uppenbarligen blir allt mer och mer pessi-
mistiskt inställd, utan att dock förtaga människan dess opti-
mistiska grundkaraktärsdrag att övervinna och behärska svåra
uppgifter. Så togos problem i angrepp, som icke syntes så
överhängande, medan man ännu trodde på förrådernas uti
jorden outtömlighet. Nya områden öppnade sig för kemisten,
fabrikationer, uti vilka kemin hittills haft endast ett ringa arbets-
fällt, sådana som till exempel tvål- och livsmedelsfabrikerna,
genomträngas allt mer och mer av kemisk vetenskaplig anda.
Den kemiska industrin erhåller en alltjämt bredare bas, de
moment, som påverka den kemiska industrins utveckling, hava
under de senaste åren märkbart förändrats, åtminstone i av-
seende å deras inbördes rangordning. Då det är omöjligt att
behandla samtliga påverkande faktorer, skall jag inskränka mig
till omnämnande av de väsentligaste, dem som enligt mitt för-
menande för närvarande stå i förgrunden.

Utgångspunkten utgör naturen, som giver och innehåller,
som levererar råvaror, vilka bearbetas uti kemiska fabriker
ävensom ställer till förfogande mer eller mindre rikligen flö-
dande energikällor. Ännu intill sekelskiftet tänkte man ej så
allmänt som nu på råvarukällornas sinande. Man njöt av
deras förefintlighet utan att bekymra sig om framtiden. Ställdes
uppgiften att undantränga en naturprodukt, så skedde detta
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bilanskalkyler rörande dessa saker men främst rörande de till
teknikens förfogande stående energikällorna. Huru det inter-
nationella medvetandet i dessa frågor- har trängt igenom, ådaga-
lägger detta års stora världskraftkonferens som sammankallats
nti Wembley. Kol- och vattenkraft äro dc tvänne stora centra
kring vilka frågan om energianskaffningen tillsvidare rör sig.
Härvid böra å ena sidan dessa båda energikällor vägas mot
varandra, å andra sidan, såvitt vattenkraften räcker till, be-
handlas kolets ekonomiska utnyttjande. Till detta senare samman-
hang hör snarlikt som ett delproblem hela det gebiet, som
berör mineraloljefrågan. Mineraloljetillgångarna äro enligt några
geologer uttömda om c:a 30 år enligt andra efter något längre
tid. Det torde vara vår tekniska kulturs främsta stora energi-
problem att skaffa ersättning för de mineraloljor, som för när-
varande användas som drivoljor, smörjoljor o. s. v. Vad kol
och vattenkraft vidkommer, så bör detta problem tillsvidare
huvudsakligast betraktas såsom en nationell fråga. Många länder
som Sverige, Italien o. s. v. äga inga nämnvärda kolförråd.
Dessa länder äro för sin industri hänvisade till sina lyckligtvis
rikliga tillgångar på vattenkraft. I sammanhang härmed står,
att de elektrokemiska förfarandena just här hava nått den star-
kaste utvecklingen. För närvarande begynna en hel mängd
elektrokemiska förfaranden, vid vilka elektriciteten vinnes ur
vattenkraft, undantränga de äldre, uti vilka främst kolet levererar
elektriciteten. Synnerligen tydligt framträder detta uti metall-
industrin, d. v.s. framställningen av järn nr malmer med till-
hjälp av den elektriska strömmen kan endast under bestämda
gynnsamma förhållanden tävla med det gamla masugnsför-
farandet. Det oaktat voro år 1017 t. ex. i Sverige elva mas-
ugnar i gång, som producerade 75,000 t. råjärn på elektro-
kemisk väg. 1922 var denna produktion likvisst 20% mindre,
men detta råjärns andel uti landets totalproduktion hade gått
upp från 17 till 32%. Väsentligen gynnsammare gestaltar sig
produktionen av stål på elektrisk väg, som i stora kvantiteter
framslalles i ett flertal olika länder. Synnerligen i ögonen-
fallande är Italiens framsteg på den elektrokemiska industrins
område, där t. ex. framställningen av ätsnatron mångdubblats
från 1913 till 1922. Italienarna befunno sig härvid uti det
lyckliga läge att kunna använda en del av den som biprodukt

erhållna kloren till uppslutning av vulkaniska kalihaltiga mineral.
Av stor betydelse vid utnyttjandet av elektrisk energi ur vatten-
kraft är problemet att vid fabrikationen tillgodogöra sig vari-
erande energimängder. I Tyskland placerar man dessa energier
till tillverkning av kalciumkarbid, dock kunde man uti special-
fall även -använda elektrolysen. Att ställa en allmän prognos
låter sig ej göra vid de starkt varierande kostnaderna för
vattenkraftenergi, dock torde man väl böra antaga, att alla
kontinuerligt arbetande förfaranden komma att betjäna sig av
vattenkraft, i främsta rummet de, vilka kunna anpassa sig efter
varierande krafttillförsel.

För flertalet kemiska processer är användningen av kol ännu
tillsvidare oundviklig. Här vidtar det andra stora bilansobjektet,
inför vilket kemister och ingenjörer äro ställda, nämligen kolets
rationella utnyttjande. Allmänt är man ense om, att kolets
direkta förbränning är rovbygge. Kolets avgasning samt den
därmed förbundna utvinningen av oljor å ena sidan, samt
kolets totala förgasning och dessa gasers utnyttjande å den
andra, utgöra de båda huvudvägarna. Kolets hydrering enligt
Bergiusförfarandet, utvinning av råtjära genom destination vid
låg temperatur, förgasning till kolmonoxid och väte samt fram-
ställning ur dessa gaser av syntetiska oljor utgöra de möjlig-
heter, som tillsvidare kunna komma i fråga. I större omfång
har ännu intet av dessa förfaranden kunnat genomföras, då
desamma ännu vidlåda diverse fel. För material till utbland-
ning av de förefintliga mineraloljorna arbetar man dessutom
på en billig framställningsmetod för alkohol. Två vägar synas
här leda till målet: 1) isolering av etylen ur stenkolsgaserna
samt anlagring av vatten 2) försockring av trä och i synnerhet
av tropiska växter eller avfall samt det bildade sockrets för-
jäsning till alkohol. De från etylen utgående förfarandena
hava tillsvidare visat sig för dyra.

Medan lösningen .av 'dessa frågor är förbehållen en när-
mare eller fjärmare framtid, så måste den kemiska industrin
göra allt vad i dess förmåga står att gestalta koleldningen
ekonomisk, och härvid har högtrycksångan uppträtt som väl-
kommen medhjälpare. Densamma ger vid samtidigt kraft- och
värmebehov, sådant det nästan alltid förefinnes vid kemiska
fabriker, en besparing om närapå 50 % vid användning av
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svavelsyra måste neutraliseras med kalk. Gipsen kan då liksom
uti cementugnen omsättas tillsammans med kol till cement och
svavelsyrlighet. I Amerika stimulerades uppfinnarverksamheten
på detta gebit i hög grad genom kalitillförselns upphörande.
Likväl har därstädes utvinningen av kali likaledes hållit sig
endast vid cementtillverkningen medan den ur tång och insjö-
salter uppgivits. Då kautschuken hotade bliva knapp, begynte
en ivrig bearbetning av detta gebit, som till följd av den rika
tillgången numera helt och hållet upphört. Likaså föreligger
i fråga om kamfer redan en längre tid ett ganska lamt intresse,
sedan möjligheten att tillverka kamfer på syntetisk väg för-
hindrat de kolossala prisfluktuationerna och den japanska mo-
nopolförvaltningen såg sig föranlåten att reglera prisen därhän,
att tillverkningen icke erbjuder alltför lockande utsikter. Denna
kamp mellan kemi och natur utkämpas på en rätt bred front,
ty hit höra även konstsilke, parfymer, fetter, konsthorn o. s. v.
Resultaten kunna vara olika: 1) naturprodukternas försvinnande
och ensamrådande kemisk tillverkning. Betingelserna härför:
lika och bättre kvalitet samt billigare pris hos den kemiska
produkten. 2) Naturprodukter och kemiska produkter bestå
jämsides, ifall vardera i avseende å pris och kvalitet äro lika.
3) Naturprodukten fortfar att härska, men priset fixeras vid en
bestämd gräns såsom i fråga om kamfer eller sjunker starkt
som t. ex. kautschuken genom plantagevärksamheten, så att ett
kemiskt förfarande alls ej kommit till sin fulla utveckling. I
varje fall iakttager man, att kemins ingripande uti världskon-
kurrensen städse framtvungit en prissänkning även i sådana
fall, där naturprodukterna helt undanträngts. Efter dessa erfa-
renheter bör den kemiska industrin vara naturen tacksam för
de uppgifter sistnämnda lämnat densamma genom hotet om
råvarubrist. Hittills har kemin alltid varit dessa uppgifter vuxen,
och kommer, skola vi hoppas, att förbliva det även i framtiden.

Liksom naturen i allmänhet bestämmer den kemiska industrins
utveckling, så bestämmer den även speciellt själva fabrikernas
läge. Att detta icke är en allmänt beaktad synpunkt framgår
t. ex. av en artikel, som helt nyligen ingick uti »Oktober-
bericht der Dusseldorfer Handelskam mer" : )fIn dem äusserst
scharfen Wettbewerb machen sich die Nachteile eines ungiinsti-
gen Ståndorts fur den Bezug der Rohstoffe und den Abtransport

60 atm. och ett mottryck om 6 atm., i jämförelse med en an-
läggning om 15 resp. 6 atm. I praktiken gestalta sig natur-
ligen förhållandena sällan så gynnsamma, att värmeförbruknin-
gen i form av ånga skulle jämt motsvara kraftförbrukningen,
varför mestadels endast en del av fabriken kan arbeta enligt
denna princip. Likvisst ryggade Badische Anilin- und Soda-
fabrik för några år sedan, då en ny anläggning planerades,
tillbaka för detta höga ångtryck. Den föredrog för sin ny-
anläggning ,/Leunawerke" gasmaskinen, sedan det lyckats den-
samma att uti generator förgasa ett mycket dåligt brunkol, som
förefinnes uti anläggningens närhet, samt lyckades därmed
under användning av avfallsvärme komma upp till en termo-
dynamisk värkningsgrad av 50 °/o. Vad inbesparing av bränn-
material betyder för en större till kol hänvisad kemisk fabrik
utvisa Badische Analin- u. Sodafabriks årliga konsumtions-
siffror: 600,000 t. stenkol, 180,000 t. brunkolbriketter 2.7 mil-
joner t. råbrunkol. De tyska färgfabrikerna förbruka, omräknat
till stenkol 4 miljoner t. Till jämförelse må nämnas de tyska
järnvägarnas förbrukning 7.2 miljoner t., den därnäst lägre för-
brukaren är Krupp om 2.4 miljoner t. I Amerika har man
lyckats ernå inbesparingar genom att införa ett nytt eldnings-
förfarande, enligt vilket de färska kolen mekaniskt skjutas under
de glödande, så att de friska kolens förgasningsprodukter för-
brukas kvantitativt. Mycket intresse ägnas i Amerika och
Tyskland åt kolstofteldningen, som funnit rätt vidsträckt an-
vändning just inom den kemiska industrin uti sulfat-, svavel-
natriumindustrin, calcinerings och cementugnar. Den ersätter
här olje-eldningen och har samma fördelar som denna, att
förbränningen försiggår tätt framför eller uti själva reaktions-
rummet, men är betydligt billigare, enär sämre kol kunna an-
vändas, Sparsam hetsnödtvånget har lett därhän, att man begynt
upparbeta vanlig aska på kol, antingen på våta vägen eller
elektromagnetiskt. Man återvinner härvid uti kol 32 °/o av
askvikten samt förarbetar slaggen på enkelt vis till slaggsten.

I Tyskland gav bristen på råvaror under världskriget påstöten
till upptagandet av en hel del nya förfaranden, av dessa hava
likväl endast ett ringa fåtal hållit sig under efterkrigstiden.
Här kunde bl. a. nämnas det i stor skala genomförda svavel-
kretsloppet. Detta kommer i fråga, i fall uti någon process



— 25 —— 24 —

inåt landet. Skulle denna synpunkt bliva allmän, skulle stora
värden gå förlorade och gynnsamma förhållanden utbytas mot
ogynnsamma. Dock blir man i fråga om nyanläggningar även
tvungen att beakta denna omständighet.

Värkar naturen hjälpande och främjande med sina råproduk-
ter så borde staten huvudsakligast taga sig an endast industrins
skyddande. Detta ändamål tjänar i främsta rummet patent-
lagstiftningen. Kemisten intresserar sig här framom allt för
frågan: skydd för förfarandet eller skydd för varan. Förfarings-
patentet gynnar industrin till nackdel för den enskilda upp-
finnaren, vilken med sina begränsade medel ej är i stånd att
genomarbeta det ofta omfångsrika gebitet på samma sätt som
den rikt utrustade industrin. Men av samma nackdel lider även
varje fabrik gentemot andra, om den ej ständigt arbetar på att
förbättra och 'förbilliga sitt förfarande. Erfarenheten har ådaga-
lagt, att kringgående av ett patent är möjligt i många fall,
så att skyddet ej går så långt att varje konkurrens uteslöts.
Varupatentet ger ett bättre skydd och leder lätt till monopol,
varför ur allmän ekonomisk synpunkt betraktat intet tvivel
råder om, vilketdera som bör ges företräde. På frågor, vilka
vidare kunna härledas ur skyddstanken, såsom varumärken,
arbetarskydd, näringsskydd etc. vill jag icke ingå närmare utan
endast beröra det inflytande staten utövar genom tullskyddet,
vilket kan gå ända till införselförbud. För den kemiska in-
dustrin utgör tullskyddet icke ett intresse av lika stor betyden-
het som för andra industrier, enär den kemiska industrin ännu
ej är så i sig själv avsluten och standardiserad som många
andra industrier, vilka i alla länder stå på nästan samma
utvecklingsstadium. Kemin äger ännu så mångfaldiga utveck-
lingsmöjligheter, ett så rikt urval av förfaranden, att den genom
den säkerhet statsskyddet bjuder, endast skulle utveckla dessa
möjligheter långsammare till skada för det egna landet Önskar
staten understöda den kemiska industrin, så borde detta ske
genom forskningslaboratorier och högskolor, ty därifrån utgår
den kemiska industrins livsnerv; denna väg är visserligen mö-
dosam men erbjuder större säkerhet för framtiden. Naturligt-
vis gestalta sig förhållandena olika i olika länder, och det är
klart, att uti länder, som nu först begynna uppbygga en kemisk
industri åt sig, ett tullskydd bör anses berättigat. Man borde

der Waaren durch Erhöhung der Erzeugungskosten besonders
bemerkbar." Varje fabrik grundlägges med stora förhoppnin-
gar, men tillbörlig noggrannhet ägnas ej vid kalkylen av dess
geografiska läge. Betraktar man på kartan, var kemiska fabriker
äro placerade, ävensom deras råvaror, så finner man, att de
segelbara floderna hava gynnats utan hänsyn till råvaruföre-
komsternas läge. Skall råmaterialet endast förädlas, så ligger
fabriken naturligen där, varest detta befinner sig såsom t. ex.
kali, soda, kalk. Men vid annars ogynnsamt läge är en ut-
veckling utöver detta råmaterial då ej häller möjlig. Förefint-
ligheten av en energikälla kol eller vatten har hittills ofta utövat
inflytande på läget, dock mestadels ej till fördel för fabrikens
utveckling. Typiska för betydelsen av ett gynnsamt läge är
förläggningen av några sedan längre tid bestående fabriker, så
Heydens uti Weissig a. d. Elbe, Elberfelder Farbenfabriken i
Leverkusen a. Rhein. Ett tillräckligt stort sjöfartsområde möj-
liggör här transporten av alla råvaror, som ligga inom detta
område, för tillräckligt billigt pris till fabriken; vad Rhen vid-
kommer svavelkis från Rotterdam, kol från Ruhr, salt från
Heilbronn, kalk från olika orter. Denna lätta och billiga fram-
forsling av alla viktiga råvaror förklarar anhopning av kemisk
industri vid Rhen. Denna orientering efter mångfaldiga syn-
punkter och icke efter ensidiga kan iakttagas i alla länder. I
Frankrike utvecklar sig Seinen som huvudsäte. Den elektro-
kemiska industrin är huvudsakligast placerad i alpdalarna, men
har tendens att flytta över till Rhone-floden sedan den gjorts
segelbar. I England ha vi trakten kring Liverpool, i Schweiz
Basel, i Böhmen Aussig a. d. Elbe. Den för kemiska fabriker
viktiga spillvattenfrågan underlättas väsentligt genom närheten
av stora floder. Vilka spillvattenmängder en flod förmår upp-
taga framgår ur kalkylerna uti ett sakkunnigutlåtande, enligt
vilket man i Diisseldorf kunde slå ut i Rhenfloden hela Tysk-
lands svavelsyreproduktion, varvid man 3 km nedanför icke
mera skulle kunna påvisa svavelsyra i vattnet, ty de av floden
medförda salterna främst kalciumbikarbonat skulle neutralisera
densamma. I senaste tid påvärkas de kemiska fabrikernas läge
även av de politiska gränserna, vilkas närhet synas suspekta
uti den eviga fredens tidevarv. Med bestämt angivande av
denna orsak, flyttades i Frankrike en sodafabrik från gränsen
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blott redan från begynnelsen fastställa någon tidpunkt, efter
vilken tullskyddet skall minskas eller helt och hållet upphöra.
Den tyska kemiska industrin har för de kommande tullförhand-
lingarna icke uppställt fordringar på tullskydd för sina huvud-
produkter. England däremot, som önskar utveckla sin färg-
industri har gått ända till införselförbud för sådana färgämnen,
som framställas inom landet, medan den äldre industrins pro-
dukter äro utan skydd. I Amerika beräknas tullarna efter
produktionskostnaderna uti exportlanden, så att de inhemska
fabrikerna icke hava intresse av att göra sina fabrikationer bil-
ligare. Tullskyddet och experimenten därmed spela en speciell
roll beträffande de i olika länder uppspirande färgindustrierna.
Föranledda genom bristen på färgämnen under senaste krig
och i tro, att färgindustrin vore särskilt kvalificerad att uti ett
kommande krig producera kampmedel, beslöto sig ifrågavarande
länder för att skapa en egen färgindustri. I England upprät-
tades en färgindustri med starkt finansiellt stöd från statens
sida, som även deltog uti ledningen. Grundvalen utgjorde till
en del de därstädes redan förut befintliga tyska och engelska
fabrikerna. I Amerika, Japan, Frankrike och Italien skedde det-
samma utan direkt deltagande från statens sida. Japan har
under tiden i huvudsak dragit sig tillbaka ur striden och till-
värkar nu endast de lättast framställbara svavelfärgämnena.
Frankrike har hunnit så långt, att det väsentligen täcker sitt
eget behov, sedan den största fabriken förstått att under det
tryck, som utövades vid besättningen, mer eller mindre fram-
tvinga de tyska fabrikernas hjälp, varigenom densamma erhöll
tillgång till en betydande mängd erfarenheter och förfaringssätt.
När denna fabrik övergick uti en anorganisk trust, betraktades
kontraktet såsom löst, då svårigheter hade yppat sig för ett
noggrannt innehållande av kontraktet under Ruhr-besättningen,
och de tyska fabrikerna icke gingo in på att upphäva det
kontraherade försäljningsförbudet för franska färger i utlandet.
England producerar likaledes självt sina huvudsakligaste färger,
men har likväl ej gjort lika stora framsteg som Frankrike och
Amerika. Engelsmännen själva skjuta till en del skulden på
statens deltagande. Amerika har upprättat stora anläggningar
samt äger allt, vad denna industri erfordrar: Kapital — en enda
fabrik har 350 miljoner $ aktiekapital, samtliga fabriker, hö-

rande till stenkolstjärans kemi, utbetalade 1922 2 miljoner,
1921 4 miljoner samt under femårsperioden 1918—22 21.5
miljoner $ för vetenskapliga forskningsarbeten — alla råämnen,
då utvinningen av tjärprodukter vid förkoksn ingen under och
efter kriget gjort stora framsteg, och sist men icke sämst en
utmärkt teknisk och merkantil organisationsförmåga. Alla dessa
länder åtnjuta dessutom den fördelen, att samtliga tyska patent
enligt fredsfördraget stå till deras förfogande, och att tyskarna
även måste ställa till förfogande en bestämd andel av sin till-
verkning, så att tyskarna icke kunna utöva något tryck med
sådana färger, som icke framställas i resp, länder. Fogas här-
till ett delvis skamlöst spionage, så inses vilken belastning de
tyska fabrikerna hava att bära. Härtill kommer ännu, att upp-
finningsverksamheten på färgämnesgebitet avtagit och ett upp-
sving ej kan förväntas inom närmaste framtid, så att alla ny-
anlagda fabriker vid någorlunda skicklighet, efter den utgångna
skyddstiden skola komma att stå på samma plan som de gamla
fabrikerna. Huru denna strid skall utlöpa kan man i denna
stund ännu ej bedöma. Det sannolikaste är, att tyskarna komma
att bibehålla den allmänna världsmarknaden, men avsättningen
komma de sannolikt att förlora i de länder, där nya industrier
uppstått. Allting tyder på att rivalerna om någon tid komma
att uppgöra överenskommelser.

Tanken, att låta staten själv- skapa en kemisk industri har
uppgivits. Erfarenheterna från kriget, under vars tvång en
mängd statsfabriker uppstodo, äro ej av sådan art, att de skulle
uppmuntra till vidare försök. Endast Frankrike bygger i Tou-
louse en kvävefabrik enligt Haber-förfarandet. En statsfabrik
kommer alltid att sakna det nödvändiga initiativet och anpass-
ningsförmågan.

Jag skall nu ingå på de drivkrafter, som utgå från själva
industrin eller från inom densamma verkande faktorer och till
först behandla organisationsfrågor. Den nuförtiden ofta rekom-
menderade specialiseringen av fabrikationen har inom den
kemiska industrin genomförts uti viss utsträckning: anorganiska
produkter, gödselmedel, finkemikalier, surrogatämnen, konst-
silke m. fl. Ett undantag utgöra de organisk-kemiska indu-
strierna, vilka hava utbildat en i sig sluten fabrikation och utgå
från anorganiska och organiska råmaterialier. Denna avvikande
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nuerligt arbetssätt. I allmänhet eftersträvar man beträffande
kemiska processer icke fortlöpande arbetssätt, enär en kemisk
reaktions förlopp ofta är antingen för långsamt eller ock fortgår
under betingelser, som böra noggrannt kontrolleras. I fråga om
enkla processer såsom t. ex. cement, sulfat och saltsyra och
vid förarbetning av gaser genomföras reaktionerna utan avbrott.

De största framstegen uti kemisk apparatur har den meka-
niska upparbetningen av färdiga kemiska produkter gjort t. ex.
i fall, där dessa endast böra underkastas fysikaliska förändringar.
Särskilt påfallande äro förändringarna inom sådana äldre indu-
strier, som arbeta med stora massor, såsom kaliindustrin, vilkas
nyheter i apparaturväg i motsats mot äldre förfaranden jag
här vill anföra som exempel. Förut stora pannor uti vilka
salterna löstes med ånga, nu slutna roterande lösningstrummor.
Förut cisterner i mängd, uti vilka de mättade lösningarna av-
kyldes och salterna kristalliserade ut, nu självarbetan de kyl-
apparater, som avlägsna kristallerna med skrapor och snäckor
samt genom koppling av kylvätskan hålla gynnsamma tempe-
raturdifferenser och möjliggöra värmets återvinnande. Dess-
utom hava begynt användas de uti mjölkindustrin i och för
mjölkpulverberedning kända tornen uti vilka den heta lösningen
insprutas. Densamma avkyler sig vid nedfallandet och saltet
kristalliserar ut. Härvid uppstår emellertid en mycket slammig
produkt, vars skiljande från vätskan bereder svårigheter. Filter-
pressarna arbeta för dyrt. I deras ställe användas nuförtiden
för svårfiltrerbara produkters avskiljande roterande sugpumpar
som arbeta kontinuerligt och möjliggöra, en rationell tvätt-
process. Förut torkades de avskilda kristallerna uti torkskåp
och kanaler, som erfordrade mycket utrymme och handarbete,
nu användas stora roterande cylindrar, som byggas för en
prestation av ända till 35,000 kg i timmen, självfallet med
mekanisk till- och avförsel. Märkvärdigtvis har det inom kali-
industrin liksom även beträffande organiska produkter visat sig,
att man erhåller bättre resultat enligt likström- än enligt mot-
strömprincipen. I Amerika t. ex. undviker man uti natronlut-
fabrikationen ur soda och kalk att överhuvud avskilja den kol-
syrade kalken, - utan tillför den uti 3 till 4 lagringskärl till
vattnet, vilket avsuges klart uti varje lagringskärl och pumpas
uti nästföljande. Detta är en elegant och mångenstädes an-

utveckling är sannolikt närmast förorsakad av behovet av rykande
svavelsyra, som på sin tid var svår att erhålla, varur sedan
anslutningen av liknande fabrikationer låter förklara sig. Be-
hovet av anorganiska och organiska mellanprodukter hade
tilltagit i sådan grad, att det ej mera var önskvärt, att låta
anskaffningen vara beroende av andra fabriker. Till en del
skedde uppbyggandet även på anorganisk bas, detta, då ovan-
nämnda avnämare avföllo och i följd härav nödvändigheten
gjorde sig gällande att själv begynna med organiska slut-
produkter. Såsnart behovet uppnått en viss storlek inställer
sig alltid strävande efter självförsörjning, så att vi upprepat
kunna iakttaga huru fabrikerna söka säkra sig åt köpsidan,
mera sällan till försäljningssidan så t. ex. svavelsyra, superfosfat,
natronlut, konstsilke, tvålfabriker. På en sammanslutning gå
även de talrika kartellbildningarna ut, vilka verka mindre
skadligt genom sina prissättningar, än genom uteslutningen
av den fria konkurrensen, som städse kommer att förbli en
sporre till utveckling. Fördragstiden är vanligen dock ej lång,
högst 2—3 år, varför resp, fabriker städse måste vara fabrika-
toriskt rustade för förnyandet. En organisation kan städse
komma i betraktande först i andra rummet, då den ej förändrar
grundvalen för fabrikationen; den kan vara till nytta endast för
övervinnande av tillfälliga svårigheter. Huvudsträvandena till
fabrikationens höjande måste städse förläggas till fabrikationen
själv. Och där bör åter fabrikationens kemiska del förbli
huvudsak, som även möjliggör uppnående av de största fram-
gångarna. Rörande framstegen på detta gebit kommer mycket
litet ut till offentligheten; antalet rent kemiska patent har av-
tagit, till en del i följd av det misstroende man tack vare krigs-
händelsernas lärdomar hyser för patenten. Däremot framträder
den tekniska utvecklingen tydligare. Teknikens drivande krafter
äro inom den kemiska industrin för närvarande påfallande
starka, dock böra vi akta oss för att överskatta dem. De tråda
mera i förgrunden endast under tider, sådana de nu äro, dels
för att få igen det försummade, dels för att avhjälpa den
mest påträngande nöden. Till följd av nödtvånget att tillverka
så billigt som möjligt ha en mängd kraft- och arbetsbesparande
nyheter införts uti den kemiska industrin. Såsom den frukt-
baraste tanken kan härvidlag framhållas strävandet till konti-



31— 30 —

kularstruktur är fullkomligt oregelbunden i motsats till den
regelbundna byggnaden hos alla naturliga fibersubstanser, samt
efter det den kemiska vetenskapen lyckats fastställa cellullosa-
molekylens storlek och byggnad. Vad vi i framtiden kunna
vänta av atomforskningen, förmå vi tillsvidare blott aningsvis
uppskatta, redan de närmaste åren skola väl giva hållpunkter
därför. Kolloidkemin vinner likaledes mer och mer terräng
uti industrin, jag påminner om skumförfarandet vid malmers
upparbetning samt om den redan nämnda kolloidala kiselsyran
ävensom alla de kroppar, som hittills varit synnerligen svåra
att handhava såsom t. ex. torv. Biologin och biokemin ställer
i utsikt nya synteser och nedbrytningsmetoder, vid vilka enzy-
merna omvandla naturprodukter. Ett betydande inflytande har
den ehrlich’ska teorin utövat, som tillfört industrin synnerligen
värdefulla preparat som t. ex. guld-, arsenik- och antimonför-
eningar. Detta utgör ett typiskt exempel på det stöd arbetet
på kemiskt område erhåller genom en hypotes, vilken ger
riktning och mål. Kemins historia uppvisar många exempel
på, att ett nytt betraktelsesätt rörande en sedan gammalt känd
process tillför uppfinnarverksamheten nya utvägar och fram-
gångar.

För vetenskapens omsättning uti industri erfordras kemister,
vilka, motsvarande den ständiga utbredningen, böra erhålla en
omfångsrikare utbildning än hittills brukat givas, för att kunna
utnyttja alla de hittills mera avsides liggande disciplinerna. En
specialist är nuförtiden als ej mera i stånd att upptaga och
bedöma nya metoder och åskådningssätt, om icke han ständigt
underhåller sina kunskaper på fysikens ocli kemins alla om-
råden. De flesta kemister måste specialisera sig, men de borde
göra det så sent som möjligt, och därvid icke försumma att
hålla sig underkunniga om de nyaste vinningarna på alla om-
råden. Men för att sätta honom i stånd därtill, måste han
från högskolan hava erhållit de därtill nödiga grunderna. Upp-
ställningen av en läroplan, som icke endast förmedlar ett ytligt
vetande, utgör en av de viktigaste uppgifterna för att förhindra
undergång uti den höga konkurrenskampen mellan folken.

Ämnet är ej på långt när uttömt, jag har endast kunnat
antyda det genom att uppdraga mer eller mindre godtyckligt
valda konturer, dock hoppas jag hava ådagalagt, att den kemiska

vändbar metod. Avsikten att spara material ligger till grund
för användning av kolloidal kiselsyra och s. k. aktivt kol,
vilka begaghas för återvinning av bensol, bensin, eter, alkohol
o. s. v. enär de selektivt uppta vätskor t. ex. ur luften. Den
kolloidala kiselsyran har i synnerhet fått vidsträckt användning
i Amerika, till torkning av luft, anrikning av gaser (svavel-
syrlighet), raffinering av vätskor samt som bärare för kontakt-
massor, och besitter därvid stor hållbarhet. Dels för att befria
gaser från dam, dels för att återvinna värdefulla beståndsdelar
har mångenstädes den elektriska gasreningen funnit använd-
ning, så speciellt uti svavelsyrefabrikationen, där den elektriska
gasreningen bjuder ett försvinnande luftmotstånd i jämförelse
med kokscisterner o. d., varigenom ernås en betydande kraft-
besparning. Detta endast som exempel. Dock framgår redan
av dessa, att på betjäningen av vår kemiska apparatur ställas allt
större anfordringar, den avtar kvantitativt, men stiger kvalitativt.
Och med fyllandet av dessa anspråk på betjäningen ser det
just ej lovande ut.

Under de senaste åren har arbetarnas förhållande till fabriken
undergått genomgripande förändringar och industrin är tvun-
gen att allt mer och mer befatta sig med dessa frågor. Före
kriget fanns på större industriella inrättningar en socialbyrå, vars
arbete låg mera i andra planet. Nu hava inrättats såkallade so-
cialdirektörsposter för behandling av uteslutande sociala frågor.
Motsättningen mellan kapital och arbefe har ej mildrats, på vilka
olika sätt man än har försökt att intressera arbetaren för sin upp-
gift. Mer än någon annan uppgift inom den kemiska industrin
fordrar arbetarens behandling ett oändligt tålamod, uthållighet
och förståelse, vilken uppgift måste lösas, enär den utgör en av
de för industrins bestånd nödvändiga grundvalarna.

På en tillförlitligare och fastare grund leder oss vetenskapen,
som utgör den ' kemiska industrins a och o och utan vars
existens och utveckling densamma skulle sjunka ned till en
synnerligen ömklig ställning, och ej vore vuxen en enda av de
ständigt uppkommande nya uppgifterna. Varje framsteg inom
vetenskapen, ej uteslutande den kemiska, har fört med sig fram-
steg för den kemiska industrin. Så t. ex. är det att hoppas, att
konstsilkets ringa vattentäthet kan avhjälpas efter det man genom
Röntgen-undersökningar lyckats konstatera, att konstsilkets mole-
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industrins utveckling icke i så hög grad är beioende av, vad
i materiell hänseende finnes förhanden, utan fastmei av vad
kemisten och människan förmår giva, och då synes mig uti
detta framåtsträvande och energiska land förefinnas de bästa
utsikter att skapa ett kontinuerligt framåtskridande även på
detta område. Lisiä eräiden syklopenteni-bisyklopentani-

johdannaisten rakenteiden tuntemiseksi.
n.

(Jätetty 30. HI. 1925.)

TV. J. Toivonen.

Mitä seuraavassa käsiteltävien yhdistysten syntymistapaa ja
rakennetta koskeviin aikaisempiin tutkimuksiin tulee, viittaan
tässä vain asianomaiseen kirjallisuuteen. ’)

Pari vuotta takaperin 2) tutkin erityisesti sen yhdistyksen ra-
kennetta, joka saadaan kun n. s. keltaista natriumiyhdistystä,
joka esiintyy jommassakummassa tai molemmissa seuraavista
muodoista:

CO2Et CO2Et
I !

/ C1= 2C
a. (CH 3)2C5

C1 3CONa
I
COoEt

CO2Et CO2Et

yC -------C
(CH3)2C | I

X c-------CONa

CO2Et
IP)

käsitellään metylijodidilla. Mikäli saatu yhdistys ylipäänsä on
C-johdannainen, esiintyy sekin jommassakummassa tai molem-
missa seuraavista muodoista:

' )  Perkin jr, Thorpe ja Walker, Soc. 79, 729 (1901); N. J. Toivonen,
Väitöskirja, Helsinki 1915; A. 419 176 (1919); Suom. Kemistis. Tiedonantoja
1922, 79; Soc. Scient. Fenn. Comm., Phys.-Math. I, 26, 1 (1922); Farmer
ja Ingold, Soc. 117, 1362 (1920); Farmer, Ingold ja Thorpe, Soc. 121, 128
(1922) y. m.

2) Suom. Kemistis. Tiedonantoja 1923, 51.
3) Numerointi kuten kaavassa I.

3
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CO2Et CO2 Et CO2Et CO2Et
I I  i I

7 C=C /C  ------C • CH 3
b. (CH3)2C (CH 3)2C

>c— co Nj  - ---co
CH 3 CO2 Et CO2Et

III IV

Sensijaan että yhdistys a saattaa sen rakennetta koskevan
tutkimuksen aikanakin muuttua muodosta I muotoon II tai
päinvastoin, ei sen metylijohdannaisella enään voi tuota n. s.
rengastautomerisuutta esiintyä (metyliryhmän siirtyminen ase-
mien 2 ja 4 välillä ei ainakaan toistaiseksi tunnu luultavalta).

Metylijohdannaisen todellisen rakenteen (tai rakenteitten) piti
siis olla helpommin määrättävissä kuin sarjan useimpain muiden
jäsenten.

Ratkaistukseni kysymyksen metyliryhmän asemasta pelkistin
yhdistyksen b ensin sinkkipölyllä jäaetikkaliuoksessa vastaavaksi
tyydytetyksi yhdistykseksi sekä saippuoin viimemainitun suola-
hapossa keittäen, jolloin siitä samalla lohkesi pois kaksi kar-
boksyliä, hapon

CO2 H CO2 H
I I

Z CH -----CH 2 yCH— CH ■ CH 3
c. (CH 3)2C | (CH 3)2C

X CH — —CO X CII 2— CO
I
CH 3

V VI

Koska tämä happo nähdäkseni saattoi syntyä vain kaavan V
mukaisesta yhdistyksestä c, primärisen yhdistyksen IX (ks. jä-
lemp. siv. 36), heti edelleen hapettuessa, katsoin tuloksen, vastoin
englantilaisten tutkijain edustamaa kantaa, varmistavan sitä kä-
sitystä „että sekä keltaisesta natriumiyhdistyksestä metyloimalla
saadulla yhdistyksellä että todennäköisesti myös itse keltaisella
natriumiyhdistyksellä ja sitä vastaavalla esterillä monosyklinen
rakenne (kaavat I ja III) on ainakin pääasiassa vallitsevana".

Vähän myöhemmin julkaisivat myöskin Qrimyood, Ingold
ja Thorpe 1} tutkimuksen metyliryhmän asemasta yhdistyksessä b.
Käyttäen tutkimusesineenä yhdistystä c vastaavaa tyydyttämä-
töntä (t. bisyklistä) monokarbonihappoa ja suorittaen pitkähkön
sarjan reaktioita, saivat he siitä trimetylakonitihappoa, (VIII)
jonka rakenteen he todistivat hapettamalla sen dimetylmaloni-
hapoksi ja palorypälehapoksi.

CO2 H
I

/C  C • CH3

(CH3)2C
XX)2 H CO2 H

VIII

Näiden tulosten katsoivat he osoittavan, että metyloidulla yh-
distyksellä b on rakenne IV, ei sitävastoin III.

Minun ja englantilaisten tutkijain työt olivat siis johtaneet
aivan päinvastaisiin tuloksiin. Ristiriidan selvittämiseksi saattoi
ajatella useita eri mahdollisuuksia (ks. jälempänä siv. 36). Oman
tulokseni vahvistukseksi tahdoin kuitenkin vielä yhdistyksestä c
valmistaa sellaisen rakenteeltaan varmasti todettavan yhdistyksen,
jossa kysymyksessäoleva metyliryhmä olisi jälellä; typpihappo-
hapetustuloksen, a.a-dimetyltrikarballylihapon muodostuessahan
se oli hapettunut pois. Tämä onnistui, kuten kokeellisesta osasta
käy selville, parhaiten kaliumpermanganatihapetuksella: hyvällä
saaliilla muodostui happo, jonka analysitulokset täysin sopivat
kaavoihin IX ja X.

syntyessä. Tätä yhdistystä hapetin typpihapolla, jolloin siitä
jotenkin hyvällä saaliilla syntyi a.a-dinietyltrikarballylihappo

CO2 H
I

CH ------CH 2
(CH3) 2C

X CO 2 H CO2 H
VII ]) Soc. 123, 3303 (1923).
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Lähinnä joutuvat uudistetun tutkimuksen alaisiksi niiden ali-
fatisten yhdistysten rakenteet, joita jo Perkin jr, Thorpe ja
Walker j ovat valmistaneet metyloidusta yhdistyksestä b ja
joille he ovat antaneet muotoa IV vastaavat kaavat. Viimeisessä
julkaisussaan lausuvat Orimwood, Ingold ja Thorpe 2}, että koska
yhdistyksellä b (heidän tutkimuksensa mukaan) on osoittautunut
todella olevan juuri rakenne IV, ei myöskään viimeksimainit-
tujen alifatisten, etenkin stereokemiallisessa suhteessa tärkeitten
yhdistysten rakenteita ole syytä tarkistaa.

Paitsi yllämainittuja työaiheita aijon vielä ottaa lähemmin
käsiteltäväkseni erään, joka myös aiheutuu metyloidun yhdis-
tyksen rakenteen suhteen saamistani tuloksista ja jonka jo toista
vuotta takaperin olen pannut alulle. Yhdistyksestä b pelkistä-
mällä, hydrolysoimalla ja karboksylin asemasta 2 lohkaisemalla
muodostuvasta haposta XI

CO2 H

/CH—• CO-CII  3
(CH 3)2C

CH 2— CO2 H

CO2 H

CH -----CH 2
(CH 3)2 C

CO CO2H
i

CH 3
IX X

Kun tätä ennentuntematonta happoa (josta muuten kuumennet-
taessa ei lohjennut pois karboksyliä, kuten haposta X pitäisi)
hapetettiin nahiumhypokloritilla, muodostui siitä näköjään kvan-
titatiivisesti (t.fi-dimctyltrikaiballylihappo VII (ks. ed.). Tämä
saattoi syntyä vain kaavan IX mukaisesta ketohaposta, se edel-
leen vain haposta V ja viimemainittu taas vain monosykliscsta
alkuperäisestä metyloimistuloksesta III.

Englantilaisten tutkijain ja minun saamani erilaiset tulokset
voidaan mielestäni ainakin toistaiseksi parhaiten selittää siten,
että keltaisen natriumiyhdistyksen metyloimistulos b on seos
molemmista isomerisista muodoista III ja IV, joten tämän yh-
distyksen hydrolysituloksetkin ovat vastaavia seoksia. Tähän
viittaa jo se seikka, minkä edellisessä tutkimuksessani panin
merkille, että hapon c sulamispistettä en ainakaan toistaiseksi
ole saanut aivan teräväksi; korkein saavuttamani sulamispiste
oli 117—118°. Edelleenkin olen sitä mieltä, että metyloimis-
tuloksessa b monosyklinen muoto III on pääasiassa vallitseva;
siihen viittaavat myös englantilaisten tutkijain saamat pienen-
laiset saaliit.

Ylläkuvaamani tulokset tekevät tarpeelliseksi suorittaa tässä
mielenkiintoisessa yhdistyssarjassa eräitä uusia tutkimuksia. On
määrättävä, minkä verran itse alkuperäinen metyloimistulos b
sisältää C-, minkä verran mahdollisesti O-inetylijohdannaista.
Minkä verran edellisessä tapauksessa kumpaakin muotoa III ja
IV? Voiko metyliryhmä erilaisten hydrolysitapojen tai pelkis-
tyksen vaikutuksesta siirtyä asennosta 2 asentoon 4 tai päin-
vastoin? (Pelkistäissäni Grimwood’in, Ingold’in ja Thorpe'n
tutki musesineenään käyttämää, jo ennen tunnettua yhdistystä,
(ks. siv. 35), olen muuten saanut aivan saman yhdistyksen c kuin
itse käyttämällänikin tavalla; ylipäänsä ei metyliryhmän siirty-
minen tällaisessa tapauksessa tunnu lainkaan luultavalta.)

CH 2 - CH*CO 2 H
1

C(CH 3)2

CH 2—

1

- CH-CO2 H

C(CH3)2

CO OC0 2 H

CH3

XI

CH 2——C*CO2 H

CH3

XII
aijon edelleen pelkistämällä valmistaa hapon XII eli kamferi-
hapon, jonka kokonaissyntesin Komppa on ensimäisenä suo-
rittanut.

Kokeellista.
(Neiti Salli Niemisen kanssa).

4, 5, 5, -Trimetylsyklopentan-3-on-l-karbonihapon (yhdistyk-
sen c) metyliesteri.

Koska hapon metyliesteri soodaliuoksessa hävittää perman-
ganatin värin paljon nopeammin kuin itse happo 3), valmistettiin
hapettamista varten tätä esteriä.

!) Ylläm. paikka ss. 744, 788.
Ylläni, paikka s. 3306.

CH(CO2H). CH2

\c i l 2---------- CO
(CH3).,C

2)

Hapon vasta tämän työn aikana valmistettu
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Kaksi kertaa uudelleen vedestä 4- väkev. suolahaposta kiteytet-
tynä suli happo 122 —124°. Kiteet kauniita, pieniä prismoja,
jotka ovat veteen hyvin helppoliukoisia.

0.1509 g a inet ta :  0.2936 g CO  2, 0.0954 g H 2O.
C9H14O 5. Lask. C 53.44, H 6.99

Saatu n 53.08, » 7.08
0.1025 kulutti IO.55 cm  3 O.1000 no rm.  NaOH-I iuos ta  vastaten

2.08 mol .  NaOH.

Yli sulamispisteensä kuumennettaessa (n. 160°) hajaantuu
happo C9H14O5 vettä luovuttaen. Jäännös jähmettyy nopeasti
ja liukenee senjälkeen veteen vasta keitettäessä. Veden haihtuessa
kiteytyy happo C9Hi4O5 tästä liuoksesta muuttumattomana, ja
on se siis kuumennettaessa muuttunut vain anhydridikseen jota
ei toistaiseksi puhtaana eristetty.

a.a-Dimetyl-a-asetyl-propan-ft, y-dikarbonihapon hapettaminen
natriumhypokloriittia: a.a-dimetyl-trikarballylihappo.

N. 0.3 g yllämainittua ketodikarbonihappoa liuotettiin mie-
toon natriumhydroksidiliuokseen ja lisättiin tähän pieni ylimäärä
laimeata natriuinhypokloritiliuosta. Muutaman minuutin kulut-
tua liuos sameni ja siinä tuntui voimakas kloroformin haju.
Liuos sai seistä yli yön, jolloin kloroformi laskeutui pohjalle.
Jälelläoleva hypokloriti hävitettiin natriumbisulfitilisäyksellä, suo-
lahapolla neutraliseksi tehty liuos haihdutettiin kuiviin, jäännös
tehtiin suolahapolla happamaksi ja ravisteltiin kolmasti eterin
kanssa. Eterin haihduttua jälelle jäänyt, kiteinen happo kitey-
tettiin kaksi kertaa uudelleen vedestä + väkev. suolahaposta.
Sulamisp. 155— 156°; sekotus aivan puhtaan, syntetisesti val-
mistetun, 157—158° sulavan dimetyltrikarballylihapon kanssa
suli 156—158°. Myöskin anhydridihappo, sulamisp. 143—144°,
joka hypokloritilla saadusta haposta valmistettiin asetylkloridin
avulla, osoittautui, sekoituksen sulamispisteestä päättäen, olevan
identinen syntetisen a.a-dimetyltrikarballylihapon anhydridi-
hapon kanssa.

8,5 g trimetylsyklopentanonkarbonihappoa liuotettiin 75
cm3:iin metylialkoholia, johon sitä ennen oli liuotettu 5 cm3

väkev. rikkihappoa, ja liuosta keitettiin pystyjäälidyttäjän alla
8 tuntia. Sen jälkeen tislattiin metylialkoholista n. 50 cm 3 pois,
jäännös kaadettiin kylmään veteen, esteri otettiin eteriin, eteri-
liuos pestiin ensin miedolla soodaliuoksella, sitten vedellä ja
kuivattiin kalsium kloridi Ha. Sittenkuin eteri oli tislattu pois,
tislattiin jäännös vähennetyssä paineessa ja otettiin koko esteri-
määrä, 6,6 g samaan fraktioon. Kiehuniisp. 132.5 —134.5° 14 mm.

Ominaisuudet: Kirkas, väritön, heikosti hyvän hajuinen neste,
joka jotenkin nopeasti hävittää soodaliuoksessa kaliumperman-
ganatin värin, muuttaen sen ensin vihreäksi, sitten ruskeaksi.

0.1520 g ainet ta :  0.3619 g CO 2, 0.1192 g H 2O.
Ci  0Hi6O 3. Lask. C 65.20, H 8.75.

Saatu » 64.95, » 8.78.

d °=  1.0536; n 3 '0 - 1.45868; M D — 47.874; M D l a sk .=47 .867

Trimetylsyldopentanonkarboniliappoesterin hapettaminen ka-
liiimpermanganatilla : a.a-dimetyl-a-asetyl-propan- ‘pdiharboni-
happo.

4 g trirnetylsyklopentanonkarbonihapon metyliesteriä sekoi-
tettiin 200 crn3:iin vettä, joka sisälsi n. 2 g nairiumkarbonatia
sekä lisättiin tähän, yhä ravistellen, byretistä vähitellen 1 "
kalium perm anganatiliuosta. Huoneenlämmössä kului viimemai-
nittua 120 cm3, vastaten 2.1 happiatomia. Vasta vesihauteella,
60— 70°:ssa kului permanganatia (nähtävästi saippuoitumisen ja
metylialkoholin hapettumisen takia) enemmän, kunnes reaktio
kaikkiaan 340 cm 3:in (5.9 happiatomin) kuluttua taas pysähtyi.

Ylimääräinen permanganati hävitettiin muutamalla tipalla me-
tylialkoholia, liuos keiteltiin, suodatettiin ruunikivisakka pois
ja haihdutettiin stiodos vesihauteella kuiviin. Jäännökseen lisät-
tiin väkevää suolahappoa ja ravisteltiin kolmasti eterillä. Etevin
haihduttua kiteytyi jäännös heti täydellisesti, sulamisp. 1 12—1 19 .

rnetyliesteri, joka sivumennen sanoen on jähmeä, 39 sulava aine, muuttaa
soodaliuoksessa pennanganatin värin silmänräpäyksessä vihreäksi ja senjälkeen
ruskeaksi, vaikka happo itse on kestävä permanganatia vastaan. Aivan samoin
on laita hapon etyliesterin, kuten jo aikaisemmin olen huomannut.
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