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Finska kemistsamfundet — Suomen kemistiseura

Ylimääräinen kokous
22. IX. 1925.

Yhdessä Fyysillisen yhdistyksen ja
Suomalaisten kemistien seuran kanssa.

Extra möte
22. IX. 1925.

Tillsammans med Fysiska förenigen
och Suomalaisten kemistien seura.

§ 1. Samfundets ordf, meddelade, att mötet hade sammankallats
för åhörande av ett föredrag, som professorn vid universitetet i Göttin-
gen Geheimerådet Gustav Tammann på genomresa från Moskva till
hemlandet vänligen lovat hålla. Jämte det ordf, tackade Geheime-
rådet Tammann, för det han villfarit samfundets anhållan, berörde
han föredragarens rika forskargärning speciellt på de heterogena syste-
mens område, hans utomordentliga experimentella skicklighet, som
möjliggjort för honom studiet av kemiska reaktionsförlopp under
extrema tryck- och temperaturförhållanden, samt den belysning hans
forskningsresultat lämnat för klargörande av förhållandena uti natu-
ren, i jordens inre etc. ävensom vinningarna för tekniken.

§ 2. Geheimerådet Tammanns föredrag: Zur Chinetik der Reak-
tionen zwischen festen Stoffen. Föredraget avsåg att belysa det kine-
tiska förloppet vid ett antal kemiska reaktioner, som han speciellt
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under senare år underkastat studium nämligen dels additionsreaktioner
mellan sura och basiska oxider i fast form såsom

Si02, TiO„, WOo, MoOo, Sb2Oo, P2O,
CaO, PbO, ZnO, NiO, CuO,

dels dubbla omsättningar, av vilka han som exempel endast omnämnde
ZnS+PbO. Enligt en teori av Spring borde dessa städse leda till
jämvikt. Föredr. visade, att detta är termodynamiskt omöjligt. Reak-
tioner mellan tvenne kristallarter, alla exoterma, kunna endast gå i
en riktning. Endast vid en enda bestämd temperatur inträder jämvikt,
ovanom denna förlöper reaktionen fullständigt i en riktning, under
densamma fullständigt i motsatt riktning. Föredr. skildrade därefter
metodiken vid studiet av dessa reaktioner. För varje reaktion upp-
togs till först upphettningskurvan, som ådagalägger temperatur-
stegringens förlopp med tiden, vilken för alla dessa reaktioner företer
en typisk karaktär. Man företar till först en första upphettning.
Temperaturen stiger raskt till en topp-punkt, sjunker något för att
sedermera hålla sig konstant; härefter företages avkylning och för-
nyad Upphettning, varvid temperaturstegringen förlöper långsammare
och utan maximum. Reaktionsvärmet F = k x 0 erhålles ur ytkur-
van. Sedan kan omsättningen studeras på kemisk väg; man avbryter
upphettningen och analyserar produkterna, varigenom erhålles omsätt-
ningsgraden. Föredr. skildrade sedan, huru man optiskt kunde följa
reaktionsförloppet hos fasta kristaller, vilka bragtes i reaktion genom
att pressas ihop. Föredr. nämnde som exempel gult WO3 samt svart
CuO, vilka sammanpressats till tabletter, som sedan trycktes till
varandra under tiotusen atmosfärers tryck och upphettning. Man
kunde med ögat följa uppkomsten av ett orangefärgat skikt av reak-
tionsprodukten CuWO4 uti gränsytan i mitten, som kontinuerligt
tilltog i tjocklek och kantades på ena sidan av ett gulgrönt skikt,
bestående av CuWO4 blandat med mycket WO3 och litet CuO samt
på den andra av ett brunsvart skikt av reaktionsprodukten plus
mycket CuO och litet WO3. Hastigheten, dl varmed CuWO4-skiktet
tilltar i tjocklek följer ekvationen

dl a
dz z

1 = a Znz+ konst.

varav kan dragas slutsatsen, att kornen vid reaktionen genomtränga
varandra. Till följd av oregelbunden fördelning måste reaktionen
småningom avtaga i hastighet utan att någonsin bliva fullständigt
slutförd. Genom sannolikhetskalkyl kan man finna det ungefärliga
procenttalet korn, som blir oberört av reaktionen, genom att de skyd-
das av omkringliggande korn. Befinner sig reaktionsmassan i vila,

undandraga sig i allmänhet 2 % omsättningen. Föreligger möjlighet
till omrörning blir densamma praktiskt 100 %.

Föredr. klargjorde härefter reaktionsförloppet atomistiskt. De
reagerande substansernas rymdgitter ligga intill varandra, varvid
krafter uppträda, så att de dragas igenom varandra. Förutsättning
för reaktionens uppkomst är, att i rymdgittret har inträffat plats-
ombyte, alltså inre diffusion, som inträffar endast vid högre temperatur.
Omsättningsgraden vid en viss temperaturpunkt bestämmes av
»antalet platsombyten» vid denna temperaturpunkt — eaT. Man kan i
vissa fall experimentellt fastställa, när ett sådant platsombyte begyn-
ner inträffa. För kristaller, som reagera med varandra sker nämligen
vid den temp., där detta begynner, en sammanbakning av kristallerna.
Föredr. beskrev även en enkel omrörningsanordning, förmedels vilken
denna med lätthet kunde konstateras.

En av de svåraste frågorna att besvara är, huruvida substanserna
i de nämnda fallen faktiskt reagera i fast tillstånd, ty man kan alltid
tänka sig förefintligheten av ytterst tunna icke påvisbara vätske-
lameller, genom vilka reaktionen fortgår. Ett sätt att  orientera sig
härutinnan är att placera pastillen mellan ett par elektroder och
bestämma ledningsförmågan. Den minsta mängd föroreningar om
t.  ex. Viooo % åstadkommer nämligen en betydande ökning av
sistnämnda. Då nu ledningsförmågan hos blandningar av nämnda
pulverformiga substanser städse visat sig ytterst ringa skulle detta
om ock ej med absolut säkerhet tala för frånvaron av vätskeskikt.
Följande omständighet synes äga större beviskraft i nämnda avseende.
Har ämnet en omvandlingspunkt, där ett gitter omvandlas uti ett
annat alltså ovannämnda platsombyte äger rum, så begynner reak-
tionen städse vid omvandlingspunkten. Men omvandlingspunkten
kan ej vara beroende av tunna vätskeskikt, vadan det alltså är sanno-
likt, att reaktionen äger rum i fast tillstånd.

Som förutsättning för reaktioner mellan fasta ämnen betonade
föredr. ytterligare deras exotermiska natur samt framhöll beträffande
deras tillämpning t. ex. i tekniken, att man ingalunda, som. hitills
varit brukligt, bör sträva till att få de reagerande substanserna bragta
till smältning. De reagera lika väl, ofta t. o. m. bättre i pulverform.

Det synnerligen talrika auditoriet belönade föredr. med applåder.
Ordföranden riktade samfundets tack till föredr. och uttalade som
sin övertygelse, att detsamma skulle väcka och rikta intresset till
det uti föredraget behandlade forskningsområde, som hittills endast i
ringa grad uppmärksammats hos oss. Föredraget föranledde en livlig
diskussion uti vilken deltogo Prof. Wahl, Asehan, Sedefholm, Dr
Nybergh, Sihvonen, som främst rörde frågor om tillämpning på olika
fall av reaktioner mellan fasta kroppar. Besvarande de framställda
frågorna uttalade föredr. att man i synnerhet på geologins område
kunde vänta sig positiva resultat, likaså äro särskilda vinningar tänk-
bara för tekniken. I detta avseende har, såsom Prof. Wahl framhöll,
föredr. skapat en fast vetenskaplig bas och komme vissa industrier,
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dar pulverformiga substanser användas såsom t .  ex. keramiken helt
visst att dra nytta därav.

Efter mötets avslutande ägde ett animerat samkväm rum under
talrik anslutning, till vilket föredragaren inbjudits som hedersgäst.

har föranlett en livlig experimentell verksamhet, och som ett resultat
av denna har framträtt ett förfarande, som jämväl tillämpats i tek-
niken och som bragt nämnda problem betydligt närmare sin lösning.
Föredr. redogjorde sedan för de försök, som av Dr Bergius i Tyskland
igångsatts sedan 1912, vilka gingo ut på att låta vätgas under högt
tryck (c. 150 atm.) och vid c. 450° temperatur inverka på stenkol.
Vätet förenar sig härvid under livlig reaktion med kolets beståndsdelar
under uppkomst av gaser och oljor av liknande slag, som de, vilka
förekomma i naturen, och med samma användningsmöjligheter
med ett utbyte av ända till 80 % av den använda kolmängden. För-
söken utvecklades stegvis, utgående från laboratoriiförsök till anord-
ningar för bearbetning av några tiotal, resp, hundratal kg åt gången,
tills numera, sedan en del tekniska svårigheter Övervunnits, i Mannheim
arbetar en fabrik med en reaktionsugn av 1,000 kgs kapacitet och
inrättad för kontinuerlig drift. En stor fördel med förfarandet är, att
som råämne även kan användas det billigaste tillgängliga kolmaterial,
nämligen kolpulver eller koldamm, som annars icke är någon efter-
frågad artikel. Metoden, efter dess upphovsman kallad Berginför-
farandet, har till följd av problemets inledningsvis påpekade vitt-
bärande betydelse givetvis väckt berättigat uppseende. Likväl har
någon annan fabrik för tillgodogörande av patentet icke ännu upp-
förts, utan synes man tillsvidare avvakta en slutlig utredning av
räntabiliteten hos denna process, som självfallet även är beroende av
dess konkurrensförmåga med naturtillgångarna.

I anledning av föredraget uppstod en livlig diskussion uti vilken
deltogo Prof. Asehan, Dr Buch, Mag. Kyrklund, Prof. Öholm, Direktör
Bergman, Ing. Pyhälä, som dels rörde sig om tekniska detaljer, dels
om möjligheterna att göra förfarandet räntabelt, i vilket avseende
flertalet talare ställde sig skeptiskt..

§4.  Upplästes en av Suomalaisten teknikkojen seura och Tekniska
föreningen i Finland gemensamt utsänd cirkulärskrivelse med upp-
maning, att samfundet skulle deltaga uti anordnandet av en »teknisk
vecka», som komme att äga rum i början av året 1926. Samfundet
uppdrog åt styrelsen att tillsätta en kommitté om 3 å 5 personer, som
skulle utarbeta förslag i saken.

§ 5. Upplästes en rundskrivelse från Finlands exportförening
rörande tjär- och terpentinindustrin och möjligheterna för exportens
främjande, uti vilken meddelades, att ett möte av intressenter kommer
att äga rum uti Centralhandelskammarens byrå den 24 okt. kl. 2 e. m.
Då samfundet behandlat samma fråga genom en år 1924 tillsatt
kommitté, beslöts på förslag av styrelsen i enlighet med en mellan
styrelsen och exportföreningen träffad överenskommelse att  samfundet
skulle låta representera sig vid mötet. Till representanter utsågos
Direktör G. K. Bergman, Mag. O. Ojala och Dr K. Buch.

§ 6. Professor O. Asehan förevisade några nya tekniska produkter
bl. a. metylcyklohexanon kallad metylanon.

§ 7. Vid mötet närvoro 34 av samfundets medlemmar.

Möte. — Kokous.
14. X. 1925.

§ 1. Till nya medlemmar i samfundet invaldes Ing. Wolmar Slotte
och Fil. mag. U. Puranen föreslagna av Dr Nybergh och Dr Buch,
samt Fil. mag. Henning Karström, föresl. av Prof. Asehan och Dr
Buch.

§ 2. Prof. O. Asehan höll ett föredrag om giftiga beståndsdelar i
träsprit (metylalkohol'), på grund av egna under senaste tid utförda
undersökningar. Frågan om träspritens giftighet har redan länge
varit underkastad diskussion, framkallad av de svåra verkningar,
t. o. m. åtföljda av blindhet eller död, vilka inträda vid förtäring,
avsiktlig eller tillfällig, genom förväxling med vanlig sprit, eller då
den förekommer som denatureringsmedel i den sistnämnda. I detta
fall har dess åsyftade obehagliga verkan på smakorganen tillskrivits
en tillblandning av allylalkohol. Vid av föredr. i Tyskland inspirerade
försök på kaniner blev det i själva verket ådagalagt, att redan mindre
mängder av allylalkoholen äro starkt giftiga. På grund av vissa
egendomliga verkningar i kemiskt hänseende, vilka visade sig hos en
vid en inhemsk trädestillationsfabrik tillverkad träsprit, hade föredr.
vid en nyligen igångsatt undersökning, i densamma funnit en annan
hittills okänd flytande förorening, vilken han lyckades avskilja genom
en upprepad effektiv destination. Denna träsprit innehåller däremot
ej någon allylalkohol. Den nya föreningen visade redan vid en flyktig
inandning i luft en tydligt förnimbar giftverkan. Till sin natur är
den en aldehyd. Bestämningen av dess kemiska sammansättning, som
visat sig vara förenad med rätt betydliga svårigheter, skulle bliva
beroende av fortsatt undersökning.

§ 3. Dr B. Nybergh föredrog om syntesen av bränn- och smörj-
oljor enligt Bergius. Föredragaren hänvisade först till, hurusom den
moderna tekniken i oerhörd grad stegrat efterfrågan på oljor av olika
slag, såväl smörjoljor som brännoljor, lättare och tyngre för flyg-,
automobil-, fartygsmotorer, eldning av ångfartyg etc. Konsumtionen
har hittills, främst beträffande tyngre oljor, täckts uteslutande av
naturtillgångarna, rörande vilka emellertid en skarp konkurrenskamp
uppstått, som på senaste tider gestaltat sig till en första rangens
politisk fråga. Möjligheten att framställa dessa materialier på konst-
gjord väg har sålunda blivit ett aktuellt problem för teknik och veten-
skap, detta så mycket mera, som omsorgen om det nationella försvaret
i de länder, där oljetillgångar ej finnas, oavvisligen fordrar en anskaff-
ning av dessa viktiga produkter inom det egna landets gränser. Detta
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dissociationsgraden. Ur dessa och pn-talet erhålles dissociations-
konstanten. För de nämnda indikatorerna hade föredr. på så sätt
beräknat följande dissociationskonstanter.

a-Naftolftalein K = 1.03 x 10—8

Bromtymol blått =7 .9  x 10-8

Bromkresol purpur =6 .5  x 10“
Fenolrött = 1 .23x l0“8

I samband med dessa visades och förklarades av föredr. särskilda
vissa indikatorer vidlådande optiska egenskaper såsom dikroism,
ävensom, att området för indikatorns känslighet vanligtvis ej samman-
faller med den punkt, där indikatorn är till hälften dissocierad utan
med det område, där vardera molekylärten har ungefär samma färg-
styrka. Slutligen hänvisade föredragaren till, huru man genom spektro-
fotometrisk bestämning av ljusabsorptionen hos färgade ämnen kan
utföra kvantitativ kemisk analys av tvenne samtidigt närvarande
färgade substanser, blott deras absorptionsmaxima ej ligga alltför
nära varandra. Föredraget belystes med talrika diagram.

Ordföranden tackade för föredraget, som föranledde en kort diskus-
sion mellan föredr., Prof. Asehan och Prof, öliolm.

§ 4. Dosentti A. Virtanen esitti tiedonannon insulinistä. Hänen
jatketut tutkimuksensa tällä alalla ovat antaneet tukea hänen insu-
liniteorialleen. Insulinillä on ilmeisesti sama vaikutus kuin n. s.
kozymasilla. Insulinin vaikutusalue on veri jota vastoin kozymasi
toimii lihaksissa ja myöskin esiintyy monissa pikkuolioissa. Ilman
näitä aktivatoreita on sokerin hajoittuminen ruumiissa mahdoton,
sillä ensimmäinen askel tähän, sokerin sitoutuminen fosforihappoon,
edellyttää ehdottomasti insulinin taikka kozymasin läsnäoloa. Maito-
happobakterien kozyniasia sisältävä vesiekstrakti suurentaa kaninin-
veren sokeripitoisuutta. Insulinin vaikutus on nornialioloissa päin-
vastainen, mutta jos yhdessä insulinin kanssa ruiskutetaan määrättyjä
ioneja niinkuin kalsium- ja fluoriioneja, nousee sokeripitoisuus vieläpä
runsaastikin myös insulinillä. Lisäysaineilla on siis melkoinen vaikutus
sekä insulinin että kozymasin toimeen, suuresti vaikeuttaen niiden
tutkimista. Elävillä maitohappobaktereilla insulini ei jouduta käy-
mistä, johtuen siitä, että nämät bakterit jo alunpitäen sisältävät opti-
malisen kozymasi-määrän. Tiedonannon johdosta syntyi lyhyt keskus-
telu, johon ottivat osaa Prof. Asehan, Tri Östling ja esitelmöitsijä.

§ 5. Dr J. Palmén refererade frågan om möjligheten att  erhålla
laboratorieutcnsilier av olika slag såsom autoklaver, kalori metrar
etc. av sådant material, som ej angripes av syror; meddelade att fir-
man Krupp i Tyskland numera levererar ett specialstål, vilket besitter
nästan lika stor motståndskraft gentemot syror som platina. Appa-
rater av detta material finnas jämväl tillgängliga i handeln, men
ställa de sig tillsvidare dyra, främst på grund av att stålets ifråga
utomordentliga hårdhet bereder svårigheter vid bearbetningen.

Möte. — Kokous.

11. XL 1925.
§ 1. Ordf, meddelade, att medlemmen av samfundet Fil. mag.

Johannes af Hällström den 8 november avgått med döden. Samfundet
hedrade den avlidnes minne genom uppstigning.

§ 2. Till ny medlem i samfundet invaldes apotekar T. Jääskeläinen
föresl. av Prof. Asehan och Mag. R. Lydén.

§ 3. Doktor K. Bach höll ett föredrag om Spektrofotometriska
undersökningar av färgindikatorer. Dessa hava under senare tid erhål-
lit allt vidsträcktare betydelse, sedan man begynt använda dem för-
utom till neutralisations eller den s. k. titreranalysen även till bestäm-
ning av väteiontalet på kolorimetrisk väg. Denna metod står visser-
ligen i avseende å noggrannhet efter den elektrometriska, men osäker-
heten förringas i väsentlig grad vid noggrann kännedom av deras
optiska egenskaper, och de omständigheter, som betinga förändringar
i dessa, såsom neutralsalter, proteinämnen m. m. varförutom man
vid kännedom om deras absorptionsspektrum är i tillfälle att välja
lämpliga belysningskällor och dymedels höja mätningens noggrannhet.
För att förskaffa sig sådan kunskap om särskilda indikatorer som föredr.
nyttjade för optiska väteionmätningar hade föredr. utfört en serie
optiska undersökningar av följande indikatorer: a-naftolftalein,
dibromtymolsulfonftalein eller bromtymolblått, dibromortokresol-
sulfonftalein eller bromkresolpurpur samt fenolsulfonftalein eller
fenolrött. Undersökningarna utfördes med spektrofotometer samt
omfattade dels bestämningar av deras ljusabsorption vid olika våg-
längder för såväl sura som alkaliska lösningar eller m. a. o. dessa lös-
ningars absorptionsspektrum, dels mätningar av ljusabsorption hos
pufferlösningar med kontinuerligt föränderligt pH, försatta med samma
indikatorer. Dessa utfördes endast vid en eller två bestämda vågläng-
der, och valdes härvid i regeln en sådan våglängd, vid vilken indika-
torn om möjligt hade absorptionsmaximum, vilket maximum hade
fastställts uti den första undersökningsserien. Genom denna under-
sökning fastställdes alltså beroendet mellan p H och ljusabsorptionen
(för nämnda våglängd) och kännedomen om detta möjliggjorde åter
bestämning av resp, indikatorers dissociationskonstanter. Härvid
betraktades indikatorerna i enlighet med det gamla Ostwaldska åskåd-
ningssättet som svaga syror, där den odissocierade syran har en färg
och dess ion en annan färg, oberoende av att denna färgförändring
vid ioniseringen sannolikt betingas av en tautomer omlagring. I regeln
ligga den i sur och i alkalisk lösning förekommande molekylärtens
absorptionsmaxima så långt ifrån varandra att t. ex. vid mätning vid
den våglängd, där den i alkalisk lösning förefintliga molekylärten har
sitt maximum den i sur lösning förefintliga molekylärtens ljusabsorp-
tion är i det närmaste noll. Vid så gynnsam situation är förhållandet
mellan den mätta absorptionen och absorptionsmaximum för samma
våglängd och samma kända totalkoncentration av indikatorn =
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I anledning av meddelandet uttalade sig Prof. Asehan, Direktör
Bergman, Prof. Öholm och föredr.

6 §. Vid mötet närvoro 26 av samfundets medlemmar.

fredsställa samfundets medlemmar, utan önskade styrelsen, att ett
ledande organ för alla- landets kemister, ej minst de, som äro bosatta
i landsorten, borde skapas. Den borde förty utvidgas därhän att den
förutom originaluppsatser, som hittills, även innehölle notiser, sam-
manfattande referat över olika forskningsgrenar även tekniska områ-
den, behandla aktuella kemiska och tekniska spörsmål, både allmänna
och speciellt sådana, som beröra det egna landet, patenter, personal-
uppgifter m. m. För nående av detta syfte föreslogs följande åtgärder:

1) De hittills förenade sekreterare- och redaktörsbefattningarna
åtskiljas, och en särskild redaktion utses.

2) En redaktionskommitté tillsättes, som bör ansvara för tid-
skriftens innehåll.

3) Tidskriften bör utkomma regelbundet på fastställda tider
med minst 6 nummer årligen.

4) För att få en möjligast stor läsarekrets vänder sig samfundet
med förslag till «Suomalaisten kemistien seura» att även deltaga uti
tidskriftens utgivande samt stöda densamma såväl ekonomiskt som
genom medlemmar uti redaktionskommittén. Tidskriftens ställning
blir härigenom i viss mån självständig. Den kommer att utgöra vart-
dera samfundets officiella språkrör.

5) Tidskriften är tvåspråkig med vartdera språket likställt.
6) Tidskriftens ekonomi uppbäres dels genom annonsavgifter

dels genom garanti från vardera kemiska sammanslutningens sida.
Kostnaderna delas i proportion till resp, förenings medlemsantal.

I anledning av det framställda förslaget beslöt samfundet att dela
redaktörs- och sekreterarebefattningen men i övrigt att remittera
frågan till styrelsen med uppdrag för densamma att göra en hänvänd-
ning i saken hos Suomalaisten kemistien Seura samt därefter inkomma
med ett nytt definitivt förslag till, samfundet.

§ 6. Framlades av samfundets ordförande Ingenjör Eichinger ett
förslag att den uti föreg. § förutsatta garantin från samfundets sida
för tidskriftens uppbärande skulle stödas av en inom samfundet
bildad särskild garantisammanslutning, som för samfundet skulle
ikläda sig nämnda ekonomiska ansvar. Då den i föreg. § nämnda frågan
ej kommit till slutbehandling uppsköts även denna fråga till sehare
behandling.

§ 7. Fastställdes mötesdagarna för nästkommande arbetsår näm-
ligen liksom hittills andra onsdagen i månaden i februari, mars, april,
maj, oktober, november, december.

§ 8. Behandlades frågan om årsavgiften. Ett förslag av styrelsen
om avgiftens höjande från 30 till 50 mark bordlädes tills frågan om
den nya tidskriften avgjorts.

§ 9. Val av funktionärer för nästa arbetsår:
Valda blevo följande personer:
Till Ordförande Direktör G. K. Bergman.
Viceordförande Dr K. Buch.
Ledamöter i styrelsen Dr J .  Toivonen, Dr B. Nybergh.

Årsmöte. — Vousikokous.
9. XI i. 1925.

§ 1. Till ny medlem i samfundet invaldes Tekn. Dr. Torsten Hassel-
ström föresl. av Dr J. Palmén och K. Buch samt Dr Runar Collander
föresl. av Prof. Öholm och Mag. R. Lydén.

§ 2. Doktor J. Wasastjerna höll ett föredrag om sulfationens bygg-
nad. Huvudresultaten av det i föredraget behandlade ämnet ingår
i uppsatsen pag. 59.

Föredraget belönades av samfundet med applåder.
Ordf, frambar till föredr. samfundets tack och lyckönskade till

lösningen av det problem föredr. hade gjort till föremål för sin under-
sökning och den utomordentliga skicklighet varmed han övervunnit
såväl de experimentella svårigheterna som i synnerhet de som yppat
sig vid den teoretiska tydningen av materialet.

Uti den av föredraget föranledda diskussionen deltogo förutom
föredr. Prof. Borgström, Öholm Asehan, Wahl.

§ 3. Fil. mag. 7?. Lydén höll ett föredrag om acidylbromiders
inverkan på etrar. Dessa äro som känt rätt resistenta föreningar, men
kunna dock med vissa agentia uppspjälkas vid etersyret. En dylik
spjälkning kan genomföras med de organiska syrornas bromider.
Genom att behandla olika blandade etrar med acidylbromider, kan
på grund av spjälkningsförloppet kolväteradikalernas bindningsenergi
med etersyret utrönas. Ur försöken, som för detta ändamål anställts,
har framgått, att av alla kolväteradikaler fenylgruppen är starkast
bunden vid etersyret, därnäst följa alkylgrupperna, och den svagaste
bindningen med syre visade sig benzylgruppen äga. Reaktionsför-
loppet var oberoende av acidylbromidens radikal och förlöpte på
likartat sätt vid användning av acetyl- och benzoylbromid.

Ordf, tackade för föredraget som gav anledning till en kort diskus-
sion mellan föredr. Prof. Asehan, doktorerna Nybergh och Toivonen.

§ 4. Upplästes en skrivelse från organisationsutskottet för de
periodiska forskarmötena med anmodan att representera samfundet
uti kommande forskarmöte den 11—14 januari med ett föredrag eller
diskussionsreferat samt att härtill utse lämplig person. Samfundet
överlämnåde frågans avgörande till styrelsen, som uti skrivelse till
organisationsutskottet meddelade att som diskussionsfråga från
samfundets sida upptagits temat: Är en inhemsk kväve-industri möjlig?
Till ref,erent utsågs Dr B. Nybergh.

§ 5. Till behandling förelädes ett förslag av styrelsen att omorgani-
sera samfundets tidskrift. Styrelsen fann, att tidskriften i den form
och med det innehåll som den förnärvarande utkommer, ej kan till-
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Suppleanter i styrelsen Prof. T. Hirn, Dr J .  Wasastjerna.
Sekreterare Fil. mag. T. Smedslund.
Redaktör Fil. mag. 0.  Ojala.
Kassör Fil. mag. A. Backman.
Revisorer Ing. E. Schröder, Fil. mag. Greta Borenius.
Revisorssuppleant Dr A. M. Nordström.
§ 10. Vid mötet närvoro 32 av samfundets medlemmar. Berättelse över Finska Kemistsamfundets

verksamhet år 1925.
Avgiven vid Samfundets möte den 10 februari 1926.

Finska Kemistsamfundet har under det gångna verksamhetsåret
— det trettiofjärde — sammanträtt till ordinarie möte sex gånger
nämligen den 11 februari, 21 mars, 15 april, 14 oktober, 11 november
och till årsmöte den 9 december, samt därutöver till ett extra möte den
22 september. Den 13 maj var Samfundet inbjudet på besök till
Industrins centrallaboratorium. Samfundet välkomnades av labora-
toriets prefekt Direktör G. K. Bergman, varefter Ing. Almberg upp-
läste en av Dir. Bergman, enär han själv av sjukdom var förhindrad
därtill, författad redogörelse om laboratoriets tillblivelse, utveckling
och administration. Efter föredraget besiktigades laboratoriet under
ledning av direktor och avdelningscheferna.

Mötesprogrammen hava upptagit följande föredrag, referat och
meddelanden.
O. Asehan: 1) Giftiga beståndsdelar i träsprit.

2) Kvantitativ metod för bestämning av kamfer jämte
data om kamferns egenskaper.

3) En ny vid rening av rå träsprit från tjärbruken upp-
trädande biprodukt,

4) Nya tekniska preparat.
K. Buch: Spektrofotometriska undersökningar av färgindikatorer.
B. Frosterus: Om det för lerindustrin tillgängliga inhemska råmaterialet.
G. E. Huss: Framställning av syre ur luft samt acetylendissousgas

jämte deras tekniska användning.
R. Lydén: Om acidylbromiders inverkan på etrar.
B. Nybergh: Något om syntesen av bränn- och smörjoljor enligt Bergius.
J. Palmén: Om laboratorieutensilier av syrefast material.
J. Sandholm: Ammoniak och ammoniaksalter samt deras industriella

framställning i Finland.
G. Tammana: Zur Chinetik der Reaktionen zwischen festen Stoffen.
J. A. Wasastjerna: Om sulfationens byggnad.
A. Virtanen: 1) Tiedonanto insulinistä.

2) d:o d:o jatk..
Föredragen hava ofta åtföljts av livliga meningsutbyten, främst

vid tekniska frågor. —
Den’ av samfundet i november 1924 tillsatta kommittén, bestående

av styrelsen jämte av den valda experter, för åstadkommande av
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Per sona l i a .  Under året ha av samfundets medlemmar med
döden avgått: Fil. mag. Johannes af Hällström.

Följande nya medlemmar ha intagits:
Dr Arthur Schwalbe, Ingå.
Fil. Kand. Antti Salminen, Helsingfors.
Ing. Wolmar Slotte, »
Fil. mag. Uuno Puranen, »
Fil. mag. Henning Karström, »
Apotekar T. Jääskeläinen, »
Tekn. Dr Torsten Hasselström, »
Fil. Dr Runar Collander, »

Då de nyintagna medlemmarnas antal utgör 8, en avlidit samt 2
avgått, har medlemsantalet tilltagit med 5 och uppgår för närvarande
till 208.

S t a t i s t i ska  da t a ,  Antalet föredrag och meddelanden under
året, kortare meddelanden frånräknade utgjorde 13, lika många som
under de föregående tvenne åren. Medelfrekvensen på de ordinarie
mötena var 27 eller 2 mindre än föregående år. Som bidragande orsak
till denna något lägre frekvens, trots medlemsantalets om ock blyg-
samma ökning, ävensom ock den under året rådande goda kollegiala
anda samfundets medlemmar emellan, kan måhända nämnas att sam-
fundets möteslokal universitetets stora kemiska auditorium, rymmande
nästan 200 personel för samfundets anspråkslösa skara ej synes fylla de
fordringar på trevnad, som medlemmarna ställa på en sådan. Då den
föregående lokalen Regeringsg. 3 även vidlådde särskilda olägenheter,
bör frågan om möteslokal även upptas på dagordningen under nästa år.

Referat över samfundets möten hava såsom förut ingått uti Hufvud-
stadsbladet,. Uusi Suomi och Helsingin Sanomat. Samfundet har stått
i skriftutbyte med Farmaceutiska föreningen Teknologiska föreningen
i Finland, Svenska Kemistsamfundet, Svenska, Teknologföreningen,
Norsk kemisk Selskap och American Chemical Society.

Funktionärer under det gångna året hava varit:
Ordförande: Ing. J .  Eichinger.
Viceordförande: Direktör G. K. Bergman.
Biträdande sekreterare: E. Ehrnrooth.
Ordinarie styrelsemedlemmar: B. Nybergh, G. A. Bredenberg.
Suppleanter i styrelsen: T. Hirn, J .  Wasastjerna.
Skattmästare: A. M. Nordström.
Revisorer: E. Schröder, Greta Borenius.
Revisorssuppleant: T. Smedslund.
Sekreterare och redaktör för Meddelandena: undertecknad

exportkontroll av träkolningsprodukter fortsätter ännu med sin verk-
samhet Som sakkunniga ha av samfundet anlitats Ing. Hilding Berg-
ström från Stockholm och Ing. Alfons Hellström från Kotka. Vidare
har samfundet stått i förbindelse med Finlands Exportförening,
vilken utlyste ett allmänt möte av intressenter den 24 oktober för
frågans dryftande, där även Kemistsamfundet var representerat.
Sedermera har frågan avancerat därhän, att Exportföreningen i samråd
med Kemistsamfundets kommitté har utsänt ett cirkulär till intres-
senterna, med meddelande, att avsikt föreligger att söka indela trä-
kolningsprodukterna, främst tjära och terpentin uti standartiserade
kvaliteer samt uppmanat intressenterna att för detta ändamål insända
prov på alla produkter, vilka undersökas på föranstaltande av Kemist-
samfundet. För denna undersökning har Centrallaboratoriet benäget
ställt arbetskrafter till förfogande. Vidare må i samband med sam-
fundets verksamhet omnämnas följande initiativ och uppdrag:
Anhållan från Suomalaisten teknikkojen seura och Tekniska före-
ningen i Finland att deltaga uti anordnandet av en s. k. teknisk vecka,
i anledning varav samfundet uppdrog åt styrelsen att tillsätta en
kommitté för utarbetande av förslag, vars verksamhet emellertid först
faller på året 1926. Anhållan från organisationskommittén för de
periodiska forskarmötena att deltaga uti forskarmötet med föredrag,
referat eller diskussionsfråga i anledning varav som diskussionsfråga
utlystes: »Är en inhemsk kväveindustri möjlig?» Till referent utsågs
Dr B. Nybergh.

Slutligen må ännu omnämnas styrelsens förslag till omorganisation
av samfundets tidskrift, i samband varmed förtjänar framhållas, att
den redan i senaste årsberättelse konstaterade nedgången uti omfånget
under det gångna året så tillvida blivit än märkbarare, som det till
följd av brist på bidrag, för redaktionen tillsvidare alls ej var möjligt
att utge det sista dubbelnumret. Tidskriftsfrågan har för samfundet
blivit synnerligen brännande, och är det att hoppas, att den under
nästkommande arbetsår föres till en lycklig lösning. Som en god början
anteckna vi samfundets beslut vid årsmötet att befria sekreteraren
från redaktörsbefattningen samt att tillsätta en särskild redaktör.

Bland remarkabla händelser i samfundets liv är att omnämnas det
samfundets hedersledamot Professor Ossian Asehan den 16 maj fyllde
65 år, vid vilket tillfälle samfundet genom sin styrelse uppvaktade
jubilaren och till honom överräckte en minnesmedalj, bärande jubila-
rens drag, om vars prägling samfundet fattat beslut på ordinarie
möte den 10 mars. —

I september hade samfundet förmånen att som gäst i sin krets se
professorn vid universitetet i Göttingen Geheimerådet Gustav Tam-
mann, vilken på genomresa från Moskva till hemlandet vänligen
utlovat samfundet ett föredrag: I anledning härav utlystes ett extra
möte till den 22 september, till vilket även inbjudits Fysiska före-
ningen och Suomalaisten kemistien seura. Ämnet för föredraget var:
«Zur Chinetik der Reaktionen zwischen festen Stoffen».

Kurt Buch.
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Ekvall, P., Fil. mag., Åbo, Akademien.
Enckell, J., Ing., Varkaus.
Eriksson, E., Frk., Apotekare, Nokia.
Eskola, P., Prof., Tchtaank. 7 E.
Eskolin, R., Ing., Åbo, Aströms tekn. fabr.
Fellman, A. Hj., Apotekare, Tammerfors.
Finnberg, F., Apotekare, Björneborg.
Fogelholm, G., Dir., Badhusg. 10.
Fontell, N., Fil. mag., Ahlqvistg. 3 A.
Forsblom, B., Apotekare, Kiuruvesi.
Forsén, L., Dr. ing., Lojo, Gerknäs.
Forsman, W. R., Fil. mag., Fredsg. 13.
Frosterus, G. B., Fil. dr, Boulevardsg. 30.
Gadd, Nellie, Fil. mag., Lojo.
Geitlin, B., Fil. mag., Pargas.
Grandell, G., Ing., A/B Centrallaboratorium, S. Hesperiag. 4,
Gripenberg, Stina, Fil. kand., Konstantinsg. 33.
Gustafsson, R., Ing., Nokia.
Hackzell, G., Ing., Jyväskylä, Vihtavuori.
Hartwall, G., Fil. dr, Wladimirsg. 16.
Hasselström, T., Tekn. dr, Fredriksg. 39.
Havulinna, A., Fil. maist., Vilhonk. 4.
Hedbäck, J., Ing., Borgå.
Hellström, A., Ing., Kotka.
Herlitz, C. G., Dir., Arabia.
Hilding, I., Ing., Eriksg. 45.
Hirn, T., Prof., L. Robertsg. 5.
Hirvinen, U., Ing., Åbo, Aura sockerbruk.
Hofman, E., Fil. mag., Åbo.
Holmström, R., Fil. mag., Dickuräby.
Hollo, E., Fil. maist., Sortavala.
Homén, A., Fil. dr, Hangö.
Hägglund, E., Prof., Åbo, Aurag. 22.
Hällström, M. af, Fil. toht., L. Viertotie 10.
Härmä, F., Fil. toht., Pori.
Idman, E., Apotekare, Marieg. 9.
Ingelius, P., Fil. mag., Kaisaniemig. 3.
Ingman, E., Ing., Andrég. 3.
Ingman, Th. H., Ing., Rajamäki.
Jansson, O., Fil. mag., Nykarleby.
Johansson, H. G., Laborator, H:fors stads laboratorium V. Kajen.
Johansson, V. F., Fil. dr, Runebergsg. 39 A.
Järvinen, K., Fil. maist., H:gin k:gin laboratorio L. Ranta.
Jääskeläinen, T., Apotekare, Cygnaeusg. 16.
Jörgensen, Provisor, Vasa.
Kahelin, E., Ing., Pargas.
Kalliala, Helena, Fil. maist., Mariank. 13.

Förteckning över Finska Kemistsamfundets
medlemmar 31 dec. 1925. ,

Aarnio, B., Fil. toht., Bulevardink. 30.
Aartovaara, G. A., Ins., Malmink. 24.
Alfthan, A. E., Bergsråd, Tölö sockerbruk.
Alfthan, J., Fil. toht., Hanko, Vointarkastuslaitos.
Alfthan, K., Ing., Vattenverket, Gammelstaden.
Almberg, E., Ing., Lojo Cellulosafabrik.
Amberger, A., Bryggmästare, Boulevardsg. 40.
Andelin, E., Ing,, Hangö, Finska Forcitdynåmit A/B.
Andersson, J., Apotekare, Anneg. 22 A 4.
Asehan, A. J., Apotekare, Mänttä.
Asehan, B., Fil. mag., Varkaus.
Asehan, J., Bergsing., Estnäsg. 12.
Asehan, O., Prof., Nikolaig. 5.
Aspelund, H., Ing., Åbo, Akademien.
Backman, W., Prof., Wasa.
Backman, A., Fil. kand., S. Hesperiag. 4 A/B Centrallaboratorium.
Bengelsdorff, H., Apotekare, Tammerfors.
Bergman, G. K., Direktör, S. Hesperiag; 4.
Bergström, I. B., Dr, Fiskars.
Björkman, K., Fil. mag., Wilhelms apotek, Alexandersg. 44.
Björkstén, R., Apotekare, Andrég. 7.
Bonsdorff, W., Professori, Neitsytpolku 7.
Borenius, Greta, Fil. mag., Skillnadsg. 5.
Borgström, L. H., Prof., Museig, 3.
Bredenberg, G. A., Prof., Nikolaig. 23.
Brenner, M. W., Fil. dr, Nikolaig. 23.
Brenner, Th., Fil. mag., Järnvägsstyrelsens geotekniska kommission.
Brofeldt, M., Fil. mag., Malm.
Buch, K., Fil. dr, Konstantinsg. 8.
Calonius, W., Fil. mag., Riddareg. 9 A 6.
Cedercreutz, E., Ing,, Högfors.
Charpentier, K., Fil. mag., Tammerfors.
Chydenius, C. W., Dr, Wladimirsg. 7 A.
Clopatt, J .  A., Fil. mag., Lotsg. 11 B 10.
Collander, R., Fil. dr, Aurorag. 13.
Ehrnrooth, E., Fil. kand., Fredsg. 13.
Ehrström, R., Prof., Andrég. 3.
Eichinger, J., Ing., Kottby, Sampsavägen 40.
Ekholm, R., Fil. mag., Gerknäs.
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Karsten, W., Apotekare, Nylandsg. 18.
Karström, H., Fil. mag., Wladimirsg. 54.
Kauko, Y., Toht. ins., Tampere, Teknillinen opisto.
Kaustinen, J., Ing., Varkaus.
Keto, E., Fil. dr, Vasa.
Klingstedt, A., Dr ing., Kymmene.
Klingstedt, F., Fil. dr, Åbo, Akademien.
Knorring, G. von, Willmanstrand.
Kramer, A., Dir., Karhula.
Kranck, H., Fil. kand., Engelplatsen 5.
Krohn, V., Fil. toht., Laivanvarustajanrinne 2.
Kyrklund, G., Fil. mag., Bergmansg. 12.
Lagerblad, J., Ing, A/B Mercantile V. Henriksg.
Lampén, A., Ins., Imatra, Tainionkoski.
Lappalainen-Kurikka, Hanna, Fil. dr, Aurorag. 15.
Laurén, W., Fil. dr, Ö. Henriksg. 1.
Leikola, Hellin, Fil. maist., Mariank. 13.
Levon, Ellen, Fru, Fil. mag., Runebergsg. 39.
Levon, H., Fil. mag., Runebergsg. 39.
Lindewald, G. L. U., Dir., Sörnäs udde.
Loimaranta, L., Joht., Salo.
Lunelund, H., Fil. dr., Djurgårdsvillan 12.
Lydén, R., Fil. dr, Univ. kern. lab. Regeringsg. 5.
Lönegren, A., Dir., N. Esplanadg. 33.
Michelsson, C. H., Ing., Tölög. 1 C.
Mikkola, M., Ing., Åbo, Aura läderfabr. Aningaisg. 5.
Modéen, Hj., Fil. dr., Fredriksg. 75.
Mäkiin, C., Fil. mag., Tammerfors, Kungsg. 31.
Neovius, W., Dr ing., Georgsg. 7.
Nordström, A. M., Fil. dr., Jägareg. 9.
Nummelin, A., Fil. maist., Pietarink. 8 B.
Nyberg, U., Apotekare, Tavastehus.
Nybergh, B., Fil. dr, Fredriksg. 28.
Nybergh, Margareta, Fru, Fil. mag., Fredriksg. 28.
Nyman, Max, Apotekare, Vasa.
Nylander, A., Fil. kand., Anneg. 4.
Ojala, O., Fil. kand., Pappers- och trävarutidskrift, S. Esplanadg. 2.
Orell, F., Ing., Wladimirsg. 19 A.
Pajari, K., Fil. maist., S. O. K:n laboratorio. Vilhonk.
Palmberg, B. A., Fil. dr, Voikoski.
Palmén, J., Fil. dr, Boulevardsg. 30.
Palmén, Synnöve, Fru, Fil. mag., Apollog. 3 B.
Pehkonen, O., Joht., Valio 0/Y. Wladimirink. 61.
Pehrman, G., Fil. mag.,. Åbo, Anneg. 15 b.
Poijärvi, A., Fil. maist., Lutherink. 7 A.
Puranen, N., Fil. maist., Hanko.
Puranen, U. K., Fil. maist., Vyökatu 9 B 13.

Pyhälä, E., Ins., Åggelby, Dammen 22.
Qvist, W., Fil. dr, Åbo, Slottsg. 19.
Ramsay, H., Fil. dr, ö. Brunnsp. 23.
Ramsay, W., Fil. mag., Ing., Kymmene, Kuusankoski.
Rantalainen, O., Fil. maist., Kruunuhaank. 4, Maanviljelyslyseo.
Reims, E., Apotekare, Åbo, Köpmansg. 15.
Rindell, A., Prof., Åbo, Köpmansg. 7.
Rinne, S., Ing., Åbo, Akademien.
Ronkanen, W., Fil. kand., Fredrikink. 24.
Roos, B., Ing., Tammerfors.
Roos, Th., Ing., Köpmansg. 12.
Roschier, H., Dr. ing., Kymmene, Kuusankoski.
Rosenius, B., Ing,, Simpele.
Rosenlew, E., Fil. mag., Björneborg.
Routala, O., Toht, ins., Oikok. 1.
Runeberg, A. V., Ing., Konstantinsg. 12.
Sahlberg, H., Ing., Kasärng. 30—32.
Salingre, G., Apotekare, Unionsg. 22.
Salminen, A. V., Fil. maist., Malminrinne 4.
Salminen, V. S., Fil. maist., O. T. K:n laboratorio, Vironk. 5.
Sandelin, A. E., Fil. dr, Runebergsg. 37.
Sandroos, E., Apotekare, Björneborg.
Sarlin, E., Dir., Pargas.
Schröder, E., Ing., Tölög. 4.
Schwalbe, A., Dr, Ingå, Brännbollstad.
Segercrantz, O., Ing., Fjälldalsg. 17.
Segerman, U., Apotekare, Nyslott.
Segerström, G., Ing, Fredsg. 11 B.
Serlachius, G., Dir., Mänttä.
Sihtola, J., Ins., Imatra, Tainionkoski.
Sihvonen, K., Rva, Fil. maist., Konstantinink. 28—30.
Sihvonen, V. S., Fil. toht., Konstantinink. 28—30.
Siintola, S., Assessori, Turku.
Simberg, G., Fil. mag., Tammerfors.
Slotte, W., Ing., Arabia.
Smedslund, T., Fil. mag., Boulevardsg. 10.
Solin, J., Ing., Viborg, Diesen Wood C:o.
Solin, K., Överste, ö.  Brunnsp. 7.
Solitander, A., Ing, Anneg. 2.
Stenberg, O. R., Ing., A/B Centrallaboratoriet, S. Hesperiag. 4.
Stenius, K. S., Fil. mag., Mejlans.
Stigell, J., Ing., A/B Centrallaboratorium, S. Hesperiag. 4.
Stigell, R,, Fil. toht., Mariank. 13.
Stigzelius, E., Apotekare, Köpmansg. 7.
Ståhlberg, Elsa, Fil. mag., Geologiska kommissionen, Boulevardsg. 30.
Ståhlberg, K., Ins., Voikka.
Sumelius, O., Fil. mag., Kyrönkoski, Nokia.

2
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Sundell, I. G., Dir., Skeppareg. 10.
Sundgren, E., Fil. mag., Gasverket, Sörnäs.
Sundman, G., Fil. kand., Cygnaeusg. 8.
Sundroos, B., Ing., Abo, Akademien.
Söderlund, P., Fil. mag., Bromarv.
Tigerstedt, A., Statsråd, Mustila, Koria.
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Rönfgenforskningen i stereokemiens tjänst
Av .

Jarl A. Wasastjerna.

Då röntgenstrålar av någon bestämd våglängd träffa en
kristallyta, uppträder endast för vissa bestämda, och för den
ifrågavarande kristallytan karakteristiska infallsvinklar en
selektiv reflexion. Denna reflexion utgör i verkligheten ett inter-
ferensfenomen, vars uppkomst förutsätter en periodisk åter-
upprepning av något bestämt identitetsavstånd i det reflek-
terande materialet. En sådan periodicitet föreligger i kristalli-
serade substanser, men däremot icke i gasformiga eller fly-
tande kroppar, vilkas molekyler befinna sig i en oordnad rörelse.
Gaser och vätskor äro av denna anledning icke tillgängliga för
en röntgenometrisk strukturanalys.

Undersökningen av de för reflexionen karakteristiska infalls-
vinklarna samt av reflexernas intensiteter möjliggör, i icke alltför
komplicerade fall, en fullständig strukturbestämning, varmed
avses en bestämning av koordinaterna för samtliga i materialet
ingående atomer, — med andra ord en bestämning av samtliga
ifrågakommande atomers läge i rymden.

Frågan rörande kristallstrukturanalysens stereokemiska bety-
delse sammanhänger oupplösligt med frågan huruvida molekyler
och radikaler över huvud kunna sägas existera i kristalliserade
substanser, och, om så är fallet, huruvida dessa molekyler, respek-
tive radikaler, vid kristallisationen bibehålla sina dimensioner och
sin inre atomorientering oförändrade eller icke.

Redan de första kristallstrukturbestämningarna ådagalade
nämligen att molekylbegreppet saknar reell innebörd för de
enkelt sammansatta kristaller av typen NaCl, som voro föremål
för antydda undersökningar. Om riktigheten av denna slutsats
kan icke råda något tvivel, enär röntgen-analysen visar att varje
natriumatom i kristalliserad natriumklorid är omgiven av sex
på samma avstånd från natriumatomen belägna kloratomer,
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medelenergien och således mycket små i förhållande till de
krafter, som uppträda mellan atomerna i en molekyl. Minskas
gasens volym eller molekylernas kinetiska energi (genom tem-
peratursänkning), ökas den roll molekylarkrafterna spela. Gasen
kondenseras därigenom slutligen till en vätska. Vid kondensa-
tionen inträffar ofta en polymerisation. Molekylerna röra sig i
aggregat bestående av två eller flere enheter.

Äro de krafter, som sammanhålla atomerna i en molekyl eller
radikal så starka, att molekylen eller radikalen under alla omstän-
digheter förblir intakt, även vid kristallisationen, såkan kristallen
betraktas som ett atomgitter endast i det fall, att molekylen eller
radikalen äger en bestämd orientering inom kristallen. Förutsatt
att detta är fallet, samt att molekylens eller radikalens atomer
kunna uppträda endast i sådana punktlägen, som överensstämma
med de symmetrielement, som karakterisera den rymdgrupp, till
vilken kristallen hör, måste kristallen otvivelaktigt ur geometrisk
synpunkt betraktas som ett atomgitter, men detta utesluter
icke molekylens eller radikalens existens. Ty med hänsyn till
storleken av de krafter, som verka mellan de olika atomerna i ett
gitter av antydd art, är kristallen, såväl fysikaliskt som kemiskt
sett, uppbyggd av större anisotropa enheter, d. v. s. av molekyler
eller radikaler, vilka bibehålla sina inre egenfrekvenser i det
närmaste oförändrade, och vilka såsom hela aggregat utföra
svängningar kring sina jämviktslägen i gittret. Den enskilda
atomens svängningsrörelse måste då uppfattas som en superposi-
tion av aggregatets svängning och atomens vibration inom det i
ett av gittret definierat potentialfält belägna aggregatet.

Att uppdraga en bestämd gränslinje mellan sådana gitter,
som innehålla molekyler eller radikaler å ena sidan och rena
atomgitter respektive enatomiga jongitter å andra sidan, är må-
hända icke städse möjligt, om ock i givna fall existensen av ett
molekylgitter, t. ex. med hänsyn till enhetscellens symmetriele-
ment, kategoriskt kan förnekas. Å andra sidan bevisar före-
komsten av de för en atomgrupp karakteristiska »inre» egenfrek-
venserna förekomsten av gruppen själv.

På basen av dessa betraktelser kan frågan om byggnaden av
kristaller av olika art inom vissa gränser principiellt diskuteras
utan detaljerad kännedom om kristallernas geometriska struktur.

* **

vilka, på grund av enhetscellens symmetrielement, äro med
avseende å den betraktade natriumatomen identiska.

Generaliserande detta resultat hava många forskare företrätt
den åsikten, att i kristalliserade substanser över huvud icke exis-
tera några molekyler eller radikaler, utan att samtliga kristall-
gitter äro att betrakta som rena atomgitter. Den av Born x )
utvecklade gitterteorien går än längre. I denna teori betraktas
gittret såsom bildat av elektroner och laddade atomrester.

En förnuftig diskussion av ovan antydda frågor måste baseras
på en närmare undersökning av molekylbegreppets innebörd.

Den statistiska mekaniken visar, att för gasformiga, flytande
eller i lösning befintliga ämnen den translatoriska medelenergien
hos de minsta fritt rörliga materiella enheterna vid en given
temperatur är konstant och oberoende av den ifrågavarande
enhetens massa och byggnad. Varje molekylarviktsbestämning
är indirekt och vilar på en direkt eller indirekt bestämning av de
undersökta materiella enheternas sammanlagda kinetiska (trans-
latoriska) energi. För gasformiga, flytande eller i lösning befint-
liga ämnen bör således i allmänhet med en molekyl förstås den
minsta fritt rörliga materiella enheten.

Består molekylen av flere atomer, utföra dessa svängningar
mot varandra. Molekylen besitter vissa karakteristiska »inre»
egenfrekvenser.

Det är av vikt, att den fysikaliska innebörden av ovan givna,
på rent fenomenologisk grund uppbyggda definition närmare
diskuteras, enär frågan rörande i vilken utsträckning molekyl-
begreppet även för kristalliserade substanser möjligen kan anses
berättigat, såsom motsvarande en realiter existerande enhet av
särskild art, endast med stöd av en fysikalisk tolkning av nyss-
nämnda definition kan klarställas.

Atomerna i en gasmolekyl äro bundna vid varandra genom
så starka krafter, att molekylen icke ens vid sammanstötning
med andra molekyler sönderspränges. Atomgruppens potentiella
energi är sålunda stor i förhållande till dess kinetiska energi. Vi
veta att mellan samtliga molekyler i en gas krafter verka, men
dessa attraktionskrafter äro små i förhållande till den kinetiska

J ) M.  Born: Dynamik der Krystallgitter, Leipzig und Berlin 1915, B. G.
Teubner.
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och besitter ett i stort sett slutet kraftfält. Det faktum, att
på detta område många företeelser ännu synas ganska dunkla,
kan knappast jäva ovan uttalade slutsats. x)

De för olika, kemiskt stabila atomgrupper karakteristiska
»inre» egenfrekvenserna svara mot våglängder av storleksord-
ningen 1—20 /(, och äro således anmärkningsvärt högfrekventa,
vilket visar att de till en dylik grupp hörande atomerna äro
utomordentligt starkt bundna vid varandra.

De för en sådan stabil atomgrupp utmärkande egenfrek-
venserna variera emellertid svagt för olika föreningar samt bero
för anisotropa kristaller yttermera av svängningsriktningens
orientering i förhållande till kristallgittret. De oföränderliga
atomgrupperna bilda sålunda icke isotropa gitterpunkter, varav
följer att gittret trots allt måste betraktas som ett atomgitter.
Den uppfattning av kristallernas byggnad, som undersökningarna
av de ultraröda egenfrekvenserna leder till, överensstämmer
således även i sistanförda avseende med resultaten av den rönt-
genometriska kristallanalysen.

Av de kristaller, som innehålla kemiskt resistenta atom-
grupper, torde karbonaterna varit föremål för de mest ingående-
undersökningarna. 1 ett synnerligen intressant arbete har W. L.
Bragg 2) lyckats kvantitativt förklara dubbelbrytningen som en
effekt av en växelverkan mellan de i ett elektriskt fält polari-
serade atomerna. För karbonaterna domineras effekten av
gruppen O3 och är omvänt proportionell mot tredje potensen
på avståndet från kolatomen till var och en av de omgivande syre-
atomerna. Dubbelbrytningen är sålunda synnerligt känslig för
små variationer hos detta avstånd. I överensstämmelse med
vad tidigare framhållits är den molekylära dubbelbrytningen
nära konstant för alla till kalcit-gruppen hörande isomorfa
mineral jämte det analogt byggda dubbelsaltet dolomit. Röntgen-
analysen av kristalliserade karbonater har, synes det, slutgiltigt
bevisat, att gruppens samtliga atomer ligga i ett plan, samt att
avståndet från kolatomen till var och en av de tre omgivande

Att vissa kemiskt stabila atomgrupper besitta samma inre
atomorientering såväl i fria molekyler som i kristalliserade sub-
stanser, ävensom att kristallgittret likväl utgör ett atomgitter,
stödes av det påtagliga sambandet mellan molekylarsymmetri
och kristallsymmetri 1).

Riktigheten av denna uppfattning bekräftas av de resultat,
till vilka undersökningarna rörande de för kristallerna karakteris-
tiska reststrålarna lett. För binära salter av typen NaCl hava
städse erhållits två reflexionsmaxima (Rubens och Hollnagel), av
vilka genomgående det ena svarar mot den enligt Born teoretiskt
beräknade egenfrekvensen för alkalimetalljonen, medan den andra
svarar mot egenfrekvensen för halogen-jonen. Dessa egenfrek-
venser kunna enligt Lindemann och Koref approximativt be-
räknas t .  o. m. utan närmare kännedom om kristallernas struktur.
Av ovanstående följer, i full överensstämmelse med röntgen-
analysens resultat, att natriumkloridmolekylen icke existerar i
kristallen, och att natrium- och klorjonerna utföra bestämda och
av varandra oberoende svängningar kring bestämda jämvikts-
lägen i det för kristallerna karakteristiska gittret. Våglängderna
för dessa reststrålar äro av storleksordningen 50—100 /x.

Å andra sidan hava systematiska undersökningar ådagalagt
att samtliga kristalliserade föreningar, som innehålla någon
bestämd, kemiskt stabil atomgrupp (s.s. NH4, CO3, SO4, N0'3),
besitta vissa gemensamma ultraröda egenfrekvenser, vilka så-
lunda måste tillskrivas den gemensamma radikalen 2). Dessa egen-
frekvenser motsvara tydligen för ifrågavarande atomgrupp karak-
teristiska »inre» svängningar och kunna bibehållas oförändrade
endast under förutsättning att atomgruppen förblir oförändrad

1) G. Shearer: Proc. Phys. Soc. of London, 35, p. 81.
2) Bland de många arbeten, som beröra denna fråga, må här särskilt

framhållas följande:
W. W.  Coblentz, »Investigations of infrared spectra» I— VII, Washing-

ton, Carnegie Institution (1905—1908).
A. H.  Pfund, Astrophys. Journ. 24, 19 (1906).
L. B. Morse, Astrophys. Journ. 26, 225 (1907).
H. A. Clark, Astrophys. Journ. 35, 48 (1912).
C. Schaefer & M.  Schubert, Ann. d. Physik. 50, 283 (1916), Z. S. f. Phys.

7, 297 (1921).
O. Reinkober, Z. S. f. Phys. 3, 1 (1920); 3, 318 (1920) 5, 192 (1921).

*) Jfr Schaefer & Schubert, Ann. d. Phys. 55, 577 (1918) och Vegard:
Ann. d. Phys. 63, 753 (1920).

2 ) W.  L. Bragg, Proc. Roy. Soc. A, 105, 370 (1924).
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syreatomerna är konstant 1). Karbonatgruppen förblir sålunda
intakt.

Man kan således betrakta karbonatgruppen som en »byggnads-
grupp» 2), vilken till form och storlek oförändrad ingår i samtliga
kristalliserade karbonater — oberoende av betydande variationer
hos det omgivande kraftfältet. Därav följer emellertid att karbo-
natgruppen även som fri jon eller integrerande del av en fri
molekyl bibehålies i det närmaste oförändrad.

Sulfatgruppen är, i likhet med karbonatgruppen, kemiskt
synnerligen stabil. Det är sålunda d priori antagligt, att även
sulfatgruppen i olika kristaller förblir intakt, d. v. s. oförändrad
till form och storlek. Detta antagande finner stöd i Schaefers
och Schuberts 3 ) undersökningar rörande sulfaternas ultraröda
egenfrekvenser. Nämnda forskare, som undersökt icke mindre
än 34 sulfater (såväl enkla salter som dubbelsalter, isotropa och
dubbelbrytande) hava för alla dessa sulfater funnit två utpräglade
selektiva reflexionsmaxima vid ungefär och 16 /«., vilka såle-
des måste anses representera två för sulfatgnippeii karakteris-
tiska »inre» frekvenser.

Sulfatgruppens geometriska struktur har klarlagts under det
gångna året. Bradley 4) har lyckats bestämma kristallstrukturen
hos LiKSO4, författaren 5) har bestämt strukturen hos CaSO4
samt James och Wood 6 ) strukturen hos de isomorfa mineralen
SrSO4, BaSO4 och PbSO4. Samtliga dessa undersökningar leda
till en sulfatgrupp bestående av en svavelatom, symmetriskt omgi-
ven av fyra syreatomer, belägna i hörnpunkterna av en reguljär
tetraeder. Med avseende å tetraederns kantlängd hava de olika
undersökningarna, som. naturligt är, lett till något varierande
numeriska resultat. Samtliga erhållna värden falla dock inom

*) IV. H. Bragg, Phil. Trans. Roy. Soc. 215, 253 (1915).
Wyckoff, Amer. Jouni ,  of Science 50, 317 (1920).
Wasaslfcrna, Soc. Scieut. Fenn. Comm. Phys. Malli. H ,  N:o 1 1(1924).

2) Jfr Rinne, Z. f. anorg. Cheniie 96, 317 (1916).
Niggll, Z. f. anorg. Chemic 94, 207 (1916).

Wyckoff, loc. cit.
3 ) Schaefer & Schbuert, Ann. d. Phys. 50, 283 (1916).
4 ) Bradley, Phil. Mag. 49, 1225 (1925).
5 ) Wasastjerna, Soc. Scient  Fenn. Comm. Phys.-Math. Toni II, N:o 26.

(1925)
6 ) James & Wood, Proc. Roy. Soc. (A), 109, 598 (1925).

gränserna (2,58 ±0,13). 10-8 cm. Variationerna bero med all
sannolikhet på små experimentfel.

Ovananförda resultat rörande byggnaden av karbonat- och
sulfatgrupperna utvisa vilken betydelse röntgenanalysen ernått
för den oorganiska stereokemien. Beträffande andra radikaler
hava icke tills vidare lika säkra resultat uppnåtts. Här ligger
sålunda ett stort arbetsfält öppet för den framtida forskningen.

* **
Även på den organiska kemiens område har röntgenforsk-

ningen att anteckna några anmärkningsvärda framgångar.
Av särskilt stort intresse äro de systematiska undersökningar
rörande mättade alifatiska föreningar, som publicerats av
Muller *), Shearer 2), Gibbs 3) och Saville 4), vilka samtliga under-
sökningar utförts hos Sir William Bragg, dels å fysikaliska labora-
toriet vid University College i London, dels å Davy-Faraday-
Laboratory.

Av dessa undersökningar framgår bland annat det nära nog
sensationella faktum, att för samtliga mättade alifatiska n-kol-
väten, n-ketoner, n-syror och n-estrar den långsträckta mole-
kylens genomskärning är oberoende av kolkedjans längd, samt
vidare att  avståndet mellan molekylens ändpunkter växer pro-
portionellt med antalet C-atomer. Genom studium av röntgen-
reflexernas intensiteter har Shearer 5 ) med avseende å ketoner
och estrar nått än märkligare resultat. Beaktas nämligen de
relativa reflexionsintensiteterna, kan CO, respektive CO.O grup-
pens geometriska läge i molekylen med stor precision beräknas.
Denna fråga är för stereokemien och den kemiska struktur-
forskningen av så utomordentlig betydelse, att ett exempel här
torde vara på sin plats. Molekylens längd angives av formeln
1,30 (N±1).1O-8 cm, där N är antalet kolatomer i kedjan.
Termen 1 i parentesen härflyter av de två ändbelägna väte-

x ) Muller, Trans. Chem. Soc. London 123, 2043, 3156 (1923). Journ.
Chem. Soc. London 127 599 (1925).

2 ) Shearer, Trans. Chem. Soc. London 123, 3152, 3156 (1923), Journ.
Chem. Soc. London 127, 591 (1925), Proc. Roy. Soc. London (A), 108, 655
(1925).

3 ) Gibbs, Journ. Chem. Soc. London 125, 2622 (1924).
4 ) Saville, Journ. Chem. Soc, London 127, 591, 599 (1925).
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kyler, de krafter vilka betinga molekylernas existens och
bestämma reaktionernas gång. Lösningen av  detta stora problem
förutsätter exakta och mångsidiga uppgifter om molekylernas
byggnad. Om någonsin måste kemien och fysiken i detta arbete
gå hand i hand.

Författaren har med dessa rader sökt länka kemisternas
uppmärksamhet vid en modern och betydelsefull fysikalisk
forskningsriktning, som av kemien icke får lämnas obeaktad.
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atomerna och bör betraktas som en summa 0,5 4-0,5. Vi utvälja
en bestämd keton som exempel. Molekylens längd har röntgeno-
metriskt bestämts till 26,3 X 10~8 cm. Antalet kolatomer i ked-

26,3
jan är då enligt formeln -j— — 1 =19 .  Molekylens ändpunkter

må benämnas A och B, kolatomerna C2 . . . C19. Avståndet AC\
är då  sammansatt av två addender, nämligen 1,30. (0,5). 10“8 cm

för den ändbelägna väteatomen och • *1,30 * 10~8 för av den

ifrågavarande första kolatomens diameter Således: ACX= 1,30* 10-8

cm. Vidare följer AC2 = 2 x 1,30 • 10-8 cm, AC3 = 3 • 1 ,30 • 10-8 cm
och allmänt ACn = n • 1,30* 10-8 cm. — Reflexionsintensiteterna
för den ifrågavarande ketonen utvisa att syreatomen är  belägen
på 20 % avstånd från molekylens ena ändpunkt. Med andra ord
AC 20

varav följer ACn = 5,3 • 10-8 cm. Syreatomen befinner

sig på 5,3* 10-8 centimeters avstånd från molekylens ändpunkt A.
5,3

Men enligt föregående är ACn = n*l,30- 10-8 ; således n=— = 4,
1,3

vilket innebär att syreatomen ligger invid den fjärde kolatomen
i kedjan. Ketonens formel är alltså

CH3 • (CH2)2 • CO* (CH2)14 • CH3 ,

vilket står i överensstämmelse med det faktum, att  den utvalda
ketonen av kemisterna benämnes propyl -n. -pentadecyl-keton.

* **

Röntgenanalysen karakteriseras därav, att den skänker oss
exakta, i centimeter uttryckta uppgifter rörande atomernas
gruppering i rymden och de interatomära avståndens storlek.
Den synes sålunda på  et t  synnerligt lyckligt sätt  komplettera
den klassiska strukturforskningens och stereokemiens äldre
metoder.

Vetenskapens hävder veta ä t t  förtälja att kemien och fysiken
ofta länge fåfängt arbetat på samma problem utan nödig känne-
dom om systervetenskapens resultat. Ett av  fysikens och ke-
miens största gemensamma problem är problemet rörande arten
och storleken av de krafter, vilka verka mellan atomer och mole-
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Dessa undersökningar skola meddelas i annat sammanhang
hälst de icke direkt bidragit till strukturfrågans lösning hos dip-
renet. Så mycket må likväl här få plats, att försöken att fast-
ställa naturen hos den ringformiga kärnan, som antagits vara
sammansatt av 6 kolatomer, icke ledde till något positivt resultat.
Dessa försök gingo ut på att på katalytisk väg dehydrera och
hydrera terpenet och ur produkten söka avgöra om cymol
föreligger. Härmed hade sedan förknippats fastställandet av, om
vanlig para-cymol eller meta-cymol förelåg i hydreringspro-
dukten. Tyvärr förlöpte katalysen ej normalt utan komplicerades
av att både omlagring och avspjälkning av väte samtidigt egde rum.

För att icke slösa med det dyrbara råmaterialet uppgåvos
dessa intresanta försök tillsvidare. Uppslaget till en annan
riktning för undersökningen gavs av observationen, att om di-
hydrokloriden av dipren, vilket kolväte själft icke med ättik-
syreanhydrid och en droppe kone, svavelsyra ger den för
sylvestren karaktäristiska blåfärgningen, kokas med kaliumacetat
och isättika, erhålles ett terpen, vilket visar denna reaktion. För-
söket utfördes på följande sätt:

C:a 3 g isoprendihydroklorid (1 mol) och 4,25 g smält kalium-
acetat (3 moler) upphettades med 12 g isättika c. 2 timmar på
vattenbad, varvid rikligt med KC1 avsatte sig. För reaktionens
förfullständigande uppkokades det hela ännu 5—6 minuter.
Efter tillsats av vatten överdestillerades terpenet med vatten-
ånga, upptogs i eter och efter déss avdunstning från den torkade
lösningen destillerades resten i vakuum. Terpenet (1,5 g) frak-
tionerades härefter vid vanligt tryck (755 mm), varvid erhölls:

1) vid 174—176° 0,2— 0,3 g 1) och 2) ägde diprenartad,
2) „ 176—178° 0,5— 0,6 „ 3) en mera citronartad lukt.
3) över 178° 0,4 g

Summa c. 1,2 g
Något tvivel om att dicykliska terpenfraktioner här förelågo,
förefanns således ej. Med acetanhydrid och kone, svavelsyra
erhölls för:
fraktion 1) praktfull mörkblå färgning, senare med en violett

nyans;
„ 2) svagt violett skiftande mörkblå färgning, senare

mera violettfärgad;
„ 3) rödviolett färg, övergick småningom till ljusare röd

nyans.

Diprenets konstitution.
Meddelande vid Finska kemistsamfundets möte den 14 april 1926.

Av Ossian Asehan och Ilmari Krohn.

För någon tid sedan har den ena av oss relaterat ’) om en
undersökning över ett nytt, på syntetisk väg erhållet terpen,
CioHie, vilket bildats då isopren, C5 H8, under 10 års tid upp-
bevarades vid vanlig temperatur i ett tillsmält glaskärl och
varvid kautschuk utgjorde huvudprodukten av den del (c. 20 %)
av isoprenet, som därvid undergått kondensation. Terpenet,
som benämdes dipren, hade bildats ur 2 moler isopren, enligt
en formel som, likväl under uttrycklig reservation för dess rik-
tighet, då kunde enklast tänkas åskådliggjord på följande sätt:

CH3 CH3

CH

HC CH2 HC
II

HC

CH2
I
CH 2CH2

z
HC CH

I
C

H2C CH3

Detta i händelse terpenet, vilket befunnits vara monocykliskt,
skulle vara nära besläktat med dipenten, som också, men först
vid högre temperatur, har på syntetisk väg erhållits ur isopren
(Wallach).

Senare hava vidare undersökningar utförts över diprenet,
vilket i större mängd och med stor liberalitet erhållits från
Farbenfabriken vorm. F. Bayer & C:o, där man utan att när-
mare undersöka detsamma uppsamlat vissa mängder därav som,
ehuru i en mycket ringa mängd, såsom biprodukt uppträtt vid
framställning av konstkautschuk vid en något högre temperatur.

*) Se även Asehan, Ann. d. Chemie 439. 221 (1924). Jfr. Berichte. d. d.
chem, Qes.,X57, 1959 (1924).
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bromiden erhållna terpenet kokar vid 178°. Som ovan nämts
kokar diprenets till övervägande del vid 171—171,5°. Ovan
anföres att det ur dihydrokloriden av dipren ånyo isolerade
terpenet kokar till större delen vid 176 — 178° samt att ursprung-
ligt dipren ej ger den blåa sylvestrenreaktionen, men väl sistnämda
regenererade terpen på tydligaste sätt.

Allt detta förstå vi bäst om vi antaga att såväl det i naturen
förekommande sylvestrenet som dipren innehålla dihydrocymol-
ringen, men att det med hänsyn till dubbelbindningarna läge
existerar olika isomerer. Baeyer ger åt sylvestrenet formeln I,
medan man på grund av ett likadant betraktelsesätt, som ovan
använts för första hypotetiska formeln för dipren (sid. 1): kom-

Under beaktande av denna reaktion och det faktum, att di-
hydrokloriden och dihydrobromiden av dipren (vilken sistnämda
också blivit framställd) ega smältpunkterna 51,5—52° resp.
46—47°, av vilka den förra fullständigt och den andra nästan
fullständigt överenstämma med motsvarande derivat av det av
Baeyer ]) på syntetisk väg framställda karvestrenet, som utgör
sylvestrenets d,l-förening, så förelåg här en ganska påtaglig
möjlighet att de båda terpenerna äro identiska. Var detta de
fakto bevisligt, så skulle dipren framträda såsom ett derivat av
metacymol, vilken av Baeyer fastställts vara det mot karvestren
svarande benzolkolvätet.

För att med säkerhet påvisa denna identitet, upprepades den
av sistnämde forskare utarbetade mödosamma syntesgången
av karvestren, utgående från karvon över dihydrokarvon, dihydro-
karvonhydrobromid, karvon, karylamin, vestrylaminhydroklorid,
karvestren. Vi avstå här för utrymmets skull från att angiva
strukturformlerna för denna följd av komplicerade föreningar

Det råa karvestrenet (c. 5 g) destillerades med vattenånga
och därefter vid vanligt tryck och upptogs som en huvud-
fraktion och fördroppar samt rest, vilka alla visade karvestrens
(sylvestrens) färgreaktion på ett synnerligen praktfullt sätt.

För att emellertid förfullständiga jämförelsen, framställdes
ånyo karvestrenets dihydrobromid, Ci0 Hi8Br2, vilken är det
derivat av sistnämda terpen, som Baeyer anfört som det vik-
tigaste. Därvid erhölls efter 2 omkristalliseringar platta prismer
med smp. 48—49°, såsom han anfört.

Vidare beredde vi, utgående från dipren, ånyo dess dibromid
alldeles på samma sätt som för karvestren. Det numera efter
omkristallisering erhållna preparatet, som var dimorft och under
mikroskopet bildade dels nålar, dels fyrkantiga blad, smälte
också vid 48—49°. Och en blandning av ungefär lika delar
av karvestren- och dipren-dihydrobromid visade samma smält-
punkt 48—49°.

Härmed kan anses fastställt att dipren- och karvestrendihydro-
bromiderna äro identiska och'att i dipren ingår metacymolringen.

Men härvid är icke bevisat, att dipren är identiskt med
karvestren. Det av Baeyer framställda karvestrenets ursprung-
liga kokpunkt är icke säkert fastställd, men det över hydro-

’) Berichte d. d. chem. Ges. 27, 3485 (1894); Baeyer och Villiger, ibid.
31, 1402 (1898).

mer till formeln II: CH3
I
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H2C CH—C

CH2

CH3

CH

HC CH2
Il I

HC CH-C

CH2

CH3

C

HC

H2C

CHä CH2 CH2

CH3

CH— C

CH2

Baeyers formel I. är emellertid till den i kärnan förekommande
dubbelbindningens läge alldeles hypotetisk, och Wallach upp-
ställer i själva verket utom denna formel en annan, ganska
överensstämmande med formeln II. här ovan, vilken ju också
tillsvidare är lika obevisad. Men vad vi i föreliggande arbete
bevisat är det redan antydda, grundväsentliga faktum, att i
dipren, liksom i karvestren och d-sylvestren i det nordiska ter-
pentinet förekommer metacymolens kolskelett. Detta är av in-
tresse även från biokemisk synpunkt, en omständighet som icke
kan få plats i detta korta meddelande.
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Ovananförda uppgifter, vilka synbarligen delvis citerats av
samma författare (Cossa) äro överensstämmande med undantag
av den för magnesit. I detta fall synes differensen mellan de
anförda löslighetsbestämningarna vara beroende på felaktigt
citat.

Med all sannolikhet spelar det använda karbonatmineralets
struktur en betydande roll vid bestämmandet av lösligheten och
det synes vara högst troligt att dylika undersökningar, utförda
med kemiskt identiska substanser av olika ursprung, även om
det använda materialets kornstorlek varit densamma, kunna
giva inom vida gränser varierande resultat

Föreliggande undersökning har utförts huvudsakligen i syfte
att utröna i vilka proportioner de i ett karbonatmineral före-
fintliga beståndsdelarna utlösas av kolsyrehaltigt vatten. För
samma ändamål samt för att i någon mån erhålla kännedom
om de inflytanden karbonater utöva på varandras löslighet, hava
även blandningar av karbonatmineral behandlats med kolsyre-
haltigt vatten.

Undersökningar av karbonatminerals och
karbonaters löslighet i kolsyrehaltigt vatten.

Av Ragnar Lydén.

Karbonatmineralen äga som känt större löslighet i koldioxid-
lialtigt än i rent vatten, vilket anses bero därpå, att karbonatet
genom inverkan av den fria kolsyrans vätejoner överföres i bi-
karbonat:

CaCO3+H'+HCO3' Ca”+2HCO3'.
I motsats till förhållandet hos alkalimetallerna, vilkas bikarbo-

nater, med undantag av litiumbikarbonat, äro svårare lösliga än
än de normala karbonaterna, utgör bikarbonaternas större lös-
lighet en karaktäristisk egenskap hos de egentliga jordalkali-
metallerna, kalcium, strontium och barium. Samma är för-
hållandet med magnesium, ferrojärn och mangan, vilkas kar-
bonater märkbart lösas av kolsyrehaltigt vatten.

Nedanstående uppgifter rörande karbonatminerals löslighet
i vid atmosfäriskt tryck kolsyremättat vatten äro hämtade ur
litteraturen :

Den använda metoden.

Löslighetsbestämningarna utfördes sålunda, att det i porslins-
mortel finpulveriserade materialet i ett cylindriskt glaskärl upp-
slammades i vatten genom en med elektrisk motor driven glas-
propeller under samtidigt inledande av koldioxid. Koldioxiden,
som utvecklades i en Kipps gasutveckliugsapparat leddes först
genom en tvättflaska, innehållande mättad natriumbikarbonat-
lösning, för kvarhållande av med koldioxiden eventuellt med-
förd klorvätesyra och därpå genom ett kulrör innehållande vadd.
Glasrörets öppning, genom vilken koldioxiden inströmmade i
uppslamningskärlet, var ställd i nivå med propellerbladet för
att ernå en möjligast intensiv spridning av koldioxiden. Tur-
bineringen och inledandet av koldioxiden fortsattes oavbrutet
i 24—36 timmar, varefter cylinderns innehåll uttappades genom
en i glascylinderns nedre del befintlig glaskran direkt i en
Jena-glasfilterdegel, genom vilken uppslamningen med tillhjälp
av vattensugpump filtrerades direkt i en mätflaska. Den på
detta sätt erhållna, fullkomligt klara lösningen indunstades i

3

Kalkspat . . . . . . 10—12:10000 vid 18° C
Magnesit . . . . 1,15:10000 „ „ „
Dolomit .......... 3,10: 10000 „ „ „
Siderit .......... . . 7,2 : 10000 „ n n

Kalkspat . . . , .................... 9—12:10000
Magnesit ........ .................... 13-14:10000
Dolomit . . . . .................... 3,10: 10000
Siderit ............ .................... 7,25 : 10000
Rodokrosit . . ...................... 4—5 : 10000

’) Enl. försök utförda av Cossa; jfr. R. Brauns: Chemische Mineralogie,
Leipzig 1896, sid. 398.

2) Jfr. F. Klocktnann: Lehrbuch der Mineralogie, Stuttgart 1912, sid. 290.
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ett tarerat dekanterglas på vattenbad och indunstningsåterstoden
uppvägdes efter 3 timmars torkning i torkskåp vid 120°, var-
efter densamma analyserades enligt brukliga metoder.

IV. Siderit (okänd fyndort).

Olösl.............. 3,74 % Ur analysresultatet beräknas
FeO ........... . . . .  46,40 » sammansättningen :
MnO ........... . . . .  7,94 » Fe CO3 74,82 %
CaO ........... . . . .  1,98 » Mn CO3 12,87 »
MgO ........... . . . .  2,83 » Ca CO3 3,53 »
co2... . . . .  37,54 » Mg CO3 5,92 »

Undersökningsmaterialet

För undersökningen användes nedananförda karbonatmineral,
vilka vid analys gåvo följande resultat: 100,43 %

I. Dolomit (Soanlaks, Kintsinniemi). Sideritens färg ljusbrun, struktur grovkristallinisk.

V. Rodokrosit (ökänd fyndort)
Olösl.................. 0,66 % Ur analysresultatet beräknas
Fe2O3Al 2O 3 . . 0,18 » följande sammansättning:
MnO ................ 0,45 » Mn CO3 0,73 %
CaO ............... . . 30,83 » Ca CO3 55,02 »
MgO ............... 20,68 „ Mg CO3 43,24 »
CO2 ............... . . 47,34 »

MnO 61,57% Beräknad sammansättning:
CO2 38,19 ,, Mn CO3 99,76 %

99,76 %

Rodokrositens färg ljusröd, struktur grovkristallinisk.

VI. Magnesit (Snarum, Norge)
100,14 %

Kintsinniemi dolomiten är till färgen ljust rödbrun och vad
strukturen beträffar, tydligt kristallinisk, finkornig. Olösl 4,51 °/o Ur  analysresultatet beräknas

Fe2O3 1,63» sammansättningen:
CaO 4,78 » Ca CO3 8,53 %
MgO 41,35» MgCO3 86,47 »
CO2 48,03 »

II. Magnesit (Baumgarten, Schlesien)
Olösl................ 3,26 °/° Ur analysresultatet beräknas
CaO ............. . . . 15,92 „ följande sammansättning:
MgO .............. Ca  CO3 28,44 %
CO2, H 2O . . . . . . 50,57 » Mg  CO3 65,06 »

100,86 %

100,30 %

Magnesitens färg vit, struktur grovkristallinisk. Materialet
innehöll något serpentin.

Förutom ovannämnda material användes ytterligare ett av
firman C. A. F. Kahlbaum, Berlin, framställt präparat av vatten-
haltigt basiskt magnesiumkarbonat, innehållande 41,30% mag-
nesiumoxid.

Löslighetsbestämningarna.
1. Dolomit (Kintsinniemi).

10  gr  finpulveriserat material turbinerades i glascylinder i
750 cm3 vatten under 26 timmars tid under oavbrutet inledande
av koldioxid. Vid indunstning av 500 cm3 extrakt erhölls
0,362 gr  torrsubstans (torkad vid 120° i torkskåp under 3 timmars
tid). Vid analys erhölls nedanstående resultat:

Magnesiten är till färgen rent vit och vad strukturen be-
träffar, tät.

III. Kalcit (okänd fyndort).
Olösl.................... 1,28 % Ur analysresultatet beräknas
Fe2O3, A12O3 . . . 0,46 » sammansättningen:
CaO .................. 54,06 » Ca CO3 96,48 %
MgO ................. 1,02 » Mg CO3 2,13 »
CO  2 .................. 43,90 »

100,72 %

Färgen vit, struktur grovkristallinisk.
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FeCO3 0,0419 gr
MnCO3 0,0062 „
CaCO3 0,0100 >,
MgCO3 0,0072 „

Förhållandet FeCO3 : MnCO3 : CaCO3 : MgCO3 beräknas ur ovan-
stående resultat till 1:0,148 : 0,239 : 0,172.

I det ursprungliga, materialet är förhållandet FeCO3 : MnCO3 :
CaCO3 : MgCO3 = 1 : 0,172 : 0,047 : 0,079.

Ur det erhållna resultatet framgår, att en betydande anrikning
av kalcium- och magnesiumkarbonat i lösningen ägt rum.

Mineralets art av isomorf blandning av de däri ingående
beståndsdelarna framträder ur dess löslighetsförhållande. Be-
räknas endast förhållandet mellan utlöst CaCO3 och MgCO3
erhålles talvärdena 1 : 0,719, vilket tyder på en dolomitisk asso-
ciation av de nämnda mineralbeståndsdelarna.

3. Magnesit (Baumgarten, Schlesien)+ÅaZcZZ (analys III).
För försöket sammanblandades 2,60 gr kalcit och 5,00 gr

magnesit. Blandningen beräknas ur tidigare anförda data inne-
hålla 51,72 % CaCO3 och 43,53 % MgCO3. Förhållandet CaCO3 :
MgCO3 är =1:0,8416, följaktligen i det närmaste detsamma
som i den teoretiska dolomiten.

5 gr av ovannämnda blandning turbinerades i 36 timmars
tid i 750 cm3 vatten under samtidigt inledande av koldioxid.
Vid industning av 500 cm3 extrakt erhölls 0,4872 gr torrsub-
stans, torkad under 3 timmars tid i torkskåp vid 120°.

Vid analys av torrsubstansen erhölls följande resultat:
CaO 0,2629 gr
Mg2P2O7 : . . . 0,0245 „

Temperaturen under försökets utförande var 20° —21°.
De utlösta mineralbeståndsdelarna beräknas ur analysresultatet

utgöra:
CaCO 3 0,4692 gr
MgCO3 0,0186 n

Försöket visar, att det kolsyrehaltiga vattnets lösande inverkan
huvudsakligen berört den i blandningen ingående kalciten, ty de
utlösta beståndsdelarnas förhållande, CaCO3 : MgCO3 = 1 : 0,0396,

Olosi 0,0049 gr
Mn 3O4 0,0006 n
CaO 0,1071 „
Mg2P2O7 .......................... 0,1941 „

Temperaturen under försökets utförande var 21°.

Ur analysresultatet beräknas följande värden för de utlösta
beståndsdelarna av mineralet:

MnCO3 0,ooi gr
CaCO3 .............................. 0,191 >,
MgCO3 .............................. 0,147 „

Förhållandet CaCO3 : MgCO3 är = 1 : 0,7696. I det ursprung-
liga materialet är förhållande mellan CaCO3 och MgCO3 =
1 : 0,7859. Härur framgår således, att åtminstone ej i någon
högre grad påvisbar anrikning av den ena av dolomitens kompo-
nenter i koldioxid-vattenlösning inträffar. Detta står i överens-
stämmelse med dolomitens molekylarstruktur. Visserligen mot-
svarar det använda materialets kvantitativa sammansättning icke
den teoretiska sammansättningen för dolomit, CaMg (CO3)2, ur
vilken förhållandet CaCO3 : MgCO3 beräknas till 1 : 0,8432 och
härpå beror sannolikt den experimentellt erhållna obetydliga
anrikningen av CaCO3 i extraktet, vilket tyder på det använda
mineralets karaktär av kalcitblandad dolomit.

2. Siderit (analys IV).
5 gr finpulveriserat material turbinerades i 750 cm3 vatten i

26 timmars tid under samtidigt inledande av koldioxid. Vid
indunstning av 500 cm3 extrakt erhölls 0,06'32 gr vid 120° i
torkskåp under 3 timmar upphettad torrsubstans. Vid analys
erhölls nedananförda resultat:

Fe2O3

Mn 3O4
CaO
Mg2P2O7 ..........................

0,0289 gr
0,0041 »
0,0056 „
0,0095 „

Temperaturen vid försökets utförande var 22°.
Ur analysresultatet beräknas följande värden för de ur

mineralsubstansen utlösta beståndsdelarna:
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6. Dolomit (Kintsinniemi)-I- ZfasZsÅ/ magnesiumkarbonat
(Kahlbaum).

En blandning av 3 gr dolomit och 1 gr basiskt magnesium-
karbonat turbinerades i 350 cm3 vatten under 24 timmars tid
under samtidigt inledande av koldioxid. Efter indunstning och
torkning vid 120° i torkskåp erhölls ur 250 cm 3 extrakt 0,3609
gr torrsubstans, som vid analys gav följande resultat:

CaO 0,0112 gr
Mg 2P2O7 0,4329 »

Temperaturen vid försökets utförande var 21°.
Ur analysresultatet beräknas följande värden för de utlösta

beståndsdelarna:
CaCO3 0,020 gr
MgCO3 0,3278 „

Vid jämförelse med resultatet av försök 1 framgår, att närvaro
av magnesiumkarbonat åstadkommer en betydande minskning
av dolomitens löslighet i kolsyrehaltigt vatten.

skiljer sig föga från förhållandet CaCO3 : MgCO3 i den använda
kalciten, vilket förhållande ur tidigare anförda analys beräknas
till 1 : 0,022, Resultatet visar, att närvaro av kalcit förminskar
magnesitens löslighet i kolsyrehaltigt vatten, ty såsom ur ett
senare försök (5) framgår, har i frånvaro av kalcit en större
löslighet hos magnesit iakttagits.

4. Rodokrosit (analys V).

1 gr finpulveriserat material turbinerades under 24 timmars
tid i 350 cm 3 vatten under oavbrutet inledande av koldioxid.
Vid indunstning av 250 cm3 extrakt i porslinsdegel och därpå
företagen glödgning erhölls 0,0127 gr Mn3O4. Temperaturen
under försökets utförande var 21°.

Den erhållna kvantiteten Mn 30i  motsvarar en utlöst kvantitet
av 0,0191 gr MnCO3, varur lösligheten per liter beräknas till
0,0764 gr. Medels den använda metoden har således för rodokro-
sitens löslighet ett ca 6 gånger mindre värde än den i littera-
turen angivna erhållits.

5. Magnesit. (Snarum, Norge).

2 gr finpulveriserat material turbinerades under 24 timmars
tid i 750 cm3 vätten under samtidigt inledande av koldioxid.
Efter indunstning på vattenbad och 3 timmars torkning i tork-
skåp vid 120° gav 500 cm3 extrakt 0,0338 gr torrsubstans. Vid
analys erhölls följande resultat:

CaO 0,0038 gr
Mg2P2O7 0,0362 „

Temperaturen vid försökets utförande var 20°.
Ur analysresultatet beräknas nedananförda kvantiteter för de

utlösta mineralbeståndsdelarna:

CaCO3 0,0068 gr
MgCO3 0,0274 „

Förhållandet CaCO3 : MgCO3 beräknas till 1 : 4,03 medan samma
förhållande i det ursprungliga materialet utgör 1 : 10,14. En be-
tydande anrikning av CaCO3 i extraktet har således ägt rum.



Meddelande från redaktionen.

Detta nummer utkommer som ett försenat slutnummer till
årgången 1925. Beklagande att bidragen influtitså långsamt,
att en utgivning i god tid legat utom möjlighetens gränser,
uttalar redaktionen förhoppningen, att tidskriftsfrågan, som ju
redan en tid varit aktuell, genom särskilda åtgärder, vilka av
styrelsen behandlats och jämväl diskuterats på samfundets möte,
utan att likväl slutgiltigt beslut hittills fattats, inom en snar
framtid skall kunna ordnas på ett för samfundets medlemmar
tillfredsställande sätt.
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