XXXVI drg.

1927 Noo 1 &2

XXXVI vuosik.

FINSKA
KEMISTSAMFUNDETS

MEDDELANDEN

SUOMEN
KEMISTISEURAN

TIEDONANTOJA

INNEHALL:
Finska Kemistsamfundets proto-
koll. — Beréttelse over Finska Ke-

mistsamfundets verksamhet 1927.
— Om santenonkinon och en all-
mén metod att framstilla diketo-
ner. — Alumosilikaternas konsti-
tution.

SISALLYS:
Suomen Kemistiseuran poytékir-
jat. — Kertomus Suomen Kemisti-

seuran toiminnasta v. 1926. —
Santenonkinonista ja yleisests me-
nettelytavasta diketonien valmis-
tamiseksi. — Alumosilikaattien
konstitutio. -

HELSINGFORS — HELSINKI
FINLAND — SUOMI




FINSKA SUOMEN
KEMISTSAMFUNDETS KEMISTISEURAN

MEDDELANDEN TIEDONANTOJA

XXXVI drg. 1927 Nio 1 & 2 XXXVI vuosik.
INNEHALL: SISALLYS:

Finska Kemistsamfundets proto- Suomen Kemistiseuran poytikir-
koll. — Berittelse ver Finska Ke- | jat. — Kertomus Suomen Kemisti-
mistsamfundets verksamhet 1926. | seuran toiminnasta v. 1926. —
— Om santenonkinon och en all- | Santenonkinonista ja yleisesti me-
mén metod att framstélla diketo- | nettelytavasta diketonien valmis-
ner. — Alumosilikaternas konsti- | tamiseksi. -— Alumosilikaattien
tution. konstitutio.

Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura

Berittelse over Finska Kemistsamfundets verksamhet
ar 1926

avgiven vid méotet den 9 febr. 1927.

Fingka Kemistsamfundet har under ar 1926 — samfundets
35 verksamhetsir — sammantrift sex génger, namligen 10
febr., 10 mars, 14 april, 13 okt., 17 nov. och till rsmote den
9 dec. Motena hava sadsom under senaste ar 4gt rum i Universi-
tetets kemiska auditorium, som genom tillmotesgiende av prof.
0. Aschan stallts till samfundets disposition. Dessutom besokte
samfundet den 21 maj Arabia porslinsfabrik, som besigs under
dir. Herlitz ledning. — Iifter motena hava deltagarna samlats
till traditionella eftersitser, under vilka stidse en kordial stim-
ning ratt. Sarskilt ma namnas middagen & Brindo-Casino ef-
ter besoket & Arabia och 35-ars festen i Fregattsalen med tal
och program.

Motesprogrammen hava upptagit foljande foredrag, med-
delanden och diskussionsfragor:

Aschan, 0.: 1) Meddelande (Hydratbildning hos ométtade
alkoholer ur fettserien). Aschan, O.: 2) Meddelande (Diprenets
konstitution).” Borgstrom, L. H.: Frin Englands China-clay-
distrikt. Buch K.: Meddelande (Om ionaktiviteten hos farg-




indikatorer). Hasselstrom, T.: Meddelande (Om utvinning av
palmitingyra wr tallolja). Hausen, H.: Meddelande (Till fragan
om apatiternas kemiska sammansittning). Klingstedt, F'. W.:
Om triicellulosans sammansittning,  Nybergh, B.: Det nya
tullbarifforslaget, sirskilt ur den kemiska industring synpunkt.
Palmén, J.: 1) Om anvindning av sulfitsprit som motorbrinsle.
(Diskussion.) Palmén, J.: 2) Meddelande (Omvandling av
bicykliska pinakoner). Palmén. J.: 3) Om konstsilkestillverk-
ningens utveckling till storindustri. Sandelin, I. A.: Tillverk-
ningen av gelatin 1 Finland. Quist, W.: Nagra heterocykliska
derivat av p-cymol. Wahl, W.: 1) Meddelande (Aromatiska
diaminers inverkan pé kopparsalter). Wahi, W.: 2) Meddelande
(Optiskt aktiva aluminiumféreningar). Oholm, L. W.: Rjukan-
verken. Ostling, J.: Om insulin och insulintillverkning.

Foredragen och meddelandena, i synnerhet de av tekniskt
innehall, hava ofta givit anledning till diskussion bland de
nérvarande.

I fraga om samfundets verksamhet utat ma folj. framhallas:

1. Kommittén for astacdkommandet av exportkontroll av
trikolningsprodukter har under aret verkat dérhin att prov pa
I'ma exportterpentin och -tjira undersokts, varefter vid fra-
gans behandling i Finlands exportforening forslag vickts om
bildandet av en sammanslutning mellan exportorerna.

2. Vid II periodiska forskarmotet representerades samfun-
det av fil. dr. B. Nybergh, som med ett sakligt och innehalls-
rikt referat inledde en diskussion: »Ar en inhemsk kvéaveindustri
mojligt '

8. Vid den av Tekniska foreningen i Finland och Suoma-
laisten Teknikkojen Seura anordnade Tekniska veckan holl
fil. dr. B. Nybergh, representerande samfundet, ett foredrag om
industri och forsvarsheredskap.

4. Medels ett kort cirkulir uppmanade styrelsen samfundets
medlemmar till talrikt deltagande i TT1 nordiska kemistmotes.

5. 1 anslutning till diskussionen om mag. Lindgrens forslag
till tullbariff ur den kemiska industring synpunkt, erholl styrelsen
i uppdrag att pa basen av de gjorda uttalandena, som nistan
alla skarpt kritiserade forslaget, utarbeta et principuttalande
som skulle delges Suomalaisten Kemistien Seura och Foreningen
for Kemisk industri. — D& emellertid styrelsen icke ansett sig
kunna formulera detta uttalande utan saklig utredning, har
sddan inforskaffats, och kommer principuttalandet att 1 nér-
maste framtid foreliggas samfundet.

6. Frin Kemiska foreningen i Lund fick samfundet i sept.
emottaga en inbjudan att lata sig representera vid nimnda
forenings fest till 100-ars minnet av C. W. Blomstrands fodelse.
Styrelsen ansag dock icke samfundet vara i tillfialle att horsamma
némnda inbjudan.

7. Fran Finlands ingeniorsforbund riktades i dec. till sam-
fundet en uppmaning att uppmérksamgéra de medlemmar av
samfundet, som avlagt dipl. ing.-examen pé de av General-
staben anordnade reservingenidrsofficersexamina. — Styrelsen
efterkom denna anmodan genom att tillstélla sina ingeniors-
medlemmazr en cirkularskrivelse med uppmaning att taga fra-
gan om deltagande i nammnda examina under ¢vervigande.

8. Till att jamte delegerade fran Suomalaisten Kemistien
Seura forbereda fragan om Finlands stallningstagande till ett
franskt initiativ rérande grundandet av ett internationellt
kemiskt centralbibliotek m.m. har samfundet utsett prof.
0. Aschan och dir. G. K. Bergman. :

9. Samfundet beslot pa sitt drsmote 1925 att starta en ny
tidskrift med storre existens- och utvecklingsmojligheter 4n
den nuvarande. Tyvéarr har detta for kemins beframjande i
landet viktiga beslut é&nmu icke kunnat forverkligas beroende
pia att de underhandlingar, som forts med Suomalaisten Ke-
mistien Seura i och for astadkommandet av samarbete 1 nimnda
fraga t. v. icke fort till nagot resultat.

100 Av samfundets meddelanden har utkommit ett dubbel-
nummer.

I ett avseende ar det gangna aret mycket remarkabelt i Sam-
fundets annaler. Under sommaren dgde ITI nordiska kemistmo-
tet rum i Helsingfors. Sasom korporation hade Finska Kemist-
samfundet darvid icke nagon funktion, men flere av dess
medlemmar hévdade genom intressevickande foredrag den
inhemska kemiska vetenskapens anseende utdt, for vilket sam-
fundet ar dem tack skyldigt. — For de i alla avseenden lyckade
arrangemangen stodo aven flere av samfundets medlemmar.

Av samfundets medlemmar hava under aret avlidit fil. dr.
W. Juslin, apot. H. Sandroos och v. statsradet A. F. Tigerstedt.
Den forstndmnde av dessa horde till samfundets stiftare och
var dess forste sekreterare och kassor 1892,

Foljande 23 nya medlemmar hav intagits:

Fil. kand. A. A. Alm Fil.dr A. Plathan
Ing. G. Aminoff Ing. Frk. B. Olin
Dir. H. Bang » A. Ringbom
Ing. J. Berg » G. Rudback
Fil. mag. H. Barlund Dr. ing. J. Sevén
Ing. E. Frosterus Fil. kand. P. Simola
Fil. kand. Frk. 1. Ehrnrooth » E. A. Tommila
Fil.kand. M. Ehrnrooth Ing. G. Wallenius
» 0. Eklund Filmag. M. F. Westerlund
Ing. Frk. A. Gronvik Ing. K. Wrede
Fil.dr. H. Hausen » P. Alander.
Ing. 0. Hedman. N
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Tva medlemmar hava avgatt och uppgar samfundets medlems-
antal f.n. silunda till 226.

Antalet foredrag och meddelanden utgjorde 17, siledes nigotb
mera én under de tre foregdende dren. — Medelfrekvensen pé
de ordinarie motena var 30 eller tre flera &n ar 1926, snarast
forklarligt genom medlemsantalets avsevirda oOkning.

Referat av samfundets moten och 6ver darvid hallna fore-
drag och meddelanden hava ingatt i Hufvudstadsbladet, Hel-
singin Sanomat och Uusi Suomi.

Samfundet har statt i skriftutbyte med Tekniska foreningen
i Finland, Svenska Kemistsamfundet och Norsk Kemisk Sel-
skab.

Funktiondrer under det géngna aret hava varit:

ordf.: Dir. G. K. Bergman

v. ordf.: Fil.dr. K. Buch

ord. styrelsemedlemmar: Fil.dr. B. Nybergh och fil.dr. N.

Towwvonen

suppleanter: Prof. J. 4. Wasastjerna och prof. 1. Hurn

kassor: Fil.kand. A. Backman

revisorer: Ing. E. Schrider och filmag., frk. G. Borenius

revisorssuppleant: Fildr. 4. M. Nordstrom

redaktor: Filmag. O. Ojala

sekreterare: undertecknad

Tor Smedslund.

Mote — Kokous
9. II. 1927.

§ 1. Den nya ordf., dr. K. Buch, oppnade mdtet med ett andra-
gande, vari han tackade f6r det honom visade fértroendet, varjamte
han & samfundets vignar tackade den avgangna ordf., dir. G. A.
Bergman, for den stora insats till samfundets fromma, denne under
sitt mandat inlagt. Vidare uttalade han férhoppningen, att det
stundade arbetsaret skulle gestalta sig framgangsrikt, och att den
goda kollegiala anda, som hittills ratt yttermera matte befitas.

§ 2. Till nya medlemmar valdes:

Dipl. ing. H. Krogius pa férslag av dr. Nybergh och mag. Smeds-
lund, Dipl. ing. R. Tammelander pa férslag av dr. Nybergh och mag.
Smedslund.

§ 3. Sekreteraren upplaste Arsberittelsen for ar 1926.

§ 4. Foredrogs revisionsberittelsen for ar 1926 varpd styrelsen
for ndmnda ar beviljades ansvarsfrihet.

§ 5. Dir. Bergman framforde ett tack fran samfundets heders-
ledamot, prof. Rindell, for det telegram, samfundet pa sin 35-ars fest
avlatit till denne.

§ 6. Ordf. upplaste en skrivelse fran ett antal av samfundets
finsksprakiga medlemmar, vari dessa anhéllo om befrielse fran leda-
motskapet i samfundet.

§ 7. Ordf. uppliste Suomalaisten Kemistien Seuras svar p& sam-
fundets skrivelse av den 30. 9. 1926 rérande samarbetet i tidskrifts-
fragan. — 1 svaret meddelade ndmnda sammanslutning, att den-
samma befullméktigat en tremanna kommitté, bestdende av drr.
Routala, Stigell och Virtanen att féra underhandlingar i fragan och
foreslog att dven Finska Kemistsamfundet skulle utse en tremanna-
kommitté for samma dndamal. Resultatet av dessa kommittéers
gemensamma arbete skulle foreliggas bada sammanslutningarna,
varpd definitivt beslut i frigan kunde fattas.

Samfundet beslot tillmotesgd Suomalaisten Kemistien Seuras for-
slag och utsdg dr. Buch, dir. Bergman och mag. Ojala att fora under-
handlingarna i tidskriftsfragan.

§ 8. Prof. 0. Aschan féredrog om sina fortsatta unders6kningar
inom terpengruppen och utformade tillika sin framstéillning till
ett sammanfattande foredrag over terpenernas samhdrighet i gene-
tiskt hinseende enligt dldre och nyare undersékningar. En wmera
ingéende bild harover kan tyvarr icke givas i ett kort referat.

§ 9. Prof. G. von Wendt holl ett foredrag: »Om mjélksekretio-
nen ur kemisk och fysiologisk synpunkt.»

Foredragaren framholl forst, att den allménna teorin for kortelsek-
retion forutsatte, att ocksd for mjolksekretionen vissa bestimda av
kroppens byggnadsimnen anvindas av de arbetande cellerna. Sla
vi upp en modern lirobok pa omradet anges det bl. a. att blodets
aggviteAmnen utgéra grunden foér mjolkaggviteframstallningen i
korteln och desslikes att betydande delar av mjolkfettet har dggvite-
ursprung. For en hégmjolkare skulle detta betyda en daglig upp-
offring av dggvita i osannolikt stora méngder. Foredr. belyste Carys
undersékningar, som med stor tydlighet ge vid handen, att mjolk-
aggvitan uppbygges med tillhjélp av blodets aminosyror, samt Meigs
m. fl. undersékningar, som adagaligga, att sidkert stérre delen av
mjolkfettet hiarstammar fran blodets lecitiner, vilket dven férklarar
mjolkiettets relativa oberoende av fodofettet. Vad slutligen mjolk-
sockret betraffar framholl foredr. att detsamma ju bestar av tvi
enkla sockerarter, galaktos och glukos, av vilka galaktosen ej fanns
i blodet och sdlunda maste framstillas i mjslkkérteln. En galaktos-
framstéllning gestaltar sig mycket enklare om utgingssubstansen
ar fruktsocker &n om den &r druvsocker. Vid rikligare rotfruktsut-
fordring forefinnes avsevirda méngder fruktsocker i blodet. Fram-
stallningen av mjolksocker blir i ett sidant fall littare for mjolk-
kérteln, och den gynnsamma verkan dessa fruktsockerhaltiga rot-
frukter utéva pa mjolksekretionen torde vl till en del &tminstone
kunna foérklaras héirmed. Det material f6r mjolkbildningen, vilket
med blodet tillfores mjolkkorteln, bér vara sd val harmonierande
med kértenls behov som majligt f6r att koérteln skall kunna utveckla




hela sin produktiva kraft. Den tydligt positiva verkan vissa mineral-
tillsatser haft pa mjélkméingd och delvis dven pé fetthalt far sin for-
klaring hiri — mineralférhéllandet i det med blodet tillforda materia-
let Overensstdmmer tack vare saltblandningstillskott bittre med
kortelns behov och kértelns energi blir dirigenom mera direkt pro-
duktivt utnyttjad.

Foredraget belystes med skioptikonbilder.

§ 10. Tekn. dr. T. Hasselstrom gjorde ett meddelande ang. ozo-
nisation av sabinol.

§ 11. Vid métet voro 26 medlemmar narvarande.

Mote — Kokous.
9. 1I. 1927.

§ 1. Till ny medlem valdes:

Dipl. ing. W. von Koskull pa forslag av prof. Frosterus o. mag.
Smedslund.

Dessutom invaldes pé forslag av dir. Bergman. prof. Hagglund
och dr. Palmén f6lj. medlemmar av Kemistsamfundet i Stockholm:

Prof. B. Holraberg Civ. ing. Th. Bagge
Fil. dr. C. Kjellin. Tng. B. Knutson
Doc. 8. Hallenberg. Ing. J. Lagerqvist

Ing. T.. J. Dorenfeldt fr. Oslo. Ing. D. Svanberg

B. Carlson N. A. Alexanderson. .
Fil. dr. G. Naunes Fabrikér E. Rydberg
Speciallarare H. Héakansson Dir. F. Carlson

Prof. L. Ramberg Dir. H. Fagerberg
Prof. C. Kullgren Fil. kand. A. Tellander
Overing. H. Brahmer Ing. K. Fehrlund
Assist. E. Sandberg. Civ. ing. S. Ulfsparre
Laborator H. Egner Civ. ing. R. Losell

Fil. B. Groth Civ. ing .B. Reuterwall
Ing. O. Cyrén Civ. ing. H. Tydén
Apot. Hj. Am Tesch Civ. ing. A. G. Astrém

Apot. H. D. Ngjd
Ing. H. D. Nyberg
Dir. J. Meyerson
Teknolog. G. Meyerson

Teknolog F. G. Nordstréom
Teknolog T. G. Sundbergh
Teknolog G. Lundgren
Teknolog B. Rose

§ 2. Dr. B. Nybergh gjorde ett meddelande ang. koldioxidens
loslighet i siliciumtetraklorid. — Foredr. framhdll inledningsvis
att siliciumtetraklorid anvindes i den moderna krigféringstekniken
for frambringandet av rokridéder. Genom att 1ata Si Cl; reagera med
NH erhélles en intensiv rok, vilket féredragaren dven demonstrerade.
— I praktiken utsprutas Si Cl, ur sifonbomber, i vilka inpressats

CO,. D& man miste rikna med att dylika bomber utsittas fér &nda,
till 60° temp., éir det fér anviindningen av riktigt dimensionerade gas-
eylindrar nédvandigt att kiinna de forindringar, som trycket i en
losning av CO, i 8i Cl, ungér vid temperaturvariationer. Vid inpres-
sandet av €O, i 8i Cl,, léser sig uppenbarligen en stor del av kolsy-
ran och foljer Henrys bekanta lag. Av féredr. upprittade diagram
askadliggjorde forhallandet mellan léslighet och tryck & ena sidan,
och relationerna mellan tryck och temperatur & andra sidan. Dessa
senare kurvor visa, att i en 16sning av CO, i Si Cl,, som star under 30
atm. tryck vid 20°, vid 30° intrider en anmiirkningsvird trycksteg-
ring, varvid koldioxidens &ngtryckskurva dominerar. Diremot &r
stegringen av trycket i en lésning med 20 atm. tryck vid 20° vid
okad temperatur mycket liten.

Med anledning av meddelandet yttrade sig dr. Buch,

§ 3. BSenare delen av métet forsiggick tillsammans med Geologiska
foreningen. Prof. W. Wahl héll ett foredrag, benimnt salumosili-
katernas konstitution, deras bildningshetingelser samt deras om-
vandling till jordarters. Till ahér andot av detta féredrag voro med-
lemmarna av Suomalaisten Kemistien Seura inbjudna.

Foredraget kommer att ingé i Meddelandena.

Med anledn. av detsamma yttrade sig prof. Borgstrom.

§ 4. Vid moétet niirvoro ett femtiotal personer.

Mite — Kokous,
13. 1V, 1927,

§ L. Ordf. hillsade vilkomna de till Ahérandet av prof. Wasa-
stjernas foredrag inbjudna medlemmarna av Geologiska, och Fy-
siska foreningarna. .

§ 2. Till nya medlemmar valdes:

Tekn. dr. H. Fogelberg ps forslag av dr. Nybergh och mag. Smeds-
lund, Fil. kand. V. M. Nordlund p férslag av dr. Nybergh och mag.
Smedalun{l

§ 3. Fran prof. W. Quist hade anlint ett skriftligt tack for det
telegram, som Samfundet uppvaktat med pa hans installationsdag.

§ 4. Fil. dr. J. Palmén gjorde ett meddelande rérande »santenon-
kinon». Meddelandet ingar i Samfundets publikation.

§ 5. Prof. J. 4. Wasastjerna holl ett foredrag om ionradier och
blandkristaller. Erfarenheten visar, att ionerna i en kristall befinna,
sig pd ett avstdnd fran varandra, som med smé avvikelser ir sum-
man av tva for desamma karaktéiristiska konstanter och tillater s&-
lunda accepterandet av be sgreppet. ionradier.  Emellertid CIh]leGI‘
forekomsten av blandkristaller svarigheter vid forklarandet av jon-
radiernas konstans. Rubidium- och kaliumklorid +.ex. bilda en

kontinuerlig serie blandkristaller, ehuru Rb-ionen #r stérre &n
K.ionen.
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Toredr. redogjorde for tidigare asikter ang. blandkristaller och dver-
gick dirpa till sina egna undersékningar pi omradet. Genom att
betrakta frigan om uppkomsten av blandkristaller som ett rent
sannolikhetsproblem hade foredr. lyckats uppstilla ett diagram,
som dskadliggjorde samtliga alkalikloriders formaga att sinsemellan
bilda blandkristaller. Detta pi teoretisk viig erhillna diagram verifi-
eras fullkomligt av erfarenheten, utom i friga om K- och (!s-klorid,
vilka icke borde bilda vid vanlig temperatur bestiindiga blandkris-
taller, ehuru sidana dock uppgivas existera. In niirmare undersok-
ning av dessa hade dven visab en kontinuerlig glng siviil for smilt-
punkts- som brytningsexponentlkurvan, vid varierande halt av resp.
komponenter. Dock hade en réntgenografisk undersdkning adaga-
lagt, att de icke dro blandkristaller, ntan att i dem ett submikrosko-
piskt atskiljande av komponenterna iigt rum, och att siledes dven
K- och Cs-klorid lata sig invangera i det teoretiske diagrammet.
Resultatet av undersékningarna ger vid handen att i blandkristal-
lerna en mikrodeformation sker kring de storre ionerna.

§ 6. Ing. H. Aspelund holl ett fovedrag om 3-viirt kol. Foredr.
gav forst en kort historik dver framstiillningen av fria radikaler och
redogjorde diirpa fér sina egna understkningar pi omradet. — Foredr.
hade framstillt och karaktiriserat en stor mingd nya foreningar,
vilka kunde uppfattas som derivat av trifenylmetan, diiv en fenyl
vore ersatt av en heterocyklisk rest, t. ex. fenylfurodiazyl. Férséken
att ur dessa foreningar i fast form isolera de fria radikalerna hade
dock icke lett till dnskat resultat, emedan dessa visat sig alltfr obe-
stindiga. _

§ 7. Ing. K. Alfthan gjorde ett meddelande om ett nytt reagens
for pavisandet och bestimmandet av smi mingder fri klor. Foredr.
hade utarbetat en metod att medels dimetylparafenylendiamin
bestimma de sma mingder fri klor, som kvarbli efter sterilisation
av dricksvatten. Metoden, som ir anviindbar fér vatten med pH
varierande fran 2.6—3.4, tilliter pavisandet av mingder fran 0.01
mg/ltr uppat och dvertriffar i kiinslighet alla hittills kiinda.

§ 8. Vid moétet nidrvoro 33 medlemmar.

Miote. — Kokous.
11. V. 1927.

§ 1. Till nya medlemmar valdes:

Dipl. ing. 8. Weckman pi férslag av dr. Nybergh o. mag. Smeds-
lund, dipl. ing. B. von Weissenherg piv forslag av dr Nybergh o.
mag. Smedslund, Fil. kand. M. Schjerfbeck pa forslag av dr. Ly-
dén o. mag. Smedshind.

§ 2. Ordf. meddelade, att de underhandlingar, som den pi mars-
motet tillsatta kommittén fort med Suomalaisten Kemistien Seura

'

for dstadkommandet av en ny kemisk tidskrift givit vid handen
att utsikter for samarbete ej forefinnes, atminstone ej under innev,
ar. Samfundet kommer med anledning hiivav att utge sina Med-
delanden som forut. — Emellertid hade pia arsmotet 1926 faststil-
landet av medlemsavgiften for innev. ar uppskjutits till dess tid-
skriftsfragan i en eller annan riktning avgjorts. — Med beaktande
av ovanstaende hade styrelsen nu féreslagit, att medlemsavgiften,
som hittills utgatt med det blygsamma beloppet av 30 mk, i anseende
till att tryckningskostnaderna for meddelandena detta ar komma att
bliva stirre iin féreg. ar matte héjas for ar 1927 till 40 mk, — Fér-
slaget godkandes av samfundet.

§ 3. Ordf. meddelade, att styrelsen hade for avsikt att under
maj manad anordna sedvanlig exkursion, denna ghng till Hango,
dir savil Hangd Margarinfabrik som Finska Forcit-Dynamit A/B:s
fabrik erbjuda intresse for kemister. — Forslaget vann samfundets
gillande och befullmiktigades styrelsen salunda vidtaga nidiga
at giirder for planernas realiserande.

§ 4. Prof. L. H. Borgstrém holl ett foredrag om atomvolymerna
hos de kemiska elementen i flytande form. Porvedr. visade att de
sté i regelbundet forhallande till varandra pa sidant sitt att i all-
miinhet tva i avseende pd atomnummer bredvid varandra staende
clements atomvolymer iro enkla multipler av varandra. Fér att
askadliggora detta hade han uppgjort ett diagram, diar elementen
representerades genom punkter i ett koordinatsystem med de olika
elementens atomnummer som abscissa och antalet atomer per ccm
som ordinata. Férklaringen pi den intressanta laghundenheten ville,
féredr. soka dirnti att Avogadras lag skulle gilla for ifragavarande
fall, d. v. s. pa lika volymer finnas lika antal molekyler. Medan en
del element i vitskeform dro enatomiga dro andra tva- eller flerato-
miga och dé antalet atomer i ena fallet var t. ex. 3 i det andra 4
st stodo ocksd atomantalen per cem till varandra i forhallandet
3 till 4. Aven mellan de fasta elementens atomvolymer hade foredr.
funnit liknande relationer.

Med anledn. av foredraget yttrade sig prof. Wahl och dr, Ostling.

§ 5. Prof. W. Wahl gjorde ett meddelande om aluminiums for-
maga abt isomorft ersiitta silicium. — Foredr. redogjorde forst for
de olika teorierna fér isomorfi. Enir de bygga pa den dldre valens-
teorin hava de aldrig tillfredsstiillande kunnat forklara det faktum,
som redan P. A. von Bonsdorff fére valensteoring uppkomst klar-
lade, ndmligen att silicium i en del silikat isomorft kan ersittas av
aluminium ehuru Si och Al hava olika valenser. De flesta mineralo-
ger och kemister hava féredragit att betrakta detta som en ano-
mali framfér att acceptera utvidgade isomorfiteorier. — Foredr.
hade i ett nyligen héllet foredrag visat att alumosilikaterna fram-
gangsrikt kunna uppfattas som féreningar med koordinativt 6- eller
4-taligt aluminium och pé denna bas lyckats uppstillla aceeptabla
konstitutionsformler fir flertalet av dem. — Nyligen har experi-
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mentellt bevisats, att dven Si kan upptrida som en koordinativt
6-talig centralatom. Prof. W. visade medels exempel ur amfibol-, py-
roxen och mellitgrupperna, att 1 de fall, dir enl. den dldre valens-
teorin en trevird aluminiumatom ersétter en fyrvird siliciumatom
i sjalva verket forhallandet kan tydas sd, att koordinativt sextaliga
siliciumcentralatomer &dro ersatta av koordinativt sextaliga alumi-
nivmcentralatomer. Om sélunda savil de rena silikaten som alu-
mosilikaten tydas som komplexa féreningar framtrider icke mera
ett isomorft ersittande av silicium genom aluminium som en ano-
mali.

Med anledning av meddelandet yttrade sig prof. Borgstrém.

§ 6. Tekn. dr. T. Hasselstrom gjorde ett meddelande ang. de
olika bestdndsdelarna i talloljebeck.

Talloljebecket, aterstoden vid destillation av flytande harts, inne-
haller c:a 50 9, fett- och hartssyror, 30 %, syror med svarlosliga
natriumsalter och 20 9, indifferenta &mnen. Foredr. hade, bitradd
av ing. T. Kahelin underkastat dessa olika bestdndsdelar en under-
s6kning. De indifferenta d&mnena dro till en del oldsliga i alkohol
och hade féredr. genom upprepad vakuumdest. av denna for tall-
oljebecket karaktéristiska del lyckats &tskilja en oljartad fraktion,
en frakt. med smp. 48. och en med smp. 64—65. Samtliga hade
visat sig syrehaltiga och uttalade féredr. en férmodan att de voro
substanser med karaktéiren av fytosteriner eller spjalkningsprodukter
av desamma. KForedr. omndmnde att de i talloljebecket ingdende
fettsyrorna skilja sig fran dem i destillerat flytande harts i avseende
& sammansdttning, medan hartssyrorna huvudsakligast bestd av
pinabietingyra.

§ 7. Vid motet nidrvoro 28 medlemmar.

Om santenonkinon och en allmidn metod att
framstilla diketoner.
Av John Palmén.

a-Diketoner ha linge varit kinda och sdrskilt har man stu-
derat exempelvis benzilen pa grund av den intressanta s. k.
benzilsyreomlagring, som denna diketon undergdr vid smalt-
ning med alkali och vilken omlagring Tiffeneau?) velat forklara
pa foljande satt

CHy - CO CoHy O op
|+ 2KOH — | oH~
CGH5 L CO CGH5 . C OK
- _OK
CeHyg - C CeH,. COOK
| >0 — SO
Cels - C<_ CsH, “OH
0K

Andra a-diketoner aro icke s& litt framstillda emedan man
icke, sasom i detta fall genom enkel kondensationsreaktiomn,
har tillgang till motsvarande ketoalkohol.

Soker man efter allménna metfoder for framstallning av «-
diketoner sa kunna foljande exempel anforas:2)

1) Ur isonitrosoforeningar (d.v.s diketoner motsvarande
monoximer):

——CH, —C:NOH ——CO
L, () | (omotmey

|, .
—CO ' __H —CO

1) Rev. gén. Scienc. pur. et appliq. 1907, 584.
?) Houben—Weyl, Die Methoden der org. Chemie, Zweite Aufl. ITI, 432.
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2) Ur a«-ketoaldoximer genom diazotering.

— CO-C(: NOH)H—> — CO- C(: NOH)N,Ar
-~ —CO.C(: NOH)Ar — — CO-CO- Ar

3) Enligt Tschugaeff') med Grignards reagens och vinyliden-
oxanilid:

CO-N_ — CgHj | CO - CH,
| “NocH, (/MeCHs ) |
CO-N — CH, CO-CH,

4) Vidare kunde anforas behandling av ketoners oxvmetylen-
foreningar med lindriga oxidationsmedel.

—C=CHOH co

| e e
co —CO

Sedan nu dessa metoder for framstillning av o-diketo-
ner angivits kunna vi granska, vilka av desamma, som kunna
tillaimpas for att framstilla alicykliska o-diketoner, vilka
bendmnas?) kinoner, dven om de icke éro dvergangsformer fran
aromatiska till cykliska foreningar, och vilka vanligtvis kdnne-
tecknas av sin gula farg. For att erhalla dylika foreningar dar
bada ketogrupperna tillhéra samma karbocykliska ring limpa
gig de under 1) och 4) anforda metoderna. I vartdera fallet er-
halles derivat, monoxim eller oxymetylenforening av den efter-
strivade diketonen genom en kondensationsreaktion, av vars
tillfredsstédllande utbyte hela framstillningen ar beroende.
Oximgruppen avlagsnas jamforelsevis latt och elegant med
formalinsaltsyra i synnerhet om den avsedda diketonen icke ir
lattloslig i vatten, men tyvarr ar en semicyliskt bunden grupp
icke alltid sa enkel att avspjalka. Aven det minst omlagrande
oxidationsmedlet ozon for ofta over en peroxid omlagrings-
process till andra lingre oxiderade produkter an kinon.?)

1) B. 40, 186 (1907)
2) Claisen o. Manasse, A. 274, 72 (1893)
3) Hasselstrom, Ann. Acad. Sc. Fem. Serie 4, tom. 26 N:o 2, s. 6.
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Skulle svarighet harvid icke férefinnas si kunde man pé
denna viag till ock med framstéalla tri- eventuellt tetraketoner
med alla ketogrupperna efter varandra.

For att komma till en cyklisk triketon ozoniserade jag den
8. k. kamferigsokinon?), men kunde darvid icke isolera nigon

CHy —, ~CH,
l

C-
H,C 00
|
H,C co
CH
f
CH,

triketon, utan synbarligen samma syra, som DBredt?) dimetyl-
- oxylavulinsyra.

En specialmetod att framstélla o-diketoner eller egentligen
kinoner, d& ringbildning samtidigt adger rum, mé hér anforas

5) Genom torrdestillation av blysaltet till e-oxymonokarbon-
syror. Ett exempel harpd ar oxykamfenilangyran?®) som upp-
star genom oxidation av kamfen med KMnO, och som vid
torrdestillation av blysaltet ger karbokamfenilonon

_CH, : _CH,

CH,—CH--C <KM1104> CH,—CH—-C

f CHy; \-——— \ . CH

CH, | ’ . CH:  cobH

| | I 1
CH,— CH— C—CH, CH,~ CH— (7
OH
Kamfen Kamfenilansyra

. \
<tdest.> CH,—CH- C <CH3)2
I T

"’ CH, ¢o
| /
CH,—CH - C—(CC
Karbokamfenilonon

1

) Samuel o. Manasse, B. 31, 3259 (1898).
2) Bredt, Rochussen und Mohnheim A. 314, 388 (1901).
3) 8. V. Hintikka, opublicerat arbete.

R ————— P T
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Tillampar man metod 1) pd isonitroso-kamfer, si kan man
latt i teoretiskt utbyte avspjilka den ena oximgruppen med
formalin-saltsyra (lika volymdelar konc. saltsyra sp.v. 1.19
och 40 %.:ig formalinlosning) och huvudsaken vid framstall-
ningen ligger salunda i att erhalla monoximen, vars framstill-
ningsmetod jag darfér modifierat genom anviandande av na-
triumamid och benzinlosning i stillet f6r natrium och absolut
eter.

Utom pa kamfer har jag successivt tillaimpat reaktionen pa
aceton, menton och santenon d. v. s. en alifatisk, en monocyk-
lisk samt en bicyklisk keton.

For aceton forefinnes det icke nagot skal att anvinda na-
triumamid i benzinlosning d& stark férhartsning intrader under
det att amylnitrit och saltsyra ger ett gott utbyte av alifa-
tiska ketoner.

Hade det lyckats att tillimpa metoden p& menton si hade
resultatet varit buccokamfer eller dess diketoforening.

CH, CH, CH, CH, CH,; CH,
NS N N
CH CH CH
I | ‘
C_JH CH CH
- ’ ..I\\ - N \ -~ . .,
H,C co - HQ_C Co -~ H co
| | | | |
HC CH, H,C CO H,C C. OH
™ ',.-/, e S 4 V4
CH CH
' | |
CH, CH, CH,
Menton Mentonkinon Buccokamfer

Icke heller har ledde metoden till den &syftade isonitroso-
foreningen. Den oljartiga produkt, som i dessa fall erholls,
forhartsades saval vid destillation i vakuum som med vatten-
dnga samt gav ingen dioxim med hydroxylaminklorhydrat.
En behandling med formalinsaltsyra resulterade icke heller
i buccokamfer eller den motsvarande diketon.

Det forefaller tillsvidare sdsom metoden bést lampar sig for
bicykliska ketoner, som néstintill karbonylgruppen har en osub-
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stituerad CH,-grupp. D& jag tidigare lyckats framstélla en
isonitroso-férening av santenon churu i otillfredsstillande ut-
byte si forsokte jag nu, att genom samma konstgrepp, som
anvants for kamfer, atminstone hoja utbytet. I nadgon méin
lyckades detta, men trots allt stiger utbytet knappast till mer
an 25 % av det teoretiska. D& jamte den fasta produkten,
som ombkristalliserad ur eter sméalter vid 103 — 5°, alltid erhalles
en olja, som langsamt kristalliserar, sa ar det mojligt att hér fore-
ligger en geometrisk isomer form av samma nitrosoforening.

Jiamte isonitrosantenen uppstar det varierande mangder av
santennitrilsyra. Vi ha hir foljande fall av Beckmanns om-
lagring

_C—NOH _CN
C7 H12 - —— (':T'H'I-'.{
00 TSCOOH

Innehaller isonitroso-foreningen fororeningar, sker, omvand-
ling vid upphettning over smaltpunkten d. v. . 6ver 100°, men
i héindelse flere ganger ur eter omkristalliserad isonitroso-san-
tenon halles i smilt tillstand, s& bibehaller den sin struktur dnda
till 130° d& omvandlingen till nitrilsyra sker momentant. Sa-
som kint har Forster!), utom den linge kinda vid 152° smil-
tande isonitrosokamfern, iven isolerat en labil vid 114° smaltande
geometrisk isomer. Den forra bibehéller sig ofdréndad aven
i smalt tillstand. Pa grund av att demna stabilare form latt
forvandlas i a-kamfernitrilsyra?) har Forster tillskrivit den-
samma syn-formen och p& samma grunder kan man vél antaga

CeHyq ’ CsHly, CgHyy
Cc0———C ¢C————C HOOC ON
Y u
HO N HO —0-N
Syn-isonitrosokamfer (pseudoform) a-kamfernitrilsyra

1) Soe. 83, 534 (1903), 85, 904 (1904) 87, 235 (1905).
2) Soc. 87, 233 o. f6lj. (1905).
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att den enda kinda formen av isonitrososantenon representerar
den isonitrosokamfer med smpt. 152° motsvarande syn-formen
av denna liagre homolog till kamfer.

Avspjalker man fran isonitrososantenon isonitrosogruppen
med formalinsaltsyra, sa utkristalliserar icke sasom vid isoni-
trosokamfer den motsvarande gulfirgade kinonen, trots att den-
samma glatt loses ireagenset och gulfirgning av losningen efter
nigra minuters forlopp intrader. Smaningom avskiljer sig en
gulfirgad seg massa, som efter tvittning med natriumbikarbo-
natlosning och vatten efter torkning rives med petroleumeter.
En del avskiljer sig da sasom ett kristallpulver, som kan om-
kristalliseras ur 70 & 80 %,:ig alkohol. Harvid erhélles en sub-
stans, som krigtalliserar i langa nalar och smalter vid 137--8°
(okorr.) Det ar icke uteslutet att denna sméltpunkt ytterligare
skulle stegras genom upprepad omkristallisation c:a 10°, men
till foljd av de ringa mingder, som jag varit tvungen att ope-
rera, med har substansen med ovanndmnda smaltpunkt under-
kastats analys.

0.1306 g substans: 0.3097 g CO,, 0.0942 ¢ H,0

0.1038 ¢ » 0.2465 » , 0.0737 »
(o H,,0, Ber. C 63.49 % H 8.27 9
Fun. » 64.67 » »  8.07
» » 64.75 » » 7.94 »

Av analyserna framgir att substansens sammansiattning nir-
mare Overensstimmer med ett hydrat av santenkinon, vilket
da kunde tillskrivas foljande form:

OH
y | N
C,Hy, 0
OH

En nérmare undersdkning av denna férening kommer att
klarstéilla detta. D& jamforelsevis stora mingder av den
sega oljan icke kunde bringas att kristallisera genom rivning
med petroleumeter, si underkastades densamma destillation
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i vacuum. Harvid destillerade vid 7—8 mm tryck fran en sabel-
kolv, som var insinkt i ett oljebad av 145° en gul olja, som
stelnade omedelbart till ett gult fast &mne och som av allt att
doma ar den efterstrivade santenonkinon. Detta framgir av
nedanstaende analys:

0.107 g subst.: 0.2652 g CO,, 0.0544 H,0
CgH,,0, Ber. C 71.01 9% H  7.95
Fun. » 70.43 » 7.68

D4 ifragavarande kinon ar lattloslig i de flesta organiska 19s-
ningsmedel omkristalliserades densamma ur petroleumeter.
Harvid steg smaltpunkten fran 80—82° till 84—85°, men ur
moderluten avskiljer sig, da petroleumetern langsamt far av-
dunsta, kristaller och stelnad gul olja, som forvandlas till ett
vitt fast dmne.

Behandlas santenonkinon med semikarbazidklorhydrat upp-
star en disemikarbazon med sméiltpunkten 238° (okorr.).

0.0525: subst. 15.2 cem N (757 m m, H7.8°)
C H,50,N, Ber. N 31.58 9,
Fun.» 31.67 »

Santenonkinon sarskiljer sig salunda fran kamferkinon, av
vilken icke nagon disemikarbazon framstillts och varur jag hel-
ler icke vid upprepade forsok lyckats isolera ndgon annan semi-
karbazon in den av Lapworth och Chapman?) framstillda mono-
kamferkinonsemikarbazon. Tidigare angivna uppgifter att
vissa «-diketoner endast bilda monosemikarbazoner ha sedan
korrigerats i den riktningen att aven disemikarbazonerna blivit
framstillda?), men vad kamferkinon vidkommer s& synas det
steriska hindret for bildning av disemikarbazon vara svarare
att overvinna. Det ir mahinda for djarft att harav draga den
slutsatsen att Semmlers formel®) for santenon icke vore riktig.
men di 4ven annat isantenons forhallande ) synes motsiga den

1y Soc. 79, 381.

2) Biltz o. Arnd. B. 34, 344 (1901).

3} B. 40, 4471 (1907).

4) Jamfor G. Komppa, Forhandl. och féredrag vid 17:e Skand. naturforskar-
métet i Goteborg °/,—14/, 1923, Goteborg 1925 s. 331 o. 16]].
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s. k. n-norkamferformeln f6r santenon sé har jag velat framhalla
detta. Vi méste niamligen antaga att det steriska hindret i
ifragavarande fall utgores av den i grannlaget till den ursprung-

CHy—CH—CO CHy—CH—CO0
. CH3-(|J‘OH3 H.(I‘j.CHs !
(|j!H9_-— ¢ ¢o CHE-——-(|,'- o
cn, o,
Kamferkinon n-Norkamfer (Santenon)- kinon

liga karbonylgruppen befintliga metylen. Detta foranleder
till att omplacera ifragavarande eller naturligbvis bada metyl-
grupperna under bibehallande av det bicykliska systemet.
Utan att i detta meddelande &nnu diskutera eventuella form-
ler, ¢6nskar jag dock bland andra méjligheter framhalla ne-
danstiende symmetriska formel sdsom en sidan, ehuru mot

CH,CH CH co
|
CH,
|
CH,CH———CH co

densamma, liksom mot varje formel utan metyl i «-lige i
forhallande till ketogrupperna, talar det faktum att mono-
bromsantensyran och icke en dibromsantensyra framstéillts.

Oxiderar man namligen santenonkinon med 2 %:ig KaMnO,-
losning s& erhalles en syra, som vid titrering visar sig tvaba-
sisk, icke ger smaltpunktsdepression med sanfensyra erhallen
genom oxidation av santenol samt vid analys visar santensyrans
sammansattning.

0.1015 g subst.: 0.2152 g CO, 0.0676 H,0
0.1275 » 0.2702 »  0.0838 »
OgH,,0, Ber. C 5802 H 17.30
Fun. »  57.82 »  7.45
» 57.77 » 7.30

0.0706 g syra forbrukade

7.7 cem EI KOH mot 7.6

cm?® berdknat for C,H,,0,.
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Sasom namndt har endast en monobromsantensyral), som
kan erhallas saval i cis- som transform med resp. smaltpunkt
193° och 210° blivit framstélld, men icke en dibromsantensyra,
vilket maturligtvis talar emot ovanstiende formulering. Ur
monobromsantensyra erhalles tva olika dehydrosantensyror med
sméltpunkterna 169° och 148°. Fran ovanstdende formel for
santensyra kunna tvinne dehydrosyror hirledas och d4 ur den
ena genom oxidation med kaliumpermanganat en ketonsyra
uppstér, s& méste en vidare konstitutionsbestdmning fortsittas
P4 denna vig, emedan dehydrosantensyrornas oxidation med
ozon, icke for #ill kristalliserande derivat.

For att ytterligare karakterisera den nya kinonen och dess
derivat framstilldes ur monoximen eller isonitrosoféreningen
med hydroxylaminklorhydrat en dioxim, som omkristalliserad
ur utspadd metylalkohol visade sméltpunkten 144—5° (okorr.).

0.1010 g subst: 14.2 cem N (757 mm 25°)
CgH,4,0,N, Ber. N 15.38 9,
Fun.» 15.34

Om moderluten fran omkristallisationerna av dioximen in-
dunstas, erhalles eft fast dmne, som visar hogre sméltpunkdt
d. v.s. c:a 160° vilket ger en antydan om att dven en stereomer
form, existerar. S&som kint har Forster?) framstillt en syn-,
en anti- och 2 amphiformer av den osymmetriska kamferkinonen,
men antager man en symmetrisk form for santenonkinon, sa
bor i detta fall endast utom syn- och antiformerna en amphi-
form erhallas. Tyvérr har materialbrist icke tillatit en under-
sokning att direkt ur santenonkinon framstilla dioximer, var-
for detta omrade reserveras for den fortsatta undersokningen.
Det ar icke heller mojligt att uttala nagot angdende den erhéallna
dioximen med sméltpunkten 144—5°, men i betraktande av
att denna liksom den hogre smiltande dro erhallna ur monoxim,
som pd grund av sitt forhallande vid Beckmanns omlagning
eventuellt ar en synform, s& representera dessa former syn-
resp. amphiformen. Vidare kan tillfogas att det tidigare om-

1) Aschan Ofversigt af F. Vetenskap. Soc. Férhandl. 1910—1911 LIIT Avd.
A. N:o 8 samt John Palmén, Inverkan av hypobromit pi férnakoner, Akap.
afh. 1924 S. 102.

2y 1. c.
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namnda santenonkinonhydratet upphettat 6ver smaltpunkten
d. v. s. till 140° langsamt avger vatten och 6vergar i en gul olja,
som vid avsvalnandet stelnar till den fasta gula santenonkino-
nen. Utsatt for luftens fukt blir denna substans farglos syn-
barligen under upptagande av vatten

Vartor dessa bicykliska ketoner ha egenskapen att bilda
hydrattormer aterstar att utrona, liksom oxidationen av sante-
nonkinonhydratet till santensyra. Santenonkinon &r icke los-
ligt 1 kallt vatten, men vid kokning forsvinner detsamma sma-
ningom bildande en gul losning, som vid avsvalnandet forlorar
sin farg. Upphettas losningen sa blir den anyo gul antydande
att den gula diketonforeningen existerar vid hogre temperatur
i vattenlosning, men hydratiserar sig vid avsvalnandet.

Bildning av dylika cykloacetaler har observerats hos oxy-
kamfers derivat, som i saddant fall har foljande strukturl)

i,

S

SC—OH

Detta ar en antydan om dylika foreningars existens och att
den tidigare av Tiffeneau uppstallda teorin for benzilsyreomlag-
ringen, 4r grundad pa diketoners reaktioner i form av dihydrat.

Den tidigare anforda isokamferkinon, som &r monocyklisk,
ar firglos varfor man sikert hellre borde formulera den pa fol-
jande satt

CH, CH,

C
i
CHy——C——C-OH

0
CH,——0=—=C
|
CH,

1) Karrer o, Takashima, Helvet. Chim. acta 8 (1925) 242; Forster o. 'rabas-
hanker, Soc. 127 (1925) 1855.
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men da forsok dro 1 gang att reducera densamma med aluminiuni-
amalgam s& ar det for tidigt att goéra nagot uttalande om den-
samma.

Det 4r ocksa troligt att denna cykloacetalbildning har sitt
inflytande pa de svir overskadliga reaktioner, som intrida da
Grignards reagens, sirskilt etyl- och fenylmagnesiumbromid
inverka pa kamferkinon, vardver jag sedan en tid igdngsatt
forsok.




Alumosilikaternas konstitution,

deras bildningsbetingelser och deras omvandling till jordarter.
Av

W. Wahl.

Foredrag hallet vid gemensamt méte av Finske Kemistsamfundet
och Geologiska Féreningen den 8 mars 1927.

Mitt Herrskap! Vid kemistsamfundets sista mote for ar 1926
gjorde jag ett meddelande angdende »optiskt aktive aluminium-
foreningar».l) Genom spjalkning av aluminium-trioxalsyrans
salter i optiskt aktiva komponenter blev det adagalagt, att
valensriktningarna kring aluminium #ro foérdelade i rymden.
Forhallandet kan askadliggoras genom foljande bild:

— —
Ol-\

=

v [00C
NH, ), Al OO(L)
/3

Fig. 1.

Enligt fig. 1 utgér aluminiumatomen »ceniralatomn» uti en
anion av en komplexforening, och oxalatogrupperna tankas
fordelade inom komplexen silunda, att de sammanbinda &nd-
punkterna av axlarna i en regulidar hexaeder eller, sasom for-
hallandet &ven kan framstéllas, hornen i en regulifir oktaeder.

1) W. Wahl: Ber. deutsch. chem, Ges. 60 (1927) 399.
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Detta motsvarar det bekanta schema, som Werner utvecklat
for att forklara forekomsten av optisk aktivitet hos de 6-taliga
krom- och koboltféreningar, vilka han ar 1912 lyckades spjalka
i optiskt aktiva former. Sasom synes ligga valensriktningarna
fordelade i rymden sélunda, att de ligga parvis i tre mot
varandra vinkelrata plan. Om vi ater tinka oss ett plan lagt
vinkelratt emot papprets yta emellan de bada figurernai fig. 1,
sé finna vi att de utgora spegelbilder av varandra. I det i Fig.
1 avbildade aluminiumtrioxalatet #“r Al-atomen sextalig,
d. v. s. den binder koordinativt sex grupper. Férutom komplexa
aluminiumoxalater med 6-taligt aluminium finnas ocksa sa-
dana med 4-taligt aluminium. Fig. 2 framstaller ett aluminium-
oxalat med 4-taligt aluminium. Detta innehéller tva ringar,
och dé aluminium &r 4-taligt i en dylik komplex anion, binder
denna endast en Lkation, d.v.s. en anion, som innealler en
4-talig Al-kiirna, &r ven vardy. Nér aber aluminiumkérnan i
anionen Ar 6:talig sa binder den tre kationer, d. v.s. anionen &r
da sbreviards
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|| (NHy)
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Fig. 2.
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D4 det i det efterfoljande huvudsakligen kommer att bliva
fraga om komplexa foreningar, ber jag att hér tillforst i korthet
14 rekapitulera de allmédnna principerna for sddana féreningars
byggnad.

Figur 3 visar sammanséattningen och den elektriska lednings-
formagan hos en serie sedan gammalt kédnda koboltammoniaka-
ter. Mest till vinster i figuren hava vi hexa-ammoniakatet
[Co (NH,),] Cl;. Vi kunna tédnka oss ett stort antal emot denna
forening svarande andra foéreningar av samma typ, uppkomma
salunda att klorionerna ersittas av andra negativa ioner, sasom
Br,NO,; 0.5.v., eller ock salunda, att NHj-grupperna ersittas av
toreningar, vilka innehalla amidogrupper, sdsom t. ex. diaminer,
eller ocksd av H,0-grupper. Vattnet kommer alltsé i dessa kom-
plexa ioner att verka som om det i likhet med ammoniak hade
basiska egenskaper. Vi kunna emellertid &ven ersitta en eller
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flere NH,-grupper inom komplexen med syrerester, eller »acido-
gruppery sdsom NO,, SO,, Cl, Br, oxalatogruppen C,0,, kar-
bonatogruppen CO; 0. 8. v. sasom t. ex. i den foljande forenin-
gen [Co (NH,), NO,ICl, i fig. 3, dér enav de sex NH;-grupperna
ar ersatt med en NO,-grupp. De némnda acidogrupperna hava
emellertid »negativy karaktir, och en foljd harav ar,att dd en
»positive NH,-grupp i [Co (NH,),] Clg ersattes med NO,, den
komplexa kationens valens sjunker med en enhet och vi erhalla
foreningen [Co (NH,); NO,] Cl,, och e en férening [Co (NHj),
NO,] Cl;. Ersatta vi ytterligare en NH,-grupp, sé att vi inom
komplexen hava 4 NH,- och 2 NO,-grupper sa, sjunker den

v=512 bl
ot [CotNI,), 1,
 [Fe (chy /K,
v =512
AL=%18

komplexa kationens valens ytterligare och vi erhalla forenin-
gen [Co (NHj), (NO,),] Cl. Fran en 3-vird kation komma vi
sdlunda genom en 2-vird kation till en 1-vard kation, och nér
vi efter ytterligare substitution av en NH,-grupp med en NO,-
grupp erhélla en forening med lika méngs positiva grupper
NH; som negativa grupper NO,, sa ar denna komplexa forening
[Co (NH,), (NO,),] neutral, den har alldeles forlorat sin elektro-
valens. Den ér icke mer dissocierad i 16sningen, den &r dverhu-
vudtaget icke mera nigon elektrolyt. Wrryer kallar sadana
foreningar sneutralkroppary. Om vi sedermera ytterligare sub-
stituera en NH,-grupp mot en NO,-grupp sa erhalla vi férenin-
gen [Co (NHjy), (NO,),] K; d. v.s. den komplexa ionen 6vergar,

.95

fran att ursprungligen hava varit en komplex kation till en
komplex anion. Vid fortsatt substitution av NH,-grupperna
med NO,grupper erhalla vi som slutprodukt det vanliga ka-
liumkobaltinitritet [Co (NO,),|Ks.

Fig. 3 askadliggor 4ven ledningsformagan p, for lika koncen-
trationer v for dessa komplexa féreningar, och som vi se har
[Co (NH,),]Cl, en relativt stor ledningsformaga. Vid substi-
tutionen av NHy mot NO, sjunker ledningsformégan och for-
svinner praktiskt taget hos komplexen [Co (NHy); (NO,)s] for
att sedan ater stiga.

g, Liknande forhallanden hava vi hos t.ex. de komplexa ammo-
niakaten av fyrtaligt platina, fig. 4. Har hava vi [Pt (NH,),]Cl,
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Fig. 4.

som #ndkomponent. Ersittes ammoniak med klor s& komma
vi forst till foreningen [Pt (NH ), C1]1Cl och sedan till neutral-
kroppen [Pt (NH,),Cl,]. Denna har ingen ledningsférméaga
alls. Sa stiger ledningsformagan igen vid vidare substitution
och vi hava K, [Pt Cl,]som slutprodukt. En liknande framstall-
ning kunna vi giva ocksd for foreningarna av fyrvart platina,
i vilka Pt ar 6-taligt.

Av sarskilt intresse inom dessa serier av komplexa foreningar
dro de s. k. neutralkropparna. Dessa &ro kemiskt karaktérise-
rade darigenom, att de dro ytterst resistenta och mycket svér-
losliga. Det ar en ganska egendomlig typ, denna, som upptra-
der mitt ibland alla de férovrigt lattlosliga salterna. Som exem-
pel pa dylika neutralkroppar kan vidare némnas en koppar-

3
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torening, som jag forevisade ps Kemistsamfundet under hos-
ten. Den inmehaller fyrtalig koppar som centralatom och
p-phenylendiamin i stillet f6r ammoniak, och ar s& gott som
oloslig i alla losningsmedel och s& pass resistent att den endast
angripes av rykande salpetersyra eller kungsvatten. Det
géller genomgaende for alla de talrika komplexa foreningar,
som nu dro kinda sedan WEgRrNERS undersékningar, att det all-

v = 1V

A 1=C,0; Al=C,0,
0 (0, R, 0O O R,
N/ N/

Al=(C,0, Al=GC,0,

v i IV i
[ALO(Cy04)5] Ry [AL,0,(C,0,),] Ry
Typ. III Typ. IV
I v Bl i v N

Al=C,0, Ar=C,0,
v \\ X
Q C,0, R, O 0 R,
\/ N/
(0204)=;\\,!: (G,0,) (C0,)=Al== (C,04)
VI

[ALO(C,0,),] R, T [ALOL(C,0)5] Ry
Typ. V Typ. VI
B VI | r VI il
(0204):1“:(0204) (0204)=Al=(0204)
J i \ \\
0 0, |R, 0 0 R,
, »

(C0y)=Al=(C,0,) (0,0,)=Al—(C,0,)
] VI

[ALO(C,0,).] R, " [ALOLC,0.),] Re
Typ. VII Typ. VIII
Fig. 5.

tid &r dessa neutralkroppar, som &ro egendomligt svarlosliga
och bestdndiga.

Jag skall nu édtergd till aluminiumféreningarna. Foérutom
det aluminiumtrioxalat jag undersokt och spjalks i optiskt ak-
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tiva komponenter kinner man sedan &ldre tider ett mycket
stort antal alkali-aluminiumoxalater. En stor del bland dem ér
vad man kunde kalla »basiska salters. Inalles dr det 27 salter,
som av olika autorer framstillts, men da man jamfor dem med
varandra, finner man att de kunna hinféras till 9 olika typer.

Alumooxalaten utgéra just genom sin méngfald en ganska
intressant grupp. I detta sammanhang kan jag emellertid
ej nirmare ingéd pé fragan om deras kemiska konstitution,
utan ber att f& hinvisa till den utredning, som av mig pu-
blicerats 4 annat stille!). Till jamforelse med alumosilikaten
dterges har i fig. b formlerna for sex olika typer av alumo-
oxalat. Foreningarna av typerna IV och VIII, fig. 5 skulle ju
kunna skrivas sdsom foreningar med endast en Al-kéirna i mole-
kylen, men hos de ovriga maste pa grund av den empiriska sam-
mansittningen dtminstone tvenne Al-karnor forefinnas i varje
mo lekyl. For att underlatta jamtorelsen har jag darfor skrivit ub
alla sdsom »tvakirniga» foreningar. Hos féreningarna av typen
IIT hava vi pa 2 Al-atomer 3 C,0,-grupper, vi kunna alltsdicke
komma, till en mindre formel &n denna, dar vi hava fyrtaligt alu-
miniums fyra valenser mittade pa det angivna sittet. En annan
typ, IV, innehaller i stallet for en acido-grupp C,0, och en O-
atom tvinne O-grupper. S& kan en fyrtalig aluminiumatom
overgd i en sextalig, typ V och typ VI. Slutligen kunna vardera
aluminiumatomerna vara sextaliga. De tvenne aluminium-
kdrnorna dro forbundna med varandra genom tvanne »bryggor»,
som de kallas av Werver. Sasom bryggor fungera dels syre-
atomer eller »oxo-grupper» dels oxalato-grupper. Hos typerna
IV, VI och VIIT hava vi tvinne syrebryggor och hos ty-
perna IITI, V och VII en oxobrygga och en oxalatobrygga.
Skulle vi hos typ VII ersitta oxobryggan med en oxalato-
brygga, 84 skulle vi erhalla en férening med tvenne oxalato-
bryggor. En dylik forening ar ju emellertid ej annat an den
dimolekulara formen av trioxalatet fig. 1, vilket spjalks i op-
tiskt aktiva former. Hirmed é&ro alltsi alla mojligheter inom
detta schema uttémda, och det 4r ju ganska intressant att
finna, att under tidernas lopp foreningar, vilka motsvara alla
dessa formler s& nir som pa formeln typ VI, blivit framstéllda.

1} W. Wahl: Soc. Scient, Fenn., Comm. Phys.-Math. IV (1927) N:o 1.




Det finnes intet enda av de 27 salterna, somicke skulle passa
in i schemat.

Jag skulle i detta samband annu ytterligare vilja hanvisa
till att hos fyrtaligt aluminium varje kirna binder en kation.
Hava vi tva kdrnor, hava vi alltsd tva kationer R, Si snart
vi komma till 6-taligh aluminium fa vi ater 3-virda anioner.
Hava vi tva 6-taliga Al-kdrnor f4 vi dirfor Ry kationer. Det
r sdlunda alltid ett konstant forhallande mellan antalet alu-
miniumatomer i en férening och kationtalet, och det fir egen-
domligt att se, att nir man ordnar upp alla analyser fran lang
tid tillbaka sa faller ingen analyssiffra utanfor detta konstanta
torhéllande, som teorin f6r komplexa féreningar fordrar. Aven
detta talar for att den héir givna forklaringen pa alumooxala-
ternas konstitution &r riktig och icke blott giver oss ett schema
att formellt jamfora dessa foreningar med varandra.

Hos alumooxalaten utgoras acidogrupperna av syreatomer
och oxalatogrupper. Man kinner emellertid ett stort antal
komplexa foreningar av kobolt, krom och andra metaller, i vilka
en hel méngd andra acidogrupper forekomma. Sasom exempel
pd dylika acidogrupper kunna foljande anforas: NO, NO,,
80,, 80y, Cl, Br, J, CO, och ett antal acidogrupper hiérledda
frin organiska bikarbonsyror m. fl. Det ligger under sadana
torhallanden néra tillhands att antaga, att #ven kiselsyregrup-
per skulle kunna fungera som acidogrupper i aluminiumfer-
eningar, silunda t. ex. ersittande oxalatogrupperna i de alumo-
oxalat vi just hava lirt kinna. Den nira nog dverviagande delen
av de 1 naturen férekommande silikaten innehéller aluminium
och bildar en grupp av sammanhorande, om #n mangskif-
tande foreningar, som i flera hinseenden paminner om alumo-
oxalatgruppen. Jag har darfor foretagit mig att undersoka, om
icke alumosilikatens konstitution skulle kunna harledas pa ett
nagot s& nér analogt sitt som alumooxalatens.

Tillampa vi det betraktelsesitt, som kommit till anvindning
vid tolkningen av alumooxalaten uppa alumosilikaten, s skulle
vi komma att uppfatta dessa snarare som aluminiumforeningar
4n som kiselforeningar; som komplexa foreningar, i vilka alumi-
nium som »centralatom» binder ett antal »silikatogrupper, eller
silikatogrupper och oxogrupper. Det m4 da framhallas, att forssk
att hirleda alumosilikatens konstitution fran »alumokiselsyrors
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vid olika tider gjorts. Den forsta, som uttalat uppfattningen
att aluminium i alumosilikaten ej alltid spelar rollen av en bas,
var den sista professorn i kemi vid den gamla akademin i Abo
P. A. v. Bonsporrr, vilken ar 1822 i ett pa sin tid mycket upp-
mirksammat arbete »Om de mineral som kristallisera i amfibo-
lens kristallform» framholl, att aluminium i en del mineral sy-
nes kunna isomorft ersitta silicium. Ocksd i nyare tider har
ett liknande uppfattningssitt forfiktats av olika forskare pd
silikatkemins omrade, med storsta framging mahidnda av
Vernapsey,  Alla dessa dldre forsok att forklara alumosilika.-
tens konstitution skilja sig emellertid i hog grad fran den
framstéallning som hér skall givas daruti, att de stoda sig pd den
dldre valensteorin och utga fran att i alumokiselsyrorna skulle
ingd trevart alominium. For nagra ar sedan har den schwei-
ziska kemisten J. Jacos gjort ett systematiskt forsok att hér-
leda silikatens konstitution pé grundvalen av vad man kunde
kalla, en utvidgad wernersk koordinationsteori. D& Jacos
emellertid utgar fran att betrakta silikaten sésom salter av
ett slags »isopolysyror» och »heteropolysyrors skiljer sig hans
framstédllning grundvésentligt fran den, som hér kommer att
givas, och vilken utgér fran forefintligheten av fyrtaligt
och sextaligt aluminium, vilket som centralatom binder sili-
catogrupper, analogt med vad fallet ar hos det aluminium-
trioxalat, som spjalkts 1 optiska aktiva komponenter och hér-
igenom experimentellt bevisaty vara ett komplexsalt med
kring aluminiumatomen i rymden férdelade valenser.

I tabell T dro de i naturen férekommande alkalialumosikaten,
jdmte nagra syntetiskt erhallna sammanstéillda, ordnade enligh
oxidformler och avtagande Kkiselsyrehalt.

1
Petalit . ........... Li,0 - ALO, - 8810,  R,[AL(Si,04),]

Orteklas........... K0 - ALO,- 6510, | |
Albit . ....oiilt Na,O -« Al,05- 6810, ¢ Ro(AL(Si0,),(Si,0;)]
Synt. Silikat....... Li,0 - ALO,;- 6810,

I
Synt. Silikat . ... ... Li,0 - ALO, - 580, - - - Ry[Al,(Si0)5(S1;05)]
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Leucit ............ K,0 - ALQ, - 4Si0,

Jadeit silikat . ..... Nay0- ALO,- 4810, | RyaL(si0y),]
Spodumen . . . Li,O - Al,O, - 4810,

Kaliophilit ... ..... K,0 - ALO, -28i0, | |,

Nefelin . ........... Na,0- ALO, - 2810, | RyfALO(SIO,),]
Bueryptit . .. .. ..... Li,0 - ALO, - 280,

I
K,0 - ALO, - 8i0, -+ R
Tabell. I.

Synt. Silikat ...... 2[A1;04(8i0;)]

Om vi nérmare skirskida oxidformlerna i tab. I, finna vi
att vi hos samtliga foreningar hava en alkaliatom pa en alu-
miniumatom. Detta konstanta forhallande hava flere forskare
redan tidigare fast sig vid, dock utan att kunna lamna en
forklaring pa detsamma. Forhallandet 1:1 4r emellertid just
det som karaktériserar de komplexa alumosalterna med fyr-
taligt aluminium. Om vi d& sdlunda s6ka tolka dessa alkali-
alumosilikat sisom alkalisalter av alumokiselsyreanioner inne-
hallande fyrtaliga aluminiumkérnor, vilka binda isilikatogrup-
per», uppstér frégan, huru &ro silikatogrupperna samman-
satta och forekomma flera olika saddana? Man kunde tinka
sig att vi skulle hava mycket komplicerade forhallanden i
detta hanseende, a priori maste man ju vara forberedd pa
att vi kunde hava att gora med silikatogrupper hirledande
sig fran hela raden av »polykiselsyrors. Emellertid visar det
sig att forhallandena dro ganska enkla, och att samtliga alumo-
silikats konstitution kan hérledas utgdende fran att Al-kirnor
binda acidogrupperna SiO; och 8i,0;, vilka framgatt ur de
tvenne lagsta anhydriseringsprodukterna av ortokiselsyran,
namligen syrorna H,SiO; och H,Si,0,. Tianka vi oss vatten
avspjalkt ur ortokiselsyran Si(OH),, s4 kan detta ske pa fol-
jande satt:

. HO .
Si(OH), — H,0 = HO Si: 0 =H,Si0,
HO-
) _ ~8i:0
2 Si(OH), — 3 H,0= 0 = H,Si,0,
HO— Si: 0O

{
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Ur dessa syror erhalla vi de tvétaliga acidogrupperna == SiO,
och = 8i,0;. Ortokiselsyran som sédan kan daremot icke tén-
kas lamna en acidogrupp, ty den ur ortokiselsyran Si(OH),
erhdllna gruppen

har patagligen valensriktningarna fordelade i rymden och
skulle representera en »fyrtalign grupp. Det har emellertid
i ett flertal fall konstaterats, att hogst tretaliga grupper kunna
vara bundna vid en och samma »centralatomn», och gruppen
= Si0, kan silunda ej fungera som racidogrupp». Déiremot &r
det tankbart, att den skulle kunna fungera som »brygga» mel-
lan tvenne aluminiumkérnor.

Till hoger i tab. I 4dro de formler for alkalialumosilikaten
sammanstillda, vilka man kommer till, utgiende fran att de
dro komplexa salter, innehallande kirnor av fyrtaligt alumi-
nium och silikatogrupperna SiO,; och Si,Og.

Vi skola nu overgd till att mera i detalj skirskada de konsti-
tutionsformler man erhaller for alkalialumosilikaten i tab. I.

Sasom ett av de enklaste fallen kan leucit betraktas. Man
kan namligen ur leucitens formel KAISi,O4 sluta till att alu-
minium i detsamma &r 4-taligh, enér det finnes lika manga
K-atomer som Al-atomer, samb att detta 4-taliga aluminium
binder tvinne SiO,-grupper. Formel II skulle d& representera

0 v 0 ~|
o |o:sic oAl _si:i0lk
w -

o]

den enklaste formeln for leucitens sammanséttning, eller sam-
mandraget K[Al(Si0,),]. Nu finnes det emellertid bland al-
kalisilikaterna ett antal, som pa tva Al-atomer innehdlla en-
dast en Si-atom, och det ar dérfor i dylika fall nodvindigt,
att hirleda dem fran komplexa anioner innehallande tva
Al-kiirnor. Och da det giller att jamfora alla alumosilikater
med varandra, har det visat sig adndaméalsenligt att skriva
dem alla sasom tvakirniga foreningar, och kommer dérfor




detta skrivsatt att genomgsende hir anvindas. For leucit
erhalla vi salunda foljande formel:

— —y

Si0,
|
Al !
II1 8i0, Si0, K,

Al )
N

5i0g

Leueit

Vi hava tvd aluminiumkirnor, som binda SiO, grupper,
men i stéallet for att varje Al-kiirna skulle binda varje av dessa
acidogrupper med tvanne bindningar, sa 4ro tvenne av SiO,-
acidogrupperna med en bindning forenad med vardera Al-
ké#rnan, varigenom tvenne »racido-bryggor» uppkomma, vilka
forena de bdda Al-kirnorna med varandra. Detta ir en forening
av en typ som man sedan Wrervers grundliggande arbeten
for mer &n 20 ar tillbaka kéinner ganska vil fran krom- och
kobolt-kemin,

|— v b [ v g
Al=8i,0, A1=8i,0,
\
v Si2oi\ 1,0 |14, v | 8i0; /3103 K,
Aﬁfl:Sizo5 .LI\V!=81205
= =) _ =
Li,[Al,(8i50;),] K,[Aly(S105)5(Si505),]
Petalit Ortoklas
[ v i T 18% 1
Al=Si0, Al=0
/N
VI| O O Na, VII | O Sio, |K,
N/ N/
Al=Si0, Al=0
B v J v
Nay[Al,0,(8i0,),] K, [ AL, 0,(810,)]
Nefelin Synt. silikat.

Taga vi samma schema, men infora i stallet f6r de fyra SiO,-
grupperna fyra stycken Si,Os-grupper, s& fa vi formeln IV,
som motsvarar petalit. Petalit ar det kiselrikaste derivat av
fyrtaligt aluminium vi kénna. Vi behova alltsad icke antaga
forekomsten i alumosilikaterna av hogre polykiselsyrerester
sdsom = Siz0,, 8i,04 0. 8. v. utan vi kunna forklara konstitu-
tionen hos alla®alumosilikater med tillhjalp av dessa tvenne
enklaste acidogrupper = SiO; och = Si,0;.

Hos ortoklas skulle vi hava dels SiO,-grupper dels SiO;-
grupper, formel V. Och utbyta vi alla Si,Og-grupper i sche-
mat emot SiO;-grupper sd komma vi tillbaka till leuciten for-
mel I1I.

Om vi i stallet for racido-bryggorna» i formlerna I11—V
hava »oxo-bryggor» sa komma vi till formler av typerna VI
och VIIL. Silikat av dessa typer dro redan till sin empiriska
sammansattning karakteriserade daruti, att de i oxidform-
lerna innehalla mera syre dn vad som behdves for SiO,-gruppen.
Emellertid kunna de icke uppfattas siasom s. k. ortosilikater,
sasom vilka de ofta skrivas, ty det ar icke mojligt, atb
en centralatom i en komplexforening skulle med 4 valenser
kunna binda en och samma acido-grupp, nagot sadant ar icke
ként inom koordinationskemin. P& detta omrade giller i lika
hog grad den Bayer’ska »spanningsteoriny, som inom den orga-
niska kemin, och man kan icke tdnka sig att énligt oktaeder-
schemat flera in trenne valenser skulle kunna férekomma sdsom
bryggor. Detta &r en erfarenhet som gjorts pa ett mycket stort
antal foreningar inom koboltkemin, varfér man maste stilla sig
avbéjande till att betrakta dessa foreningar av typ. VI och VII
sasom enkla ortosilikater, i vilka Al skulle binda en SiO,-grupp.

Formeln VI med tvenne oxo-bryggor och tvenne silicylgrup-
per framstiller nefelin. Formeln VII med en oxo-brygga
och en silicato-brygga samt tvenne oxogrupper forestéiller ett
syntetiskt, basiskt kalisilikat, vars motsvarande magnesium-
silikat vore det s. k. »Tschermak’ska pyroxensilikatets.

Alla hér tills nu behandlade mineral innehalla fyrtaligt alu-
minium.

Innan vi lamna alkalialumosilikaten ber jag dnnu att i kort-
het fa hinvisa till ett par syntetiska produkter, i vilka vi hava
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6-taliga Al-kédrnor, formel VIII, eller en sextalig och trenne
fyrtaliga Al-kédrnor, formel IX1).

- =
0—AI=Si0,
VIII 0 Si0, | Na,
- N
0—Al=Si0,
Vi

3Na,0 - Al,0, - 3510,
Lagoriolit

VI 0 v
IX Al 0 Al==8iO4 |; | Nay

3Na,0 - 2A1,0, - 38i0,
Gorgeu’s Silikat

Detta gillde alkalialumosilikaterna. Vi kunna nu 6vergé
till att behandla de vattenfria jordalkalialumosilikaten. Form-
lerna XI—XVTI framstilla de viktigaste kalk- och magnesium-
alumosilikaten. Sésom synes dro de av alldeles samma typ som
alumo-oxalaten (Fig. 5).

v v
Al=0 Al=0
X [0 0 |mg X1 |0 80, |Mg
N N/
Al=0 Al=0
v v
Spinell - Tschermaks Pyroxensilikat
T [~ v
Al=0 0=A1=0
XII [ O 8i0,|ca, XIIT | O Si0|Ca,
/ A
O=Al=0 0=A1=0
VI VI
Velardenit Rankins Silikat

1) Formeln IX #r skriven analogt med WERNERS siti att framstilla de
tyrkérniga koboltféreningarna.
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v ] a VI 1
Al=S8i0, O=AI=R8i0,
/N AN\
XIV 0O 0 Ca XV 0O O Cag
\/ N/
Al=R8i0, O0=AI=Ri0,
v VI
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Det fortjanar framhallas, att vi ej hava nagra calcium- och
magnesiumalumosilikater, som skulle innehalla uteslutande
silikatogrupper och silikatobryggor, de 4ro alla oxo-féreningar,
och vi kunna tolka dem sésom produkter, hirledda fran spi-
nell, formel X eller tricalciumaluminat, formel XVII, genom
att 1 dessa ersitta en del oxogrupper med SiO,-grupper. Hir-
igenom erhdlles dels en serie med en oxo-brygga och en SiO,-
brygga, formler XI, XII och XIII, dels en serie med tvenne
oxo-bryggor, formlerna X, XIV, XV, XVI och XVII. Till
den forra serien hor det s. k. »Tschermak’ska silikatets, formel
X1, vidare ett mineral XII, som gar under namn av velar-
denit och spelar en viss roll inom melilith-gruppen, och
sedan ett konstgjort silikat XITI, som #r framstallt av Rankx.
De tv4 sistndmnda silikaten innehalla, som av formlerna fram-
géar, sextaliga Al-kirnor.

+ Av foreningar med tvenne oxobryggor hava vi frimst anor-
thit X1V, som motsvarar nefelin VI, och innehaller fyrtaliga
Al-kérnor. Om vi tanka oss, att i XIV de tvenne fyrtaliga alumo-
kérnorna 6vergd till 6-taliga, s4 f& vi den serie, till vilken
hora gehlenit XV och kalkgranat XVI. Sisom &ndled i
serien med sextaliga Al-kirnor skulle vi hava tricalcium-
aluminat XVII med endast syre pa alla platser i struktursche-
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mat. En kalkspinell, motsvarande X, &r framstalld syntetiskt
av Ravkiv, som péavisat, att det ér beroende endast av den rela-
tiva mangden av (a0, Al,O; och SiO, i sméltan, huruvida fér-
eningarna X, X1I, XITT, XIV eller X VII uppkomma vid avlkyl-
ning av smiltan. Héarmed star den vad vi kunde kalla »konti-
nuerliga kongtitutionsserie», som hér hérletts, i god overensstim-
melse. Utgd vi fran foreningar med 4-taligh aluminium XI, s&
komma vi 6ver en 6-talig Al-kdrna XIT till tva 6-taliga Allér-
nor XIIT, och i serien med tvenne oxobryggor likasé fran for-
eningar med tva 4-taliga kirnor XIV ftill foreningar med tva
6-taliga karnor, XV och XVL

Harmed dro néstan alla mojligheter, som finnas, uttomda,
och det ar d& av ett visst intresse att kunna konstatera, att i
likhet med vad fallet var hos alumooxalaten, dven hos alumo-
silikaten alla de enklaste teoretiskt mojliga formlerna motsva-
ras av de allménnast forekommande mineralen och sméaltpro-
dukterna.

I detta sammanhang vill jag dnnu fasta uppméarksamheten
vid, att de hir namnda alkalialumosilikaterna samt anorthit
och det Tschermalk’ska silikatet, vilka alla enligh formlerna
IIT—XT och XTIV innehalla fyrtaligt Al, 4ro sidan mineral,
som upptrida i bergarter och bildas vid mycket hog tem-
peratur. Foreningen XTI, velardenit som innehéller en fyrtalig
och en sextalig Al-kiéirna, smélter &nnu kongruent och har sitt
eget tillstdndsfilt i temperatur-koncentrationsdiagrammet CaO,
Al 05, Si0O,, men féreningarna XIII, XV och XVI med en-
bart sextaliga Al-kidrnor hava icke mera nagra egna tillstands-
talt och sméilta salunda inkongruent, samt aro bestandiga endast
vid ligre temperaturer. Vi komma genomgéiende att finna, att
vi hava fyrtaligt aluminium hos de silikat, som aro bildade vid
hog temperatur, men nér bildningstemperaturen sjunker, sa
upptrada alt flera foreningar med sex-taliga Al-kdrnor. Detta
motsvarar alldeles forhillandet hos andra foéreningar. Vi hava
salunda en hel del komplexa foreningar av metaller med t. ex.
ett stort antal ammoniakgrupper. En temperaturhojning gor
att ammoniaken avgives och fran hogretaliga kirnor komma
vi, oberoende av vad for en metall som utgér kidrnan, alltid
vid temperaturstegring till féreningar med lagretalighet hos
karnan.

3,
- -
Vi
Si0,=Al=Si0,
e
XVIII Si0; 80, | Be,

/
Si0,=Al=S8i0,
VI

Beryll

F VI
7 AI=Si0,
%

XIX 0O O Al,

Hér kunna dnnu tvenne ritt vanliga pegmatitmineral med
sextaliga Al-kéirnor nidmnas, ndmligen beryll eller »sma-
ragdy, XVIIT och topas XIX, vilka upptrida i sura granit-
pegmatiter, som sannolikt stelnat vid ritt lag temperatur.
Hos topasen skulle vi hava tvd oxo-grupper samt fluor
(eller hydroxyl) sisom acidogrupp.

Vi hava nu genomgétt konstitutionsformlerna for nistan
alla viktigare alumeosilikat som forekomma i bergarterna och
pegmatiterna, eller atminstone fér en mycket stor del av dem,
och funnit att de kunna indelas i principiellt ratt lika typer.
De tvenne Al-kérnor innehallande anionerna kunna ju alla
téinkas uppstd sd, att vi hava Al-hydroxid och Si-hydroxid
sasom utgangsmaterial, och att det ar ur olika inbordes ming-
der av dessa och ur olika hydratationstadier som de olika anion-
grupperna uppsté. Spjalka tvéd Al-hydroxidmolekyler inbordes
bort vatten sa fi vi en oxo-brygga. Avspjilkes ater vattnet
frén tva aluminiumhydroxid- och en kiselsyremolekyl erhalla
vi en silikatobrygga. Gar spjilkningen alltid pa det sist-
niamnda sittet, sa fa vi uteslutande silikatogrupper, men for-
1oper en spjilkning ur Al-hydroxid parallelt hirmed, erhalla
vi dven oxogrupper. Det dr patagligt att det till stor del ar
beroende pé& yttre forhallanden, framst pa koncentration,
temperatur och tryck, om den ena eller andra gruppen fore-
kommer talrikare.
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Betriffande de nu héarledda formlerna for alumosilikaten
vill jag ytterligare hanvisa till foljande. Sasom dessa formler
aro skrivna h:'ir, 38 kunde vi ténka oss att av t. ex. nefelin
tvenne isomerer kunde forekomma, jimfor fig. 6 a & b, bero-
ende pa om vi i formlerna upptaga oxobryggor och silikato-
grupper eller ocksd oxogrupper och silikatobryggor. Nu ér
det emellertid icke sannolikt att nagon sidan skillnad som mel-
lan fig. 6 a och fig. 6 b finnes, ej heller &r det sannolikt, att en
del av oxo- och silikato-grupperna forekomma sisom grupper,
bundna vid endast en Al-kéirna och andra ater sdsom bryggor,
bundna vid tvenne Al-kdrnor, utan det sannolika &r, att alla
O-grupper och silikatogrupper upptrada lika, nidmligen sasom
bryggor. Vad ar fsljden harav? Jo, att vi kunna tédnka oss

v v

Al=S8i0, Al:O

N\ N
0O O Na, S1O3\ /8103 Na,
N/

Al=8i0, Al=0

I— v IV |
a = B b

Fig. 6.

tvenne sadana anioner, som de i fig. 6 a och b avbildade, kon-
denserade med varandra, salunda att de i formlerna som tvéa-
virda grupper tecknade O-atomerna och SiOj-grupperna med
en bindning skulle vara bundna vid Al-kirnan i a och med
den andra bindningen vid Al-kdrnan i b, silunda bildande en
ny dub.belbrygga, mellan a och b. PAa detta sitt kunna vi tanka
oss en polymerisation s& att siga i odndlighet. Detta &r en
mycket intressant konsekvens av dessa formler, och den upp-
fattning av aluminium sisom bildande kérnor i komplextér-
eningar, som hir framlagts, giver oss en bild av silikaterna sa-
som varande i hog grad, snart sagt 1 obegransad grad, polymeri-
serbara genom acido-bryggor. Det &r salunda blott skenbart
som en isomerie enligt fig. 6 a och b kan existera; bilda
alla acidogrupperna bryggor, sa forsvinner den. Ett liknande
betraktelsesitt giller for de foéreningar, som innehélla sextaliga
Al-kdrnor, utom att hos dem polymerisationsmojligheterna
genom bildning av acidobryggor bliva &dnnu storre.
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Dé de trenne ringplan, som bildas av Al-kirnorna och acido-
bryggorna, komma att ligga fordelade i rymden uti tre emot
varandra vinkelrata plan, resulterar vid polymerisation genom
bildning av acidobryggor ett slags stor molekyl med gitterartad
utstrickning i rymden. Skira vi ut ur ett dylikt stort system
av med varandra forbundna Al-kérnor ett fragment innehal-
lande endast tvenne Al-kérnor jimte tillhorande acidogrupper,
erhélla vi en formel av det slag, som hér anvints vid jimforelse
av de olika alumosilikaten med varandra. Jag skulle emeller-
tid i detta samband énska betona, att de formler med tvenne
Al-kirnor, som hér genomgaende anvénts, iro att betrakta en-
dast som formelfragment, som ett slags minsta méjliga k o n-
stitutionsenheter, och att alumosilikaterna i sjilva
verket alltid, &tminstone 1 kristalliserat tillstand, maste be-
traktas som starkt polymeriserade.

D& vi komma till uppfattningen, att silikaterna #ro oandligt
polymeriserbara, &dtminstone i kristalliserat tillstand, och att
vi hava ett rymdsystem av atomer, dir bryggorna binda kir-
norna vid varandra, ar detta ett likartat resultat, som det, som
erhallits vid rontgenundersokningarna av t.ex. diamant. D3
Lavr’s upptéackt forst gjordes och diamanten underssktes, sa
méste man draga slutsatsen, att alla kolatomer voro tetraediskt
térbundna med varandra och att man ej kunde uppdraga nagon
grins for en enskild molekyl. Sélunda framholl Neewst, att
réntgenogrammen lett till att for det fasta tillstdndet mole-
kylarbegreppet maste forsvinna och att sdlunda inga enskilda
diamantmolekyler funnos, utan att varje diamantkristall ut-
gjorde en enda stor molekyl.

Den uppfatining om alumosilikaterna, som jag har nu har
kommit till, leder som sagt till ett analogt resultat for silika-
terna; men en skillnad forefinnes, namligen den, att vi hos sili-
katerna hava att gora endast med anioner, som dro sé att siga
oandligt stora, icke med molekyler. Varje Al-karna i anionen
binder sedan ett antal kationer, en eller tre, beroende av om vi
hava fyrtaliga eller sextaliga Al-kirnor, men dessa kationer
&ro icke polymeriserade. Vi hava dérfor t.ex. i en granat-
kristall en oéndligt stor anion med rymdutstrickning &t alla
hall och reguliir anordning, samt mellan dennas atomer, in-
ordnade pa regelbundet sitt, enstaka alkali-kationer.
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Innan vi limna fragan om alumosilikatens konstitution, skall
jag i korthet redogora for konstitutionen hos nigra pegmatit-
mineral av komplicerad sammansittning, vilka éro samman-
stiallda i tabell T1.

Milarit . ovvenineinnnnn. HKCa,AlSi,,054,

Ussingit «oovvevnnne. ... HNa, ALSI O

Prehnit . .........000n H,CayALSig0y,

Euklas. . .cvvvveiiannnn. H,Be,ALSi, 04

Lawsonit ............... H;CaALSi;,Oy,

Pollux. . .auen ssnasn e een s H,Cs,A1,81,0,,
Tabell II.

Vi finna att milarit, XX skulle innehalla sextaligt alu-
minium och endast Si, Oy -grupper. Formeln XX represente-
rar alltsd det alumosilikat, som enligt denna teori ar mojli-
gast rikt pa kiselsyra, och faktum ér, att milariten i sjélva
verket ar det kiselrikaste alumosilikatet man kénner- Vi hava
icke nagot mineral, som innehaller mera Si i forhallande till Al
an detta mineral, och detta sakférhallande visar ju ocksé, att
vi reda oss med Si,Osgrupper samt motsvarande konfiguratio-
ner med SiOggrupper, och, sisom tidigare framhallits, ej be-
hova infora kiselsyrerikare polysilikatogrupper.

Ussingit XXI 4r analogt konstituerad med beryll, men
den ar ett surt natriumsilikat. S& hava vi det sura calsium-
silikatet prehnit, XXII. Har hava vi en oxo-brygga samt
tvenne oxo-grupper, alltsi en motsvarighet till granatanionen.

Det sura berylliumsilikatet euklas, XXIII innehéller ater

samma anion som den, vilken ingér i gehlenit XV.

VI VI
81,0, = Al=:5i,0, Si0,=Al=8i0,
e
RN ) _
XX 8,0, 8,0, KM xxi| sio, sio, |
s )
8i,0,=Al=5i,0;
vi

e
Si0,=A1=8i0, |,,,
Vi

HKCayAlLSi, 04 H,Na,ALSi; O
Milarit Ussingit
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0=A1=S8i0, 0=Al=8i0,
\ H > /\\\_ H
XXII 8i0; O v XXIO 0 0 2
\/ (13/2 \\ BPQ
0=A1=Si0, 0=Al=F8i0,
VI 1, VI 11
H2(7a2A128i3012 H,BeyALSi, 04
Prehnit . Euklas
; V[ _8i0,~ WV 1 H,
XXIV [AI( ~ Siovi o AI:b103)3 (/‘Hd
H,Cs,[A1,(Si04),]
Pollux

Det sallsynta cesiummineralet pollu x innehaller 4 Al-kér-
nor p& 9 SiOz-grupper. Formeln XXIV ar hérledd analogt
med formlerna for ett antal fyrkdrniga kobolt och krom-
foreningar.

Vad betraffar forekomsten av viteatomeri de empiriska form-
lerna tabell 1I, ma foljande anforas. 1 en del formler, som tidi-
gare uppstillts for dessa silikat, ingd viteatomer, i en del ater
hydroxylgrupper samt i en del vattenmolekyler. Det ir svart
att pd grund av upphettningsforsok siga, om ett silikat ar
vattenhaltigt eller icke. En del avgiver littare vaften och en
annan del gor det endast med svarighet.

En mojlighet att avgora om vi hava véte-ioner eller hydroxyi-
grupper i dessa mineral, erhalles emellertid nu pa basen av de
komplexformler, som har uppstallts. Det &r ju nédmligen s,
att en forening med en 4-talig Al-kdrna alltid fordrar en kation
och en forening med en 6-talig kirna tre kationer. Finnes
nu ej i foreningen ett si stort antal kationbildande metall-
atomer, som Al-kdrnorna kradva, och foreningen vid stark
upphettning avger vatten, synes det antagligt, att ett surt
salt foreligger. Det var utgdende fran denna princip som
jag forsokte uppstalla formlerna fér foreningarna i tab. 11,
och det visade sig 4dven, att antalet metallkationer jamte
viteioner just utgjorde det tal som anionformlerna erford-
rade. Dessutom vore det mycket litet sannolikt, att vi hir
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skulle hava hydroxylhaltiga bryggor, s. k. diolbryggor, emedan
de krom- och koboltféreningar, som innehalla dylika, ju upp-
komma vid lag temperatur, och kobolt och krom dessutom till
sin natur &ro betydligt mera basiska én aluminium. Vihava har
en viss skillnad mellan kobolt och aluminium som centralatom
i ett komplext salt, som yttrar sig &ven dari, att alumininm
icke i likhet med krom och kobolt binder basiska NH,-grupper,
varemot aluminium binder acido-grupper. Detta &r ju ratt vil
Overensstammande med aluminiums allminna karaktir jam-
ford med kroms och kobolts.

Det finnes emellertid ett direkt konstitutionshestdmnings-
medel, som erbjuder ritt mycket av intresse, men ftillsvidare
blivit mycket litet anvint, och vilket jag for min del skulle
anse, att di det giller silikater, mahanda i manga fall sékrare
leder till malet &4n rontgenografiska bestdmmningar. Jag avser
de Koblentz’ska och Schifer’ska undersokningarna over ultra-
roda spektra. Atomkomplexerna i en molekyl, t.ex. sulfato-,
karbonato- och andra grupper hava alldeles bestdmda svangnin-
gar, och vi f& i de ultraroda spektral) band, som motsvara dessa.
Pa detta sitt kunna vi sluta oss till forekomsten i ett mineral
av vissa grupper sdsom vatten eller hydroxyl. Nu visar det sig,
att i spektra av dessa sura silikater, av vilka en del blivit un-
dersokta av Koblentz, varken vattenband eller hydroxylband
forefinnas. Dylika finnas icke heller hos glimmer. T alla
saddana fall hava vi att gora med sura salter. Vi komma
senare att lira kinna vattenhaltiga och hydroxylforande sili-
kater, vilkas ultraroda spektra utvisa att dessa grupper fin-
nas 1 molekylen.

Hirmed lamnar jag fragan om silikaternas konstitution, tiden
medgiver icke att hir upptaga till behandling alla och vi hava
redan latit de viktigaste passera revy?). De, som dro kvar,
hora till mineralgrupper, som innehalla ett flertal leder, och de
viktigaste av dessa skola vi &terkomma till, d& det blir fraga
om deras bildning.

1) Savial absorbtions., som reflexions- och emissionsspektra hava blivit
anvinda.

2) En mera detaljerad redogérelse for silikaternas konstitution kommer
att publiceras i annat sammanhang.
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Jag overgar nu till att ur en enhetlig synpunkt, utgiende
fran de konstitutionsformler, som jag har hirlett, forsoka &skad-
liggora, huru alla dessa silikaters bildning kan téinkas hava &gt
rum. Det har tidigare ganska allmént antagits, att silikat-
magmerna, d.v.s. bergartsmagmerna och vulkanisk lava re-
dan i det flytande tillstandet innehélla de kemiska foreningar
fardigbildade, som sedermera kristallisera ut sisom mineral.
Den forsta, som pa detta problem tillimpade ett fysikaliskt-
kemiskt betraktelsesétt och framholl, att det har sikert ar fraga
om komplicerade kemiska jamvikter, som &ro beroende av kom-
ponenternas relativa méangder samt av temperatur och tryck,
var Buxnsey, i ett kint uttalande fran borjan ps 1860-talet. Expe-
rimentellt har tidigare icke mycket kunnat goras for utredandet
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Fig. 7.

av dessa fragor och delvis har pa petrografiskt hall, sésom namnts,
ganska allmant den uppfattningen gjort sig gillande, att man har
konstanta foreningar i lavan och att dessa sedan kristallisera
ut, exempelvis i den ordningsfoljd som angives av deras smélt-
punkter. Det ar egentligen forst under senaste tid, som ett
annat uppfattningssatt har borjat gora sig gillande, framst pa
grund av arbeten av amerikanaren Bowen samt av Nieeur i
Ziirich. Det har emellertid varit kint redan genom de #ldre
franska mineralsyntetikernas arbeten att, om man smilter en
del mineral, s& far man ofta ur smiltan alldeles andra kombi-
nationer &n dem man utgickifran. Sat. ex. giva anortit + olivin
icke samma blandning tillbaka, utan man erhaller spinell 4
diopsid 4 SiO,, och om man smélter en blandning av 4 delar
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ortoklas och en del biotit, sdsom Fougouk och MicxuL-Livy re-
dan omkring 4r 1880 gjorde, sé kristalliserar ur denna blandning
leucit och olivin. Och nu senast hava amerikanarena Morey
och Bowen i Carnegie Institutets geophysikaliska laboratorium
i Washington visat, att om man smélter ortoklas s& spjalkes
denna i leucit och kvarts, den sméalter sdsom man sager »n-
kongruenty. Fig. 7 visar ett diagram &ver ortoklasens sméls-
ning. Vi finna, att ortoklasen spjalkes néir den smélter, och
att det bildar sig leucit och kvarts, samt att ortoklas forst vid
en lagre temperatur kan kristallisera ut ur sméaltan. Liknande
ar forhallandet hos magnesiummetasilikat, klinoenstatit, som
vid sméaltningen giver ortosilikatet forsterit (= olivin) och
kvarts. Dessa »magmatiska reaktioner» kunna askidliggoras
genom foljande schema:

—> Tallande temperatur —>

K,0 - Al,0, - Si0, + Si0, — K,0 - AL O, - 280, + SOi, —
Tschermalks Kaliophilit
Silikat.

K,0- Al,0, - 4810, - 8i0, —> K,0 - Al, O, - 65i0,
Leucit Ortolklas

MgO - Si0, — Mg,Si0, — MgSiO;—> Hornblende; Glimmer
Olivin Pyroxen

Leucit + Olivin — Ortoklas 4 Biotit.

Anortit 4 Olivin — Augit.

Ovanstéende reaktioner kunna betraktas sasom exempel
pa det slag av jamviktsforskjutningar, som vid foréndrade
tryck- och temperaturforhallanden intriada 1 bergartsmag-
merna. HAartill kommer, att sasom sirskilt av Nicorr betonats,
de flyktiga komponenterna i magmat, i synnerhet vattnet,
kommer att kunna verka i betydande man forskjutande pé
dessa jamviktsreaktioner.

Utgaende fran den hir foretradda uppfattningen om alumo-
silikatens konstitution, synes det mig emellertid, att vi alldeles

generellt kunna aterfora alla de till mineralbildningen 1 magmat
forande jamviktsreaktionerna till tvenne sirskilda slag av pro-
cesser. Dels hava vi att gora med anhydriseringsprocesser,
vid vilka ur kiselsyrehydraten och aluminiumhydroxid anio-
nerna till de olika alumosilikaten bildas. Dels ater hava vi
att gora med Overgangen fran fyrtaligt till sextaligt aluminium
varvid, vid fallande temperatur, mineralbildning genom ett
slags additionsreaktioner #ger rum.

Bergartsmagmerna dro fore stelnandet silikatsméltlosningar,
som vid hog temperatur std under hogt tryck och innehalla
vatten 1 »overkritiskts tillstand. Sasom Arrhenius tillforst fram-
hallit, maste vattnet vid hoga temperaturer vara en starkare
syra &n kiselsyran, och jémviktslagen mellan silikaterna och
dessas hydrolytiska spjéllkningsprodukter komma déarfor att
forefinnas i magmat. Sasom tidigare framhéallits, kunna vi da
vid jamviktsforskjutningar pa olika sétt erhalla vattenavspjalli-
ningar mellan aluminiumhydroxid och kiselsyreresterna, och
som en foljd hirav komma alla de olika kombinationer att
kunna uppsti, varom tidigare varit fraga. Vid hogre tempera-
turer dro emellertid, sdsom framgar av ordningsfoljden i vilken
alumosilikaten utkristalliserat vid bergaiternas stelnande, jam-
vikterna forskjutna till forméan for de alumokiselsyreanioner,
vilka innehalla fyrtaliga aluminiumlkérnor.

Vid fallande temperatur dga sedan det andra slaget av mine-
ralbildningsprocesser i magmat rum, namligen de som bero av
fyrtaliga aluminiumkirnors overgang i sextaliga. Till askad-
liggorandet av en dylik jamviktstorskjutning mellan fyrtaligt
och sextaligt aluminium ma Aornblendebildningen tjdna: Istt
alumogilikat, som patagligen dr stabilt vid relativt hoga tem-
peraturer, dr det Tschermalk’ska pyroxensilikatet CalAl,O,
(Si04)], formel (XI). 1 de aluminiumhaltiga pyroxenerna in-
gar det i isomort blandning med MgSiO, och HeSiO,, bildande
den vanliga augiten. Vid fallande temperatur kris-
talliserar tillforst augit ub, men, did temperaturen ytterligare
faller, kommer aluminium att kunna vara bestiandigt icke blott
sagom 4-taligt utan ocksé sasom 6-taligh. Vi fa jamnvikter
emellan 4-taligt och 6-taligt aluminium, och de Al-karnor, som
overgd till 6-taliga. komma hirvid att addera en Si0, grupp.
Samtidigt kommer anionens valenstal att stiga med tvenne
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enheter och ytterligare tvenne kationer komma darfor att bin-
das. Figur 8 illustrerar forloppet harvid. Vi se att en molekyl
av det Tschermak’ska pyroxensilikatet adderar tvenne mole-

v VI
Al - Al

Y ! , B VI -
Al=0 Si0,=Al1=0
/N e
0 8iO; | Ca -} 2 MgSiO,= 0 8i0, Mg
N7 N/ )
Al=0 |’ Si0,=Al=0
v VI
Tschermaks ""Syntagmatit’’
Pyroxensilikat == Tschermaks
Hornblendesilikat
Fig. 8.

kyler MgSiO, under bildning av det Tschermalk’ska hornblende-
silikatet »syntagmatity CaMg,[Al,0,4(Si0,),]. Vi fa sidlunda
en forklaring pa att pyroxenbildningen i bergartsmagmat vid
sjunkande temperatur upphoér och att hornblende i stallet bil-
das. Forhallandet illustreras ju synnerligen vackert av den
kombination, som #r s vanlig i bergarterna: en kirna av py-
roxen och kring denna en ring av hornblende. Vid stelnandet
har tillférst pyroxenen borjat kristallisera ut och sedan har vid
fallande temperatur en jamnviktsforskjutning till forman for
hornblende #gt rum, varvid koncentrationen for denna smé-
ningom stigit och augitkoncentrationen samtidigh avtagit, tills
utkristallisationen av awugit upphort och hornblende i stillet
utkristalliserat, omslutande den tidigare bildade augiten.

En liknande 6vergang fran fyrtaligt till sextaligt aluminium
hava vi sannolikt vid glémmerbildningen. Den ljusa glimmern,
muskovit, kan uppfattas som det sura kalisaltet av en poly-
merisationsprodukt av kaliophilitanionen. Muskovitens em-
piriska formel XH,[Al;0,4(Si0,),] anger, att den innehaller
atminstone tre Al-kidrnor, och vi kunna di téinka oss olika kom-
binationer av 3 st. kirnor sasom fig 9 och 10 visa. En kombi-
nation av kidrnorna sasom i fig. 9 skulle ju representera det
enklaste fallet, men det &r frestande att tinka sig, att man
icke har langa kedjor utan ringbildningar, exempelvis tre fyr-
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taliga aluminiumkarnor forbundna genom oxo-bryggor och
bindande silikato-grupperna. Var och en fyrtalig Al-kéarna
binder en kation och det sura saltet har darfor sammansits-
ningen KH,ALSi;O,,. Vi kunna ténka oss en polymerisation
av denna anion, genom att silikatogrupperna bilda bryggor
mellan olika sadana ringar som i fig. 10, och vi komma da till
en liknande rymdstruktur som for granaten. Om vi konstruera
en modell for en dylik produkt, erhalla vi emellertid ett myec-
ket glest punktsystem. Det synes darfor antagligare att vi
icke hava tre Al-kdrnor i varje ring, utan det dubbla antalet
eller sex Al-karnor.

Fig. 11 visar huru vi kunna ténka oss muskovitens konsti-
tution, utgdende fran att den innehaller ringar av sex fyrtaliga
Al-kéirnor térbundna genom oxo- eller SiO,-bryggor. Polymerise-
ras en sadan anion, kan detta ske sdlunda,att till varje Al-kérna
anlagra sig andra Al-kédrnor genom att SiOj-grupperna overga
i bryggor. Jag har antytt detta genom den streckade delen av
fig. 11, som visar ogs Al-kérnorna anordnade efter ett hexago-
nalt monster. D4 vi hdr hava endast 4-taliga grupper, komma
vi s&lunda pa debta vis att f4 en flat, stor skiva, och anionen
hos muskovit kommer alltsd att bestd av en polymeriserad
komplex, som har utstrickning endast i ett plan. Mot varje
Al-kiirna i denna skivformade komplexa anion kommer att




svara ett visst antal kationer K och H, och man maste tinka
sig att dessa ligga i plan, parallella med anionplanet.

I de plan, dir aluminiumkérmorna ligga, kommer atomfor-
delningen att vara mycket titare &n i kationplanen. Man har
rontgenografiskt funnit, att spjalkningsytor hos mineral van-
ligen upptrada dér, varest den minsta tatheten av atomer fin-
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nes. Den bild vi {4 av glimmern skulle ratt vil g ihop med
att glimmern dr s& utomordentligt val spjalkande i tunna ski-
vor och att slagfiguren &r av hexagonal beskaffenhet. Ehuru
glimmerns sammanséttning dr s& komplicerad, att man knappast
kan vinta sig en fullstindig rontgenografisk utredning av dess
konstitution, bor man dock réntgenogratiskt kunna péavisa, hu-
ruvida alkaliionerna ligga i plan alternerande mellan de plan,
i vilka Al- och Si-atomerna ligga. Salunda finge man en kon-

— 49 —

troll pa4 om denna hypotes om glimmerns konstitution ar rik-
tig eller ej.

Biotithildningen: Den mérka glimmern, biotit kan enligh
Tscuermar’s allmint accepterade teori betraktas sdsom en kom-
bination av ljus glimmer, muskovit med trenne molekyler
olivin. Fig. 12 utgor ett forsok att askadliggéra overgingen
av muskovitsilikatet till biotitsilikat enligt samma grunder
som overgdngen av pyroxen till hornblende. I muskoviten
dro alla, Al-kirnor 4-taliga. Overga de till 6-taliga si kunna de
var och en addera tvinne acido-grupper.

Biotitbildning: K,HAISi;0,, + 3Mg,SiO,
Muskovit Olivin
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Glimmer forekommer alltid i bergartsmagmer och i pegma-
titmagmer, som. aro vattenrika. Vi maste tdnka oss,att en hy-
drolys av magnesium-ortosilikatet (olivin) i en dylik smilt-
losning till en viss grad eger rum och att vi i den hava jamvik-
ter mellan ortosilikatet, vatten, det sura halvsilikatet och mag-
nesiumhydroxid, sdsom angivet nederst & fig. 12.

I fig. 12 &ro de tva Al-kdrnorna nere t. v. framstillda som
fyrtaliga liksom i muskovit, varemot de ovriga fyra dro fram-
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stillda sdsom sextaliga och hava var och en adderat tvenne
hydroxylgrupper. Samtidigt skulle d& den komplexa anionen
binda ett motsvarande antal vitekationer. Biotithildningen
kan tankas forsiggd salunda, att en vattenmolekyl avspjalkes
mellan dessa hydroxyladditionsprodukter och det sura mag-
nesiumsilikatet, varvid den i magmat svarlosliga biotiten kri-
stalliserar ut. D& de 6-faliga aluminiumkérnorna i biotitanio-
nen var och en kunna binda tvenne kationer mera dn de 4-ta-
liga, s& kunna lika ménga vate- och magnesiumkationer
bindas sasom kationer, som acidogrupper adderats vid mu-
skovitanionen. Vid biotitbildningen hava vi silunda princi-
piellt samma bildningsforhallanden under évergang till 6-taligt
aluminium, som vid uppkomsten av hornblende ur augit. Den
morka glimmern plagar ju forovrigt kristallisera vid dnnu
lagre temperatur &n hornblende och finnes ofta sdsom krans
kring detta.

Forloppet vid biotithildningen kan sammanfattas genom
foljande reaktioner:

1A% VI
1) 6K[A10(3103)] ]+12H20:K6H12[Alﬁoﬁ(OH)m(Siog)J
2) 6Mg,Si0,+12H ,0=6MgSi0,(OH),+6Mg(OH),

VI
3) K6H12[A1606(OH) 12(5i03) ¢ }—I— 6MgSi0,(0OH) =

Fvr
:KGH12[;\1606(&03)G(MgSio4)6]+ 12H,0

V1
4) (K,H)Gng[AIGOG(Sios)ﬁ(MgSiO4)6:’—|— 6Mg(OH),—

VI

- (K,H)GMgG[Also6(8103)6(Mg8104)6]+ 12H.,0.

Epidotbildningen: Epidot och zoisit skilja sig fran var-
andra endast genom att aluminium i zoisit &r ersatt av
jarn 1 epidot. Har skall sdsom exempel endast zoisitbild-
ningen behandlas. Zoisit kan tinkas uppkomma ur anortit sa-
lunda, att anortitens 4-taliga aluminiumkarnor, vid fallande
temperatur overgd till 6-taliga och en hydrolys &ger rum under
hydroxyladdition till de sextaliga Al-kéirnorna. Zoisitbildningen
askadliggores genom schemat fig. 13. Den som mellanprodukt
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Epidotiseringen
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uppkomna féreningen med sextaliga Al-kdrnor kondenserar
sig med tvenne oforéndrade anortitmolekyler till zoisit H,Ca,
[Al;04(Si0;)s], vilken formel ill sin empiriska sammansétt-
ning motsvarar den allmént antagna Tschermak’ska zoisitfor-
meln. .

De tidigare behandlade jaémnviktsreaktionerna augit—horn-
blende, kaliophilit + olivin—biotit dro sddana, som 4ga rum i
sjalva bergartsmagman under forloppet av bergarternas stel-
nande. Zoisit-epidothildningen hor ddremot egentligen redan till
de postmagmatiska, pneumatolytiska processerna, som intrada
efter bergarternas i det ndrmaste fullstindiga stelnande, och
aro salunda att betrakta sisom omvandlingsprocesser. Harmed
hava vi salunda overgatt fran behandlingen av den priméra
mineralbildningen till den hydrothermala mineralomvandlin-
gen och till jordménsbildningen.

Chloritbildningen: P& analogt sitt, som vi hirledde zoisit-
bildningen ur anortit, kunna vi hérleda chloritbildningen ur
pyroxen. Har 4r utgangsmaterialet det Tschermak’ska py-
roxensilikatet Mg [A1,04(Si0,)]. Vid Overgéngen fran 4-taliga
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Al-kérnor, vid fallande temperatur, till 6-taliga Al-kdrnor adde-
ras OH-grupper till Al-kéirnorna och de 6-taliga Al-kérnor inne-
héllande anionerna kunna d& addera ett motsvarande antal
H-kationer enligt schemat fig. 14. Vid hydrolysen av magne-

Chlorvitisering av Pyroxen
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siumsilikaten i bergarterna bildas magnesiumhydroxid, som se-
dan i sin tur kan reagera med en del vitekationer under bildning
av ett magnesiumrikare salt. Genom vattenavspjilkning mellan
hydroxylgrupper vid olika Al-kérnor fa vi 3-dubbla bryggor av
en typ, som férekommer i en ganska stor utstrackning hos ko-
bolt- och krom-féreningar. Mer an 3 bryggor kunna vi av ste-
riska orsaker icke hava mellan tvenne 6-taliga centralatomer,
och den vid varje kirna bundna aterstiende OH-gruppen av-
spjalkes synbarligen darfor ej s& latt.

Det salunda bildade silikatet med trenne bryggor &r det
Tschermak’ska ramesitsilikatets, av vilket, enligt den
Tschermalk’sku uppfattningen. jimte ur aluminiumfria magne-

siumsilikat uppkommen serpentin, chloritgruppens mineral éro
sammansatta.
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Fig. 15,

Formlerna IT och TIT fig. 15 askadliggora konstitutionen
hos de till sprodglimmergruppen horande mineralen chlori -
toid och ottrelit. Vi se att de, enligt dessa formler, visa
en betydande likhet med chlorit formel I, men innehilla
4-taliga Al-kéirnor. Det ir icke mojligh att har ndrmare inga
pa sprodglimmrarnas bildningsforhillanden, utan mé det vara
tillfyllest att hinvisa till formlerna. De utgora tillika exempel
pi de olika variationsmojligheterna hos foreningar med tva
Al-kéarnor och trenne bryggor.

Zeoliterna. 'Till den talrika grupp av vattenhaltiga alumo-
silikat, som gir under namn av zeoliter, hora ett antal syn-
nerligen vilkristalliserande mineral. De forekomma oftast som
utfyllnad av blasrum och sprickbildningar i vulkaniska bergar-
ter, framst i basalter. De &ro hydrotermala bildningar, som
sannolikt &ro avsatta ur overhettade losningar vid skiligen
laga temperaturer, 350° och dérunder.

Zeoliter

a) Destin . .....vevvsvrernrarenneoss Ca0 +AlLOg- 68i0,4-6H,0

Stilbit s s s wsvees ee e Ca0 - ALO,- 63i0,4-5H,0
b) Philipsit .o swinwiow s siie vawi Ca0 - AlO, - 5510,4-5H,0
¢) Analcim . asmeseanin s ows vina s e Na,O - Al,0, - 458i0,+4-2H,0

Laumontit .........ovviiiiiiiin, Ca0 -AlLO, . 45i0,+-4H,0
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d) Natrotith . .................00..0. NayO- ALO,- 3810,1-2H,0
Skolezit .. ...iiin it iiinan., Ca0Q - Al,0,- 3510,+3H,0
e) Thomsonit .............vvnevvenn. NayO- ALO, - 28i0,4-2H,0
Gismondin, .....ovviinnnnnininns CaO - ALO, - 28i0,4-4H,0
Tabell I1I.

For att visa hurudan sammansédttningen hos zeoliterna éir,
dro 1 tabell IIT sammanstillda nagra representanter for de
olika grupper som finnas. Vi finna, att vi alltid hava en tvavird
atom Ca pé tva Al eller tvd envirda atomer Na pd tvd Al
Man kénner 6ver 20 stycken allménnare forekommande zeoliter
och dessutom en hel del sillsyntare, och i alla dessa #r for-

I
hallandet 1 :1 mellan Al och R, d. v.s. detsamma som hos de
vattenfria alkalialumosilikaten, tab. I, men liksom hos dessa
varierar kiselsyrehalten i zeoliterna. Den hogsta kiselsyrehal-
ten motsvarar ortoklasens och den légsta nefelinens. Om vi
sdsom i tab. III upptaga vattenhalten i form av skilda mole-
kyler, s& erhalla vi formler, i vilka de som vattenfria tinkta
delarna &ro identiska med alkalialumosilikaten. Vi hava sé-
lunda en grupp a, som motsvarar ortoklas-silikatet, en grupp c,
som svarar emot leucit, och en grupp e, som svarar emot nefe-
lin. Gruppen b kan uppfattas sidsom en kombination av en
molekyl a och en molekyl ¢ samt gruppen d sdsom en kombi-
nation av ¢ och e.

Fragan ar nu, huru dr vattnet bundet i dessa silikat. Detta
ar av et mycket stort intresse, emedan man sedan linge har
vetat, att zeoliterna icke avgiva vatten pa samma sitt som
vanliga kristallvattenhaltiga salter, utan vid hojning av tem-
peraturen avgiva de vattnet kontinuerligh. Kmot varje tem-
peratur svarar hos zeoliterna ett visst angtryck, och vi fa
angtryckskurvor av samma typ som hos vitskorna. Nar
zeoliterna hava avgivit sitt vatten, si bliva de matta och
ogenomskinliga, men det egendomliga &r, att de ater kunna
upptaga vatten och erhalla d& adnyo samma optiska egenska-
per som forut. Anmérkningsvart ar vidare, att om vi behandla
t. ex. en calsiumzeolit med en NaCl-lésning, s& kommer Na
smaningom att ersitta Ca i zeoliten och vi fi en natrium-
zeolit. Omvint kunna vi t. ex. ersédtta Na i en natriumzeolit
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med K, Ca och Ba och t.o0.m. med Ag. Denna egendomliga
forméga att avgiva och byta ut basen har givit anledning till
beteckningen »basutbyter. Ett dylikt utbyte av baser dger
ocksd rum mellan jordménerna och de i dem cirkulerande 1os-
ningarna och spelar en mycket stor voll vid tillgodoseendet av
vixternas naringsbehov ur jordméanerna.

Jag skall nu bedja att helt kort f& hinvisa till en egendomlig
konsekvens, som den hir framlagda uppfattningen om alu-
miniums roll uti alumosilikaten leder till betriffande zeoliter-
nas konstitution.

v VI
Al=g8i0 HO Al=§i0,
3 H,O — 7
0O 0 Ca 4H,0 0O 0 Ca
\// —_> N 7
N " & < H?'O J,_,,__ 3
Al=8i0, H,0-— 108
Anorthit Gismondin
I 1T
3 v . _ _H:,f_)--\ Vi ; i
/Al:SIOS 1{20 ; }fu:Sl.Os
Si0, SiO, Na, 2H,0 Si0, Si0g  |Na,
Al=Si0, Al=5i0,
v v
Natronleucit Analcim
I1I v
Fig. 16.

Formeln I i fig. 16 visar oss anorthitens konstitution. Sa-
som ur tab. IIT framgéar skiljer sig zeoliten gismondin fran
anortit genom att den innehaller fyra molekyler vatten. Om
de 4-taliga aluminiumkirnorna i anortit overgd till 6-taliga,
sh stiger samtidigt, sdsom vi tidigare hava sett, anortitanio-
nens forméga att binda kationer, direst de vid dvergéngen till
sextaligt aluminium anlagrade grupperna éro acidogrupper. I
alla dylika fall, som hittills berorts, har detta varit forhallandet,
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men, om vid overgangen till 6-taligt aluminium i stdllet for
acidogrupyper inforas »aquogruppers, d. v. s. vattenmolekyler, sa
inforas ju héarmed basiska grupper. T alla kobolt- och kromfor-
eningar, ¢verhuvudtaget i alla komplexa foreningar vi kinna,
ar namligen vatten basiskt liksom ammoniak, och vi sdgoi de
schemata fig. 2, och 3, som vi larde kdnna i borjan av detta
foredrag, att, om vi hos kobolt- och platinaféreningar utbyta
en acido-grupp emot en basisk grupp, s& sjunker den komplexa
anionens formaga att binda kationer. Vad nu évergingen av
anortitsilikatet till zeoliten gismondin betraffar, s4 medfor detta
sakforhallande den egendomliga konsekvensen, att di tvenne
aquogrupper vid overgingen fran fyrtaligh till sextaligt alumi-
nium adderas till varje Al-kdrna, s& kommer, samtidigt som
anionens formaga att binda kationer genom dvergingen till sex-
faligt aluminium for varje Al-kdrna stiger med tva, detta att
kompenseras untav att det &ar tvenne basiska grupper, aquo-
grupper, som inforas. En foljd hérav blir att den genom anlag-
ring av 4 aquogrupper uppkomna, tvenne sextaliga aluminium-
karnor innehallande komplexa anionen, dven den kommer att
binda endast en (C'a-ion. Och omvint, om vi utdriva vatten ur
en sidan forening som gismondin, formel II fig. 16, s4 kommer
detta icke att verka det ringaste pa de dvriga atomernas bind-
ningsforhallanden; vatinet avgdr men strukturen forstores
icke, hela molekylen férblir oforandrad. Vid dessa reaktioner ér
det blott aluminium, som 6vergar fran 6-taligt till 4-taligh, och
tvartom och detta med den egendomliga konsekvensen, att vi
kunna driva ut vatten och fa in vatten imolekylen, utan att
vad vi kunde kalla molekylskrovet pa nagot sitt forandras.
Det ar emellertid just ett sadant egendomlig forhallande, som
ar karaktiristiskt for zeoliterna och vilket vi héarintills icke
hava kunnat pa nagot satt forklara. Analog med gismonding
konstitution kunna vi téinka oss ovriga zeoliters konstitution.
Formeln 1V, fig. 16 visar oss, sdsom ett ytterligare exempel,
analcims konstitution, och forhallandet mellan natronleucit
och analcim framgar ur formlerna III och IV, fig. 16.

Vidare maste vi tdnka oss att, da en sddan 6-talig aluminium-
forening kristalliserar under tryck vid c:a 200°--300° ur §ver-
hettad vattenlosning, s& komma aqua-grupperna att forefin-
nas bundna vid varje Al-kdrna, 6verallt inom kristallen. Nér
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sedan en del av vattnet vid vanligh tryck avgatt, s& kommer
en mycket poros struktur att resultera och vi komma att hava
producerat en kropp med alldeles oerhort stora ytor, i vilken
losningarna kunna fritt cirkulera och déar adsorbtionsforeteelser
i stor skala kunna upptrida. Verka losningarna dessutom hydro-
lytiskt spjilkande pa dessa silikat under bildning av kolloider,
sa fa vi naturligtvis s& mycket mera utpriglade adsorptions-
foreteelser hos dylika kroppar med snart sagt cidndligt stora
ytor. Vid hydrolytisk spjalkning och vid kolloidbildning &
ytorna av enstaka zeolitkorn skulle dédremot losningarna icke
kunna trianga in i dessa och vi skulle hava mycket svirt att
forklara, att ett fullsténdigt utbyte av baserna kan dga rum.
D& losningarna emellertid, pa grund av det jamviktslage som
existerar mellan sextaliga Al-kdrnor, som binda aquogrupper.
och fyrtaliga Al-kiarnor, som mistat sina aquogrupper, dga fritt
tilltrade till alla delar av zeolitkristallen, kan ett utbyte emellan
kationerna i zeoliten och i losningen #dga rum (vbasutbyte») och
jimvikter enligt massverkningslagen intrida.

I permutiterna och jordménerna hava vi likasd silikater,
vilka ursprungligen éiro bildade vid hog temperatur och innehélla
tyrtaligt aluminium. Vid vanlig temperatur kommer 1 kon-
takt med elektrolytiosningar en anlagring av aquogrupper att
dga rum under overgang av fyrtaligt aluminium #till sextaligt.
Hirvid uppkomma liknande mojligheter for ett utbyte av katio-
nerna mellan permutiterna eller jordmanerna och losningarna,
som dem vi behandlat hos zeoliterna. D& hos jordméanerna san-
nolikt parallellt med aquogruppanlagringen en hydrolytisk
spjalkning dger rum under bildning av kolloider, fa vi &ven hos
jordménerna de stora ytor och utpriglade adsorbtionsforeteel-
ser, som utgora si gynnsamma betingelser for ett utbyte av
ioner mellan dem och de cirkulerande losningarna, vilket ater
ar av si stor betydelse for tillgodoseendet av vixternas néi-
ringsbehov ur jordméanerna.

Kaolin och kaolinbildningen: Jamte de hér tidigare behandlade
mineral, vilka utgora hydrotermala omvandlingsprodukter av
alumosilikat, finnes det &nnu en produkt av den hydrotermala
spjalkningen av alumosilikater, som ar huvudbestindsdelen i
alla vittringsprodukter, och som bildas ur de flesta alumosili-
katen, och utgor en slags slutprodukt av forvittringen, nimligen
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kaolin. Kaolin innehaller endast aluminium, kiselsyra och vat-
ten, och ur den éaro salunda alkalierna fullkomligt utlosta.
Kaolin ér ytterst svarloslig och kemiskt resistent. Vi kunna
icke med saltsyra eller svavelsyra ur kaolin utlosa aluminium,
men om vi forgt upphetta den till 6ver 550° s& bliva Al-bestands-
delarna 14tt losliga i syror. Detta har konstaterats savil av
Tammann och Pape som oberoende hérav redan tidigare av
Mellor. Upphettas kaolin dver 900° sd smilta Al-bestandsde-
larna och kiselsyra ihop till i syror svérlssligt aluminium-
silikat.

Friga uppstar dia huru man kan tinka sig bildningen av
denna slutprodukt av forvittringen, kaolin och huru man skall
forklara dess konstitution och egendomliga egenskaper. Om
man forsoker att uppstélla en formel for kaolin, si stoter
detta pd vissa svarigheter, emedan man icke girna kan tinka
sig detta silikat sasom ett aluminiumsilikat, och i molekylen
icke finnas alkalier eller 6verhuvudtaget nagra baser. Sasom en
fri syra innehallande en fyrtalig och en sextalig Al-kdrna kan
kaolin knappast betraktas, hirtill &r den kemiskt for resis-
tent. Men om vi tédnka oss, att vi hava tvenne fyrtaliga

v
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Si0; 0 Si0,

L%

|/
Al—H,0
v
[AL,O(H;0),(8i04),]
Kaolin.
Neutralkropp.
Tig, 17.

aluminiumkirnor, en oxobrygga och tva silikatobryggor samt
en aquogrupp bunden vid vardera Al-kéirman, erh&lla vi en
forening med den i fig. 17 angivna konstitutionsformeln. En dy-
lik forening dr kemiskt neutraliserad inom komplexen, den har
sd att sdga ingen valens utat, utan ar en neutralkropp. Vi kunna
alltsh tyda kaolin sasom en omvandlingsprodukt, i vilken
vid den hydrotermala omvandlingen eller férvittringen alla
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acidogrupper vid Al-kérnorna, utom en, avspjalkts under samti-
dig anlagring av en aquogrupp, varigenom omvandlingen resul-
terat i en neutralkropp. Pa grund harav hava alla kationer
vid denna ombildning kunnat lakas ut ur de ursprungliga alka-
lialumosilikaten och blott aluminium och kiselsyra atersta.
Vi f&4 en kropp, som ar kemiskt mycket resistent och det dr just
darfor vi antriffa den som en slutprodukt for forvittrin-
gen. Vid upphettning avgivas aquagrupperna icke sa latt ur
en sadan neutralkropp, men nir de engang vid relativt hog
temperatur utdrivits, sa forlorar molekylen i och med detta
sin egenskap av neutralkropp,kaolinmolekylen faller sénder i
Al,0,4-2810,+2H,0 och hdarmed har dven dess kemiska resis-
tens och dess egenskaper i ovrigt gatt forlorade.

Héarmed har jag nu genomgatt de viktigaste reaktionerna,
gson leda till bildningen av alumosilikaterna och som &dven
leda till deras hydrolytiska spjalkning, forvittring och ombild-
ning till jordarter. Jag skall da endast be att £& hanvisa till att
det ar till ytterst fa typer, till vilka alla de méanga alumogili-
katen enligt detta dskadningssidtt kunna aterforas, och vikunna,
dven, om vi antaga att silikaten i det kristalliserade tillstandet
aro starkt polymeriserade, jamfora deras konstitution sinsemel-
lan med tillhjalp av relativt enkla formelfragment. Sdsom bil-
den fig. 18 visar, dro de typer av formelfragment som erfordras
egentligen blott 5 till antalet. Hér betecknar X antingen O-grup-
per, O-bryggor, SiO,-bryggor eller Si,O;-bryggor. Nagra andra
acidogrupper finnes det icke. Y betecknar OH eller F. I form-
lerna ingd dessutom tvenne 4-taliga eller 6-taliga aluminium-
karnor eller kombinationer av en 4-talig och en 6-talig kirna,
och beroende pa om vi hava 4-taligh eller 6-taligt aluminium
si hava vi R, eller Ry kationer elleri den ndmnda kombinatio-
nen R, kationer. Till detta relativt enkla schema kan det
hundratal alumosilikat vi kinna aterforas. Nere i fig. 18 hava
vi tvenne formler med trenne acidobryggor. 1 dylika fall
tinnes blott ett valenstal kvar hos de 4-taliga och tvenne hos
de 6-taliga Al-kdrnorna. Dessa formler representera genomgé-
ende foreningar, som &dga bestdnd vid lag temperatur och &ro
produkter av den hydrotermala omvandlingen eller forvitt-
ringen.
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Vare sig nu det hir framlagda askadningssattet ar riktigt
eller ej, s& se vi, att det erbjuder den fordelen, att det leder till
en enhetlig uppfattning av bildningsforhallandena, vittrings-
forhallandena och reaktionerna hos alumosilikaten, och till
samma systematiska typ for dem alla.

Jag vill till slut i korthet hanvisa till att forekomsten av ko-
ordinativt 4-taligt och 6-taligt aluminium forklarar icke blott
den primara mineralbildningen i magmat, utan dven jimnvikts-
reaktionerna i detta, sdsom overgangen fran pyroxen till horn-
blende, samt de hydrotermala processerna, sidsom oOvergingen
fran pyroxen till klorit o.s. v. I denna férekomst av koordi-
nativt fyrtaligh och sextaligt aluminium inneligger icke blott
orsaken till uppkomsten av de relativt talrika kombinationer,
som karaktiarisera alumosilikaten, utan 1 denna férekomst av
tvenne olika koordinationstadier av aluminium och jémviktstor-
skjutningen fran fyrtaligt till sextaligh aluminium ligger ockséd
orsaken till hela den utveckling och omvandling de tidigare bil-
dade mineralen sedermera undergd. Vi hava nimligen vid alla

— 61 —

de primara alumosilikatens uppkomst tillforst en hogre
temperatur, och jamviktsprocesserna leda da ill en utkri-
stallisation av alumosilikater med fyrtaligt aluminium, och
sedan, vid lagre temperatur, till en overgang till 6-taligt alu-
minium, vilket ater i sin tur medfor de magmatiska reaktio-
nerna och senare leder till de hydrotermala processerna, zeolit-
bildningen och slutligen till forvittring och bildning av kaolin.
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