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Finska Kemistsamfuudet — Suomen Kemistiseura

Möte — Kokous.
9. XI. 1927.

§ 1 . Fran professorskan Arrhenius hade till Samfundet anlänt
en skrivelse med tack för det telegram Samfundet sänt henne vid
hennes makes frånfalle.

§ 2. Ordf, meddelade, att den kommitté, bestående av ordf.,
dir. Bergman och mag. Ojala, som tillsatts på februarimötet d. å.
med uppgift att föra underhandlingar med Suomalaisten Kemistien
Seura för åstadkommandet av samarbete i tidskriftsf rågan, nyligen
åter haft ett sammanträde med delegerade från nämnda sammanslut-
ning. Kommittén hade redan pa våren, enl. meddelande vid maj-
mötet, funnit utsikterna för en lösning av frågan i positiv riktning
synnerligen små, men av  olika skäl icke då ännu slutbehandlat frå-
gan. Vid det möte, som nu hållits, hade diskuterats ett av mag. Ojala
uppgjort kostnadsförslag för en tidskrift av  den art och det omfång,
<om planerats. Med stöd av denna kalkyl hade kommittén beslutat
som sin åsikt uttala, att oberoende av eventuellt samarbete med
broderföreningen tanken på en ny tidskrift måste förfalla, enär kost-
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naderna för en dylik skulle överstiga samfundets möjligheter. Be-
slutet var dock ännu oj usterät.

Efter en kort diskussion mellan ordf., prof. Asehan och prof. Wahl,
rörande en av ordf, framställd fråga, huruvida kommittén i och med
detta beslut finge betrakta sitt uppdrag såsom avslutat, beslöt sam-
fundet uppmana kommittén att till nästa möte inkomma med skrift-
lig utredning av frågan, varpa samfundet skulle fatta definitivt be-
slut om upphörandet av sagda kommittés mandat.

§ 3. Till nya medlemmar valdes dipl. ing. A'. O. Nyberg, före-
slagen av mag. Holmström och mag. Smedsliuid. och dipl. ing, frk.
1. Lauren, föreslagen av  dr. Hueli och mag. Borenius.

§ 4. Prof. 11’. TFa/d höll ett föredrag benämnt »Hämoglobinför-
eningarnas kemiska konstitution fran ständpimkten av <l<* komplexa
metallföreningarnas kemi.»

Föredragaren redogjorde till först för tidigare undersökningar
över hämoglobinföreningarnas kemiska sammansättning och konsti
tution samt för undersökningarna över blodens undningsfunktioner.
Härpå lämnades en översikt över de komplexa järnföreningarna och
dessas kemiska förhållande, särskilt för dissocia tionsjäm vikterna
mellan 4-taliga och 6-taliga komplexa föreningar. På  basen av de
allmänna erfarenheterna beträffande komplexa metallföreningar
härleddes konstitutionsformler för hämin, vilken tolkades såsom en
4-talig ferriförening för hämochrom vilken tolkades som en 4-talig
ferro-neutralkomplex och för härn och romogen som tyddes såsom ett
derivat av 6-taligt ferrojärn.

Bland de oorganiska komplexa metallaminföreningarna känner man
ett antal koboltföreningar, vilka direkt upptaga syre ur luften under
bildning av s. k. peroxoföreningar, vilka innehålla en O2-grupp löst
bunden. Oxyhämoglobinet tydes såsom en analogt konstituerad
peroxofören ing av 0-taligt ferrojiirn, vilken uppkommer genom an-
lagring av den tvataliga Ö2-gruppen till den 4-taliga ferrojärnatomen
i hämoglobin. Mellan hämoglobin och oxyhämöglobin skulle så-
lunda rada en reversi.bel, av ( )2-kon<entrationen beroende dissociations-
jämvikt analog med dem man känner mellan andra komplexa metall-
föreningar som förekomma i flera iin ett komplexstadinm. Då vid
övergången frun hämoglobin till oxyhämoglobm den tvataliga aridu
peroxogruppen upptages, maste, enligt allmänna, för de komplexa
föreningarna radande regler, da hämoglobin är  en n-basisk syra
oxyhiimoglobin vara en (n -|- 2)-basisk syra. A id blodens syrsätt-
ning kommer pä grund härav då oxyhämoglobinet bildas, detta att
upptaga tvenne katiuner ur karbonaten i bloden. och kolsyra frigö
ras. Da ater oxyhämoglobinet i kroppen avger sitt syre avges tillika
för varje molekyl syre tvenne ka tioner. vilka nu ater kumia binda
den genom oxidationsprocesserna uppkomna mängden kolsyra;
vilken sedan i form av bikarbonat av den venösa bloden transpor-
teras till lungorna. Blodens syrsättning är en exotherm reaktion
och. oxyhiimoglobinbildningen levererar därför den så att .  säga dri-

vande kraften, som sätter i gång hela cykeln av kemiska reaktioner,
som bilda ett slutet helt under kretsloppet. Det är  sålunda en jämn-
viktsreaktion av allmän natur mellan tvenne koordinationsstadier,
som möjliggör för de komplexa järnföreningarna i bloden att utöva
sina fysiologiska funktioner.

De flesta mollusker och crustaceer hava icke järnhaltigt, utan
kopparhaltigt blod och i en del lägre djurslags blod ingår zink eller
vanadin. Koppai, zink och vanadin äro alla tre metaller, som före-
komma i komplexföreningar och liksom järnet bilda serier av olika
kordinationstal. Det synes sålunda sannolikt att det är det för alla
dessa metaller gemensamma sakförhållandet, att de bilda olika serier
av komplexföreningar, vilka stå i ömsesidigt jämnviktsförhållande
till varandra, som gör dem lämpade att övertaga den kemiska meka-
nismen vid respektiva blodarters andningsfunktion.

I anslutning till föredraget yttrade sig prof. Asehan, dr. Hassel-
ström och prof. Renqvist.

§ 5. Fil. dr. F. W. Klingstedt höll ett föredrag om acetanilidens
absorptionsspektrum och konstitution.

Med anledning av föredraget yttrade sig prof. Wahl och prof.
Asehan.

§ 6. Vid mötet närvoro 29 personer.

Årsmöte — Vuosikokous.
14. XII. 1927.

§ 1. Ordf, uppläste en till samfundet riktad skrivelse av den s. k.
tidskriftskommittén, (Se protokollet över mötet den 9 nov. 1927.)
I skrivelsen föreslår kommittén, vilket redan preliminärt meddelats,
att frågan om grundläggandet av en för Finska Kemis tsamfundet
och Suomalaisten Kemistien Seura gemensam tidskrift måtte få
förfalla och att kommitténs uppdrag skulle få anses slutfört. — För-
slaget bifölls av samfundet.

§ 2. Medlemsavgiften för år 1928 fastställdes till 50 mark.
§ 3. I Åbo bosatta medlemmar av samfundet hade beträffande

mötesdagarna under år 1928 framställt det önskemålet att de skulle
förläggas till fredagarna enär därigenom ett livligare deltagande
i samfundets möten från Åbo-medlemmarnas sida skulle möjliggöras
— Styrelsen hade behandlat frågan, men i anseende till att onsdagen
såsom samfundets mötesdag har mycket gamla traditioner, beslu-
tat för samfundet föreslå bibehållandet av onsdagen som mötesdag.
— Efter en kortare diskussion beslöt samfundet, att mötena i regel
såsom hittills skulle äga rum på andra onsdagen i de i stadgarna om-
nämnda månaderna, men beviljades styrelsen rätt att med tillmötes-
gående av A bo-med lemmarnas önskningar vid behov utsätta mötena
till fredagen.

§ 4. Vid val av funktionärer för år 1928 utsågos till ordförande,
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prof. Ii. Frostcrus, till viecordförande prof. II. Wahl. till sekreterare
fil. mag. 7’. Smedsland, övriga medlemmar i styrelsen fil. dr. K.  linch
och dir. frih. Edv. ( ’rdercrcut , suppleanter i styrelsen, fil. dr. trih.
J.  Palmen och fil. dr. R. Lydén, kassör fil. kand. A.  Backman, revi-
sorer fil. dr. A.  M.  Nordström och fil. mag. frk. &. G-ripenberg revi-
sorssuppleant ing. W. Slotte och redaktör fil. mag. Onni. 0 .  Ojala.

§ 5. Fil. dr. K. Huch höll ett föredrag om »vii trion mätningar en-
ligt Biilmanns kinhydronmetod», dar föredr. närmare redogjorde
för teorien och metodens praktiska användningsmöjligheter, vilka
av  föredr. prövats i en räcka undersökningar. Väteiontalet har genom
de senaste årens forskning blivit en kemisk storhet av  betydelse uti
olika grenar såväl inom den teoretiska som i synnerhet även don till-
lämpade kemiens område. Inom sistnämnda äro främst snabbmetoder
som tillåta massbestämningar, nödvändiga, och Biilmanns metod har
fördelen av att vara en sådan samtidigt som med densamma erhåll es
resultat med vetenskaplig noggrannhet. Dess begränsning t .  ex.
till enbart sura vätskor jämte felkällor av  olika slag belystes av  före-
dragaren såväl teoretiskt som med eget experimentellt material.

§ 6. Fil. dr. B. Nybergh höll ett föredrag om »gaskrig och gas-
försvar». Föredragaren betonade till en början all ämnet för hans
framställning är såpass mångsidigt och vidlyftigt, att en detaljerad
skildring inom ramen för ett kort föredrag är otänkbar. — Kemiska
stridsmedel äro ämnen, vilka som sådana verka på motståndaren.
Härigenom skilja de sig med skarp principiell avgränsning från övriga
vapen. Bruket av giftiga eller retande ämnen i krig är urgammalt
och alldeles i början av världskriget användes, trots Haag-konventio-
nen, där f. ö. ifrågavarande punkt är något otydligt formulerad,
enstaka med tårgas fyllda projektiler. Till följd av dessa fåtaliga
projektilers ringa verkan gjordes dock ingen affär av dem. — Ut-
vecklingen av det kemiska vapnet inträdde emellertid i ett alldeles
nytt skede i och med tyskarnas första stora gasangrepp i april 1915.
Här rörde det sig för första gången om massverkan av stridsgas,
och den effekt, som härvid uppnåddes, medförde, att alla krigförande
parter inom kort togo detta nya vapen i bruk. Men samtidigt gällde
det att uppfinna verksamma skyddsmedel mot gaser och kraft-
mätningen försiggick härefter till stor del även bakom fronterna,
i laboratorierna, där kemisterna fingo sig förelagda en mängd upp-
gifter, hittills okända och oprövade.

Föredragaren redogjorde för orsakerna till uppkomsten av gas-
kriget i dess nuvarande form och gav efter en översikt av de faktorer,
som inverka på möjligheterna att använda gas, en exposé av de vik-
tigaste substanser, som nyttjats under världskriget, skildrande deras
såväl kemiska fysikaliska och fysiologiska egenskaper, deras fram-
ställning och deras användbarhet i olika fall. Gasskyddsmedlen, spe-
ciellt gasmaskerna, bragtes under kriget till sådan fulländning, att
de nästan neutraliserade verkningarna av gasangrepp. Emellertid
hava de kemiska stridsmedlen dock fortfarande stor betydelse, eme-

dan bärandet av  gasmasker i hög grad nedsätter aktionsf örmågan, va-
dan i ett krig den part, som använder gas, alltid måste vara överlägsen
en motståndare, som icke gör detsamma. Efter demonstration av
olika gasmasktyper övergick föredragaren till de indust riella problem,
som gaskriget givit upphov till. Slutligen vederläde föredragaren
med anförande av några statistiska uppgifter från världskriget på-
ståendet, att gaskriget vore mera inhumant än annan krigföring
och avslutade sin framställning med att tala om användningen av
gaset i kommande krig, vilken torde få betraktas som självfallen,
alla internationella överenskommelser till trots.

§ 7. Prof. 0. Asehan gjorde ett meddelande ang. cymol. (Ingår
i Samfundets tidskrift.)

§ 8. Till årsmötet anlände från samfundets hedersledamot,
prof. Rindell, ett hälsningstelegram.

§ 9. Vid mötet voro närvarande 41 medlemmar.

Kemiska Sällskapet i Äbo.
Pro toko l l ,  fört vid Kemiska sällskapets i Åbo

möte den 29 oktober 1926 under ordförandeskap av
dr. F .  W. Klingstedt och i närvaro av 7 medlemmar
samt 3 stud, vid Åbo Akademi.

§ I .  Protokollet från sällskapets möte den 16 april 1926 upp-
lästes och godkändes.

§ 2. Följande nya medlemmar invaldes: dipl. ing. K.  Frank före-
slagen av dr. W. Q,vist och undertecknad, dipl. ing. A.  Söderblom,
föreslagen av dr. F.  W. Klingstedt och undertecknad, dipl. ing.
E. Sundström och dipl. ing. N. Lindblom, föreslagna av ing. K.  Lind-
blom och undertecknad.

§ 3. Dr. F. W.  Klingstedt höll ett föredrag om »anilidernas konsti-
tution». I det ultravioletta absorptionsspektrum av acet-anilid
i alkoholisk lösning ha tidigare forskare genom kvalitativa under-
sökningar funnit tvänne otydligt framträdande band. Föredragaren
hade vid kvantitativ undersökning av ämnets absorption i hexan-
lösning funnit att i normalspektrum förekomma tvenne väl utveck-
lade absorptionsområden liknande dem som påvisats hos anilin.
Anilidens långvågigare absorptionsband äger finstruktur, men är
till följd av överlagring från det kortvågigare bandets sida endast
delvis synligt och är i förhållande till motsvarande band hos anili-
net förskjutet mot kortare våglängder. Vätets ersättande med ace-
tyl i aminogruppen medför sålunda större stabilitet hos benzolrin-
gen, med vilken detta band sammanhör. Det kortvågigare bandet
utmärkes av en stegrad absorption i förhållande till anilin; orsaken
härtill är emellertid i detta som i andra liknande fall svår att ange.
Genom närmare undersökning av andra aminers och aminosalters
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Förteckning över Kemiska Sällskapets i Åbo medlemmar
den 31 december 1926.

spektra kunde måhända någon klarhet i saken vinnas. Eörcdra-
garen berörde vidare frågan om den betydande skillnaden emellan
många ämnens spektra i petroletor och i andra lösningsmedel. Olik-
heterna hade av en del forskare tolkats som bevis på isomerisering .
Då  dylika olikheter enligt vad föredragaren funnit, kunna påvisas
även hos sadatta ämnen, där en isomer icke mera är tänkbar, åter-
står endast att söka förklara fenomenet som en följd av utpräglade
molekylföreningars uppkomst eller av en mera obestämd soivat-
bildning. Alen även denna förklaring var icke i alla fall fullt t illämplig,
vilket bl. a. framgick vid jämförelse mellan de resultat som ä ena
sidan Weissenberger i Wien och å andra föredragaren funnit an-
gående fenolens förhållande i olika lösningsmedel. ,

§ 4. Fil. mag. G. Pehnnan lämnade ett  meddelande »om en tät-
hetsanomali hos en granat». Ett täthetsmaximum och minimum
hade konstaterats vid bestämning av specifika vikten viil olika
temperaturer. Resultatet skall ytterligare verifieeras genom di-
rekta bestämningar av utvidgningen resp, sammandragningen samt
undersökningen även för övrigt fortsättas. jn fjjem -

Per Ekwall.

Berättelse över Kemiska Sällskapets i Åbo verksamhet
under år 1926.

Kemiska Sällskapet i Abo har under sitt sjunde verksamhetsår
sammanträtt till fyra ordinarie möten. Dessa hava försiggått i Åbo
Akademis kemiska auditorium och ha besökts av i medeltal 8 med-
lemmar. Dessutom hava liksom tidigare äldre studerande från Åbo
Akademi inbjudits att  som gäster övervara Sällskapets möten, vil-
ken inbjudan hörsammats av i medeltal 3 studerande per möte.

Al ötespr< »grammen hava upptagit följande föredrag oeh medde-
landen:

H. Aspelwnd: Om några diarylderivat med tre värt kol.
P. Ekwall: Nyare undersökningar av tvållösningarnas struktur.
E. Hofman: Kemien och sockerindustrien.
F. II'. Klingstedt: Om anilidernas konstitution.
G. Pehrman: Om en täthet  sanoma1i hos en granat.
Under året hava 4 nya medlemmar intagits samt I va medlemmar

avgått, varför sällskapets medlemsantal för närvarande är  33.
Såsom sällskapets funktionärer hava under aret fungerat följande

personer:
Ordförande: fil. dr. F. W.  Klingstedt.
Viceordförande: prof. E. Hägglund.
Styrelsemedlemmar utan särskild funktion: prof. W. Qvist, ing.
iS. Rinne.
Revisorer: apotekare A. hindnxM. ingeniör G. Wahlström.
Revisorssuppleant : ingeniör / / .  Aspelund.
Sekreterare oeh kassör: undertecknad. Per Ekwall.

Arppe, G. Ingeniör
Aspelund, H.  Ingeniör
Collan, U. Fil. mag.
Ekwall, P.  Fil. mag.
Frank, K. Ingeniör
Geitlin, B. Fil. mag.
Grönblom, B. Bergsråd
Heinrichs, E. Apotekare
Hirvinen, U. Ingeniör
Hofman, E. Fil. mag.
Hägglund, E. Professor
Klingstedt, F. W. Fil. doktor
Lindblom, K. Ingeniör
Lindblom, N. Ingeniör
Lindman, K. F .  Professor
Lindroos, A. Apotekare
Malin, A. Apotekare
Neumann, J. Provisor
Nybergh, T. Fil. mag.

Pehrman, G. Fil. mag.
Qvist, W. Professor
Rautio, K. Ingeniör
Rindell, A. Professor

Rinne, S. Ingeniör
Sarlin, E. Bergsråd
Saxén, A. Ingeniör
Siintola, S. Assessor
Steffanson, A. Provisor
Sundström, E.  Ingeniör
Söderblom, A. Ingeniör
Wahlström, G. Ingeniör
W esteri ing, W. Apotekare
Åkerman, J. Provisor

Summa 33 st.

P ro toko l l  fört vid Kemiska Sällskapets möte
den 31 januari 1927 under ordförandeskap av doktor
F. W. Klingstedt och i närvaro av 11 medlemmar.

§ 1.  Protokollet från Sällskapets möte den 29 oktober 1926 upp-
lästes och godkändes.

§ 2. Årsberättelsen för verksamhetsåret 1926 upplästes.
§ 3. Revisorernas berättelse över kassaförvaltningen upplästes,

varefter styrelsen beviljades ansvarsfrihet.
§ 4. Mag. P. Ekwall höll ett föredrag »om nyare undersökningar

angående tvållösningarnas struktur». Utgående från Chevreuls iakt-
tagelser angarmle hydrolysprodukterna i tvållösningar, skildrade
föredragaren de åsikter som under 1800-talet gjort sig gällande på
detta område. Sodan Krafft på 1890-talet framkastat fragan huru-
vida tvålarna i lösning von* kristalloider eller kolloider hegynte
en livlig forskning för att lösa detta problem. Genom Me Bain's
arbeten under de senaste två årtiondena synes frågan fått sitt svar:
tvålarna förefalla att vara typiska kolloidala clckt rolyter med nega-
tiva kolloidjoner. Genom antagandet a t t  tie kolloida anjonerna
ha en större vandringshastighrt än dr  enkla fcttsyrejoiier av vilka
de bestå, har det lyckats Mc. Bain att bringa de motsägande experi-
mentella data i överensstämmelse med varandra. Efter att ytterli-
gare ha behandlat en del andra forskares inlägg i frågan om tvål-
lösningarnas struktur, gav föredragarn en kort överblick över de
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framgår av det faktum att den lysande violetta fluorescensen för-
svinner vid oxidation av sulfitmassa samtidigt som massan rödfär-
gas. En icke lysande fluorescens uppvisar cellulosan däremot lika
länge som rödfärgningen.

§ 2. Protokollet från Sällskapets möte den 31 januari 1927 upp-
lästes och godkändes.

§ 3. Från »Tekniska veckans centralutskott» hade anlänt en
skrivelse med uppmaning till landets tekniker att verka för inväl-
jandet av tekniker till riksdagen. Med anledning härav hade styrel-
sen inlett samarbete med Åbo Teknici och till sällskapets represen-
tant i en gemensam kommitté för frågans vidare behandling utsett
prof. W. Qvist. Denne lämnade en redogörelse för de åtgärder kom-
mittén tänkt sig i och för uppnåendet av det ifrågavarande syfte-
målet.

In fidem:
Per Ekwall.

experimentella resultat som han ajii.lv uppnått vid undersökning
av lösningar av natriumt valar vid rumstemperatur- Den molekylära
ledningsförmågan för lanrat och myristat har ett abnormt förlopp
i det att den inom ett givet område ieke nämnvärt förändras med
utspädningen. Inom detta gebit är  kolloidi udt en relativt låg och be-
står huvudsakligen av »sur tvål». Da koncentrationen ökas sjunker
ledningsförmågan snabbt, samtidigt som kolioidhalten i lösningarna
hastigt stegras. När äter koncentrationen minskas uppspjälkes
den sura tvålen samtidigt som den molekylära ledningsförmågan
tillväxer i allt hastigare tempo.

De ifragavaran.de förändringarna kunna följas även a lösningarnas
grumling, viskositet. hydroxyljonskoncentration och ytspänning.

Palmitatet visar på grund av sin svarlöslighet ett avvikande för-
hallande, likaså oleatet till följd av dess sura salters lättlöslighet.
De sura tvålarnas sammansättning och existensbetingelser hade
även närmare undersökts.

Efter föredraget följde en kortare diskussion.
§ 5. Vid val av styrelse utsagos till ordförande: Prof. E. Hägg-

lund, till viceordf. prof. W. Qvisl, till styrelsemedlemmar utan sär-
skild funktion dr. F. II . Klingshdl och mag. E. Hojmann samt till
sekreterare mag. P. Ekwall. Till revisorer valdes apotekare A.  Lind-
roos och ingeniör G. Wahlström, samt till revisorssuppleant ingeniör
A.  Söderblom.

§ 6. Årsavgiften fastställdes till 20 mark.
In fidem:

Per Ekwall.

Pro toko l l ,  fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo
möte den 17 oktober 1927 under ordförandeskap av
Professor E. Hägglund och i närvaro av 6 medlemmar
och 3 studerande vid Akademien.

§ 1. Protokollet från Sällskapets möte den 24 mars 1927 upp-
lästes och godkändes.

§ 2. Ordföranden meddelade att styrelsen avsänt ett hälsnings-
telegram till Sällskapets hedersledamot Prof. Arthur Rindell, på
dennes 75-års-dag.

§ 3. Dr. P. Ekwall höll ett föredrag om »Konduktometrisk titte-
ring av högmolekylära fettsyrors natriumsaltet». Då natriumace-
tat sönderdelas med klorvätesyra, tillväxer reaktionslösningens
ledningsförmåga rätlinjigt, under det att föredragaren endast för
mycket låga koncentrationer av de högmolekylära fettsyrornas
natriumsalter hade uppmätt förträngningskurvor med ett liknande
förlopp; vid konduktometrisk tittering med saltsyra av mera kon-
centrerade lösningar av dessa salter, avtar däremot reaktionslös-
ningens ledningsförmåga till en början, går genom ett minimum och
visar så en svagt stigande tendens, ända tills ca. 1/3—2/3 av hela salt-
mängden sönderdelats, varpå ledningsförmågan tillväxer hastigt
tills titreringens slutpunkt är uppnådd. -

Genom en analys av de faktorer, som bestämma reaktionslös-
ningens ledningsförmåga, ådagalade föredragaren, att orsaken till
det egendomliga förloppet av titrerkurvorna stode att söka i bild-
ningen av svårlösliga sura salter av olika sammansättning, samt
att detta förlopp läte sig även kvantitativt förklaras med tillhjälp
av de slutsatser, till vilka tidigare undersökningar angående nämnda
sura salters existensbetingelser hade lett.

P ro toko l l  fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo
möte den 24 mars 1927 under ordförandeskap av  prof.
E.  Hägglund och i närvaro av 7 medlemmar och 7
studerande vid Akademien.

§ 1. Professor E. Hägglund höll ett föredrag »om sulfitmassans
rödfärgiung och fluorescens». Efter att ha lämnat en relation av
tidigare asikter om orsaken till sulfit massans rödfärgnitig, redo-
gjorde föredragaren för de resultat, till vilka, han kommit genom
försök utförda a Abo Akademis institut, för träkemi och som lett
till slutsatsen, att rödfärgningen vore att återföra, på närvaron av
fast lignosulfonsyra i sulfitmassam Förcdragnren övergick därpå
till att skildra en serie försök angående orsaken till sulfitrellulosans
fluorescens i ultraviolett ljus, (lenom dessa hade framgått att även
I luorescensen måste anses bero på förhandenvaron av lignosulfon-
syra i massan, men att. man hade att särskilja twime slag av fluor-
escens, en starkt lysande violett och en icke lysande violett. Den
senare slår vid alkalisk reaktion om till en stark gröngul fluorescens.
Sambandet mellan rödfärgningen och de olika fluorescensfenomenen
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Till slut framhöll föredragaren att en konduktometrisk titrering
av det anförda slaget borde kunna få användning som en allmän
metod för påvisandet av  förekomsten av  8varlösliga eller odissooierade
sura eller basiska salter, samt för att ge en uppfattning om dessas
sammansättning och existensbetingelser.

Efter föredraget påpekade prof. E.  Hägglund, att det vore av
intresse att med den relaterade metoden undersöka huruvida även
hartssyrorna bilda sura salter av samma typ som fettsyrorna.

§ 4. Eil. dr. F. If. Klingstedt höll ett föredrag »Om oxicellulosan».
Köredragaren hade närmare undersökt fnrfurolavspjälknhigen från
oxicellulosa, vilken uppgivits vara karaktäristisk för denna oxida*
tionsprodukt. Vid undersökningen hade använts Unger-Jägers
bar bitursyre metod. De undersökta oxicelhikwa-preparatcn hade
framställts ur bomull och mer<-erisertid träcellulosa genom oxida-
tion med klorkalk och salpetersyra. Genom kontrollförsök hade
fastställts att de använda utgångsmaterialen voro pentosanfria.
Undersökningen hade ådagalagt att de undersökta oxicellulosa-
preparäten icke gåvo någon furfurol eller endast obetydliga spar
därav vid destination med 12 % saltsyra, trots at t  oxicellulosan hade
hög reduktionsförmåga och/ var relativt löslig i 2-n natronlut. Re-
sultatet är egnat att stöda Hess’ uppfattning av oxicellulosans na-
tur och utvisar, att de av  Cross och Bewan undersökta s. k. furfuroi-
derna icke stå i något slags samband med oxicellulosan, såsom nämnda
forskare gjort gällande.

Efter föredraget utspann sig en kortare diskussion mellan profes-
sor E. Hägglund och föredragaren.

In fidem:
Per Ekwall.

Meddelande angående den vid sulfitcellulosa-
processen bildade cymolen.

Av

Ossian Asehan.

Meddelat vid årsmötet den 14 dec. 1927.

I ett vid Samfundets oktobermöte innevarande år meddelat
arbete1 ) har jag visat, att de i finskt terpentin, både i ugns- och
sulfatterpentin ingående, mellan c:a 160° och 170° kokande ande-
larna innehålla tvänne för detta råmaterial förut okända terpener .
Dessa, som jag tidigare benämnt pinonen och isodipreri2 ) , hava
vid närmare undersökning befunnits vara identiska med resp.
/ \  4- och A 3- karen, vilka för några år sedan blivit av  Simonsen3 )
upptäckta i särskilda ostindiska växters eteriska oljor. Såsom
redan benämningarna för sistnämnda två terpener giva vid
handen, äro de liknande till sin konstitution och skilja sig en-
dast genom läget av  dubbelbindningen, vilken av  Simonsen
antages förekomma såsom i de nedanstående formlerna I och
II,  vilka jämte cyklohexanringen innehålla en trering. Allt
eftersom denna uppspjälkes, antingen vid den övre eller vid
den nedre bindningen, uppkommer lätt såväl dipenten (III)
som sylvestren (IV), vilka förvandlingar av  mig även påvisats
för de båda terpenerna i finskt terpentin; den förstnämnda här-
leder sig som bekant från para-cymol (V) och den andra från
meta-cymol (VI):

1 ) Finska Kemistsamfundets Meddelanden 36, 82 (1927); jfr. Finska Vetensk.-
Soc:ns Bidrag 80, N:r 6 (1926).

2 ) nNajtener, terpener och kamferarteri>, sidd. 284, 304, 312, 317 (1926).
3) Journ-chem. Soc. 119, 1649 (1921); 121, 2295 (1922); ibid. 117, 570 (1920);

123, 549 (1923); 121, 2292 (1922).
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Vissa egendomliga och svårförklarliga resultat, som visat
sig vid undersökning av  substitutionsreaktioner av  vid sulfit-
processen erhållen cymol, kunde möjligen bero på  att tvänne
ställningsisomera former skulle ingå i utgångsmaterialet. På
denna grund har jag önskat fästa uppmärksamheten härpå hos
dem, som arbeta med detta kolväte, och möjligen framkalla
en särskild undersökning häröver.

CHg CHg
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CH3

I
c

HCZ CH
' CH,C-CH<

? CH3
CH

HC

meta-cymol

Då  jag vidare för en  längre tid sedan funnit1) att svaveldioxid
resp, salter av  svavelsyrlighet vid förhöjd temperatur och under
tryck avspjälka väte ur  våra terpener, såsom pinen och dipenten,
så synes det antagligt, att också karenerna samtidigt under-
gå  samma förvandling. Detta styrkes såväl av  den ringa bestän-
digheten av  treringen, som ock därav, att ehuru karenerna
allmänt och i betydlig mängd ingå såsom kådbeståndsdelar i våra
Pinus-arters ved, så har man icke lyckats påvisa att den efter
sulfitprocessen resulterande cymolen vidare skulle innehålla
några terpener, enär några under 170° kokande kolväten med
omättad karaktär icke uppträda i den råa cymolen. Och då
man måste förutsätta, att det ur  karenerna vid denna process,
jämte dipenten, primärt bildade sylvestrenet vid svavelsyrlig-
hetens fortsatta inverkan giver meta-cymol, så borde då  rå-
cymolen till större eller mindre del innehåller också detta benzolkol-
väte, som för övrigt eger samma kokpunkt 175° som para-cymolen.

!)  Månadsberättelser år  1917 från Industrins Centrallaboratorium.
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perjodat. Vidare har en oxidation av  jod vid inverkan av silver-
nitratlösning iakttagits av Lassaigne1 ) och Naquet2 ). Bruckner3 )
har observerat att jod vid upphettning med merkuro- och med
merkurioxid oxideras, varvid merkuri jodat bildas.

Berthelofl) har påvisat att kaliumjodid vid upphettning till
400°—450° i syrgasström oxideras till kaliumjodat.

Den bekanta, i kvalitativa analysen använda, av Fresenius3 )
angivna reaktionen, som baserar sig på inverkan av överskju-
tande klor på jodider förlöper enligt likheterna:

2J -b Cl2 —> 2C1 + J 2 (1)
J 2 + Cl2—>2JC1 (2)
JC1 + HOH JOH + HC1, (3)

varvid följaktligen den primärt frigjorda joden med klor giver
jodmonoklorid, som hydrolytiskt spjälkes i klorväte och under-
jodsyrlighet. Den med (3) betecknade reaktionen är reversibel
och jämviktstillståndet är beroende av de i lösningen härskande
koncentrationsförhållandena. I starkt klorvätesur lösning för-
siggår en hydrolys av  jodmonoklorid blott i ringa grad och den
gula färg lösningen äger, framkallas av i lösning befintlig
oförändrad jodmonoklorid. I svagt sur lösning är däremot
hydrolysen märkbar och den härvid bildade under jodsyrlig-
heten undergår sönderdelning, som leder till bildning av jod-
syra (Gay-Lussac3 )\

5JC1 + 3H2O 2J2 + HJO3 + 5HC1. (4)

Reaktionen leder följaktligen till bildning av fri jod. Roberts1 )
har iakttagit att en jodlösning avfärgas genom inverkan av en
blandning av jodsyra och klorväte samt anför för reaktions-
förloppet nedanstående likhet:

HJO3 + 5HC1 + 2J2 3H2O + 5JC1, (5)

vilken visar det omvända förloppet av reaktionen (4).

Berzelius Ann. 24, 78  [1845].
2) Bull. soc. chim. Fr. [2]  27 [ I860] .
3 ) Monatsh. f .  ch.  27,  341 [1906].
4) Compt. rend. 84, 1408; Ann. chim.  phys.  [5], 12, 312 [1877],
5 ) Ztschr. f .  anal. ch.  1 ,  46, [1862].
6) Ann. chim. 91,  5,  [1814],
’ )  Amer. Journ. Se.  Sill. [3], 48, 151 [1894],

Undersökningar över jodatbildning ur jodider.
Av

Ragnar Lydén.

De oxidationsreaktioner, som leda till bildning av jodsyra
och jodater. hava varit föremål för talrika och ingående under-
sökningar, av vilka de viktigaste i det följande i korthet refe-
reras.

Ogiet 1 ) påvisade att en direkt oxidationsreaktion inträffar
då syre under inflytande av elektriska urladdningar samman-
föres med jod. Vidare konstaterade Sementini2 ) att jod med
upphettad syrgas bildar »en gulfärgad gas». Dessa reaktioner
som förlöpa under direkt förening av jod och syre bero sanno-
likt på intermediär ozonbildning ur syre, ty  som känt reagerar
ozon med jod, varvid jod-syreföreningen J 40 9 (jodijodat,
J(JO3) 3) uppkommer. Nämnda förening, som bildar ett gul-
vitt pulver framställdes och undersöktes av Fichter och
Rohner34 56 ). Millon*) framställde en förening J 2O4 (denna upp-
fattas som jodyljodat JO(JO3)) genom oxidation av jod med
kone, salpetersyra, som per molekyl HNO3 innehöll mindre
än 2 molek. H20 .  Härvid bildades dock nämnda förening i
underordnad mängd, medan den huvudsakliga kvantiteten jod
oxiderades till jodsyra: vid användning av salpetersyra av
svagare koncentration observerades att en direkt oxidation
av jod till jodsyra ägde rum.

En intressant oxidation av jod till jodsyra anför Preuss3 ),
som observerat att jod sammanförd, med silvernitrat i smält
tillstånd, oxideras, varvid reaktionsprodukten utgöres av silver -
jodat. Som sannolik reaktionsprodukt omnämnes även silver -

J ) Compt. rend. 85, 957 [1877].
2 ) Journ. of the Roy.  Inst. I I ,  77 [1833].
3 ) Ber.  42, 4093 [1909].
*) Ann.chim.  phys.  [3]  12 ,330  [1844]; Journ. f .  prakt.  Ch.  34,  316, 337, [1845],
5) A .  29, 323  [1839].
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t .  ex. reagerar jodmonoklorid med kaliumklorat resp, kalium-
hypoklorit enligt likheterna:

KClOg + JC1->KJO3 4-C12 (11),
3KC10 + JC1 ->  KJO3 + 2KC1 + Cl2 (12).

Basset1 ) anför för jodatbildningen ur jod och kaliumklorat
följande reaktionslikhet:

3J2 + 5C10'3 + 3H2O ->  6J0'3 -f- 5C1' + 6H* (13).

Ifall reaktionen förlöper i starkare koncentrerad lösning och
i närvaro av salpetersyra angives för densamma nedanstående
likhet:

2KC1O3 + J 2 2KJ03 + Cl2. (14).

Beichardt2 ) har undersökt den reaktion, som äger rum mellan
jod och kalciumhypokloritlösning och har funnit att en bildning
av kalciumjodat inträffar. Reaktionsförloppet formuleras på
följande sätt:

5Ca(OCl)2 + 2J2 + 2H2O —> 2Ca(JO3) 2 + 3CaCl2 + 4HC1 (15).

Intresse erbjuda vidare de reaktioner, som leda till bildning
av jodater och jodsyra, då kloroxider och klorsyror inverka på
jodider resp, fri jod.

Underklorsyrlighet reagerar enligt E. och B. Klimenko3 )
med neutral jodidlösning under bildning av jodat och fri jod:

6HC1O + 7KJ ->  3J2 + KJ03 + 6KC1 + 3H2O (16).

Lamb och Bray*1 ) beskriva en metod för framställning av
jodsyra genom inverkan av jod på klorsyra. Reaktionen an-
gives förlöpa enligt likheten:

3J2 + 5HC1O3 + 3H2O->  6HJO3 + 5HC1

Beträffande den inverkan klordioxid i svagt sur lösning ut-
övar på jodider, anför Bray5 ) följande likhet:

6C1O2 4- 10HJ ->  4HJO3 + 3J2 4- 6HC1, (17)
2 ) Journ. Ch.  Soc.  Lond. 57, 761 [1890].
*) Arch. Pharm. [3], 5, 109 [1874].
s ) Ztschr. f .  phys.  Ch. 23, 552, 558, [1897].
<) Am.  Pat.  1519381; Ch.  Centralbi. 1925, I ,  1358.
s) Ztschr.  f .  phys. Ch. 54, 463, 569, 731, [1906].

Enligt Bunsen1} inträffar i en n/1 klorvätesyrelösning en
reduktion av jodsyra under bildning av jodmonoklorid. För
reaktionsförloppet anföres nedanstående likhet:

HJO3 + 2KJ + 5HC1 ->  3H2O + 3JC1 + 2KC1 (6).

Soubeiran2 ) har undersökt koncentrationsförhållandenas be-
tydelse vid inverkan av klor på suspensioner av jod i vatten,
och därvid funnit att inledande av klor i en suspension,
bestående av  1 del jod i 1 del vatten leder till gulfärgning (jod-
monokloridbildning), varemot en suspension av  1 del jod i 24
delar vatten fullständigt avfärgas vid behandling med klor
och sålunda oxideras till jodsyra enligt likheten:

J 2 + 5C12 + 6H2O 10HC1 4- 2HJO3. (7).

Bugarszky och Horwath3* ) hava utarbetat en kvantitativ
metod för bestämning av jod, som grundar sig på att jod genom
inverkan av överskjutande brom enligt formeln:

J 2 + 5Br2 + 6H2O—> 2HJO3 + lOHBr (8).

överföres i jodsyra.
Undersökningar rörande j odtrikloridens förhållande till

vatten och alkalier hava visat, att härvid reaktioner, vilka leda
till bildning av jodsyra och jodater inträffa. Schutzenberger*)
anför för jodtrikloridens hydrolys följande likhet:

2JC13 + 3H2O ->  5HC1 + JC1 + HJO3. (9).

Av alkalier sönderdelas nämnda förening enligt reaktionen:

5JC13 + 18K0H 3KJO3 + J 2 + 15KC1 + 9H2O,( 10).

vilken angives av Weinland och Schlegelmilch?) .
På  grund av sin starkare affinitet till syre uttränger jod så-

väl i elementär form som i form av jodmonoklorid klor från
dess syreföreningar, varvid syreföreningar av jod bildas. Så

A.  86, 265, [1853].
2) Berzelius Ann. 18,  138  [1839].
3 ) Ztschr. f .  anorg. Ch .  63, 184 [1909],

Compt. rend. 84, 389, [1877],
5 ) Ztschr.  f .  anorg. Chemie 30, 134 [1902].

2
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kylen, som i närvaro av stor hydroxylj onkoncentration under-
går nämnda omsättning enligt jonreaktionen:

3J2 + 6OH'—> 5J  Z + J0 ' 3 + 3H2O. (23).

På grund av sin svårlöslighet kunna jodaterna lätt åtskiljas
från de samtidigt bildade jodi derna.

Avsikten med föreliggande undersökning är att kvantitativt
undersöka de reaktioner, som inträffa, då jodider sammansmäl-
tas med klorater, perklorater samt bromater. Den förstnämnda
reaktionen omnämnes i handbokslitteraturen (jfr. Abegg-
Auerbach: Handbuch der anorg. Chemie, Hirzel, Leipzig 1908,
Bd. II, 1, sid. 373), utan att dock källskrifter angivas. Att
jodiden av nämnda agentia i rätt stor mängd oxideras till jodat.
kunde lätt konstateras, då den vid reaktionen bildade salt-
massan löstes i vatten och den erhållna lösningen försattes med
bariumkloridlösning. Ur lösningen avskiljdes omedelbart en
ymnig fällning, bestående av bariumjodat (löslighet 0.05 : 100
vid 18°).

Beträffande reaktionen mellan kaliumklorat och kalium jodid ,
konstaterades vid försök genom upphettning i luftbad att den-
samma inträffar vid en temperatur uppgående till ca. 350°—
400° då klorat-jodidblandningen befinner sig i smältflytande
tillstånd. Reaktionsförloppet är synnerligen häftigt, speciellt
ifall temperaturen fortfarande ökas efter det blandningen smul-
tit. Då den på detta sätta framkallade momentana reaktionen
inträffar, utvecklas en betydande mängd syrgas och den smälta
massan antager omedelbart fast form, delvis bildande ett fin-
fördelat pulver, vilket, såvida ej nödiga försiktighetsåtgärder
vidtagas, utstötes från kärlet. För att undvika en på detta sätt
möjligen uppkommande substansförlust, hava försöken ut-
förts i en långhalsad kvartskolv av ungefär 60 cm3 rymd. Upp-
hettningen har företagits sålunda, att kvartskolven fäst vid ett
stativ placerats i ett snett läge c:a 2—3 cm ovanför en asbest-
platta, som uppvärmes med en bunsenlampa.

Vid utförandet av förberedande försök, kunde genom kvalita-
tivt prov påvisas, att kloratet helt och hållet övergått i Idorid.
Provet utfördes sålunda, att lösningen av reaktionsmassan
försattes med silvernitratlösning i överskott, varefter den bil-
dade fällningen, bestående av silverklorid, -jodid och -jodat

medan fri jod i närvaro av vatten reagerar med klordioxid enligt
formeln:

2C1O2 + J 2 + 2H2O 2HJ03 + 2HC1 (18).

Att även andra starkt oxiderande föreningar kunna överföra
jod i jodsyra har påvisats av Baxter1 ). Nämnda forskare har
framställt kaliumjodat genom oxidation av jod i neutral eller
svagt alkalisk lösning med kaliumpermanganat, varvid kalium-
permanganatet reduceras till mangandioxid. Reaktionen äger
följande förlopp:

3J2 + 10K Mn 0 4 + 2H2O -> 6KJO3 + 10 Mn 0 2 + 4K0H (19).

Pean de St. Gilles2 ) och Reinige2 ) hava undersökt den oxida-
tionsverkan kaliumpermanganat i neutral lösning utövar på
jodider och hava funnit att en kvantitativt förlöpande reaktion
enligt likheten

2K Mn 0 4 + KJ  H2O ->  KJ03 + 2 Mn O2 + 2K0H (20).

äger rum, varemot i sur lösning jod frigöres.
Longi och Bonavia1 ), vilka studerat inverkan av natrium-

superoxid på jod, hava funnit, att utspädda lösningar av Na2O2
(NaOH 4- H2O2) reagera med jod under bildning av jodid och
utveckling av syrgas, varemot ett överskott natriumsuperoxid
leder till bildning av jodat och jodid:

3Na2O2 + 3J2— 2NaJO3 + 4NaJ (21).

Den viktigaste bildningsreaktionen för jodater grundar sig
som känt på omsättning mellan fri jod och alkalier (Kammerer5 ),
Stevenson6 ) t .  ex.:

6Ba(OH) 2 + 6J2 5BaJ2 + Ba(JO3)2 + 6H2O, (22)

varvid dock endast 1 /6 av  den använda jodkvantiteten övergår
i jodat. Reaktionen kan betraktas som en hydrolys av jodmole-

*) Ztschr. f .  anorg. Ch.  70, 34, [1911].
2) Ztschr.  f .  anal.  Ch. 1,  222,  [1862].
3 ) Ztschr. f .  anal. Ch .  9,  39  [1870].
4 ) Gazz. chim. ital. 28, I ,  325  [1898].
6 ) Journ. f .  prakt. Ch.  79,  94 [I860] .
6 ) Ch.  News, .36, 207, [1876],
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avfiltrerades. Filtratet behandlades med svavelsyra och zink
för överförande av eventuellt förhandenvarande oförändrat
klorat till klorid, varefter lösningen genom filtrering befriades
från metalliskt silver och återstående zink. Det sålunda er-
hållna filtratet ansyrades med salpetersyra och försattes med
silvernitrat. Vid denna behandling erhölls ingen fällning av
silverklorid, vilket visar att reaktionsmassan var kloratfri.
Vidare kunde enligt den av Muller och Wegelin1} anförda metoden
påvisas, att reaktionsprodukten var fri från perjodater. För
kvantitativ bestämning av vid reaktionen bildat jodat förfors
sålunda, att reaktionsmassan löstes i mätflaska till en bestämd
volym. Av denna lösning uttogs medels pipett en viss volym,
som sammanblandades med en lösning innehållande kalium-
jodid och utspädd svavelsyra. Den härvid bildade jodlösningen
utspäddes till bestämd volym i mätflaska, varefter jodhalten
genom titrering med n /10 natriumtiosulfatlösning utröntes
med användande av stärkelse som indikator. Av den på nämnda
sätt bestämda jodhalten härrör x/6 av kaliumjodat, såsom reak-
tionslikheten

5KJ + KJO3 + 3H 2SO4 —> 3K 2SO4 + 3H2O + 3J2

utvisar.
Vad reaktionsförloppet vid jodat bildningen angår, kan det-

samma uttryckas genom likheten:
KC103 + KJ  ->  KJO3 + KC1.

Denna likhet återgiver självfallet ej de olika faser reaktionen
genomlöper. Sannolikt är, att kaliumklorat primärt avgiver
syre, som »in statu nascendi» oxiderar kaliumjodid under bild-
ning av kaliumoxid och jod:

KC103 + 6KJ ->  KC1 -F 3K2O + 3J2.
Den frigjorda joden kan därpå oxideras genom inverkan av

kaliumklorat, varvid kaliumklorid och jodpentoxid bildas:
5KC1O3 + 3J2 ->  5KC1 + 3J2O5,

varefter jodpentoxid och kaliumoxid sammanträda under bild-
ning av kaliumjodat:

K2O + J 2O5 —> 2KJO3.

Vid upphettning av  en blandning av  pulveriserad kaliumjodid
och kaliumperklorat inträffade vid en temperatur, vilken en-
ligt uppskattning översteg 400°, en sintring av massan, varvid
reaktion mellan komponenterna inleddes. Vid detta skede av-
bröts uppvärmningen med bunsenlampa emedan reaktionen
under självuppvärmning fortgick och temperaturen stegrades
till den grad att massan antog flytande form. En rätt bety-
dande mängd syre frigjordes; dock förlöpte reaktionen betydligt
långsammare än i föregående fall ehuru en ställvis inträffande
upphettning till glöd inom massan kunde observeras. Reak-
tionen inledes synbarligen vid den temperatur (ca. 400°) kalium-
perkloratets sönderdelning under bildning av kaliumklorid och
syre begynner.

Det vid reaktionen bildade jodatet bestämdes kvantitativt
på samma sätt som ovan beskrivits beträffande jodat bildningen
ur kaliumjodid och kaliumklorat. Att reaktionsprodukten även
i detta fall var fri från perjodat kunde enligt tidigare anförd
metod konstateras och försök att påvisa befintligheten av oför-
ändrat per klorat gåvo negativa resultat.

I motsats till den momentant i hela reaktionsmassan skeende
omsättningen mellan kaliumklorat och kaliumjodid, förlöper
reaktionen mellan kaliumbromat och -jodid betydligt långsam-
mare. En fullständig reaktion inträffar dock, ty den engång
inledda processen fortplantar sig genom hela massan. Därjämte
utvecklas även syre, ehuru synbarligen i mindre mängd än i
det förstnämnda fallet. Att bromatet helt och hållet antingen
reduceras av  jodiden eller sönderdelas under bildning av bromid
kunde kvalitativt påvisas sålunda, att lösningen av reaktions-
massan behandlades med silvernitrat i överskott, varefter
den bildade fällningen avfiltrerades och tvättades med vatten.
Då fällningen behandlades med kone, svavelsyra, frigjordes
ej brom, vilket vore fallet om densamma innehölle silverbromat.
Vidare kunde konstateras att reaktionsprodukten var fri från
perjodat. x

För kvantitativ bestämning av vid reaktionen bildat jodat
förfors på samma sätt som tidigare beskrivits i sammanhang
med jodat bildningen vid oxidation av kaliumjodid med kalium-
klorat.ztschr. f. anal. Ch. 52 755—59 [1913].
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Försök I V. För försöket avvägdes 1 .2256 gr  KC103 och 2.0753
gr KJ  (molförhållandet KC1O3 : KJ  = 1 : 1.25). Reaktionspro-
dukten löstes till 100 cm3 och av  25 cm3 bereddes en jodlösning
på  tidigare beskrivet sätt.  26.4 cm3 av. denna motsvarade vid
titrering 20 cm3 n /10 natriumtiosulfatlösning, varur framgår, att
totalkvantiteten av  i reaktionsprodukten ingående kaliumj odat
utgör 1.081 gr eller 50.59% av  det teoretiskt möjliga värdet.

Försök V. För försöket avvägdes 1.2256 gr KC103 och 2.4903
gr KJ  (molförhållandet KC1O3 : KJ  = 1 : 1.5). Reaktionspro-
dukten löstes till 100 cm3. Av  25 cm3 bereddes 100 cm3 jodlös-
ning, varav 20.35 cm3 vid titrering motsvarade 20 cm  3 n /]0

Na2S2O3-lösning. Härur beräknas reaktionsproduktens total-
mängd kaliumjodat till 1.4024 gr, motsvarande 65.53 % av
den teoretiskt möjliga kvantiteten.

Försöket upprepades med  samma kvantiteter av  utgångsämne-
na.  Reaktionsprodukten löstes till  100 cm3: av  25 cm3 bereddes 100
cm3 jodlösning. Vid titrering motsvarade 21.1 cm3 av  denna. 20
cm3 n/10 Na2S2O3-lösning. TotalkvantitetenKJO3 beräknas utgöra
1 ,3576gr, som motsvarar 63.43% av  det teoretiskt möjliga värdet.

Försök VI. För försöket avvägdes 1.2256 gr  KC1O3 och 3.3204
gr KJ. Reaktionsprodukten löstes till 100 cm3. 25 cm  3 av  denna
lösning avpipetterades och av  denna volym bereddes 100 cm3

jodlösning, varav 21.5 cm3 vid titrering motsvarade 20 cm  3

n /10 natriumtiosulfatlösning. Härur beräknas totalkvantiteten
av  vid reaktionen bildat kaliumjodat utgöra 1,3272 gr eller
62.01 % av  den teoretiskt möjliga mängden.

Nedanstående tabell utgör en sammanfattning av  försöks-
resultaten:

Experimentella resultat.
1. Sys t eme t  KC10 3 + KJ .

För försöken användes av  firman C. A.  F .  Kahlbaum levererat
kaliumklorat med beteckningen »Zur Analyse mit Garantie-
schein» samt kaliumjodid (»puriss. crist. fiir Analyse») från
firman E .  de  Haén.  Preparaten finpulveriserades och torkades
under ca. 1 veckas tid i svavelsyreexiccator.

Försök I .  För försöket avvägdes 1.2256 gr KC103 och 1.6602
gr KJ, (molförhållandet KC103 : KJ  =1 :1 ) .  Reaktionspro-
dukten löstes till 100 cm3. 25 cm3 av denna lösning avpipet-
terades och tillfördes en KJ-H2SO4-lösning. Den på  detta sätt
erhållna jodlösningen utspäddes till 100 cm3. Vid titrering
motsvarade 32.0 cm av  jodlösningen 20 cm3 n/10 natriumtio-
sulfatlösning. Ur  titreringsresultatet beräknas totalkvanti-
teten KJO3 i reaktionsprodukten utgöra 0.8918 gr eller 41.67 %
av den teoretiskt möjliga mängden.

Försöket upprepades med samma kvantiteter av  utgångs-
ämnena och den erhållna reaktionsprodukten löstes till 100
cm3. Av  25 cm3 lösning bereddes på  samma sätt som i ovan-
stående fall 100 cm3 jodlösning, varav 31.6 cm3 vid titrering
motsvarade 20 cm3 n /10 natriumtiosulfatlösning. Ur  analys-
resultatet beräknas reaktionsproduktens totalkvantitet KJ()3

till 0.9030 gr, vilket motsvarar 42.2% av  den teoretiskt möjliga.
Försök II. För försöket avvägdes 1.8384 gr KC103 och

1.6602 gr KJ, (molförhållandet KC103 : KJ  — 1.5 : 1). Reak-
tionsprodukten löstes till 100 cm3. Av 25 cm3 av denna lös-
ning bereddes på  samma sätt som vid ovananförda försök en
jodlösning, som utspäddes till 100 cm3. Vid titrering med n/10

natriumtiosulfatlösning motsvarades 20 cm3 Na2S20 3-lösning
av  24.0 cm jodlösning. Reaktionsproduktens totalkvantitet
kaliumjodat utgjorde således 1.189 gr eller 55.56 % av det teo-
retiskt möjliga värdet.

Försök III. För försöket avvägdes 2,4512 gr  KC1O3 och 1.6602
gr KJ  (molförhållandet KC103 : KJ  =2 :1 ) .  Reaktionspro-
dukten löstes till 100 cm3. Av  25 cm3 bereddes på  ovananfört
sätt en jodlösning, varav 24.55 cm3 vid titrering motsvarade 20
cm3 n/10 natriumtiosulfatlösning. Härur beräknas reaktions-
produktens halt av  kaliumjodat till 1.1623 gr, vilket utgör
54.31 % av  den teoretiskt möjliga kvantiteten.

Försök
N:o

KC103
gr

KJ
gr

Molförhål-
lande

KC1O3:KJ

Vid reaktionen bildat KJO3

gr °o av teor.

I a 1.2256 1.6602 1 : 1 0.8918 41.67
I b 1.2256 1.6602 1 : 1 0.9030 42.20

II 1.8384 1.6602 1.5 : 1 1.1890 55.56
III 2.4512 1.6602 2 : 1 1.1623 54.31
IV 1.2256 2.0753 i : 1.25 1.0810 50.59
V a 1.2256 2.4903 1 : 1.5 1.4024 65.53
V b 1.2256 2.4903 1 : 1.5 1.3576 63.43

VI 1.2256 3.3204 1 : 2 1.3272 62.01
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Försöken giva vid handen, att det bästa utbytet erhålleS då
ett överskott kaliumjodid användes, ehuru även i detta fall
en betydande del av kaliumkloratet sönderfaller utan att utöva
oxidationsverkan på jodiden. Det momentana förloppet tyder
på en avsevärd reaktionstemperatur1), vid vilken en del primärt
bildat kaliumjodat eventuellt sönderfaller i kaliumjodid och
syre. Synnerligen häftigt förlöpte reaktionen då  ekvimolekylära
mängder av utgångsämnena sammansmältes och samma var
fallet då kaliumklorat användes i överskott (försöken I a och
I b samt II  och III), vilket även avspeglas av de relativt mindre
utbytena.

2. Sys t eme t  KC  1 O4 + K J.
För försöken användes ett kaliumperkloratpreparat levererat

av firman C. A. F.  Kahlbaum samt den tidigare nämnda av
firman de Haén levererade kaliumjodiden. vilka preparat fin-
pulveriserades och torkades under ca. 1 veckas tid i svavel-
syreexsiccator.

Tages i betraktande den omständigheten, att reaktionsproduk-
ten ej innehåller perjodat och antages, att reakti onsförloppet
sker primärt under bildning av fri jod enligt likheten

KC104 + 8KJ KC1 + 4K2O + 4J2,

varefter jod skulle oxideras till jodpentoxid,

5KC1O4 + 4J2 5KC1 + 4J2O5,

som omedelbart med kaliumoxid bildar kaliumjodat

K2O + J 2O5 - 2KJO3,

borde teoretiskt följande totalreaktion inträffa:

3KC1O4 + 4KJ-> 4KJO3 + 3KC1,
varur framgår att 4/3 molekyler kaliumjodid skulle oxideras av
en molekyl kaliumperklorat. Det i redogörelsen av försöken
angivna utbytet i procent av det teoretiskt möjliga är beräk-
nat på grundvalen av ovananförda formel.

*) Reaktionens termokemiska data framgå ur  likheterna:
KC103 —> KC1 + 30  + 11.9 Cal; KJ  + 30  —> KJ0 3 + 45.9 al,C

varur beräknas KC103 + KJ  —> KJOS J- KC1 + 57.8 Cal.

Försök I. För försöket avvägdes 1.3856 gr kaliumperklorat
och 2.2136 gr kaliumjodid {molförhållandet KC104 : KJ  =3 :4 ) .
Reaktionsmassan löstes till 100 cm3, varefter 25 cm3 av denna
lösning avpipetterades och tillfördes ;en lösning innehållande
kaliumjodid och utspädd svavelsyra. Den på detta sätt bil-
dade jodlösningen utspäddes till 100 cm3. Vid titrering mot-
svarade 17.4 cm3 av jodlösningen 20 cm3 n/10 natriumtiosulfat-
lösning. Ur analysresultatet beräknas, att den totala i reaktions-
produkten ingående kvantiteten kaliumjodat utgjorde 1.6400
gr, vilken mängd utgör 57.45 % av det teoretiskt möjliga, ur
ovanstående reaktionslikhet beräknade utbytet.

Försök II. För försöket avvägdes 1.3856 gr kaliumperklorat
och 1.6602 gr kaliumjodid (molförhållandet KC104 : KJ  =1 :1 ) .
Reaktionsprodukten löstes till 100 cm3 och 25 cm3 av denna
lösning användes till beredning av 100 cm 3 jodlösning på samma
sätt som i ovananförda fall. Vid titrering motsvarade 20 cm3

n/10 natriumtiosulfatlösning 19.5 cm 3 av nämnda jodlösning,
varur beräknas, att totalkvantiteten kaliumjodat i reaktions-
produkten utgjorde 1.4634 gr. Denna mängd motsvarar 68.38 %
av det teoretiskt beräknade utbytet.

Försök III. För försöket avvägdes 2.0784 gr kaliumperklorat
och 1.6602 gr kaliumjodid (molförhållandet KC104: KJ  =
1.5:  1). Reaktionsprodukten löstes till 100 cm3 och av denna
lösning avpipetterades 25 cm3, vilken volym användes för be-
redning av 100 cm3 jodlösning på ovanbeskrivet sätt. Vid
titrering motsvarade 14.7 cm3 jodlösning 20 cm3 n/10 natrium-
tiosulfatlösning, varur beräknas att reaktionsproduktens to-
talakvantitet kaliumjodat utgjorde 1.9412 gr, som utgör 90.70%
av det teoretiskt beräknade utbytet.

Försök IV .  För försöket avvägdes 1.3856 gr kaliumperklorat
och 3.3204 gr kaliumjodid (molförhållandet KC10 4 : KJ  =1 :2 ) .
Reaktionsprodukten löstes till 100 cm3, varav 25 cm3 avpipet-
terades för beredning av 100 cm3 jodlösning på tidigare angivet
sätt. 13.9 cm3 av jodlösningen motsvarade vid titrering 20
cm3 n/10 natriumtiosulfatlösning. Härur beräknas, att totala
kvantiteten kaliumjodat i reaktionsprodukten utgjorde 2.053 gr,
vilken mängd utgör 71.94 % av det teoretiskt enligt formeln
3KC1O4 J- 4KJ —> 3KC1 + 4KJ03 beräknade utbytet.
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samt för försöket III likheten:

3KC104 + 2KJ ->  2KJO3 + 3KC1 + 60 + (91.8—23.7) Gal.

De anförda likheterna visa, att reaktionen i närvaro av över-
skjutande perklorat sker under mindre värmeutveckling, vil-
ken omständighet synes vara gynnsammast beträffande ut-
bytet av kaliumjodat, emedan härvid en sönderdelning av pri-
märt bildat kaliumjodat i mindre grad inträffar.

3. Sys t eme t  KBr  0 3 + K J .
För försöken användes kaliumbromat med beteckningen

»puriss. fiir Analyse» från firman E .  de Haén samt den tidigare
nämnda av samma firma levererade kaliumjodiden. Preparaten
finpulveriserades och torkades en veckas tid i svavelsyre-
exsiccator.

Reaktionen mellan de båda komponenterna kan antagas
förlöpa på samma sätt, som anförts för systemet kaliumklorat-
kaliumjodid, alltså enligt liheterna:

KBrO3 + 6KJ ->  KBr + 3K2O + 3J2
5KBrO3 + 3J2 —> 5KBr + 3J2O5

K,0 + J 20 B —> 2KJO3.

Försök I. För försöket avvägdes 1.6702 gr kaliumbromat
och 1.6602 gr kaliumjodid. (molförhållandet KBr03 : KJ  =1:1)
Reaktionsprodukten löstes till 100 cm3, varav 25 cm3 avpipet-
terades och tillfördes en lösning innehållande kaliumjodid och
utspädd svavelsyra. Den på detta sätt erhållna jodlösningen
utspäddes till 100 cm3. Vid titrering motsvarade 19.2
cm3 av densamma 20 cm 3 n/10 natriumtiosulfatlösning. Ur ana-
lysresultatet beräknas, att den totala kvantiteten kaliumjodat
i reaktionsprodukten utgjorde 1.4862 gr, som motsvarar 69.44 %
av det teoretiskt möjliga utbytet.

Försök II. För försöket avvägdes 2.5053 gr kaliumbromat
och 1.6602 gr kaliumjodid. (molförhållandet KBrO3 : KJ  —
1.5 : 1) Reaktionsprodukten löstes till 100 cm3 och av 25 cm3

av denna lösning bereddes 100 cm3 jodlösning på samma sätt
som vid ovananförda försök. Vid titrering motsvarade 15.4
cm3 jodlösning 20 cm3 n/10 natriumtiosulfatlösning, varur

Följande tabell utgör en sammanfattning av försöksresultaten:

Försök
N:o

KC1O4

gr
KJ
gr

Molförhål-
lande

KC1O3:KJ

Vid reaktionen bildat KJO a

gr % av toor.

I 1.3856 2.2136 3 : 4 1.6400 57.45*)
II 1.3856 1.6602 1 : 1 1.4634 68.38

III 2.0784 1.6602 1.5 : 1 1.9412 90.70
IV 1.3856 3.3204 1 :2 2.0530 71.94*)

Vid utförandet av försök I hava utgångsämnena använts i
det molförhållande. som motsvarar reaktionslikheten 3KC1O4 +
4KJ —> 3KC1 + 4KJO3. I detta fall föreligger alltså möjlig-
heten, att hela den använda kvantiteten kaliumjodi d skulle
oxideras till jodat. Ur tabellen framgår, att utbytet i jämförelse
med de överiga försöksresultaten utfallit ofördelaktigast. Ett
obetydligt övrskott perklorat (molförh. 1 :1 ,  försök II)  giver
ett jämförelsevis bättre resultat och samma effekt erhålles då
reaktionen försiggår i närvaro av överskjutande jodid (försök
IV). Det fördelaktigaste resultatet visar försök III,  vid vilket
ett betydande överskott perklorat kommit till användning.
Försöksresultaten tyda på. att reaktionsmassan vid använd-
ning av de molära kvantiteter ovanstående reaktionslikhet
förutsätter, genom den vid reaktionen utvecklade värmekvan-
titeten upphettas till så hög temperatur att eventuellt primärt
bildat jodat delvis sönderdelas. Tager man i betraktande föl-
jande termokemiska likheter:

KC104 —> KOI + 40  — 7.9 Gal
KJ  + 30  KJ03 + 45.9 Gal

erhålles för den tidigare omtalade reaktionen (försök I) följande
termokemiska likhet:

3KC1O4 + 4KJ  ->  4KJO3 + 3KC1 + (183.6—23.7) Gal,

medan för försöket II följande termokemiska likhet kan upp-
ställas:

3KC1O4 + 3KJ 3KJO3 -j- 3KG1 + 30 + (137.7—23.7) Gal.

Beräknad på  grundvalen av  formeln 3KC1O 4 + 4KJ •—>■ 3KC1-|- 4KJO3.
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beräknas att reaktionsproduktens totalmängd kaliumjodat
utgjorde 1.853 gr  eller 86.58% av  det teoretiskt möjliga utbytet .

Ett upprepat försök, utfört på  samma sätt med ovannämnda
kvantiteter av  utgångsämnena gav fullkomligt samma resul-
tat beträffande utbytet av  kaliumjodat.

Försök III. För försöket avvägdes 1.6702 gr.  kaliumbromat
och 2.4903 gr kaliumjodid. (molförhållandet KBrO3 : KJ  =
1 : 1.5) Reaktionsprodukten löstes till 100 cm3 och 25 cm3

av  denna lösning användes till beredning av  100 cm  3 jodlösning,
varvid förfors på  samma sätt,  som i de föregående fallen. Vid
titrering motsvarades 18.2 cm3 jodlösning av  20 cm3 n/10 na-
triumtiosulfatlösning, varur beräknas att reaktionsprodukten
innehöll 1.5675 gr kaliumjodat, utgörande 73.24 % av  den
teoretiskt beräknade kvantiteten.

Försök IV .  För försökets utförande avvägdes 1.6702 gr ka-
liumbromat och 3.3204 gr kaliumjodid. (molförhållandet
KBrO3 : KJ  =1 :2 )  Reaktionsprodukten löstes till 100 cm3

varav 25 cm  3 avpipetterades för beredning av  100 cm3 jodlösning.
16.4 cm3 av  denna motsvarade vid titrering 20 cm3 n/10 natrium-
tiosulfatlösning. Ur  detta resultat beräknas att reaktionspro-
duktens totala kvantitet kaliumjodat utgjorde 1.740 gr, som
utgör 81.30 % av det teoretiskt möjliga utbytet.

Försöksresultaten äro sammanfattade i nedananförda tabell:

beräknade kvantiteterna av  utgångsämnena bragts i reaktion
med varandra.

Emellertid är resultatet av  den med kaliumbromat utförda
oxidationen av  kaliumjodid till jodat betydligt fördelaktigare
än motsvarande operation med kaliumklorat ehuru värmeto-
ningen vid dessa båda processer uppgår till i det närmaste
samma värde:

KC1O3 + KJ—> KJ0 3 % KOI + 57.8 Cal.
KBrO3 K.l KJO3 + KBr + 57.2 Cal.

Den faktor, som i dessa fall utövar det huvudsakliga infly-
tandet på  reaktionsförloppet i dess helhet synes vara den rela-
tiva hastighet, varmed reaktionen fortlöper. Det explosion-
artat hastiga förloppet, som kan iakttagas vid omsättningen
mellan kaliumklorat ch kaliumjodid synes åtföljas av  en så
stark temperaturstegring inom det reagerande systemet, att
temperaturen överstiger den gräns inom vilken kaliumjodatets
existensgebit befinner sig. I motsats härtill förlöper reaktionen
mellan kaliumbromat och kaliumjodid betydligt långsammare.
Den värmekvantitet, som härvid frigöres, utvecklas under en
längre tidrymd och förmår på  den grund ej i samma grad höja
det reagerande systemets temperatur, varigenom utbytet av
kaliumjodat uppnår ett betydligt större värde.

Helsingfors, Universitetets kemiska laboratorium i dec. 1927.
Försök

N:o
KBrOa

gr
KJ
gr

Molförhål-
lande

KBr ( ) , :KJ

Vid reaktionen bildat KJOa

gr % av teor.

I 1.6702 1.6602 1 : 1 1.4862 69.44
I I 2.5053 1.6602 1.5 ; 1 1.8530 86.58

III 1.6702 2.4903 1 : 1.5 1.5675 73.24
IV 1.6702 3.3204 1 : 2 1.7400 81.30

Resultaten visa, att det bästa utbytet erhållits då  ett över-
skott kaliumbromat använts (II).  Utbytet av  kaliumjodat
stiger även då  kaliumjodid användes i överskott (IV). Lika-
som i de föregående fallen vid oxidation av  kaliumjodid med
kaliumklorat resp, -perklorat har även i detta fall det relativt
sämsta utbytet erhållits då  de ur  likheten

KBrO3 + KJ KBr + KJO3



Förteckning över Finska Kemistsamfundets
medlemmar 31. 12. 1927.

Litteratur.

Ingenieur- Adressbuch. Mitglieder-Verzeichnis des Vereins deut-
scher Ingenieure. Abgeschlossen am 31 März 1925. VDI-Ver-
lag GMBH, Berlin SW 19.

Denna digra adressbok över de 30,000 medlemmar, vilka äro
anslutna till Verein deutscher Ingenieure, har visserligen
utkommit 1925, varför säkerligen många adresser äro för-
åldrade, men i många fall kan adressboken det oaktat helt
säkert vara till stor nytta.

Nya rön inom betongtekniken. Sammanställda av  civilingeniör
Gus t a f  Ad .  Mår t ens son .  Pris 4 kronor. 62 sidor.

Föreliggande sammanställning utgöres till sitt innehåll av
föredrag och diskussioner vid ett av  Svenska Teknologförenin-
gcu arrangerat sammanträde för behandlande av betongfrågor.
I r tidskriftens innehåll anföra vi följande: prof. Henrik Kreiiger:
»Om laboratorieundersökningar; arbetschefen, civil, ing. E. W.
Jonson: »( )m betong i vattenbyggnader»; dir.  Hans Krogh:
»Några synpunkter pa undervattensgjutning av  betong»; av-
delningschefen vid statens provningsanstalt, civil. ing. Ivagnar
Schlvter: »Om skador pa betong och erforderliga åtgärder och
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