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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.
Mote. — Kokous.
21. V. 1931.

§ 1. Fore motet foretog samfundet en exkursion till Dickursby
varest A.B. Schildt & Hallbergs Oljeslageri och lackfabrik samt
Kolsyrebolaget Gronberg & C:s kolsyre- och blyvittfabriker bescktes.

§ 2. TForedrogs revisionsheriittelse betriffande III:dje Nordiska
Kemistmétets rakenskaper. Revision hade utforts av doktor Sihvo-
nen for Suomalaisten Kemistien Seura och kasséren, fil. kand. Back-
man for Finska Kemistsamfundet.

§ 8. Horedrogs forslag till statuter f6r en nationell organisation
benimnd TFinlands Kemisters Nationella Kommitté — Suomen
Kemistien Kansallinen Komitea, vilket férslag hade uppgjorts av
den for andamalet av Suomalaisten Kemistien Seura och Finska
Kemistsamfundet tillsatta kommittén och beslét samfundet enligt
styrelsens férord att godkénna forslaget.
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Mite. — Kokous.
9. X. 1931,

§ 1. Ordforanden halsade denirvarande vélkomna samt erinrade
om att under den férilutna sommaren tvenne av samfundets med-
lemmar fil. doktor Hjalmar Modeen och ingenitren Otto Segercrantz
avlidit. Ordféranden gav en kort orientering betriffande de bort-
géngnas verksamhet sival inom som utom samfundet. Vid doktor
Modeens jordfistning hade en kransg fran samfundet nedlagts av
baron J. Palmén och sekreteraren medan vid ingenitr Segercrantz
jordfastning ordféranden foér samfundets rikning uppvaktat pi
liknande sstt.

Professor Aschan meddelade, att kort férut ingenicren Birger
Rosenius, dven han medlem i samfundet, avlidit.

Samfundet hedrade minnet av de avlidna genom uppstigning.

§ 2. Ordféranden meddelade att samfundet inbjudits genom en
representant nirvara vid invigningen av Statens Agrikulturkemiska
Lahboratoriums nya institut den 8 juni 1931 och hade ordféranden
vid tillfallet framfért samfundets lyckénskningar.

§ 3. Till ny medlem i samfundet invaldes med styrelsens for-
ord och pé forslag av herrar Ojala och Backman provisorn, fil. mag!
Conrad Berggdrdh.

§ 4. Professor Ossian Aschan holl ett foredrag »Om vattenhwmus
1I. Firsok alt pd syntetzsk vag erhdlla syomalm samt resultaten efter
en 258-drig inverkam» och ingar foredraget i Meddelandena.

Med anledning av foredraget yttrade sig herrar Jirnefelt och Buch
samt féredragaren.

Doktor Jirnefelt framholl att medicinsk gyttja ofta innehaller
korn av samma karaktir som sjémalmen. Slam péa sjsbottnen, som
frén borjan ar ljust, antar vanligen efterhand pi grund av jirnut-
fallning en moérk firg. Sannolikt medverka &ven andra orsaker &n
bakterier.

Doktor Buch meddelade att jirnutfillning forekommer #dven i
havsvattnet lika langt ut till havs som humusimnen férefinnas i
vattnet. Egendomligt var att #ven mangankonkretioner patritfas
pé havsbottnen, ehuru mangan icke kan pévisas i havsvattnet. Han
erinrade om att en rysk forskare isolerat bakterier, som antagits vara
orsak till jarnutfillning.

Ordféranden framforde samfundets tack till foredragaren.

§ 5. Ingenior Johannes Aschan foredrog om sjomalmsforekomsterna
1 dstra Finland. De mera givande sjémalmsfyndigheterna ligga alla
éster om en linje Fredrikshamn—Brahestad. Sjémalmen férekommer
i allmidnhet p4 djup varierande mellan 1—3 meter i bilten parallella
med strandlinjen. Den uppfiskas fran béatar eiler flottar medels
skyfflar fasta vid langa sténger och befrias genom skéljning i en slags
enkel sikt fran medféljande bottenslam. De viktigaste sjémalms-
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arterna kallas efter sitt utseende &rt-, penning och potatismalm.
Vid malmbildningen synas nagot slags ma,mumnm' troligen bakterier,
spela en huvudroll. Ingom[omllgt nog kan det i samma sj6 forekomma
jirnmalm och manganmalm i bredd riitt nira varandra. Bottnens be-
skaffenhet @r harvidlag av avgorande betydelse. Pi en mjukare,
ayttjig, vid stranden sivbevuxen botten bildas manganmalm och
pi. en hardare vid stranden vassbevuxen, jirnmalm. Detta bor
troligen forklaras sa, att pa olika slags hotten trivas organismer med
bona.genhet for att utfilla olika m{‘tul[ms malmer. Sjomalmsbild-
ningen forsiggdr ritt snabbt sa att ett sjobotten dirifran malmen
uppf]v.l\azts kunnat upprepade ganger med nagra ars mellanrum mecd
framgang anyo beskattas pa malm. Under sjomalmsutvinningens
blomstringstid fanns det i dstra IFinland tiotals masugnar, som fram-
stillde tackjirn ur sjémalmen. Denna industri gav pi sin tid manga
tillfallen till arbetsfortjinst for dessa nejders fattiga befolkning.
Numera ligger sjomalmsbearbetningen i Finland pd grund av for-
#Andrade konjunkturer tyvirr helt nere.

Ordforanden tackade foredragaren.

§ 6. Magister William Forsman gjorde ett meddelande angiende
m,'rr, derivat av 2-metylbutan och 2-metylbuten. Avsikten med under-
sokningen var u]~.pmnz_ghwn att framstitlla fettsyreestrar av dimetyl-
glycerin, vilka skilja sig fran vanliga fetter endast genom att tvi

viiteatomer i glycerinradikalen ersatts med metyl. Tmellertid hade
det lyckats att esterifiera endast tva av dimetylglycerinets hydroxy-
ler. Vid forsék att pi olika siitt esterifiera den tredje skedde stindigt
en avspjillning av vatten, som ledde till bildning av ett antal nya
derivat av 2-metylbuten.

T anledning av meddelandet uttalade sig professor Aschan.

Ordféranden tackade féredragaren.

Mite — Kokous.
13. XI. 1931.

§ 1. Métet sppnades av ordforanden doktor Ostling och fore-
drog denne ett av fem medlemmar i samfundet inlimnat skriftligt
forslag, att bergsridet A. B. Alfthan skulle kallas till hedersledamot
i samfundet. Forslaget, som forordades av styrelsen, vann enhilligt
understéd samt bordlades enligt stadgarna till pafoljande mdte.

§ 2. Ordféranden meddelade, att samfundet inbjudits genom en
representant narvara vid invigningen av Smorexportaffiren Valios
och Kemiantutkimus-Saatios nya biokemiska institut (Biokemialli-
nen tutkimuslaitos) och uttalade motet onskningsmalet, att ordfo-
randen skulle representera samfundet.

§ 3. Da samfundets férrad av aldre drgdngar av Meddelandena
var bristfilligt uppmanade ordféranden de medlemmar, som for-
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fogade over iildre stréexemplar av tidskriften att godhetsfullt avsta
dessa till samfundet.

§ 4. Ordforanden delgav métet styrelsens planer med avseende
4 begdendet av samfundets 40-drsjubileum och vunno dessa motets
gillande.

§ 5. Doktor Th. Brenner refererade vissa delar av en av honom
nyligen utgiven avhandling: Mineraljordarternas fysikaliska egen-
skaper: - Bulletin de la Commission géologique de Finlande, N:o
04, 1931, 159 sidor. 1 sitt foredrag behandlade han fragan som. kol-
z’mf.dm' i mineraljordarternay, under sirskilt beaktande av de grund-
principer, som klargora lerornas egenskaper. _

Mineraljordarternas  mineraliska  bestandsdelar hiirstamma . ur
var oorganiska berggrund och genom landisens inverkan ha de kros-
sats mer eller mindre. Worvittringsprodukter och mineraliska ny-
bildningar iivo relativt siillsynta i de nordiska jordarterna. Lerorna
innehalla huvudsakligen korn, som iir mindre in 2 tusendedels milli-
meter i genomskarning, och bland dem kolloidala partiklar, vilkas
medeldimensioner anses lgga mellan 1 tiotusendedels och 1 millionde-
dels millimeter.

Vattnet iir en annan viktig bestandsdel i mineraljordarterna och
kan foérekomma i mycket viixlande mingder. Dess molekyler ha
en viss beniigenhet att i ena sidan angéras vid mineralpartikelytorna
samt att & andra sidan till f6ljd av inneboende attraktionskrafter
hallas bundna vid varandra. Under beaktande ayv den kinetiska ré-
relseenergin samt dessa tvenne egenheter hos vattenmolekylerna
forklarades uppkomsten av vattenomhéljen omkring 11‘:i|1(-‘.|':11;;:ll'i'-ilc-
larna, 1 dessa vattenomhéljen ir vattnet viskosare iin vanligt. Om-
héljena dels hindra mineralpartiklar, som med en ringa kraft pressas
mot varandra, att komma i divekt Lersring med varandra, dels funk-
tionera de som ett lim, varigenom partiklar, som kommit varandra
tillrdekligt niva, bibehillas pa bestimda inbordes avstiand.

Da partiklar med sina vattenomhéljen sjunka mot bottnen av en
vattensamling, stanna smé partiklar pa lingre avstand fran under-
liggande én storre. Bladiga eller fjilliga partiklar dro bade Litta och
iga stor yta, vid vilken vattnet kan bindas. Ju storre specifikvta
en partikel har, pa desto stérre avstand fran underligeande korn
stannar den vid sedimentationens shut. Tillriickligt tunga korn sjunka
diiremot titt intill underliggande. . '

En jordart, som innehaller sma partiklar och sirskilt sidana med
fjalliga eller bladiga former, kan salunda innesluta mera vatten in
en sadan med storre eller derba partiklar. Och ju mera vatten en
jordart innehaller, desto mera kunna dess partiklar forskjutas i
forhallande till varandra under inflytande av nigon yttre kraft, och
desto mindre férindras jordartens egenskaper genom forskjutningar
i densamma.

Lerorna karakteriseras frimst genom att de lata sig plastiskt for-
mas, utan att namnvirt forandra sin inre karaktir. Likaledes fro
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lerorna ofta ratt vattenrika och kunna avgiva ansenliga vattenméing-
der, utan att deras formbarhet forsvinner. Dessa typiska leregenska-
per kunna salunda f& sin férklaring under beaktande av att vatinet
i halrummen mellan mineralpartiklarna icke ar lattflytande, sdsom
det fria vattnet, och att, emedan partiklarna dro smé eller bladiga,
den inneslutna vattenmingden kan vara stor per volymenhet, men
att de ensgkilda hilrummen absolut taget dnda dro smd.

Forestillningen om, att de kolloidala substanserna dro samman-
satta av vil individualiserade partiklar av viss storlek, vilka partik-
lar reagera pi bestimda sétt med sin omgivning, bor utgéra utgings-
punkt fér ett noggrannt studium av leregenskaperna. .

Med anledning av foredraget yttrade sig herrar O. Aschan och F.
W. Klingstedt samt foredragaren.

Ordfsranden framforde samfundets tack fér foéredraget.

§ 6. Professor L. W. Oholm héll ett foredrag om: sHaber-Bosch’ska
ammontaksynteseny.

Taredragaren erinrade om, att vid sekelskiftet den engelska ke-
misten Crookes ftirutépédde, att jordens naturliga forrad av kvéve-
haltiga konstgddningsmedel skulle vara forbrukade omkring éar
1930, d4 fsljaktligen en kris skulle intrida. Oaktat vetenskapen dnnu
pa 1880-talet ansig det uteslutet att véte och kvéve kunde bringas
att direkt forena sig till ammoniak framstilles numera storsta delen
av virldsbehovet av bundet kvive 6ver denna férening, medan své-
righeterna for kvivemarknaden hellre bero pa en i férhallande till
produktion och naturtillgingar alltfor liten avsattning.

Grunden fér den utomordentliga tekniska utvecklingen med av-
seende & kviveforeningarnas framstéllning har lagts av de tyska
forskarna Haber och Bosch samt deras medarbetare genom ett in-
tensivt vetenskapligt forskningsarbete berdrande savil de fysikaliska
betingelserna som speciellt de for processen i frimsta rummet viktiga
katalysatorsubstanserna.

Féredragaren beskrev i anslutning till projektionsbilder de stérsta
tyska kvivefabrikerna, Oppauverken och Leunaverken samt de
olika vid dessa fabriker genomférda kemiska processerna och for
desamma anvéind teknisk utrustning.

Ordforanden tackade foredragaren.

§ 7. Docenten K. Buch redogjorde for fortsatta wndersékningar
dver kolsyresystemel uli havsvaiinet, omfattande en studie 6ver tempe-
raturberoendet hos kolsyrans forsta dissociationskonstant. Tidigare
pé olika hall utférda bestimningar av denna storhets temperatur-
koetficient hade givit {ran varandra differerande resultat. Fore-
dragaren pavisade, att detta huvudsakligast berott pa, att under-
sokningarna utforts vid olika temperaturomraden. Foredragarens
bestamningar, utférda vid 10, 20, 25 och 35° stimde nidmligen vl
overens med tidigare bestimningar for samma temperaturer. Diss.-
konstantens temp.-koefficient ar ej konstant, utan avtar med sti-
gande temperatur. For detta temperaturbercende hade en empirisk
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relation utriknats. En sammanstillning av de tillférlitligaste un-
dersokningsresultaten i denna friga  utvisade, att kolsyrans diss.-
konstant (= 3.2 X 107 fér t — 18°) samt dess temperaturberoende
torde kunna anses med ritt stor grad av tillforlitlighet faststillda.
Undersokningen publiceras uti Internationella Havsforskningskon-
seljens skriftserie, vadan betriaffande sifferuppgifter och detaljer
rérande undersdkningen hinvisas till denna.

§ 8. Sihteeri Iuki lehtori Gust. A. A. Aartovaaran tiedonannon:
sHajatietoja harvinaisista alkuaineista Suomessay.

Lehtori Aartovaara oli jo 5—6 vuotta sitten karkearakeisissa
pegmatiittijuonissa huomannut mineraalin, joka ndytti ominaisuuk-
sia, joita hén piti alkuaineelle 87 karakteristisina. N&mé ominai-
suudet olivat: radioaktivisuus, joka viheni ajan pitkdén, kuumen-
nettaessa poistuva alkalinen vesi ja radioaktivinen kaasu seké ohi-
menevi helppo sulavaisuus, 453° C, ja virin muutos. Preparaattien,
joita héin oli lahettinyt professori Allisonille, Alabama, oli timi kat-
sonut sisiltivin alkuainetta 87, kun taas professori Maggersilta,
Washington, jolle héan myés oli lihettinyt naytteitd, ei vield ollut
saapunut vastausta.

Impilahdelta 16ydetyssié monaziittimineraalissa oli todettu harvi-
naista alkuainetta hafniumia,.

Suomalaisessa vuolukivessi oli lehtori Aartovaara 16ytanyt vaihte-
levia méaria platinaa, osmiumia ja ruteniumia.

Med anledning av meddelandet uttalande sig herrar Tamelander,
Wasastjerna, Wahl, Nybergh, Aschan och Ostling.

Ingeniér Tamelander meddelade, att han tillsammans med pro-
fessor Komppa undersékt ett kopparkarbonat-silikat mineral lik-
nande asperolith betriaffande férekomsten av grunddmnet 87. Indi-
cier for forekomsten av detta element voro en lattflyktig klorid samt
en rod linje i spektrum. Preparat hade 6versénts till professor Ami-
noff, Stockholm, samt till National Physical Laboratory, Eddington,
men hade resultaten av undersdkningarna &nnu ej erhallits, dels icke
varit entydigt bevisande for foérekomsten av elementet 87.

Professor Wasastjerna ansig Allisons magneto-optiska metod for
elementens identifiering tillsvidare for litet provad.

Professor Wahl fiste uppmirksamheten vid att Papish, som an-
sags hava isolerat elementet 87, funnit, att detsamma icke gav négra
linjer i det synliga spektrum samt icke var radioaktivt.

§ 9. Ingeniéren Joh:s Aschan foéredrog om: »Dragprov med hela
och fastlodde guld- och silvertrddar samt hdrdhetsprov med guld- och
silverplatiors och ingar meddelandet i samfundets tidskrift.

Ordféranden tackade féredragaren.

e R B LS —

Bergsrdadet, filosofiemagister
A. E. Alfthan

Kallad till hedersmedlem av Finska Kemistsamfundet 4 dess 40:de
darsmdote den 11 december 1931.
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Kemiska Sillskapet i Abo — Turun Kemistiseura.

Protokoll fért vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie
mdte torsdagen den 12 februari 1931 kl. 19. Nérvarande voro 11
medlemmar samt 5 studerande vid Abo Akademi. Férhandlingarna
leddes av viceordféranden, professor W. Qvist.

§ 1. Att fora protokollet vid motet utsdgs ingenioren A. Hing-
bom.

§ 2. Protokollet fran mdotet den 26 april 1930 upplastes och jus-
terades.

§ 3. Till ny ordinarie medlem i Sillskapet invaldes ingenidren
B. Otterstrom pé forslag av professoverna Qvist och Klingstedt samb
till extra medlemmar magister Anne-Marie Augusison pi forslag
av professorerna Qvist och Klingstedt och ingenicr Hj. Hildén pi for-
slag av doktor Pehrman och professor Qvist.

§ 4. Arsberiittelserna for aren 1929 och 1930 uppliistes.

§ 5. Revisionsberiittelsen fér ar 1930 upplistes och godkindes
rikenskaperna enligt revisorernas forslag.

§ 6. Beviljades ansvarsfrihet 4t den avgdende styrelsen och
kassoren.

§ 7. Forrittades val av ny styrelse och utsags till ordférande
professor IW. Quist, till viceordforande doktor P. Elwalltill selcreterare
och kassor ingenior 4. Ringhom samt till medlemmar i styrelsen
professor F. W. Klingstedt och magister . Hofman.

§ 8. Till revisorer utsiagos ingeniér . Sdderblom och doktor
G. Pehrman samt till revisorssuppleant ingeniér 7. Tollander.

§ 9. Taststiilldes medlemsavgiften for ar 1931 till fmk. 10: —
vilken av kassiren skulle uppbiiras samtidigt med 1930 &rs avgift
fmk. 20: —. :

§ 10. Professor F. 1. Klingstedt holl ett {oredrag om hogmolelylira
dmmnens egenskaper. Foredragaven gav forst en overblick av ildre
och nyare dsikter om hégmolekylara féreningars struktur. Tidigare
ansagos ifragavarande imnen utgdra polymerisationsprodukter med
hég molekylarvikt, men aren 19221923 sékte ett flertal forskare
som Karrer, Hess, Pringsheim m. fl. visa, att ndamnda féreningar
i sjalva verket voro uppbyggda av enkla aggregat, grundmolekyler.
I motsats till dessa forskare har Staudinger hivdat det @ldre betrak-
telsesiittet, och under de senaste dren genom talrika underscknin-
gar visat att de higmolekylira imnenas molekyler i sjilva verket
besta av linga keder eller ringar forenade med normala huvudvalen-
ser. Ioredragaren vefererade de experimentella metoder Staudinger
hiirvid anvint sig av. Att tidigare sma partiklar kunnat pavisas
ansags bero dels pi det sanderfall de hogmolekylira admnena lith
kunna underga, dels pia falska molekylarviktsbestimningar.

Foredragaren berorde vidare de hogmolekylira dmnenas karakte-
ristiska egenskaper ifraga om vilka frimst dr att mirka deras for-
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maga att i 16sning bilda hogt viskosa vitskor med kolloidala egen-
skaper. Staudinger ansdg emellertid att harvid ej bildas kolloidala
I6sningar i vanlig bemérkelse utan att molekylerna i och fér sig &ro
stora —. utgéra s. k. makromolekyler. Huruvida dessa makromole-
kyler ytterligare f6rma bilda sekundiiraggregat var en friga, som
annu var underkastad diskussion. .

Foredragaren redogjorde diirpa for de hégmolekylira imnenas
kemiska omsittningar. Staudinger har visat att en kemisk reak-
tion kan dga rum utan molekylarviktsindring, vilket visar att asso-
ciation ej férefinnes, Av praktisk betydelse kunde kunskapen hirav
vara, dd t. ex. kautschukens vulkanisering och cellulosans nitrering
foljaktligen kunna forsiged i makromolekylira system. Hog tempera-
tur och stark vateionskoncentration spjilka emellertid latt upp
molekylen.

Foredragaren namnde vidare att Staudingers undersékningar
stimma vl §verens med réntgenografiska undersékningar av cellu-
losan och framholl slutligen som sin &sikt att Staudinger genom de
gjorda arbetena pi ett Overtygande sitt visat riktigheten av de
dldre teorierna, vilka med storsta sannolikhet komma att std sig
aven 1 framtiden.

I anledning av foredraget yttrade sig doktor Elwall.

In fidem:
Anders Ringbom.

Protokoll fért vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie
méte fredagen den 27 mars 1931. Néarvarande voro 8 medlemmar
och 7 studerande vid Abo Akademi. Férhandlingarna leddes av
ordféranden, professor Qvist.

1. Protokollet fran 12 februari uppldstes och justerades.
2. Till ny ordinarie medlem i Sallskapet invaldes inge-
nior Ole Lund pé férslag av professor W. Qvist och ingeniér
A. Ringbom.

§ 3. Professor W. Quist holl ett [éredrag om reaktionen mellan
aluminiumsalt och alkalioxalater. Efter att hava berort de svarig-
heter, vilka existera vid analys av alumininmsalter i allméinhet
refererade foredragaren de metoder, vilka anvints for bestdmning
av fri syra i aluminiumsalt. Di pa grund av aluminiumsalternas
starka hydrolys en direkt titrering ar omdjlig, har av Feigl och Kraus
en metod utarbetats, enligt vilken genom tillsats av kaliumoxalat
alummium 6verfores 1 ett kompléxt salt, och den fria syran bestim-
mes genom tillsats av kaliumjodid och kaliumjodat, upphettning
med ett overskott natriumtiosulfat samt atertitrering med jod.
Denna metod hade emellertid féredragaren funnit giva falska virden
pé grund av tiosulfatets sénderdelning vid upphettning. Forsck
hade darfor utforts pa analogt sitt men vid rumstemperatur. Av
forsoken framgick att tiosulfatférbrukningen var beroende av for

§
§

— 101 —

det férsta tiden och for det andra oxalattillsatsen. Ifall 16sningen
fick sta tillrickligt linge forbrukades i samtliga fall betydligt mera
tiosulfat #n vad som motsvarade den fria syran, och var tiosulfat-
forbrukningen hiarvid mindre vid stérre oxalatloncentration. Detta
férhallande forklarades genom att den komplexa aluminiumoxalat-
ionen delvis spjillkts. Foredragaren redogjorde foér de jamvikts-
tillstand vilka sannolikt reglera reaktionen och visade slutligen,
hur det med kinnedom om tiosulfatférbrukningens beroende av
tid och oxalattillsats var mdjligt att erballa exakta virden for hal-
ten fri syra. Foredraget belystes med kurvor, vilka éskidliggjorde
reaktionsforloppets beroende av ovanndmnda faktorer.

§ 4. Ingeniér A. Ringbom holl ett foredrag om en potentio-
metrisk bestimningsmetod av losliga karbonater. Foredragaren be-
rorde forst potentiometriska metoder i allménhet och refererade

direfter de forsck, vilka gjorts att bestimma karbonater genom ut--

fallning med silversalt, varvid dock otillfredsstéllande resultat er-
hallits. Foredragaren hade ur metallkarbonaternas l6slighetspro-
dukter slutit sig till att man genom utfillning av blykarbonat borde
erhalla goda véarden och utfért analyserna genom att till karbonat-
l6sningen tillsidtta blynitrat och &tertitrera blyoéverskottet med
kaliumferrocyanidlésning under upptagning av ferri-ferrocyanid-
potentialen. Neutrala karbonater bestimdes pa detta satt utan
komplikationer, vid bestimning av sura karbonater, maste hinsyn
tagas till den frigjorda kolsyran. Féredragaren visade hur det med
kinnedom om de utfillda blysalternas lslighetsprodukter samt kel-
svrans dissociationskonstanter var mojligt att hirleda ett uttryck
for felprocentens numeriska beroende av kolsyrekoncentrationen.
Genom att avlagsna koldioxiden erholls goda virden dven vid ana-
lys av sura karbonater. Slutligen demonstrerade féredragaren den
potentiometer, med vilken analyserna utforts.

I anledning av foredraget uttalade sig professor Qvist.

§ 5. Professor Qvist forevisade for de nirvarande en till varu-
samlingarna férvirvad handelsprodukt.

' In fidem:
Anders Ringbom.




Kemistsamfundet 40 ar.

Av

Ossian Aschan.

Framfort vid Finska Kemistsamfundets 40:de drsmite
den 11 dec. 1931.

Finska Kemistsamfundet har den dag som &r, utvecklat sig
till en vetenskapens hird, jamforbar med manga liknande insti-
tutioner, dven i linder med storre mojligheter att i detta av-
seende gora sig gillande. Foér den nu verksamma yngre genera-
tionen av samfundets medlemmar torde det #ga ett sirskilt
itresse att pa denna dag, som hogtidlighalles emedan Arens
tal sedan degs stiftande nu kan riknas i 4 decennier, f4 en kort-
fattad relation om huru det kom till och i bérjan verkade. ‘Sé-
som négon historik i allménnare mening méa detta lilla bidrag,
som tillkommit pa styrelsens uppmaning, icke betraktas. En
sddan &r det skal att spara till halvsekeldagen.

Néarmast skall jag med négra drag bersra de personer, som
ursprungligen togo initiativet till samfundets bildande; att hér-
vid ett par namn forbigds, som buros av personer, vilka deltogo
i det sammankallade forsta moétet men av en eller annan orsak
senare anméalde sin avgéng, m4 tillika bliva antecknat.

Det var i augusti 1891 fradgan om att bilda en sammanslut-
ning mellan vara kemister framtridde. D4 jag efter hemkoms-
ten frdn en mycket givande ettarig studieresa, med undersok-
ningsarbete hos Johannes Wislicenus samt Ostwald i Leipzig
och Adolf Baeyer i Miinchen, sammantriffade med min vordne
larare i kemisk teknologi vid Polytekniska institutet, kansli-
radet Brnst Quist, vicktes denna av honom. Sedan #ven di-
varande kemieprofessorn vid universitetet, Edv. Hjelt uttalat
sig i samma riktning, togs det forsta steget till tankens realise-
rande. Vid en lingre angendm aftonstund i Qvists hem disku-
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terades de preliminira detaljerna av oss tre. En kallelse till
ett konstituerande mote utfirdades och dgde rum kort dérpa
den 3-dje oktober.

I det foljande skall jag till forst i storsta korthet karaktéri-
sera de bada nimnda personerna: Qvist sdsom representant
for den tekniska och Hjelt som birare for de vetenskapliga stu-
diernal) i kemi, och direfter beréra den davarande allminna
situationen pa det kemiska omradet hemma och ute.

E. Quist var till sin laggning konservativ samt utméarkte sig
som en god larare i sitt 4&mne, varvid han mindre intresserade
sig for de tekniska metodernas och resultatens teoretiska sida
an for att delgiva sin undervisning ett koncist och uttémmande
innehall. Sina intresserade elever hade han stindigt i gott minne
annu langt efter det de lammat institutet, vilket de bl. a. med
tacksamhet erforo genom att han t.o.m. utan deras anhdllan
gav dem rekommendationer for tillgingligt arbete ute i tekni-
ken, vilket pa A&ttio- och &nnu pa nittiotalet pa grund av den
skolade kemins eller kemiska teknologins ratt ringa uppskattning
inom industriella kretsar var mycket vilkommet. Som direk-
tor for institutet omkring tiden for sekelskiftet fick han av
eleverna i gemen det hedrande epitetet »fader vary. Det négot
skimtsamma inligget pekar pa att foremaélet darjamte hade en
icke ringa portion av gott humér. Lugn och nigot savlig hade
han som nigot lomhord, 4ven gévan att icke hora nér han inte
ville det, t. ex. vid mindre trevliga invektiv inom lararkollegiet.
Att han var den forsta som uttalade tanken pa kemisternas
sammanslutning hos oss visar, att han trots sina c. 60 ar redan
i detta skede innehade en klar uppfattning om, hura mycket en
p& vetenskaplig bas vilande kunskap kunde bringa var kemiska
industri.

Edv. Hjelt var genast ense om var tanke att sammankalla
ett mote. Det var da 7 ar sedan han intog sin kemiska larostol.
Hérom meddelar han i sina utforliga memoarer, att han i slutet
av sjuttiotalet, d4 han med filosofisk grad antradde en liangre
studieresa till Tyskland, ingalunda kunnat forestilla sig en

1) Aldre lararen i kemi vid polytekniska institutet H. A. Wahlforss, elev av

Wohler, var visserligen som pedagog framstédende men ointresserad for vért
initiativ.
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ndgra ar senare si lycklig utging av sina i borjan endast i tek-
nisk riktning instillda praktiskt-kemiska studier. Gynnsamma
omsténdigheter for honom hir hemma, vartill vi snart komma,
och ett &nnu ej fullt, men med tiden snabbt utvecklat ingenium
ledde emellertid utan svarigheter, likvil forst efter ingaende
vetenskapliga undersokningar, lekande litt till kemieprofessu-
ren, och som vi vil veta, senare till en glinsande bana med en
mycket ovanlig utveckling, varunder han genom sin politiska
kapacitet formddde framja sitt hemlands dyrbaraste intressen,
Aven detta ar emellertid vil kindt. *J ag vill darfor endast
droja vid att Kdv. Hjelt redan vid sin namnda vistelse for veten-
skapligt arbete hade ett ypperligt tillfalle till en inblick i ke-
mins segertdg i Tyskland, sa i vetenskap som dess tillimpning,
och att han dirfor var bade intresserad och vil egnad att med-
verka i det ursprungliga triumviratet vid samfundets bildning,
ordet nu anvéint helt och héllet i vardaglig bemérkelse.

Med Hjelt var det pa grund av hans kritiska natur icke litt
att komma pé fortrolig fot, men under ett lingre intimare sam-
arbete larde man kinna honom som en varmhjirtad, intelli-
gent och vinfast natur. Som universitetslirare var han mycket
uppburen av studenterna fér sin humanitet samt den klokhet,
varmed han skotte sitt lingvariga rektorat. Hans fasta in-
stillning som rektor och senare som vicekansler mot planerna,
att fﬁrryéka universitetet 4r ju dnnu allmint kind, liksom dven
hans storpolitiska verksamhet under virldskriget och direfter.

Men vi atervinda till tiden i bérjan av nittiotalet och kemins
stéllning har hemma. Tidpunkten fér den ifrigasatta samman-
‘slutningen var limplig, ehuru antalet kemister ex professo
egentligen var ganska litet. Undervisningen i kemi vid universi-
tetet hade efter professor Arppes avgang ungefir 20 ar tidigare
och eftertradarens prof. Chydenius’ langvariga sjuklighet blivit
ratt forsummad. Den idkades, vad hogsta vitsordet betraffar,
nistan uteslutande av blivande medicinare for deras d& obliga-
toriska filosofiekandidatexamen, med det bristande intresse
en preliminar grad framkallar. Men efter Hjelts utnimning i
borjan av 80-talet hade dessa studier begynnt f4 en storre an-
slutning i och for sig. Vid polytekniska institutet, vars kemiska,
fackskola visserligen var den minsta, befann sig d& den all-
ménna kemiska undervisningen genom docenten Wahlforss’
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lararformaga i goda hénder, och drligen utgick nigon eller nigra
P4 det kemiska omridet icke allenast kunniga, utan icke séllan
4dven framstidende och initivrika tekniker.

En och annan av dessa kemister med universitets- eller poly-
tekniska studier, ockss de som’ avlagt examen péd bada héllen,
kompletterade vidare sina kunskaper vid utlindska hogskolor
och narmast de tyska. De stiftade samtidigt bekantskap med
de nya stromningar, vilka sarskilt under 80- och 90-talet redan
starkt gjorde sig gillande, namligen det nyttiga, ja nodvindiga
i att utvecklingen inom den kemiska industrin baserades pa
vetenskaplig grund och att en forfullkomning av det fabrika-
toriska arbetet endast kunde ske under vetenskapens tecken.

Emellertid var, hos oss, antalet kemister med teoretisk el-
ler teknisk underbyggnad i borjan av decenniet fore sekelskif-
tet icke stort. Det var diarfor nodigt att 4ven soka formé andra
for den kemiska vetenskaper och dess tillimpningar intresse-
rade personer att ansluta sig till den ifragasatta foreningen.
Darvid tankte vi narmast pd apotekarne i landet samt geolo-
gerna och mineralogerna. Dock forutsatte intridet i samfundet
avlagd examen i kemi antingen vid universitetet!) eller poly-
tekniska institutet.

Det konstituerande métet dgde rum den 3 oktober 1891 pa
Kleinehs hotel. Utom de redan nimnda initiativtagarna for-
miarktes bl. a. foljande personer: birgsintendenten Probus Soli-
tander, fil. dr Vilh. Juslin, fil. kand. Hjalmar Modeen samt apo-
tekarna filosofiedoktorn Lojander och fil. magistern Wegelius.

I egenskap av den #ldste nirvarande oppnade kanslirddet
Qvist motet, och som sekreterare fungerade O. Aschan. Ord-
foranden framholl, »att associationen och sammanhélligheten
visat sig vara lampliga p4 alla omréden av manskligt vetande
och p& alla arbetsfalt. Det vore hogeligen énskvért och lamp-
ligt, att kemisterna, till en borjan i Helsingfors, sammansloto
sig for att sinsemellan diskutera om sina gemensamma angelé-
genheter.»

P4 en darom till de nirvarande riktad fraga, huruvida de
voro ense om denna &sikt samt villiga att sammansluta sig till
en forening for detta dndamal, beslots enhalligt att en saddan

1) Apotekarna avslutade som bekant redan da sin slutexamen vid universi-
tetet.
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skulle bildas. Ett utskott tillsattes bestdaende av Qvist, Hjelt
och Wegelius samt motets protokollist som sekreterare. Vid
ett senare mote den 14 nov. upplistes ett av detta utskott ut-
arbetat forslag till stadgar, som i huvudsak godkéndes, men de-
ras slutliga faststillande uppskjots till ett senare mote den 11
december, varvid stadgarna definitivt godkéndes?).

Redan fran begynnelsen hade Kemistsamfundet att anteckna
ett stort intresse. Detta framgick icke blott av att medlemmar-
nas antal var i starkt stigande, sedan 4ven kemisterna i lands-
orten antecknat sin anslutning, utan ocksd av det vida viktigare
faktum, att foredragen och meddelandena vid motena savil
om resultaten av egna arbeten, som dven referaten av viktigare
understkningar i utlandet voro stadda i raskt stigande. Av
det av Walter Quist dr 1914 utarbetade synnerligt oversiktliga
och fortjanstfulla registret for publikationerna for de 22 aren
18921914 framgdr, att antalet av samtliga dessa utgjorde
546. Over de foljande 18 aren foreligger &nnu icke nigon sadan
registrering, men d4 man ej har anledning att antaga, att nimnda
period skulle innefatta en minskning, s& kan man forutsitta en
dtminstone analog vetenskaplig produktion under denna, d. v. s.
454 publikationer. Summan foér hela 40-drs-perioden skulle
dd approximativt taget utgora det jimna talet 1,000, en pro-
duktion som ej kan anses ringa. Foredrag har aldrig saknats
inom kemins och teknologins samt farmacing olika delar, och
bland dem likaledes ett icke ringa antal av storre betydelse,
varav i borjan 4dven sidana, som behandlade frigor inom me-
tallurgin, geologin och mineralogin.

Under de forsta 10 & 15 dren utgavs samfundets publikationer
under samarbete med tidskriften Teknikern, vars redaktion
jag tillhorde, och déri de ingingo. Efter ombrytning fordelades
uppsatserna i tur och ordning i oktavformat och sammanfordes
vid arets slut i hiften med omslag och titel sasom »Finska Ke-
mistsamfundets Meddelandeny. Harigenom erhollo samtliga
medlemmar var sitt exemplar. Detta tillvigagiende betungade
icke synnerligt samfundets ekonomi. P& forslag av Gustaf

1) En egendomlig tlllfalhghet vill, att arsmétet i dag 1931, da samfundet
normaliter den 2 fredagen i ménaden hogtidlighaller sin 40 arsdag, ocksa in-
faller pa den 11 december.
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Maitsson, som egnade samfundet ett icke ringa intresse och
stadse dlskade utvecklings- och sjalvstindighetstanken, beslot
samfundet emellertid omkring 4r 1910, om jag ej missminner
mig, att utgiva sina Meddelanden som en fristiende publikation,
varigenom bl. a. forfattarne kunde erhalla separater av sina
publikationer, en nog si stor fordel.

Det skall hir icke glommas, att samfundet, lika litet som andra
foretag med ett redan fran borjan stort medlemsantal, undgick
att under tidernas lopp utsdttas for motverkande initiativ fran
beslaktat hall. Det forsta framtridde kort efter dess bildning,
d4 nagra kemiska kolleger i Helsingfors, vilka blivit inviterade
att ingd i samfundet, icke allenast avvisade detta utan 6verens-
kommo att bilda en egen krets.!) D dessa hade goda namn som
kemister, hade samfundet naturligtvis girna sett deras med-
verkan i sitt syfte. Men d& orsaken till denna schism lidg pé
det personliga omradet, voro utsikterna sma att dessa differen-
ser ens med tiden skulle utjaimnas. Detta skedde ej hiller, ehuru
den ifrigasatta andra sammanslutningen icke blev langvarig
och redan efter forsta aret upplostes.

Den andra schismen, som forst for nagra ar sedan intradde
och inom samfundet, &r t.o. m. for den yngre generationen sé
bekant, att vi endast behéva erinra didrom, att ett c:a 25 &4 30-tal
medlemmar av nationella skil lamnade samfundet. For varje
opartisk medlem av det darférinnan odelade samfundet ér denna
avgang svar att forstd, annu i dag, d4 man vet, att detta under
hela sin existens varit tvisprakigt, samt att var och en kunde
pa sitt tungoméil framfora sina foredrag och uttalanden samt
ocksd fick dessa inforda i Meddelandena pé vederborandes
sprak. Det blev e¢j fullt klart, huruvida nagra konkurrens-
synpunkter, eljes fraimmande for vetenskapliga stravanden,
lago till grund for schismen. Om s& var fallet, blev aktionen lik-
val helt forfelad?).

1) Docenten A. av Schultén, dr Anders Forsberg, magistrarna A. H. Petan-
der och Allan Zilliacus och ett par andra kemister.

%) Med avseendeo pa en senare historik paminna vihir om det fakbum, dels att
en stérre kontingent én den hirigenom mgmndo kort eftor denna, schism,
som viickte stor uppmirksamhet hos vira grannar i Norden, blev fullt kompen-
sorad genom att ett oviintat stort antal rikssvenska ke nuqtm niistan automatislt
intradde i vart samfund.
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For 6vrigt blev det Kemistsamfundet beskért, att under de
gangna 40 aren kunna fortsitta sitt arbete ostort och: onekligen
med en framgang dess stiftare i tiden knappt kunde ha tinkt sig.

Men foreliggande ganska ofullstindiga aterblick pa samfundets
verksamhet under de forflutna aren blir enligt min uppfattning
mycket ofullstdndig, om inte dess allminna betydelse blir be-
rord. Jag nodgas darfor dnnu pakalla en stunds uppméarksamhet.

Vad forst den harskande situationen har hemma pa det ke-
miska omradet vid tiden for samfundets tillkomst vidkommer,
sé moter hér en karg vetenskaplig jordman. Denna blev dock
sméningom uppluckrad och besidd, mest medels utifran av
véra kemister himtade erfarenheter. Nyare teorier, 4skadningar
och arbetsmetoder begynte béira en givande skord, nagot som
numera, ytligt sett, icke sallan betraktas som en lika enkel som
given sak, ehuru den utgjorde ett resultat av mycket hingivet
och medvetet inriktat personligt arbete. Hiri har Finska Ke-
mistsamfundet haft sin avsevirda del. Det ar sjalvfallet, att
vetenskapliga stravanden och vunna goda resultat verka mera
stimulerande i vidare kretsar genom det uttalade ordets makt,
in om de skola gora sig gillande i de talrika utlindska, ofta
svart tillgangliga tidskrifterna, dir de gemenligen bliva okéinda,
for de flesta. Icke minst formellt givande, men éven for samman-
héliningen betydelsefulla hava dessutom de samkvam (s. k.
eftersitser) visat sig, vilka redan fran bérjan infoérdes efter sam-
fundets moten. Dér var ordet fritt, dir diskuterades sirskilt
kemisk-tekniska fragor, och under dem ha vinskapsband knu-
tits, som blivit bestdende, virmande och samlande. Kunde
man om dem uppleta nigon nackdel, si skulle denna otvivel-
aktigt besta déri, att de for den yngre generationen kanske bli-
vit nagot for depensiva och darfor mindre besokta; men detta
kan &ndras. En vetenskaplig kemisk sammanslutning med en
i det ena eller andra avseende teknisk liggning ar, fér att an-
vinda en ofta anvind liknelse i andra fall, som honungen dér
bien soka naring for sig och sitt samhille.

Kemistsamfundet har, vi upprepa det for att dtergs till dess
betydelse, i den dag som &ar utvecklat sig till en hard for ve-
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tenskapen, som jimford med manga liknande institutioner i
lander med storre mojligheter kan i detta avseende gora sig
gillande, For oss och sarskilt den nu verksamma yngre genera-
tionen av dess medlemmar, torde det ha wvarit av intresse att
p& denna dag fa en, visserligen endast ur minnet avfattad rela-
tion om huru det var, d& samfundet bildades och verkade.
Att denna relation ej nu kunnat utformas mera omfattande
har dven redan blivit sagt.

Till sist onskar jag framhalla, att Kemistsamfundet gott kan
jamforas med manga liknande institutioner i utlandet. Enligt
personlig erfarenhet kan jag uttala detta om de motsvarande
samfunden i de nordiska landernas huvudstéader, men ocksd om
flere sidana med hemvist i landsorten dar. I viss mén giller
detta dven, att doma av referaten i tidskrifterna, forhallandena
i de mindre associationerna i England, Amerika och Italien.
Med undantag av Osterrike -befinna vi oss otvivelaktigt battre
stallda &n den vetenskapliga produktionen i linderna i syd-
ostra Buropa, sannolikt emedan i vart samfund, likasom andra
hos oss, den naturvetenskapliga forskningen redan under nagra
decennier kan blicka tillbaka pé en framgangsrikare period.

I dag, d& samfundets 40-driga tillvaro festligt begas, kinner
jag mig, sisom en av dess dldsta medlemmar, vid avslutningen
av denna korta 6verblick befogad, att sarskilt till de yngre
och yngsta medlemmarna, till dem som forr eller senare skall
ersitta oss dldre, rikta en maning, att med ett levande intresse
omfatta arbetet inom samfundet och att ytterligare befordra
och forkovra dess idé att samla, stirka och utveckla detta ar-
bete enligt de numera 40-driga traditionerna. Gér dess arbets-
kurva ej vidare uppit och avstannar dess utveckling i tillvixt,
s forlorar vart samfund sin samlande kraft och ledande stéll-
ning for Finlands kemister. Och darmed tillika den betydelse
det nu har och i annat fall fortfarande skulle fa inom kemin
och dess tillampningar pa teknikens omraden.




e e ——

Om vattenhumus och dess betydelse for
sjomalmsbildningen.

II. Forsok att pd syntetisk vdg erhalla sjomalm samt resul-
taten efter en 25-arig inverkan.

Féredrag vid Finska Kemastsamfundets mdle
‘den 14 oktober 1931.

Av

Ossian Aschan.

I mitt forsta foredrag senaste var!) over denna humusart
behandlades dess approximativa méangd + vira vattendrag, dess
biologiska betydelse, sammansdtining och allminna egenskaper,
vidare dess wutfillning och syrakarakiir samt geologiska bety-
delse. Vidare meddelades vdrté allminna skema for lklassifika-
tion av humusimnena, vilka vi funnit upptrida i vida flere
former 4n de f4, man sedan Berzelit?) dagar for c:a 100 4r sedan
vant sig rikna till dessa i ofantliga méngder i naturen upp-
tradande mellanprodukter av véxtlivets nedbrytning.

Av resultatet over mitt langvariga arbete om vatlenhumus,
sdsom jag betecknar de i mossar och kidrr samt sumpmarker
och pa sjoarnas botten bildade, och i vara vattendrag upp-
losta, mer eller mindre gulbrunt firgade organiska &mnena,
vilket arbete redan paborjades i slutet pa 1880-talet, skulle
nu vid detta tillfalle atersta en relation®) om de forsok jag 1905
igangsatte for att prova min hypotes om en medverkan av denna
humusart vid sjomalmsbildningen, genom att pi syntetisk vig
soka pavisa en siddan bildning, samt huruvida en biologisk
verkan déarvid &ger rum. ,

Dessa forsok maste givetvis anstillas i vida storre skala én
vanligt dr vid laboratoriearbeten. Som forsokskiarl anvindes
darfor damejeaner med en kapacitet mellan 40 & 50 1. 1 for-
soksvattnet i dessa, utgérande Vanda as dafortiden endast del-
vis fran vattenhumus befriade, som vattenledningsvatten i

1) Vid Samfundets mote den 23 februari detta ar; se Samfundets Medde-
landen 40, 23 (1931).

2) Se Berzelius Lehrb. d. Chemie. 4 verbess. Original-Auflage. Bd. 8, 384
ff. (1839).

3) En utforlig avhandling hiaréver skall inom kort publiceras i Kungl. Sven-
ska Vetenskapsakademiens skrifter.
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Helsingfors anvinda vatten, infordes foljande kvantiteter
av de olika jarnsalter, i tvdnne fall 4ven manganosalt, enligt
tabell 1.

Tabell 1
Jarnsalt B L
Prov | Vatten anvand | vattenméng-
(mangansalt) 16sning denig
1. 33 1 forriklorid 65 0.96 Fe,0,4
2, 33 » d:o 120 1.77 »
3. 35 » ferriacotat 60 0.97 »
4, 35 » d:o 13 0.21 »
5. | 50 » | ferriklorid 15 | 022
6. 33 » ferrosulfat 50 0.93 FeO |
7. 40 » d:o 15 0.28 »
8. 34 » | manganoklorid 34 0.694 MnO |
9. | 32 » d:o 64 | 1.366 » |
10. 32 » | ferrobikarbonat — 0.182 Te
11. 33.5 » d:o — 0.331 »
fardig humat-
12. 8 0 | ningh) - —

Utsatta for luften men medels steriliserade, harda vaddproppar
i mynningen, hollos dessa kiirl 25 ar efter pafyllningen och till-
satsen av en ringa mingd sympningsmaterialy — fint fordelade

partiklar av nyss upptagen sjomalm (frin Liesjirvi i Nyland)

jamte litet bottenslam fran upptagningsfiltet — vid ganska
jamn rumviirme, Om dessa tillsatser innehollo malmbildande
organismer, si var det icke uteslutet, att deras tillviixt skulle
fortgd, och en malmliknande avsittning mojligen upptrida.

Under det forsta halvdret visade till forst endast kirlen 8) och
9) med manganosalt en ringa svart bottenbeliggning, de 6vriga
ingen forindring, utom 12), vilket prov redan fran borjan sa-
som en fulktig och fast massa av ferrihumat var olika. For-
andringen dari yttrade sig i en kraftig sjalvredulktion av ferri-
till ferrostadiet. Provet bevarades ej lingre én nagra mana-
der. Inom flertalet forsokskérl intridde forsta aret en avfarg-
ning av de genom jirn- resp. manganhumat brungult fargade
losningarna, delvis ock en mindre utfillning av mérkbruna
flockar.

Under foljande 24 ar egnades icke proven nagon mera in-
giende observation. Ett mycket beklagligt faktum var dar-
under, att icke mindre &n tre forsvkskirl, nimligen 4), 5) och
8), genom rengdringspersonalens oforsiktighet sondrades. Lyck-

1) fran de med Vanda-vattnet anstiillda reningsférséken och féreliggande
i form av en mjuk massa.
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ligtvis utgjorde dessa karl dupletter till tre andra med samma
salter forsatta prov. Men koncentrationen var likvil en an-
nan. Vidare skedde &nnu en annan malor under forsokstiden,
néamligeniproven 3) och 7) med ferriacetat resp. ferrosulfat, genom
att en ringa mingd av vaddproppens nedre del 16sgjorts och fallit
in i vitskan. Detta framgick vid den slutliga understkningen
av resp. fallningar &r 1930, varvid bomullsfiberns kiinnspaka
vindningar observerades. Ehuru dessa si vitt mojligt meka-
niskt "avligsnades fore filtreringen, blevo dock de senare ele-
mentaranalyserna av fallningarna hirav piverkade, genom
ett storre tillskott av organisk substans, sdsom vi skola finna.
De sistndmnda kérlens innehall blev likval i vissa avseenden
foremal for undersokning. Sasom prov med fullt normalt for-
lopp for en forindring under den 25-ariga forsokstiden, ater-
stodo proven 1), 2), 6), 9), 10 och 11).

Angdende arbetssittet vid undersékningen meddelas har en-
dast, att efter forsokstidens slut de till forst undersokta, meren-
dels flockiga humatfillningarna, genom dekantering och om-
sorgsfull avsugning med vattenpump, samt torkning vid 105—
110° till konstant vikt!), isolerades i form av ndstan svarta, thop-
sintrade och kantiga brotistycken, vilke klingade mot glas sami
metall och icke uppmjuknade i beréring med vatten. De under-
kastades sedan elementaranalys till sin kol- och vétehalt, var-
jimte glodgningsforlusten bestimdes. Aterstoderna efter denna
voro for jarnhumaten roda eller gulaktigt roda och gavo rott
streck, varfér de &tminstone till mycket overvigande méingd
bestodo av ferrioxid. Manganhumatet, i prov 9) (se ovan),
" kvarldmnade diremot vid glodgningen en helt svart aterstod,
vilken vid behandling med saltsyra utvecklade klor; en kvanti-
tativ analys?) ledde till att mangan har var nagot hogre oxide-
rat an 3-vart. Den ringa kvivehalten bestimdes ej direkt
for att spara pé det rara analysmaterialet. Vid farska ferri-
humater har den visat sig vara ringa och sillan verstiga na-
got mer &n 2 % av humusandelen i dessa; d4 denna andel
hiar endast ar en kvarleva av den ursprungliga, sd kan kvive-
méngden ej haller vara stor.

Det storsta intresset vid véar undersokning Koncentrerade
gig pd analysen av de 25-driga fillningarna, vilka undergétt
ovan angivna férbehandling. I foljande tabell 2 angives detta

1) Som vi redan férut funnit, téla humusémnen ej en hégre upphettning 4n
110°, utan att avgiva organisk substans i gasform.

2) Denna utférdes ingdende av mag. O. K. Stenberg, vilket med tacksamhet
anféres.
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omfattande analysmaterial. Tillika anfores, for att underlitta
oversikten, de beriknade mingder Fe,0, FeO, MnO och Ke,
som motsvarade de ursprungliga tillsatserna av oorganiska
salter till losningarna i forsokskirlen, dvensom den ursprung-
liga vattenméngden:

Tabell 2.

Analyser 6ver de 25-driga humaterna.

under forsokstiden.
vilket vi benamnt koncentrationstalet, erhalles uti kvoten

Ar 1905 & i Resultat av elemen-
B anvand o 8§ | For | Oorganisk |Glodg:- tar analyserna
g |— | “g~E analys | analysrest |DINES| _ __©_
g g s 8 =) a anvand efter fér-
al% 5 samt 2 ﬁ .~ | torkad | glodgning luist C?” Hizo ? ]:II
S .,EB = tillsatta 28 C;“: = humat- |
2 2% e
& | 8- salter SR fallning ig lio & g & % | %
8 R
].l33 Forrillorid 0.96 Fe,0,/0.2781 g|0.2060/74.07]0.0721/0.1265/0.0741/12.4 12.96
2./33 dio 1.77 »  [0.3869 »0.3120/80.64/0.0749(0.0920/0.040 | 6.47|1.11
3.135 TFerriacetat  |0.970 v |0.2783 »/0.1710{61.14/0.1073(0.2241|0.0414{21.90/1.66
6.|33 Ferrosulfat  [0.93 FeO |0.2892 »0.2225(76.93(0.0667]0.1098/0.0203/10.351.11
7./40 d:o 0.28 » 0.3347 »0.1833|54.76{0.1514(|0.2329(0.0919(18.96/3.05
9.[32 | Manganoklorid |1.366 MnO |0.2062 »0.2463(83.15|0.0499/0.0584/0.031 | 5.71/1.05
10./132 | Iferrobikarbonat |0.182 T'e 0.2869 »(0.2218{77.31(0.0651{0.1099|0.0409|10.42/1.55
11./33.5 d:o 0.331 » 0.2008 »0.2201,756.65(0.0707|0.1252(0.0432|11.31{1.65

Man finner, att den vid glodgning av de 25-ariga humaterna
i forsokskirlen resulterande oorganiska analysresten, vars
medeltal vi beteckna med a, vida ¢verviger motsvarande me-
deltal for den organiska resten b (glodgningsforlusten).

Denna ur den viktiga tabellen 2) framtridande erfarenhet
ir egnad att belysa de forvandlingar vara humater undergatt
Ett hiarfor karaktiriserande talvarde,
a
_ b
Hiarvid uteslutas emellertid de som nimnt genom bomull fran
vaddpropparna i forsokskarlens mynning fororenade humaterna
ur kirlen 3) och 7). Denna abnormitet ger sig dven tillkinna
genom de synnerligt hoga virdena for kolhalten hos dessa prov,
nimligen c:a 22 9, och 19 9, (se tabellen). De redan nimnda
gex proven, som aterstd, askadliggoras i foljande tabell 3 jamte
sina koncentrationstal, varvid saledes, jimte den oorganiska
analysresten (a), den organiska andelen i form av glodgnings-
forlusten (b) anyo for dverskidligheténs skull angives:
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Tabell 3.
Koncentrationstalet for humaterna efter 25 dr.

a.
. b Koncen-
Oorganisk analys- G :
Prov rest,gniista.n uteg;u- f}lo;lfg- frationstal
tande bestéende av mnlg t'or- a
ferri-(mangan-) oxid L b
1. 0.2060 g | 0.0721 2.86
2. 0.3120 » 0.0749 4.17
6. 0.2225 » 0.0667 3.33
9. 0.2463 » 0.0499 4.94
10. 0.2218 » 0.0651 3.41
11. 0.2201 » | 0.0707 3.11
Medeltal | 0.2381 » | 0.0666 | 3.58

Detta medeltal 3.58 ber jag auditoriet halla i minnet.

I sammanhang med det foregiende iir det av intresse att er-
fara huru forhallandet a/b utfaller, da den oorganiska kompo-
nenten icke dr enhetlig utan i form av glodgningsaterstod be-
stir av de vanliga mineraldmnena i vara inlandsvatten, samt
att dnyo fi en viss uppfattning om huru myecket vattenhumus
i medeltal utfores ur landet. Denna kvantitet, 1,400,000 ton,
framgar ur mina tidigare pa histen 1905 utforda analyser ver
vattnet i Finlands sju storsta floder, vilka tillsammantaget
utfora niotiondedelar av hela avflodet till Finska och Bottwiska
viken. Forhallandet afb framgdr ur tabell 4:

Tabell 4.

Koncentrationstalet for indunstnings-dterstoden i Finlands stérsia floder.

Totalmingd upp-| Oorganiska | Glédgnings- a

Floder 2 P .. .. =

16sta d&mnen dmnen (a) forlust (b) b

: | F

Vuoksen vid Kexholm 3.90 g | 2.04 g 1.86 g | 1.10
Kymmene elv 4.09 » 1.83 » 2.26 » 0.81
Kumo- » 4.74 » 2.60 » 2.14 » 1.21
Tjo- » 3.64 » 1.44 » 2.20 » 0.66
Uleéa- » 5.46 » 3.28 » 2.18 » 1.05
Kemi- " 5.62 » 3.68 » 1.94 » 1.90
Torneé- » 3.72 » | 240 » .32 » 1.82
Medeltal J 445¢g | 246g | 198g | 1.29

Dessutom har jag tidigare undersskt niagra finska insjoar
med starkare humushaltigt vatten; undersokningarna st i
gemenskap med Vanda vattnet, vilket ocksd i ofiltrerat till-
stand &r ratt starkt firgat av vattenhumus. Dessa undersok-
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ningar ha varit egnade att belysa det normala viktsforhallan-
det mellan oorganisk (a) och organisk substans (b), &vensom
koncentrationstalets storlek ute i naturen, till jamforelse med
dess belopp i de uti forsokskirlen efter 26 ar resulterande huma-
terna. I tabellen 5 hardver dro #ven de utriknade talen Gver
vattnet i Starnberger See i Ober-Bayern, den enda utlindska
sjo med mycken vattenhumus, varover vi funnit analyser i
litteraturen'). De finska sjoarna iro foljande:

Tabell 5.

Koncentrationstalet for humusrika sjoar.

| Oorganiska Organiska
N:r Sjo . amnen amnen d
F tagningen (a) (b) b
| ,
1. | Starnberger ? 8.17 g/100 1| 5.75 g/100 1| 1.42
See
2. Kalaton 14/4 1902 |35.11 9%, 64.89 %, 0.54
3. » juli 1801 |5.94 g/100 1| 6.50 g/100 1| 0.90
4. Lojo sjo 24/10 1905 |2.46 g/100 1 | 2.08 /100 1| 1.19
5. | Myllylampi jan. 1901 |42.54 9, 57.46 9%, 0.74
6. | Ulkonlampi | 10/1 1901 [3.28 g/100 1| 3.61 g/100 1| 0.91
7. | Heinéilampi » » 3.38 /100 1| 3.98 g/100 1| 0.85
Medeltal | — [ — | — los6

Siffrorna i tabell 5 for a) och b) dro dels direkt bestimda, dels
utgora de summan av enskilda analystal. Overenstimmelsen
mellan talen av de bada slagen ér visserligen sillan ful}sta,r}dxg
men koncentrationstalen a/b = 0.86 varierar hogst pa nagra
enheter av forsta decimalen.

Detta tal 0.86 ir redan av betydelse for var utredning. Emel-
lertid forfoga vi dver ett innu direktare, dldre analysmaterial
for fragans avgorande, niamligen Over understsk_m‘ngar av med
ferriklorid wr Vanda-vatinet utfillda humater. Dirigenom kunna
vi fd en wppfatining om, huru mycket den cif?,reks 7 form av Feﬁo 3
Jaststallda jirnhalten — utgorande den vida Gvervigande oorganislka
bestandsdelen — tilltagit @ forhallande 4ill de organiska bestinds-
delarna (glodgningsforlusten). I tabell 6 anforas dessa analyser:

1) Starnberger-sjins koncentrationstal he vi, pd grund av att vér torknings-
temperatur 105—110° icke, utan en vida hégre anviints vid torkningen, inte med-
tagit vid utrdkningen av vért medeltal i tabell 5.
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Tabell 6.
Ferrihumater ¢ Vanda d; deras koncentrationstal.

Provtagnings- | pe,0, |Organiska
Proy | _ datum i% |amneni%| &
om sddant S— — | P
foreligger (a) (b)
1. 3/12 1888 56.6 43.4 1.30
2. Januari 1900 43.6 56.4 0.77
3. April 1901 44.5 55.6 0.80
4. 6/10 1905 50.0 50.0 1.00
5. 1905 | 870 43.0 1.33
6. Datum saknas 43.5 56.5 0.77
1. » » | 433 567 | 0.76
Medeltal: | 484 | 516 | 094

Medeltalet 0.94 leder till det viktiga resultatet, att det vid
igangsiittningen av véra forsck vid 25 ar sedan anvinda, pa
vattenhumus rika vattnet i Vanda &, vid de sedan ar 1888 un-
der samma betingelser som nu uéférda forsoken med ferriklo-
rid, givit oss ferrihumater, vilka till ungefdr lika delar innehdlla
den oorganiska av © huvudsak ferrioxid (a) bestdende och den or-
ganiska bestdndsdelen (b). Av sirskilt intresse ar att detta tal
0.94 néstan sammanfaller med koncentrationstalet 0.86 for
vara i tabell 5 ovanangivna pa vattenhumus rika insjoarna.
Denna  6verenstammelse kan knappt vara alldeles tillfallig.

Vi komma nu till den icke mindre intressanta uppgiften om
jirn- och manganhaltens tillvixt wnder 25-driga forsokstiden.

Var tidiga.re tabell 3 visade koncentrationstalet % = 8.58 for

véara humater i de 8 forsokskirlen. Detta forhallande mellan de
vid glodgningen av dessa humater resulterande mingderna oor-
ganiska och organiska bestandsdelar utgor ett matt pa jarn- och
resp. manganhaltens férandring under forsokstiden. Skillnaden
mellan detta tal och koncentrationstalet 0,94 for vara tidigare
analyser av de med ferriklorid omedelbart utfallda humaterna en-
ligt tabell 6, sdledes 3.58 — 0.94 = 2.64, anger iter i medeltal den
ungefdrliga minskningen, som de ursprungliga humusbestdindsde-
larna ¢ forsokskirlen undergdtt under de 25 dren, och wtgir © det ndir-
maste tre fidrdedelar av dessa. Tillika ndrmar sig detta resulie-
rande tal 2,64 sjomalmsstadiet ute ¢ naturen, vilket bl. a. framgar
av ett storre antal analyser!) over sjomalmer i ostra Finland.

Vid overvigande av orsakerna till den betydliga koncentra-
tionstillvaxten for jirn- resp. mangamhalten under forsskstiden,
moter 0ss ndrmast fragan om demna framkallats pd biologisk eller

1) Joh:s Aschan. Féredrag vid Kemistsamfundets mote den 9 febr. 1906.
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rent kemisk vig. Btt forsok att utreda frigan maste beakta &
ena sidan ba‘td% sammansittningen och den kemiska naturen
hos den humusart, som deltagit i vira forsok, och & den _a.nsira.,
naturen hos de i Vanda vattnet upplosta andra oorganiska
andsdelarna.

be%ia;disnfantlig mingd!) i Finland _ﬁ,rligen alstrade vattenhumu-
sen ter sig genom vira understkningar som en svag syra, med
varken oxiderande eller reducerande egenskaper, och &r den
nastan lika indifferent som de viixtsubstanser, varur den alstrats.
Dess sammansittning nirmar sig enligh véra analyser, om
den till e:a 2 9, uppghende kvivehalten franses, vissa kolhy-
draters namligen den hos polysackariderna. I-_Ia,rtﬂl‘ kommel":
att det till forsoken anvinda Vandavattnet innehaller sma
miingder alkali-, ammonium- samt kalcium- och magnesium-
salter, dvensom nagot fosfater och svavel i organisk b}ndmng.
Da dartill luftsyret haft tilltride till lirlens innehall samt
temperaturen varit limplig, sd synas de bmloglslﬁa forutsatb-
ningarna ha varit uppfyllda, sedan vi éven som namn§ genom
en inympning med smd nyssupptagna 1*{1_azigdel" boPteuslsn;ﬂ
samt pulveriserad sjomalm sorjt for en livskraftig sg.cld.' D
lewunma déirfér icke tinka oss, att den observerade koncentrations-
ékningen endast vore ett resultat av en rent fﬂemzsk process. De
inympade organismerna ha i si fall icke tillhort de egentliga
malmalstrarne eller ocksa, om en malmbildning, nigot som
icke ar osannolikt, forutsitter en samverkan av flere a.;'ter
organismer, att alla dessa icke varit foretridda. Eller sakt;ades
méahinda nagon for malmbildningen nodig annan faktor? Av
storsta intresse ar nu, att ett av kérlen, .namligen det med
mangansalt forsatta provet 9), uppvisar ett unikt po__sitivt resultat.

Tunan vi dvergh till detta prov, maste det likvill framhallas,
att de medelst jarnsalter framkallade ?e,r.-,{,mutﬁfalha-a-.';a,gamv{a_?f-nder
mikroslkopet, och sirskilt tydligt @ fulligt tillstand, visa fristaende
under forsokstiden avskilida ogenomskinliga svarta korn eller
centra. 1 vissa fall, t. ex. i prov 6), voro de av_en Ilé.got he-
tydligare storlek, i andra, sasom i prov 7), mindre till storlek
och antal. Sistnimnda omstindigheter ritta sig efter den
tillsatta jirnmingden. Kornen losa sig med fe_rnrea.km?n i
utspidd saltsyra. Pa grund av deras ogeno:r.nf.kml.lghet, méngd
och utseende kan det icke betvivlas, att de dro bildade under
forsokstiden, och sannolikt #r, att dessa korn f'ramka.lla,t rllten
nistan 3 ganger storre okningen i de ursprungliga !mma.t,fall-
ningarnas visentligen av jirn- (mangan-) -oxid bestaende oor-
ganiska andel (se ovan). Skulle namligen dessa svarta korn
vara pa kemisk viig utfillda oxider (vesp. hydroxider), sd hade
dessa, otvivelaktigt [ordelats jimnt inom humatflockarna och endast

1) Se vart forsta féredrag den 23 febr. 1931 héréver, F. Kemistsamf:ts Med:
del, 40, sid. 24.
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meddelat dem en under mikroskopet nagot moérkare nyanserad
fargning men icke upptritt sisom ogenomskinliga svarta korn.
- Vidare undgir man icke den lika nira liggande konsekvensen
hirav, att dessa korn dro bildningar av biologisk natur, eme-
dan de &ro runda och isolerade frin varandra. Man har svért
att tdnka sig annat, dn att de fatt denna form, om de icke
alla sméningom, under den av oss ovan faststillda forbruk-
ningen av det organiska materialet i de utfdllda humatfloc-
karna, vuxit ut fran var sitt lilla centrum. Nirmast synes 0ss
kunna tdnkas en »jédrnbakterien.

Hir skulle siledes inda foreligga skél, som ocksi hiinvisa
p4 en slags malmbildning, ehuru denna till sin form avviker
frén den genom sina kinda, i rent mekaniskt hiinseende alldeles
olika former upptridande sjomalmen.

Vi dvergd nu ater till den kemiska sammansétiningen hos den
organiska andelen av vara 25-ariga hwmatfdallningar.

For att erhalla nigon uppfattning hirom, d4 denna andel
pa grund av sin ringa mingd och gelatinosa beskaffenhet icke
kunde isoleras, anvinda vi nu talen i tabell 2 éver elementar-
analyserna av de vid 105—110° torkade féillningarna, dock
med uteslutning av de i proven 3) och 7), vilka blivit férorenade
av bomullstradar (se sid, 3). Vidare beriknas glodgningsfor-
lusten sisom Fe,0; resp. Mn,0, ehuru dessa oxidmingder
ocksd innehélla sma kvantiteter av andra utfillda oorganiska
bestandsdelar ur Vandavattnet. For det tredje berikna vi
som syre den viktsmingd som aterstar, sedan summan av pro-
centtalen for kol, vite och Fe,0, (Mn,0, i provet 9) subtrahe-
rats fran 100 9%,1). Foljande tabell 7 innehaller de ur tabell 2
hérledda ifrigavarande talen:

Tabell 7.
Syrehalten i humatfillningarna ¢ kdrlen dr 1930.

—

Prov Fl;;r";o(g I?S(I,;' C 9% | H 9% | berdknat
S %-tal
1. 74.07 12.41| 2.96 10.56
2. 80.64 6.47| 1.11 11,78
6. 88.39 10.35| 1.11 11.69
9. 83.15 571 1.05 10.09
10. 77.31 10.42| 1.55 10,72
11. 75.65 11.31| 1.65 11.39
Medeltal 79.87 9.45 | 1.67 11.03

1) Egentligen borde denna skillnad utgéras av syre + kvave. Men d& den
ringa kviavemingden sannolikt ursprungligen férekommit i polypeptid-form
(albuminatform), s4 har den antagligen hydrolyserats till ammoniak och
kvarblivit i filtratet. .
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Av tabellen framgar ett ovantat faktum. Oaktat variatio-
nerna 1 halten av de oorganiska andelarna sami kol- och wvite-
halten i de olika férsokskdrlens humatfillningar, dro de efter den
langa forsokstiden uti de organiska substansmingderna i de
olika forsokskarlen férekommande syremingderna nastan all-
deles lika stora. Emellertid blir detta faktum mindre problema-
tiskt vid tanken pa, att de méngder vatten med den humus-
halt, som ursprungligen inforts i karlen, varit nistan lika stora
och hirstammat frin ett och samma vattendrag. Aven blir
detta littare forklarligt, om syretillskottet, sasom vi formoda,
formedlats genom en av samma mikroorganismer foranledd pro-
cess.

Av intresse i#r vidare, att med de i tabell 7 erhallna medel-
talen i procent: C 9.45; H 1.57; O 11.03, utriakna medelsamman-
gattningen for den orgamiska andelen av vara foreliggande for-
soksresultat. Kalkylen ger talen I, vilka nira éverensstimma
med polysackariderna procenttal IT (med den ringa kvévehal-
ten oberiknad):

I II.
C 42,99 44.479,
H 71» 6.18 »
O 50.0 » 49.38 »

Vi anteckna dérfor aterigen, att denna organiska, summariskt
bestamda andel till sin sammansittning nérmar sig den, som
tillkommer dessa 1 dvervigande mingd forekommande bestands-
delar 1 vixterna, varav humusimnena bildas. Savitt ett analys-
medeltal av denna art kan anlitas, nadgot som med hansikt till
de papekade analogiférhallandena icke synes oegentligt, sa skulle
det saledes éven ge oss en overblick av det kemiska forloppet
vid véira humaters oxidation under forsokstiden. Det kunde
i safall tolkas s, att vid den av oss under 25-irs-perioden be-
tydliga anrikningen av de oorganiska andelarna i humaterna,
ett likformigt och samtidigt angrepp pd samiliga smddelar av de-
ras massa icke dgt rum, utan blott en del humatkomplexer blivit
dirav berérda, medan andra alls icke eller endast obetydligt
blivit paverkade. I de forra hade da koncentrationen i ett
visst moment forsiggitt dnda till en nigot s nir slutlig, 1at
oss kalla det en malmbildning, i de senare skulle den ursprung-
liga humatsammansittningen forblivit, t.ex. pa grund av en
utebliven lokal inympning mindre férdndrad. Genom detta
forklaringssétt skulle dven var ovan anférda mening, att de nu
i alla humatflockar férekommande svarta kornen vore bildade
pé biologisk vag, fa ett stod.

Vidare meddela vi hir analystalen
C=11.93 9% och H = 2.53 9,

—
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for det sasom ympningsmaterial i forsokskdrlen anvinda botten-
slammet fran Liesjirvi malmforande sjo. Aterstoden efter denna
operation, ett brunaktigt gritt prov, som var fritt fran vege-
tabiliska rester, uppslammades, filtrerades och torkades vid
105—110°. Det gav vid behandling med saltsyra en pa jirn-
salt reagerande losning. — Ovannimnda analystal likna dem
i tabell 7 och sammanfalla nistan med talen

C = 12.41 % och H = 2.96 %,

for den 25-ariga humatfillningen i vart kirl 1. i denna tabell.
Hir foreligger saledes sannolikt en med dem i vira forsokskirl
liknande produkt, bildad ute i naturen, vilket ér en erfarenhet
av sarskilt intresse. Man undgér niimligen ej heller den ganska
niira liggande tanken, att hiir skulle forefinnas en analogi &ven
i biologiskt hinseende, enéir provet ur bottenslammet anvin-
des till inympningen av forsokskirlen, samt att ocksd orsaken
till de svarta malmkornens bildning i humatfillningarna héri-
genom kan sparas. Tyvirr tillit icke det ringa uppslammade
provet niagon mera ingaende analys.

Vi overgd nu till wart prov 9, med en wrsprunglig tillsals av
1,366 g manganoklorid till 32 1 Vanda vatten.

I detta prov uppstod 1905 inom kort en liten svart botten-
beliggning som senare forsvann, och under det forsta halvaret
observerades en likaledes svart, mindre betydlig humatfill-
ning, vilken forst senare blev mera fullstindig. Vid f]ltren!l-
gen p#d hosten 1930 erholls som vanligt ett klart firglost fil-
-trat, utan smak och lukt. Fillningen, (som vi kalla (1.) visade
sig betydligt kornigare #n de i de andra kirlen. Vikten efter
torkningen (105—110° C) uppgick till 0.6318 g. )

Vid tomningen 1930 framtridde pd forsokskdrlets sidor all-
deles vertikalt gaende breda och svarta strvmmor (2). och dessulom
wppskatiningsvis flere an et 100-tal vid boliwen fastvurna
runda och vdrtformiga avsittningar (3). De bada senare be-
handlas till forst. .

I var forsta bild 1. framtrider damejeanen 9). Det viktiga
i denna bild ér, att alla strimmor g fullt vertikalt. De ut-
gora ett ojévbart bevis p4, att de framkallats genom inymp-
ningen. Det i vatten uppslammade fint fordelade materialet
hirav har pa kirlets viiggar uppritat de rdtlinjiga vigar, tyngd-
kraften gjort géllande och darvid kvarlimnat serier av viru-
lenta fron till strimmorna. Av identifieringsintresse finna vi
overst pa den fotografiska bilden #nnu den pa kirlet med
fetthkrita anbringade dateringen 13/V 05, da provet pifylldes,
samt att uppgifterna 32 1 H,0 och MnCl, éro synliga.
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Bild 1.

Annu tydligare 4n pa de fotografiska bilderna 1) och 2) fram-
tridde dessa malmliknande konkretionerna uti det tomda
karlet 9)1). Redan pd grund hirav kan det icke betvivias, att dessa
strimmor framkallats genom en biologisk inverkan och att ymp-
ningsmaterialet innehdllit de verksamma organismerna hérfor.

Den foljande bilden 2. aterger de runda konkretionerna pd
forsokskdrlets botten. Kéirlet 9) befinner sig nu i nistan horison-
tal stédllning, men framtill i ndgot hojt lige. Bottnen av kirlet
avtecknar sig som en eliptisk ljusare ring nertill. P3 storre
delen harav framtrada tydligt de ovannamnda swvarte och all-
deles runda avsittningarna (3). Att detta kiirl ar detsamma som
i bild 1. framgar dels av de dven hir upptill, men &ven till vin-
ster ratt tydligt skonjbara svarta mot kirlets botten riktade
strimmorna (2), varav vi finna att samma kéirl fotograferats.
Dd de runda konkretionerna (3), trots den starka belysningen
dro alldeles svarta och alls icke te sig genomskinliga, sa dga de
en relativ hojd Sver sitt faste. De komplettera var uppfattning
att de, liksom de vertikala strimmorna, framkallats pa biolo-
gisk vig.

Vad sammansattningen angar, si upplosa de sig litt under
klorutveckling i saltsyra till en gulaktig losning, som ockss
innehaller jarn, (hirstammande fran Vandavattnet, som
tidtals innehallit en till 0.02—0.007 g uppgaende jirnhalt prl),

1) Detta férevisades under foredraget,




Bild 2.

varvid en ringa flockig fillning, synbarligen av kiselsyra, ut-
faller. Hiri foreligger en annan analogi med de starkt man-
ganhaltige  sjomalmer, som forekomma i norddstra Savolaks
och till ett antal av 18 fyndorter undersokts av Joh:s Aschan!).
I tvianne av dessa ar manganhalten, beraknad som seskvioxid,
vida overvigande i forhallande till ferrihydroxiden, med 36.6 %,
och t.o0.m. 42.0 9, av den forra och 20.5 %, till 27.8 % av
den senare. Sadana malmer &ro svarta till firgen och kallas
ofta »potatismalmy. En sidan ir ocksd en av . 4. Tommala
under min ledning for en tid sedan vid universitetets kemiska
laboratorium undersokt malm fran Onkamo sjo, Vartsild, med
30.3 %, Mn,0, och 25.5 9% Fe,0;% samt organiska dmnen
17.84 %,; (bild 3). Den svarta »potatiseny uppvisar ocksd lju-

1) Féredrag vid februari-métet 1906 i Finska Kemistsamfundet.
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Bild 3.

sare skikt inuti eller utanpa, vilket dr av intresse. Som andra
bestandsdelar erholls i denna malm: vid torkning avgiende
vatten 9.60 9%; i utsp. saltsyra olosligt 6.44 9,; Al,0, P,0
samt CaO 3.32 9%, (MgO saknades). ;

 Sammansitiningen av de med 3. belecknade svarta flockarna
i foreliggande kirl 9) anfordes redan under denna nummer i
ta,l;el[ z ;;;%n. ](2%1‘3; finna vi att mot den oorganiska analys-
resten 0.2463 g . gvarar en glédgne ‘
Ity (16.85’}%), %) ngnmgs}mh&s& av endast

Enligt den av mag. O. R. Stenbery utforda analysen av den
oorganiska andelen i den torkade svarta humutfillningen (3)
ha vi en halt av Mny,O4 av 45.9 % mot en Al,O, -+ Fe,O
uppgaende till 17.5 %, diri halten av aluminium torde vhr;
jamforelsevis ringa. Sdsom. viktigt ar att marka, att man i de
fuktiga flockarna ocksd har kunde wnder mikroskopet skinja
de svarle isolerade kornen, som vi funnit 1 alla vara jarnhaltiga
hwmalflockar © forsokkirlen. Koncentrationstalet afb for de nimnda
Mn-flockarna wppgar till 4.94 och dr det allra storsta i vira 25-
ariga fdllningar. Vi finna darfor all anledning att pa de vigande
tidigare angivna skilen, dven fér flockarna i detta prov 9) an-
ta_ga, alt. de.?su @ro av biologisk natur, varfér mabmbildande orga-
nasmer wngati © kdrlinnehdllet.

Ang:"?enc.le den“ mycket arbetsgivande men foga resultatrika
undersokningen dver bestindsdelarna uti filtraten © forsékskdirlen
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kan jag slutligen vara alldeles kortfattad och framskjuta dess
behandling till den nimnda under utarbetning varande ut-
forliga avhandlingen. Likvil angivas analysresultaten nedan
i de foljande tabellerna 8§ ochk 9.

Tabell 8.
Syreférbrukningen i filtraten.

-‘ [ Ursprungligt tillsatt "| P4 hola | 1/100 KMnO,-l acmn:;l KMnoO,
SR B 16sning | “per
L3 vatten | jarn-(mangan)- | v?,tten e 103 em?| mg/l
| méngden = h
[ 1l I salt 1 g anv&nd|norm&1| filtrat
1 ] - - |
1. | 33 '| Ferriklorid | 0.06 Fe,0,| 22.2 ]21.76‘ 1.76 | 5.6
2. | 33 | d:o [1.77 » 21.9 '21.68I 1.68 | 5.3
3. 1 35 | Ferriacetat | 0.97 » 23.3 | 23.07 | 3.07| 9.7
6. | 83 | [TFerrosulfat |0.93 FeO 25.3 I25.05| 5.05 | 16.0
7. | 40 dio |0.28  » 30.5 | 30.20 | 10.20 32.2
9. | 32 | Manganoklorid | 1.366 MnO | 23.0 | 22.77 | 2.77 = 88
10. 32 | Ferrobikarbonat| 0.182 Fe 23.3 | 23.07 : 3.07 9.7
11. \ 33.5 | dwo 0.331 » | 2655 | 25.25 | 5.25| 16.6
Tabell 9.
Bestdndsdelarna 4 filtraten.
j_“-“ —| T :l i I Sunm:fak
| oorganis
|Prov] Ol | 8i0, | 80, | P,0; | Al,O5| CaO | MgO \Na,Of)"( 0y
| ‘ 1930

1. | 0.0446| 0.0090| 0.0130| spéar 0.0067l 0.0048 0.0009! 0.0025| 0.0815
2. | 0.0976| 0.0098| 0.0127| O 0.0069( 0.0055| 0.0014; 0.0047| 0.1386
3. | 0.0230, 0.0165| 0.0138/ O 0.0016| 0.0046 0.0007l 0.0036| 0.0638
6. | 0.0076/ 0.0071| 0.0281| spar | 0.0030| 0.0048| 0.0012 0.0009 0.0527
| 7. | 0.0059| 0.0056| 0.0073| O 0.0021| 0.0052| 0.0009| 0.0036] 0.0306
9
10
11

| 0.0236/ 0.0059| 0.0027| spar | 0.0019| 0.0037 U.OOO?I 0.0024| 0.0409

" | 0.0038( 0.0120] 0.0035| spar | 0.0120{ 0.0050| 0.0013 0.0053 0.0429
- | 0.0117| 0.0095| 0.0072, spar | 0.0019] 0.0022 0.0011| 0.0024] 0.0360

Den betydligare syreférbrukningen i de 25-friga filtraten
av proven 6), 7) och 11) angiva, att ferrostadiet fortfarande
reducera storre mingder permanganat. Aven for det andra
provet (3) av samma slag. kan en eljes omotiverad syreforbruk-
ning hir antecknas. — Nagon annan péatagligere okning kan
ej utlisas ur tabellen.

I tabell 9, som Aater omfattar endast de atta vid den ana-
lytiska undersdkningens borjan 1930 som intakt funna forsoks-
kirlen, anges endast de direkt bestimda viktsméngderna uti

1) Kalihalten endast ringa.
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den oorganiska andelen av de ¢ 1 liter av filtraten wpplésta kom-
ponenterna.

Talen i tabell 9 forete icke nagra siregna, for de olika for-
gokskarlen karaktiivistiska egenheter. Vissa bestandsdelar,
sasom kiselsyra, natrium och mojligtvis aluminium, hava san-
nolikt ront tillskott fran forsokskarlens viggar under den langa,
tiden. Att klorhalten &r hog i proven 1), 2) och 9), vilken bli-
vit forsatta med ferriklorid resp. manganoklorid, ar icke for-
vanande. Filtraten av dessa reagerade surt och vid indunstnin-
gen avgick saltsyra, pavisad utom genom lukten medels am-
moniak.

Att filtraten agde en frisk smak och voro alldeles firglosa
samt fria frAn jarn- resp. manganforeningar dr tidigare om-
niamnt.

Pé grund av innehallet i detta foredrag, anser jag mig kunna
uttala foljande

Generella slutsatser.

1) En bildning av en syntetisk, manganrik och till samman-
sdttningen med en verklig sjobmalm odverensstimmande produkt
har pd biologisk vig &gt rum i vart for c:a 25 ar sedan med
manganklorid samt med ett p4 vattenhumus rikt flodvatten for-
satta forsokskarl. i

2) Dartill har nu faststillts, att de sdvil i detta som i de
andra forsokskérlen inom samma tidsperiod bildade jdrn- och
manganhaltiga humatféllningarna innehalla fristdende, mikro-
skopiska samt ogenomskinliga, runda centra, som med stor
sannolikhet ha uppkommit pa biologisk vig.

3) Var tidigare for c:a 25 ar sedan uttalade och redan d&
p4 ganska starka grunder vilande hypotes?!), att sjomalmens
uppkomst sker genom inverkan av mikroorganismer och under
formedling av de vattenlosliga humusédmnen, vilka vi nu be-
tecknat som vattenhumus, har hérigenom visat sig motsvara
verkligheten.

1) Finska Vetenskaps-Societetens Bidrag, 66 haftet; sidd. 151—157 (1908,
tryckt 1908). .




Dragprov med hela och fastlodda guld- och
silvertradar -samt hardhetsprov med
guld- och silverplattor.

Meddelat vid Finska Kemistsamfundels mdle
den 13 november 1931.

Av

Joh. Aschan.

Vid kemisk analys av metallegeringar fa vi noggrant veta,
vilka mingder av #mnen inga i legeringen och silunda kunna vi
t. ex. konstatera, att den ej har den erforderliga sammansiatt-
ningen. Daremot framgar icke av analysen, hurudan den inre
strulkturen ir hos metallstycket, emedan den kemiska analysen
kan utforas forst sedan legeringens fasta tillstand blivit for-
stort. Legeringarnas inre struktur studera vi med tillhjalp
av metallografin, vilken vetenskap lir, att, ehuru metallstyckets
yta iir glinsande som glas, metallerna likvil éro uppbyggda av
smi kristaller, vilka hallas ihop med tillhjilp av kohesionskraf-
ten. Den undersoker uppkomsten, tillstandet och fordndringarna
hos den inre strukturen samt hurn dess beskaffenhet inverkar
pi metallernas egenskaper. Dess hjilpmedel fro mikroskopet,
slipskivan och pyrometern. Medan den kemiska analysen upp-
lyser oss om legeringens sammansittning, later metallografin
oss veta kristallisationsforeteclserna i den stelnande metall-
smaltan samt den fasta, stelnade metallens inrve struktur.

Di man i ett metallografiskt mikroskop undersoker ett gju-
tet metallstycke, kan man se, att de uppkomna kristallerna éro
av olika beskaffenhet och storlek, beroende av att avkylnings-
spanningar uppkommit, tillfsljd varav legeringens mekaniska
egenskaper forsamrats. For att forbittra dessa egenskaper
behandlar man i industrin metaller samt isynnerhet dessas lege-
ringar antingen vid vanlig temperatur eller ock i upphettat
tillstind med mekaniska krafter sisom smidning, pressning,

dragning, valsning o. s. v., varigenom deras mekaniska egenska-
per synbarligen forbittras. Metallerna bliva titare, hardare
och mera tinjbara. Da man i mikroskopet forsoker att utrona
orsakerna hértill, mirker man, att de enskilda kristallerna bli-
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vit mindre, jimnstora och uttimjda i utstrickningsriktningen.
Den struktur kallar man tagig eller valsningsstruktur. De bear-
betade metalldelarnas hallfasthet och hardhet hava mirkbart
tllltagl_t, varemot deras tdnjbarhet genom bearbetningen i
kallt tillstand har minskats, varigenom spanningar uppkomma
i dem samt de bliva sproda och erhélla litt sprickor. Av dessa
ska.!. hora kallbearbetade arbeten tid efter annan utglodgas,
varigenom de bliva dter mjukare och ténjbarare. il

DTﬂl ex. for guldsmederna &r det viktigt att veta, huru stor
hallfastheten och hérdheten hos de av dem anviinda legerin-
garna &ro. D4 dylika undersokningar &tminstone hos oss ej
blivit utforda, beslot jag utfora dylika i Tekn. hogskolans ma-
terialprovningsanstalt. En guldsmed hade vanligheten att till-
verka de for provningen nodiga forsoksstyckena. '

1. Dragfirsék med hela guldirddar.

Provstyckena hade foljande sammansattning:

Mcirke.  997/1000 Koppar. 99811000 Halt.
guld. stilver.

Nio 1 20 gr 8.88 gr 4.80 gr 592/1
Nio 2 20 » 564 5 504 /; 00
N:o 3 20 » 8.40 » 5.28 » »
N:oo 4 20 » 8.02 » 5.66 » »
Nio 5 20 » 7.62 » 6.06 » »
N:wo 6 20 » 7.24 » 6.44 » »
Nio 7 20 » 6.84 » G.84 » »
N:io 8 20 » 6.44 » 7.24 » »
Nio 9 20 » 6.06 » 7.62 » »
N:o 10 20 » 5.66 » 8.02 » »
Nio 11 20 » 5.28 » 8.40 » »
N:o 12 20 » 4.25 » 2.09 » 757/1000

Provstyckena hade blivit utglodgade efter kallvalsningen.
De ;rorouk_vadratlska 3 X 3, s3 att genomskirningsytan var 9
mm?. Foljande resultat erhollos vid avprovningen:

Mdrke.  Mditldngd.  Brottbelastning. Brotthdllfasthet. Brottjorlingning.

Nio 1 75 mm 615 kg 68.3 kg/mm? 25.7 %
Nwo 2 » 524 » 58.2 " 18.9 ':}’“
N:o 3 » 536 » 59.5 0 11.0 ‘}‘?‘}
N:io 4 » 540 o 60.0 o 24.6 ";I
N:wo 5 » 533 » 59.2 0 17.0 o
N:o 6 » 09
532 59.1 0 17.0 9

Nwo 7 » 507 » 56.3 0 16.2 9
Nio 8 548 » 86.0 12,0 %
N:io 9 » 594 » 60.8 v 17.0 o
N:o 10 » 611 » 67.8 » 3.8 0{/‘]‘2)
Noll 488 542 » 9.2 o
N:o

10 mm 434 » 48.2 o 50.0 %,

1) Brott néra méarket. 2) Brott vid miirket.
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Av provresultaten framgér att hallfasthet och tojningen for
14 karats guld &r nastan av samma storlek som hos mjukare
stalsorter. 18 karats guld ér redan betydligt mjukare och ténj-
barare an 14 karats guld.

i

II. Hardhetsbestamningar.

Dessa utfordes medelst tva olika metoder: med skleroskop
och enligt Brinells kulprov. Vid den forra provningsmetoden
later man en med diamantspets forsedd hammare falla mot
provstyckets slitslipade yta; ju storre hardheten desto hogre
aterstudsar hammaren. I tabellen angives medeltalet av 3 forsok.
Brinells kulprov utfores genom tryck av en 10 mm stalkula med
3,000 kg kraft tryckes mot provstyckets slita yta under 15 se-
kunder. Den erhallna fordjupningens diameter uppmites nog-
grant och fran en tabell erhalles Brinells motsvarande hardhetstal.
De utglodgade provstyckena voro 30 x 30 mm och  tjockleken

2.5 mm. Foljande avprovningsresultat erhollos:

Mdrke.  Skleroskop- Brinells
hardhet. héirdhetstal.
Nio 1 37 179
N:o 2 38.6 170
N:¢ 3 39 183
N0 4 38 166
N:0 5 36 166
N:o 6 33 159
N:o 7 32.6 159
N:o 8 32.3 159
N:o 9 30.6 156
N:o 10 36.6 149
N:o 11 34.3 149
N:o 12 29.3 134

Aven av hardhetsproven framgir, att hardheten hos 14 ka-
ratsplattorna v nistan lika stor som hos mjukare stalplattor
samt att 18 karats guld ar betydligt mjukare in 14 karats.

III. Dragprov med lodda guld- och silvertradar.

For en del hantverkare sasom guldsmederna ér det viktigt
att kinna lodningsfogarnas hallfasthet. Da ringar bora utvid-
gas, oppna sig dessas lodfogar, ifall ej ett hallfast och limpligt
lod blivit anvint vid Isdningen av fogen. For att utrona olika
lodfogars hallfasthet, fastloddes tradstycken av guld och silver
med olika slags lod. For jimforelses skull utfordes dragprov
jimvil med hela tradar. De fem forsta guldprovstyckena i
nedannimnda tabell voro ritvinkliga 2 x 2 mm, de sju foljande
runda med 3 mm diameter. Silverprovstyckena voro riitvink-
liga 8 % 3 mm. Vid forsoken erhollos foljande resultat:

!
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a) Quldprovstyckena.

Lodets sammansdtining.

Marlke. 758/1000 994/1000 Koppar. Messing. Kad- Brott- Broti-
guld stlver, maum.  hdllfasthet  tdjning
gr gor gr gr gr kg/mm? %
Hel Hel — — — 48.5 29.0
Nio 1 7.5 0.3 1.0 —_ 1.2 43.2 10.2
Nio 2 10.0 3.0 — — — 365 6.2
N:oo 3 5.0 — — — 0.2 39.0 10.0
Nio 4 10.0 0.2 — — — 37.7 9.6
N:wo 5 10.0 1.0 — — — 19.89 Ej best.
Niwo 6 10.0 0.5 r— 1.5 — 41.9 »
Nio 17 10.0 0.9 -— 0.3 — 37.1 »
N:o 8 10.0 1.0 0.5 — — 25.19 »
Nwo 9 7.5 0.3 1.0 —_ 1.2 33.1 »
N:o 10 5.0 — — 0.5 37.1 »
N:io 11 5.0 — — 1.0 —_— 37.74 »
b) Silverprovstyckena.
Lodets sammansdtining.
Mdirke. 813[1000 Messing. Zink.  Kad- Brottbe- Brott-

stlver. mium.
Hel 813/1000 — — i

lastning.  tojning.
34.6 kg/mm? 18.0 %

N:wo 1 4.0 gr 1.0 gr — — 31.1 » 10.0 »
N:io 2 4.0 » 1.0 » 05 gr — 31.5 » 14.0 »
N:io 3 5.0 » 4.0 » — 1.0 gr 28.4 » 6.4 »
N:o 4 5.0 » 3.5 » - v 1.5 » 33.2 » 22.2 »

Av dessa resultat framgar, att de moderna kadmiumhaltiga
loden giva goda resultat sannolikt beroende av kadmiums desoxi-
derande egenskap.




Apparat for bestimning av koldioxid uti en
gasblandning.

Av .
Kurt Buch.

Foreliggande apparat konstruerades urspn}_}_lgllg:%n. i snmiiﬁnd
med en experimentell undersokning over Jmmw.lk_tenl me };r&
kolsyran i atmosfiiren och havsvatten och var specllellt aveed
for analys av gasblandningar, vilkas CO4-halt v'm‘lemde ’11‘1(‘)1.11
vidare griinser, &n som pliga férekomma vid vanliga ana.,b- t.1?l\1u,
uppgifter, med bibehallande av nodig m_?alytlsk noggrann 1;-,t.
for hela det avsedda halt-omradet. Grinserna for de CO,-
halter, som vid férensmnda undersokning kunde ifragakomma,
lago mellan den vanliga atmosfiriska halten 0.03 %, samt ]UU
o/ Konstruerandet av en apparat, som ger tillforlitliga a-mr_f!.\-.a-
resultat for hela detta omrade, ir naturligen vanskligt. Som
exempel pa, inom huru tranga granser o]ilfa. apparater ‘ﬂ_.rhlat.n‘-f
mi nimnas Aug. Kroghs® apparat for bestimning av 0, uti
den atmosfiriska luften, vars halt-kapacitet dr mellan noll r_m.ch
0.3 % CO,. En COyhalt av 0.03 % kan formedels densamma
bestammas med c:a 5 % noggrannhet. I allménhet torde
kunna sigas, att vanliga analytiska apparater giva noggranna
resultat endast inom en haltsamplitud av en potens pa 10.
Foreliggande konstruktions a,rbetsomlzé,de 11.gg§1' {nellan“ c(ia
0.2 och 10 9, (0,-halt. Dock kunna &ven saviil hogre (dnda
till 100 9%,) som liigre halter bestimmas, vardera dqck med min-
dre noggrannhetsgrad dn uti )1§j.xnnda arbetsoqpmdp. 0O

Apparaten utgor en modifikation av Krogh.s nimnda Ilu. t—t, ),
apparat, och bestdr av foljande delar (Fig.). Luftpipe :tt,ll
A, som avser att upptaga analysluften. Densamma bestar av
en storre kula, rymmande 45 cm? samt 5 smirre, ryllmnu,nc_l‘e
envar 1 emd. Iran denna pipett avgrenas en m:kt:oplpett . I,
rymmande 1 em3 (= en liten kulas .volym_) samb m(ie.iarl uti
100 skalstreck. Volymen mellan varje skalstreck alltsa = 10
mm?. Uppskattas kan 1 mm?®. Ovriga apparatdelar éro iden-
tiska med Kroghs apparat och utgdras av en lutpipett B, som
absorberar koldioxiden, en jamforelsepipett C av ung'efa,r samma
volym som luftpipetten samf emellan dem ett indexror D
med en oljedroppe uti, formedels vilken luftpipett och jam-

_“':*,.-—
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forelsepipett fore och efter CO ,-absorptionen instéllas pa lika
tryck. Det hela dr sinkt uti ett vattenbad. De évre kranarna
aro ovanom badet. Samtliga pipetters nedre andar iro stuckna
genom gummikorkar uti vattenbadets botten.

Analysen utfores i det nirmaste pd samma vis som med
Kroghs apparat. Analysluften intages genom att sinka kvick-
silvret uti luftpipetten, dnda till skalstrecket nedanfor den ne-
dersta kulan. Pipetten bor stadse innehéalla nigon droppe vat-
ten, att luften standigt ar fuktméttad. Mikropipetten halles fylld
med kvicksilver samt rores ej. B, A och Cinstillas pa lufttryck.
A och C forenas dven med index D, vars lige avlises. Hir-
efter avstanges indexet, luften overfores uti B samt om nagra
minuter tillbaka, si att lutens menisklage blir det ursprungliga.
Kvicksilverytan uti luftpipetten, som nu stir nigonstides
tnult en kula flyttas hirefter, genom att sinka kvicksilvret
uti I, till nairmast hogre beligna skalstreck mellan tvinne
kulor och fixeras med klimskruven, varefter finingtallning
sker genom att forena E och C med index samt instilla detta
uti sitt ursprungslige med mikropipettens klimskruv. Over-
foring till luten upprepas, tills fininstallningen ger oforandrat
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viirde. Antalet fran 50 em?® luft mhsm-bermie’ hela E;m" CO, av-
lisas fran stora pipetten, delar av em?® fran nnkro]'u].)ctlrml,

For analysens berikning bor Barometerstandet samt vatten-
angans tension for :analysluf?.ens temperatur antpcklmszf:‘l\.c‘ﬂ.-
syrehalten, uttryckt genom sin partialtension (uti atmosii er)
beriknas enligh formen

dédr a utgor antalet av luten absorberade em® gas, pi,o vatten-
angans tension samt B det avlista .Imrometers_t-a}ndat.. o

Bestammande fér noggrannheten ér den precision, med vil-
ken de olika vitske- resp. lwick.«;ilvcrn}eluskergm uti ll.l.ft]np(‘-“t:
ten, lutpipetten, indexroret och mikropipetten nmt-a]lafs. Det ;1.11
uti den sistnimnda, den slutliga avlasningen verkstilles. Fe
pi dvriga instillningar komma till synes vid (lm}nusf a,.vlasnf;}{__{.
Medelfelet kan minskas genom upprepade instillningar, vi \a{.
med omsorgsfullt arbete ej pliga skilja fran varandra mec
mera in 2 & 3 mm3.

el.

%nﬂ%:i(gggd gasmingd: 0.450 cm? pé en total luftmingd

av 50 cm?.

2) » » 0.452 ecm® » » » »
Barometerstdnd: 740 mm.
Temp: 15°

Puo - 13 mm

0 1) = 210,660 740—13 0.00858 Atm. eller0.858 9, CO,
Poo. : 1) = a5 760

2) —0.00862 0.862% »

Bn CO,-halt av 0.2 9, (100 mm® pa luf‘f.mﬁ.ngden '50 r'lt]r‘)
kan bestammas med en noggrannhet av 2 & 3 %. Drin van 1gni
atmosfiriska halten 0.03 9, blir_diremot e] bestz.sfnu_l mei:
storre an c:a 20 %, noggrannhet. I fraga om dessa lagsta :h_u ;
ter, komma vi med denna apparat a-l!tsa. ej upp t-1ll. sa nfu‘alm
noggrannhet som med Kroghs. Den ar bist anvindbar fran
¢a 0.15 & 0.20 %, CO4-halt uppat till 10 %. —

Apparatens kapacitet uppat ir begriinsad av de sma ku o_lulafs
sammanlagda volym, utgorande 10 % av hela luf.tm_flmln%agll?.
En approximativ bestémning, éven av hogre halt inti 2 Yo
kan dock utforas, genom att intaga luft enbart uti l.Tll ropi-
petten. Tydligt &r emellertid, att for dessa halter andra appa-
rater giva exaktare resultat.

'ensi > ic Acid in Natural Waters and
1y Aug. Krogh. On The Tension of .(.,arbomc
esp)eeia,lly in the Sea »Meddelelser om Gronlands Vol. XX VI Copenhagen 1904.
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Studier 6ver framstillningssittet fér sura
svavelsyre-estrar av terpen- och sirskilda
andra alkoholer.

Férsta avhandlingen.

Av

Arthur Schwalbe och Ossian Aschan.

Foreliggande arbete anknyter sig nirmast till ett tidigare av
syntetisk natur '), utfort med avsikt att vinna nya synpunkter
angéende den syntetiska kamferns bildning. Detta syfte far
emellertid nu visentligen trada tillbaka for nagra andra, under

arbetets ging vunna nya siadana och dirav foranledda forsoks-
resultat.

1. Inverkan av svavelsyra a 60—65°, pi kamfen vid
ligre temperatur.

a) Vid det tidigare arbetet!) erholls, genom behandling av

| kamfen, som med 10 %, benzol gjorts flytande, med 60-procentig
svavelsyra under stark omrorning viden temperatur av 0 till

8%, ett utbyte av 18 9%, isoborneol pr anvint kamfen. Detta

| foranledde vidare forsok vid dnnu lagre virmegrad, lingre
reaktionstid och storre koncentration av svavelsyran, i hopp

att utbytet kunde stegras. Dessa forsok gavo foljande resultat,

(se tabell 1 nedan), varvid emellertid #ven kamfenhydrat,

d. v.s. den normala vatten-additionsprodukten, i foljande méing-

der, efter uppspjilkning av intermediirt bildad sur svavelsyre-
este, erholls.

- CH,. CH—C(CH,), CH,.CH—C(CH,), CH,—CH—C(CH,),
\ 1

| A o H,0 |
CH, |HS80, | CH, — | CH,
—

= | CH, I | | on,
| CH, . CH—C=CH, CHZ.L.H--.C<O.S0g0]:_[ CH,—CH—0< ()7

') 0. Aschan. Finska Kemistsamfundets Meddel, 1929, Nr. 4.
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Tabell 1.
Forsok 1. IT. IIT.
Syrans styrka ......c000eeiiiiia 65 %, 60 ‘;/0 6?1/%
TR 1 BIAIMIAT o0 vveiieiivus sisonns 4 }{% 480/2 —|;23°
Temperatur . .....ccoviciineencnsn. —=0 .

Sur svavelsyreester C,H,;.0.SO;H.. 21 ‘:{i\ 11 % 23 %
Oforandrat kamfen ................ lf OA: 17 OA) 670/
Blandning av reaktionsprodukter . ... 47 % 68 9% 4

Reaktionen forloper pa foljande sét:

CyoHyr . ON
CyHye + (HO),80, = 7" 17HO/Soz

For att lara kinna den avsedda .isobqrmz_o] miimgden,. lfa_-st—
stitlldes denna genom acetylering, mefl lnlmfﬁl}a;nde ft:uj;va, {111ng
av den direkt erhallna blandningen, till sin storsta mangc Do
staende av isoborneol och kamfenhydrat, sasom i de tidigare for-
stken varit fallet. Resultatet var foljande, medan .111a,ngdevt
av oforandrat kamfen framgar ur forstken I, 11 och 111 tabell 1:

Tabell 2.
o I - 1L IIT.
Tsoborneolmingden beriknad pa
Sursprungligen anvint kamfen 14.9 9 25.5 9%, 16.0 %

Marvid &r att mirka, att den starkare koncentrerade svavel-
syran tillika gav upphov &t c:a 12—20 % kondenser@d? .k(.ﬂ;
vaten, sannolikt till storsta delen bestaende av polyn}euaem
(till en del dimolekulért) kamfen. Deﬂnna .pwduld. fo_rdelam'de
sig vid destillationen (tryck 12 mm) pa foljande fraktioner:

c:a 40 9, vid 185—203°
» 21 »  203—205°, .
Rest 29 %, en viskos brun olja.

b) Den enligt ovanstaende inte.l-lncdjii.rt. b.ih»‘lad(‘% SUI s'uf.f,-_e_:ii-
syre-estern, (se i formeln ovan) isolerades pa foljande rsf.a:]]-.
Reaktionsprodukten, en trogflytande op:.-l-l)sem“nr_le ol.]a. ut; -&[-_
des med vatten, och dartill fogades de genom tvinne eterextrak-

tioner av de ur vattenskiktet erhallna resterna av samma pro-
dukt. CGenom effektiv omskakning med soda}lusmyg fn—'ﬂk}ljd@ﬁ
estern fran de neutrala delarna. Den alkaliska 103nlllgmll viu
vitt bestindig vid vanlig virmegrad men grumlades x:1.d kolk-
ning, varvid en vit fast produkt bildades, vars u-!']]-}?.l. l.JGf;n:ﬂg
angives nedan. Vid ansyrning med saltsyra holl sig losningen

ofdrandrad &tminstone nagon timme.

e —
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Dé den alkaliska vattenlosningen, vilken i koncentrerad form
framkallar en tvillik glatthet pa huden, efter behandlingen
med soda fick std i luft eller indunsta, avskiljdes ett natrium-
salt i glinsande fina nalar, vilka innehollo kristallvatten. Se-
dan saltet i vakuum forlorat detta, kvarbliver en blindande
Vit porés négot hygroskopisk massa, som &nyo upplost faller
bariumklorid. Vid upphettning p4 platinaspatel hogt over fri
laga antéinde sig massan litt. Den svartnar, men vid glodg-
ning bildas till férst NaHSO,, som avgiver vita angor (av sva-
velsyra) och kvarlimnar en vit &terstod.

0.1393 g vatteniritt Na-salt kokades en lingre tid och vatten-
l6sningen utfalldes med BaCl,; dérvid erholls 0.1015 g BaSO,.
Ber. 80, 41.74 %,; funna 41.01 9.

For att faststélla den i estern ingdende terpenradikalens na-
tur kokades den med saltsyra ansyrade losningen tills ett filt-
rerat prov ej vidare grumlades vid fortsatt kokning, varefter
den fasta alkoholen avfiltrerades, torkades och acetylerades.
Genom denna bestamning faststalldes, att den bildade alkoholen
innehdll endast 10.2 9, isoborneol eller borneol!). Kokades
den alkaliska losningen av natriumsaltet en lingre tid, si er-
holls 7.6 %, av en likadan fast alkohol.?)

¢)  Huru isoborneol (50 g teknisk fran Schering med smiltp.
196°) forhdller sig kraftig omrorning med 300 g 65-proc. svavelsyra,
varvid benzol icke tillsattes, framgar av foljande forsok, vilka,
liksom 4ven de senare med borneol och kamfenhydrat, med
avseende ph de foregiende voro av intresse. Dessa utfordes
vid vanlig temperatur. Produkten utgjorde en firglos, trog-
flytande olja, vilken upparbetades sisom ovan enligt a) och b),
utom att kamfen icke forefanns sisom i dessa forssk. Eter-
extraktionen gav en trogflytande olja (42 g eller 84 9, av ur-
sprunglig isoborneol), varvid endast 3.7 9, terpenalkohol och
c:a 40 9% av over 230° kokande kondensationsprodukter resul-
terade, medan den i mindre mangd nérvarande sura svavelsyre-
estern sonderdelades. :

d) Dd samma forsck utfordes med borneol, erholls nastan

ingen sur svavelsyreester. 90 %, av borneolen &terfanns ofor-
andrad.®)

1) Egentligen kunde ensamt borneol foreligga, men luktsinnet tydde dock
pd évervigande isoborneol.

®) Vid den redan f6r omkring 20 ar sedan av den ena av oss utarbetade kata-
lytiska kamfenframst-éllningen i stort, vilken sedan dess varit i bruk i tekniken,
ar borneol oférdelaktigare sorn ramaterial &n isoborneol.

Undor alla omstiindighetor framgir av de mimga férsoken, att etb diligh
utbyte av do erhillna alkoholerna CyeHy, . OH resulterar diven vid lagre ten-
peratur vid inverkan av rvelativt stark svavelsyra piv kamfen.

#) Detta faktum, noggrannt utarbotat, skulle sannolikt leda $ill en metod
att atskilja borneol och isoborneol, négot som tillsvidare ej lyckats.

e e = =,
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II. Inverkan av dietyloxoniwmsulfat pdi borneol, isoborneol
och kamfenhydrat.
Litteraturuppgifter.

a) Tidigare har pavisats!), att om man forsiktigt, under
effektiv avkylning och kraftig omrorning snmmunhianflur lilka
moler svavelsyre-monohydrat och dietyleter, sa erhalles en
nagot l'-rf'}gfiyt-z'm{h-. forening vid vanlig temperatur, som endast
langsamt och forst efter ett par manader !-Z{t"}l'l(le"!'ffl”ek.: i vakuum,
dels i sina komponenter, men till en mindre mingd dven i etyl-
svavelsyra och etylen (detta kolviite blev dock ej p;}vlsn-t-).
Pa grund av sin bildning och sitt forhallande foreligger hir utan
tvivel det sura nedanstiende c."'?:rr.".y!f-0.‘1‘0?{".*.-’!#'JH.‘;H.HG!-,.'\-‘itl vars pa
ovanangivet sitt skeende bildning en »tu—.'.utra-lisenng::- av »l}:.l—
sen dietyleters och svavelsyran dger rum, och detta hk-s-.mn vid
annan saltbildning under ganska stark virmeutveckling:

CH.- Y H
oo, >%<s0,1°

Detta dietyloxoniumsulfat iir av desto storre intresse, som
det litt formedlar olika omsittningar, varav vattenadditionen
till omittade kolviten och andra omittade foreningar omedel-
bart nirmare studerades i citerade avhandling.

Numera hava vi undersokt dess forhallande till de tre bor-
neolerna men aven pa ett antal andra alkoholer samt fnnii-tt'.ad(-‘
kolviiten. Ditrnist meddelas dven resultatet av vir under-
sokning med anviindning av liknande dialkyloxoniumsalter,
vilka hiirleda sig fran diamyleter och svavelsyra.

b) Emedan vi i foreliggande und(frsiilming funnit, att kam-
fen (jfr ovan) med 60- & 65-procentig sn:-l'a.\*(-.a_ls_\,-'ra latt och till
bhetydlig mingd bildar en relativt bestindig m—n-\—"(-‘,lsyl'c(-:ster.'
CpHy;-O0-S0,0H (se ovan), som antingen l]'}_){)lsO])lll’}Blr mruflel‘
direkt addition eller som till en del, efter omlagring, dvergatt 1
motsvarande isobornylester (se nedan), sa anstilldes f(‘n'si':lc“utt
vid ligre temperatur och mildare inverkan fa samma omsatt-
ning till stind. Vi valde dirtill ovannimnda dietyloxonium-
reaktion, dels dnyo med kamfen, dels dven enligt en ny modifika-
tion av farfarandel, nimligen wnder inverkan av borneol, iso-
borneol och kamfenhydrat pa dietyloxonium-reagenset.

1. Borneol, ren (smp. 203°) till en mangd av 15.4 g (1/10
mol), inférdes smaningom i 3 portioner i en forut under — 5
bheredd losning av 7.4 g vattenfri eter och 9.8 g svavelsyra a

1y Aschan, Uber Additionskatalysen mittels Diéithyloxoniumsa].zen. Arrhe-
nius’-Fostskrift, Moddelande fran Svenska Vetenskaps-Akademiens Nobel-
Institut, Bd. 5, N 8 (1919).

R —— TS e T - e — —

— 137 —

100 9%. Sedan reaktionsvitskan avligsnats fran koldbland-
ningen och fatt nagot uppvirmas, dock ej over 20°, samt Ater
avkylts fore varje tillsats av borneolen, fick produkten st4 2 h
vid vanlig temperatur, utan att en stegring vidare formirktes,
ehuru en del forblev olost. Hérefter infordes produkten dropp-
vis 1 ett overskott av sodalosning, den olosta delen upptogs
medels tva eterextraktioner, och den klara alkaliska losningen
forsattes med koksalt, varvid ett natriumsalt utfoll rikligt i
silverglinsande sm4 fjall. Saltet torkades i vakuum och lostes
i absolut alkohol, varefter alkohollosningen avfiltrerades och
indunstades. Detta upprepades 2 ganger, och hade &terstoden
da forlorat sin klor- och sulfat-reaktion. Ur den erhallna vita
aterstodens koncentrerade vattenlosning kunde ett barium-
salt i glansande fjill, och ett kalciumsalt i platta nalar utfillas
rena.

Ovannamnda tvinne eterextraktioner kvarlimnade  efter
eterns avdunstning 9.1 g borneol av smp. 199°, utan att poly-
merisationsprodukter saledes upptridde. Natriumsaltet av
borneolsvavelsyreestern, CH;,;- O-S0,-ONa, erholls, torkat
48 h i exsickator, i ra4 form till en mingd av 5.3 g.

Medels dietyloxoniumsaltet hade det siledes latt lyckats
att vid vanlig temperatur éverfora borneol i dess sura svavel-
syreester:

CyoHy, - OH 4 (CH.), 0<§. 50, = (CaHs)0 + CuHy, . 080, . OH 4 H,0.

Analyser: 0.2830 g torkat Na-salt kokades upplost i vatten
18 h, varefter den filtrerade losningen utfalldes med BaCly;
0.2517 g BaSO, erholls, motsvarande 36.67 %, SO,; ber. 37.50.9,.
— Sedan 0.3027 g av samma ursprungliga Na-salt kokats 18 h
med en losning av 0.3 g kale. soda i 50 com vatten och direfter
blivit forsatt med ett dverskott av utsp. saltsyra samt utfallts
med BaCl,, erholls 0.0522 g (7.10 %) BaS0,. Darefter kokades
filtratet 24 h, varvid 0,2239 g BaSO, (30.40 %) anyo utfoll,
inalles sdledes 37.50 °.

Sméltpunkten for den tillika avspjilkta borneolen utgjorde
199—200°,

Vid upphettning av 0.2414 g av natriumsaltet erholls 0.066 g
Na,S0,, eller Na == 8.85 9%, mot den teoretiska mangden 9.00
% Na.

2. Teknisk isoborneol (smp. 196°). Framstallningssattet och
de anviinda kvantiteterna voro desamma som vid borneolfor-
soken, varemot mingden av de erhillna produkterna nigot
varierade.

Av den ursprungligen anvinda 15.4 g isoborneolmingden
atervanns genom eterextraktion 8.9 g (sdsom raprodukt), vari
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isoborneolhalten genom acetylering faststilldes till 25.6 %:
samtidigt bildades kamfen och kondensationsprodukter. Nat-
riumsaltet av den sura isobornylsvavelsyreestern (?) erhollo vi
till en méangd av 5.6 g och utgjorde den, liksom bornylféreningen
en vit massa av smi glinsande kristaller. Saltet sonderdelades
i motsats till det bestandigare bornylderivatet, mycket litt,
t.0.m. i torr form i exsickator delvis inom nagra dagar. Det
erholls fritt frin oorganiska salter genom dubbel upplosning i
alkohol, filtrering och indunstning av filtratet vid vanlig tem-
peratur.

Analyser: a) 0.2870 g gav vid 2 timmars kokning i soda-
alkalisk losning, ansyrning med utspidd saltsyra och utfélining
med bariumklorid 0.2448 g BaSO, (35.26 %, S0,). Efter for-
nyad kokning av det sura filtratet erholls ytterligare 0.0169
BaSO, (2.46 %, S0,), siledes tillsammantaget 37.66 %: berilk-
nat 37.50 9%,.

b) 0.3338 g natriumsalt gav vid liknande behandling 0.2849 ¢
(35.11 9%,) och 0.0222 g (2.7¢ %) BaS0,, sammantaget 37.85 9

¢) 0.331 g natriumsalt gav vid glodgning 0.0921 g Na,SO,,
eller 9,0 % Na; ber. 9.0 %.

3. Kamfenhydrat (nyssdestillerat, ur pinenhydroklorid fram-
stiallt #ldre praparat, men nagot klorhaltigt; smp. 128—135°).
Vid forsoket anvindes dirav 7.7 g (1/20-dels mol.), 7.4 eter
(1/10-dels mol.) och 9.8 svavelsyremonohydrat (1/10 mol.)
Forarbetningen skedde liksom vid borneol och isoborneol, nim-
ligen under behandling av reaktionsprodukten med sodalds-
ning, extraktion med eter och utfiillning med koksalt. Rapro-
dukt 7.9 g, som renades med absolut alkohol: renprodukt 6.2 g.

Analyser: 0.794 g gav .vid goda-alkalisk kokning 0.6814 g
BaS0, eller 35.3¢4 %, SO,. Efter kokning med utspitdd saltsyra
erholls 0.0185 g BaSO, (= 0.96 %, SO,,) summa 36.30 %; berak-
nad mingd 37.5 %,. — 04263 g av natriumsaltet gav vid
glodgning 0.1168 g NaySO,. motevarande 8.87 9, Na: beriknat
9.00 %,

Vid fortvalning erholls foljande resultat.

a) 4 alkalisk losning: 5 g substans (natriumsaltet), upplost i
100 em® vatten och forsatt med 2 g kale. soda, kokades 4 h.
Produkten filtrerades och torkades, varefter en alkoholbestim-
ning (acetylering med pafoljande titrimetrisk fortvalning) ut-
fordes. Resultat 9.3 % alkohol (isoborneol).

Vid beaktande ‘av det olika framstillningssittet av ifrdga-
varande natriumsalt, Overensstimmer sistnimnda utbyte mecl
det som erhallits wr kamfen och 65-procentig svavelsyra vid
omrérning under 0° (se forsok I b ovan), varvid 7.6 9 isobor-
neol resulterade. Detta forklaras sannolikt av att kamfenhydrat
samtidigt vid detta forsok bildades.

— 139 —

b)  Vid ansyrning med saltsyra av filtratet efter a) och kok-
]il_l.n.g 'lllld:'(;,].‘ 4 _‘h upptridde endast en sa ringa mingd av en vid
96-—158" smiltande produkt, att en analys diirav blev omojlig.

Bihang: Av ovanstiende kapitel T framgér, att en ganska
k:.mcent.r?rml svavelsyra, med en vattenhalt av 60 & 65 %
v.ul c:a 07 latt bildar en sur ester av isoborneol (se formeln & sid.
134:). Mgd_ anledning harav bor framhallas, att Lipp och Maria
H ol.ﬁ.l) tidigare under anviindning av en losning av svavellriovid
upplost i isattika, mot formodan erhsll med kamfen under
:;lszrlﬁfnb ad(;lition till (llﬂ)belbindningen >CH = CH,, varvid en

oy, d.v.s. en laktonartad foreni amtidi
lagring bildades, enligt skemat: T

Colly,—CH, + S0, = CyH,, < Oy >80,
2

Hérav framgir utan vidare, att ns i
! , gon analogi med det av oss
erhallna sura sulfatet, vilket ater uppk i iti
: ) ppkommit genom en ad
av H,S0, till kamfen, icke foreligger. g n addition

II1. Inverkan av dietyloxoniumsulfat pd
a- och B-santenol -CyH - OH.

1. a-Santenol.?)

Denna alkohol 4r som bekant en ligre h 1 i
! » il
Tesp. isoborneol och ager strukturform%ln: molog tlll borneg!

CH,- -CH—CH,
|

CH,- CH
o

CH,——C— -CH. OH

CH,

Svavelsyremonohydrat (2.0 gram) samt 3
s._fsbdllnmanblandades vid ¢. —5° t%ll ozzoniumreagegnsif Sz)slgtn:‘: e;
ilellsm Eﬁ{),st%c}i/ 1}.14 g }fag{terigl tillsattes sméningom varefter det

oc i . . P = O
Bearbetningenzskedde périvéers;’éi ioke Aogre tomperstur an. 0
. S-L)l ?alften infordes néstan genast droppvis i en losning av
ut§' léa_c. soda 1 15 c¢m? vatten; darefter extraktion med eter,
: »eftxe ning IIJned koksa{t, Yarwd overskottet av santenol kvarblev
8l rn. Ur vattenlosningen utfoll natriumsaltet, som efter

uum-torkning renades genom dubbel upplosning i absolut

‘1)) B. 62, 499 (1929).
(192)71;1;1:11151:@;1(17 samtidigt av Semmler och Bartelt (B. 40, 4465, 4594, 4844
iy enomsctlanb(B. 40, 4922 (1907), som erhéll densamma i synnerligt gott
s tg_ = gurbmering av a-santenhydroklorid, additionsprodukten av
eb 1 sibirisk »IFichtennadelsly och klorvite, med kalklnjélk.
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alkohol. Uthyte 0.4 g. Ur det i vatten littlosliga saltet utfilldes
den sura santenylsvavelsyreestern med kone. saltsyra. 0.387 ¢
natriumsalt kokades med 50 em?® av'en sodalosning (0.5 : 50)
6 h. Bfter ansyrning med saltsyra utfoll med bariumklorid
0.3761 g BaSO, (= 39.97 %). Efter kokning av det sura filtra-
tet under 10 h erholls ytterligare 0.007 g. och siledes samman-
taget 40.29 9%, SO,-syrejon mot beriknade 40.00 %,
Produkten av den alkaliska avspjilkningen blev icke fast.
Efter avdunstning av eterlosningen erholls smp. 76°, efter subli-
mering 92°. Det anviinda ramaterialet av a-santenol, visade
efter sublimering smiltpunkten 84°. Ett prov av f-santenol
(renad genom destillation for c:a 20 Ar sedan och med smp. da

101-—102°) visade nu efter sublimation en nagot ligre smp. av

94°. T eter upplosta blandprov gav efter intorkning i vakuum:
for z-santenol smp. 80—81° och for B-santenol 94% sannolikt
beror skillnaden pa en partiell sénderdelning.

h) Denna del av den ursprungliga reaktionsprodukten,
vilken fatt sta 14 h, utgjorde vid upparbetning sasom ovan 0.3 g.
Vid den alkaliska uppspjalkningen erholls ur 0:2928 g av denna
substans 0.2755 g BaS0, (38.719, 80,) och vid den sura
spjalkningen 0.0125 g BaSO, (1.75 %, S0;). inalles 40.46 95,
mot beriiknade 40.00 %. Sannolikt hade hiir en bireaktion
under den lingre reaktionstiden gjort sig gillande.

2. Imverkan av dielyl-ovoniumreagenset pa g-santenol.

Reaktionsmingderna voro desamma som i [11. 1. Reaktions-
temperaturen varierade vid avkymingen (is och koksalt) mellan
—5° och 0°, varvid produkten antog orange-fargning. Efter
6 h upparbetades blandningen vid - 67 saisom ovan med z-
foreningen, men nagon uppdelning iigde denna gang icke rum.
Uthytet (1.6 g) utgjorde natriumsaltet av en sur svavelsyre-
ester, CyH,,0-80,-ONa, vilket kristalliserade i vil utbildade,
vackra inom kort forvittrande blad. Vid den alkaliska spjalk-
ningen erholls en produkt med smp. 94° efter sublimering, samt
kristallformen av p-santenol. Denna smiltpunkt hava vi nu-
mera stidse obsérverat hos denna santenol, medan den dldre
litteraturen 1) angiver 97—98% det nu anvinda ursprungligs
priiparatet var c¢. 20 &r gammalt och gav likaledes efter subli-
mering smp. 947,

Analysen ay det torra ovannimnda natriumsaltet av den
sura j-santenylsvavelsyreestern gav ur 0.5174 g substans 0.483+
g BaS0,, (38.43 9, SO,), medan den sura hydrolysen (kokning
efter tillsats av saltsyra (se t.ex. motsvarande Na-saltet vid
isoborneolforsoken sid. 137) gav 0.059 BaSO, (0.47 9%, S0,);
saledes tillsammans 38.90 9, mot beriknade 40.00 % SO,).

1) J°. Vetenskaps-Socins Férhandlingar 53 A nr 8 (1910).
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IV. Imverkan av dietyloxonium-reagenset pi mentol:
CiHyy-0-80,0H.

31.1 g mentol (smp. 43°), 59 g svavelsyremonohydrat och 45 g
eter sammanfordes pa vanligt sitt vid — 8°, Direfter fick det
hela sta nagon timme vid rumstemperatur. Reaktionsproduk-
Lcn infordes i 300 cem isvatten, varvid den fria svavelsyreestern
(jimte eter) utfoll nastan kvantitativt, medan endast 1 é-bari-unw
salt senare erholls med bariumkarbonat nr vattenskiktet. Oljan
IJ(’.}HI]'](“R([L‘.S direfter ocksi med bariumkarbonat i overskott.
Da det erhallna barviumsaltet i detta fall var nagot sx-'a‘mrlésligt‘
l{t')kades det hela 2 h for att avligsna mentol, och filtrerades.
Vid avsvalningen avskiljdes bariumsaltet i fina lanea nalar
Ur moderluten erholls vidare aterstoden av saltei.antl-:yfet:
av detta i rent tillstind 40.1 g (67 %). . I

0.4349 g av saltet gav 0.1665 BaSO,;
0.3998 g » » » o 0.1505 »
Beraknat 22.25 9%, Ba; funna 22.62 %, och 22.13 9/,

Polarisationsbestimningar.

Av de i det foregaende undersskta sura svavelsyreestrarna
av de anviinda terpenalkoholerna, vilka erhallits medels dietyl-
oxoniumsulfatmetoden, iro endast de ur horneol och mentol
optiskt aktiva. Den i tekniken ur kamfen framstillda isobor-
neolen #dr som bekant inaktiv, och santenolerna héarleda sig
frén det symmetriskt byggda santenet. N

1) Bestiamningarna f6r borneolen och nat-
rinmsaltet av bormylsvavelsyra, C,H,. 0.
I3

SO, . ONa.

En l6sning av 7.07 g borneol i 55 cem absolut alkohol gav

18 r : =
[#] p = — 37.65°. MR = — 57.98, samt en losning av 9.64 g
av Na-saltet 1 100 cem absol. alkohol [o] }38 — — 24.12° varav
MR = — 61.74.
9

2) Bestimning av mentol samt av tvinne
salter av mentylsvavelsyra.
En Iosning av- 8.972 g mentol i 100 cem absol. alkohol gav

19 i
[e] p = —48.82°. MR = — 76.18. 4. 3908 g av bariumsaltet
1 100 cem vatten gav [«] II? = -— 61.83; MR = — 188.58-

8.1124 g av natrinmsaltet i 100 cem vatten gav [o] ?30 = —
62.25; MR = — 160.6.
Helsingfors 10 januari 1932.




" Bidrag till kinnedomen av p-cymolens
nitroderivat.

(Férelopande meddelande.)

Av Erik Ehrnrooth.

I ett tidigare meddelande!) beskrevs framstéillningen av o-
och p-dinitrocymol ur 2-6-dinitrocymol.

CH, CH, CH,

% N'
\.__\\ \/ NO, 0,
C,H

CqH,

C,H,
2-6-dinitrocymol o-dinitrocymol p-dinitrocymol
smp. 547 smp. 90—90.5° smp. 77—78°

(lenom att vidare nitreras med en blandning av rykande sal-
petersyra och rykande svavelsyra (20 % S0) kunna saviil
o- som p-dinitrocymol, utan att nimnvird forhartsning eller
oxidation intrider, vid 60—70° overforas till en och samma tri-
nitrocymol. P& grund av sina egenskaper & detta tydligen
samma trinitrocymol som tidigare erhallits av ALFTHAN och
Bertkn Ascian?) samt Harsk och Depicnen®) vid nitrering av
cymol. Den kristalliserar ur alkohol i tunna, vita nilar med
smp. 124—125°.

Vid forbranning erholls foljande virden

funnet C 44899 H 4.149% N 15719,
per. for CH, 0N, C 4459 % H 4.12% N 15.62%

1) Finska Kemists. Medd. 33. 34.
2} Finska Kemists. Medd. 27. 92.
3) Tidskrift for Kemi 75. 297.
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Vid nitrering av 2-6-dinitrocymol p& ovan beskrivet satt,
kunde nagon trinitroforening icke erhallas.

Denna omstindighet forefaller vid forsta paseende tyda pa
att nitrogrupperna i den framstillda trinitrocymolen skulle
befinna sig i ligena 2, 3 och 5. Detta ér dock icke fallet, utan
befinna sig nitrogrupperna i ligena 2, 3 och 6.

I 2-3-dinitro-6-aminocymol') har nimligen aminogruppen
av mig ersatts med en nitrogrupp genom diazotering och diazo-
losningens behandling med natriumnitrit i nirvaro av cupro-
cuprisulfit

CH, CH,
H,N" NO, 0,N~ ' “NO,
| — |
" /-No2 3 NO,
.\ /' \._\\ ; /
C;H, C,H,

2-3-dinitro-6-aminocymol
smp. 113.5—114°

2-3-6-trinitrocymol
smp. 124—125°

Den erhallna 2-3-6-trinitrocymolen, vilken har smp. 124-—
125° ger, sammanblandad med ungefir samma mingd av ur
p-dinitrocymol framstilld trinitrocymol, oféridndrat smp. 124—
125°. ‘

De sma mingder trinitrocymol, som tidigare erhallits vid
nitrering av cymol, hava déartor troligen icke erhillits med 2-6
dinitrocymol, som mellanprodukt, utan genom vidare nitrering
av forst bildade sma mingder para-, eller ortodinitrocymol.

Understkningarna fortsittas. ’

%) Finske Kemists, Medd. 33. 35.




Medlemskap i Chemical Society.

Enligt mellan Chemical Society och Finska Kemistsamfundet
traffad overenskommelse publiceras hér nedan villkoren for
medlemskap i Chemical Society m. m. Motsvarande uppgitter
betraffande medlemskap i Finska Kemistsamfundet komma
att ing4 i nigot av de narmaste numren av det engelska sillska-
pets tidskrift.

Chemical Society.
(Founded 1841)

The Chemical Society aims at encouraging the development of
chemical science in all its branches. and at providing a regular and
complete record of all new additions to chemical knowledge.

Fellowship of the society is open to men and women who desire
to be associated with the development of chemical science and are
anxious to keep in direct touch with the advance of chemistry in
this and other countries. Corporate bodies ave not eligible for elect-
ion as Fellows.

The Annual Subscription is £3.0.0.

Election is by ballot. Every candidate for election as a Fellow
must be proposed according to a form of recommendation which
must be signed by three Fellows of the Society to whom he is per-
sonally known. In the case, however, of a candidate for Fellowship
resident abroad, who is unable to obtain the sigratures of three
Tellows, the Council is empowered to accept a form of recommenda-
tion signed from persona! knowledge by one Fellow of the Society.

Among other privileges, Fellows receive post free

1. The Journal of the Chemical Society (published at £3.0.0.),
which is s medium for the publication of original memoirs
on chemistry, numbering over 400 in a normal year, and of
special lectures delivered before the Society.

2. Abstracts »A» in Pure Chemistry (publishéd at £3.14.0.), which
contain abstracts of recent British and foreign papers covering
all branches of chemistry.

The Society also issues annually a volume of Reports on the re-
cent progress of chemistry in its various aspects. These Reports
are contributed by men eminent in theire respective branches and
furnish a compact and valuable record of the advance of the science
from year to year. The price of the volume to Fellows is 5/6d., post
free. (published at 11,— post free).

Forms of application can be obtained from the Assistant Secre-
tary, The Chemical Society, Burlington House, Picadilly, London,
w. 1L

Till Finska Kemistsamfundets
medlemimar.

Ensr Finska Kemistsamfun-
det upprepade gianger fran clika
vetenskapliga  bibliotek  fatt
emotbaga forfragningar angaende
ildre argimgar av Meddelan-
dena, som icke vidare finnas
att tillga i arkivet, uppmanas de
av samfundets medlemmar, som
kunna avst4 kompletta drgéngar
eller stréexemplar frin tiden
fore 4r 1917 eller N:o 1 ar 1920,
att oversinda dessa till sam-
fundets arkiv, Helsingfors, S.
Hesperiagatan 4 eller om sa-
ken underritta arkivarien.

Helsingfors, i dec. 1931.
Styrelsen.

| tot ovat useasti

Suomen Kemistiseuran
Jasenille,

Koska eri tieteelliset kirjas-
tiedustelleet
Suomen Kemistiseuran Tiedon-
antojen vanhempia vuosikertoja,
joita ei en#dd ole arkistosta saa-
tavissa, kehoitetaan niitd seuran
jisenid, jotka voisivat luovuttaa
taydellisia. vuosikertoja tai eril-
lisis numeroita ajalta ennen
vuotta 1917 tai N:o 1 vuodelta
1920, lahettdimiin ne seuran
arkistoon, Helsinki, E. Hespe-
riankatu 4 tai asiasta ilmoitta-
maan arkistonhoitajalle.

Helsingissi, joulakuussa 1931.

Johtokunta.

Helsinglors 1932, Frenckellska Tryckeri Aktiebolaget.
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