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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.

Mote. — Kokous.
10. II. 1933.

§ 1. Till nya medlemmar i Samfundet invaldes med styrelsens
forord ing. Harry Wilkelm Cajander pa forslag av ing. Willberg o.
mag. Backman, ing. Johan Olof Karsten pa forslag av prof. Kling-
stedt o. mag. Backman samt fil. kand. Holger Linegren pa forslag av
dr Lydén och mag. Enkvist.

§ 2. Dr Kuwrt Buch foredrog om havsvattnets halt av borsyra och
dess inverkan pa kolsyrejimviktssystemet © havet. Sasom resultat av
pa flere orter utforda undersékningar av havsvattenprov, harstam-
mande fran olika stillen sivil uti Stilla Oceanen som Atlanten, har
framgatt, att havsvattnet innehaller avsevirda mingder borsyra,
betydligt mera &n man hittills antagit, i genomsnitt 15 mg pro li-
ter riknat som borsyreanhydrid. Halten &r proportionell mot den
totala salthalten. Borsyran utgor alltsa en integrerande bestands-
del av havssaltet och ingar i detsamma i ett konstant procentiskt
forhallande. Detta ron star i Sverensstimmelse med resultaten av
de omfattade geokemiska undersckningar Gver borets allméinna fore-
komst, som utforts av professor V. M. Goldschmidt i Gottingen, och
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ur vilka har framgitt, att rikligare miingder bor sé gott som cndast
férekomma i marina avlagringar. Eruptiva bergarter dro praltiskt
taget borfria. De flerstides férekommande anhopningarna av bor
(boraxsjoar ete.) torde dven vara av marint wsprung. Undersok-
ningarna av aska fran ett flertal savil land- som sjovéxter visade
ofta en hog, dnda till en procent uppgaende borhalt. Jamférande
kulturférsok uti borhaltig och borfri miljé hava utvisat, att bor for
manga vixter utgér en for deras existens nédvindig bestéandsdel.
Borsyran i havsvattnet har éven en viss om ock ringa inverkan pa
kolsyrejimvikten i havet, som av foredragshallaren niirmare utretts.

Ordféranden tackade foredragshallaren.

§ 3. Arsberittelsen, revisionsberiittelsen och bokslutet for &r
1932 foredrogos.

§ 4. Samfundet beviljade styrelsen och kassoren ansvarsfrihet for
ar 1932,

§ 5. Ordféranden erinrade om att féljande medlemmar av Sam-
fundet avlidit under ar 1932: fil. dr Widar Bremner, fil. mag. Ha-
rald Charpentier, fil. dv Walter Laurén, apotekar Mikael Toppelius.

De avlidnas minne hedrades genom uppstigning.

§ 6. Mag. Terje Iinkvist féredrog om santenonets och santensyrans
konstitution. Inledningsvis gav féredragshéllaren en 6versikt over de
olika derivaten av det bl. a. i barroljan fran var vanliga gran fore-
kommande terpenliknande kolviitet sanlen, som skiljer sig fran van-
liga terpener genom att det innehéller endast nio kolatomer. Dir-
efter beskrevs en av foredragshéillaren utford ny konstitutionsbe-
stdmning for santensyra och santenon, vilka motsvara kamfersyra
och kamfer i kamferserien. Genom en totalsyntes, som till sina grund-
drag utférdes i analogi med Komppas kiinda syntes av kamfersyra,
dock med flere viktiga avvikelser, erhélls som slutprodukt vid fram-

stallning av en serie om tretton stegvis, den ena ur den andra fram- -

stallda foreningar en ny, geometriskt isomer form av santensyra.
Den nya syran erhélls dven genom viiteanlagring till en tidigare be-
kant, ur santensyra framstilld, ométtad syra. Dirmed var santen-
syrans struktur bevisad. Genom en serie av fér konstitutionen be-
visande synteser erholls sedan ur santensyra santenon, varigenom
dven sisthdmnda forenings formel faststilldes. Dessutom fram-
stilldes bl. a. ytterligare tva nya santensyror. Vid arbetet framtridde
utom likheter #ven karaktiristiska olikheter mellan santenon- och
kamferféreningar. Dessa olikheter yttra sig frimst déri, att santenon-
féreningarna férekomma, i dubbelt s& ménga isomera former som mot-
svarande kamferféreningar.

Ordforanden tackade foredragshallaren. Med anledning av fore-
draget yttrade sig proff. Aschan och Wahl samt ordféranden och
foredragshallaren.
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Mote. — Kokous.
10. III. 1933.

§ 1. Uppldstes Samfundets lyckonskpingstelegram till heders-
ledamoten, prof. Hans v.. Euler, till hans 60-arsdag samt jubilarens
tacksigelseskrivelse.

§ 2. Med styrelsens forord och pa forslag av dr. Ekwall och
ing. Ringbom invaldes i Samfundet: ingg. N. Lindén, Pir Wessman,
W. Mylius, C. Hj. Bickstrom, o. Jarl Lindberg samt mag. A. Simons.

§ 3. Pa styrelsens, av prof. Aschan understédda forslag, beslots,
att medlemmar av Finska Kemistzamfundet, som samtidigt &ro
medlommar av Kemiska Sillskapet i Abo, hiddanefter tillsvidare
skola erligga endast Fmk 30: — i dret till Kemistsamfundet.

§ 5. Professor Lars W. Oholm holl med anledning av att den
13 mars 200 ar forflutit sedan Josef Priestleys fodelse ett foredrag
om denna mirkliga man, en av de tre forskare, som ungefar samti-
digt oberoende av varandra upptéickte syret.

Priestley foddes 1733 i Fieldhead nira Leeds i Yorkshire. Han
visade redan under skol- och studietiden prov pa en mangsidig be-
gavning, larde sig tyska, franska, italienska, latin, grekiska, arabiska,

" syriska, kaldeiska och Hebreiska samt bedrev vid akademin i Daven-

try studier frémst i teologi och filosofi, men dven i naturvetenska-
perna, sarskilt i fysik. Han blev priist, men rikade stindigt dnyo
i delo med den engelska statskyrkan och en stor del av sin omgivning
pé grund av sina dafortiden alltfor avancerade 4sikter i religiosa och
politiska fragor, sin envishet och sin ofirdragsamhet mot olika tén-
kande. Han innehade manga olika predikant- och lirarbefattningar
i England, men kvarstannade ej i samma verksamhet mer an 3—6
ar. En tid tjinstgjorde han som privatsekreterare at earlen av Shel-
burne, senare marquis av Landsdowne, en pa sin tid kand engelsk
politiker, som Priestley atfoljde ps hans vidlyftiga resor i Holland,
Tyskland och Frankrike. Sirskilt under denna tid var han i till-
falle att sammantriffa med utlindska kemister, bl. a., Lavoisier i
Paris, och kunde mer &n annars egna sig it kemiska forsok. For
kemin siiges han hava fattat speciellt intresse under en sexarig vis-
telse som pastor i Leeds, dir han bodde i omedelbar nérhet av ett
bryggeri, vari han kom att iakttaga jasningsforeteelserna.

Under franska revolutionen utsinde Priestley i England flygskrif-
ter om ménsklighetens frihet och riktade dérigenom den allménna

opinionen i England emot sig. Oviljan nadde sin hiajdpunkt da
Privstley foretog sig att ar 1791 pa et viiedshus med nigra likasin-
nade fira 2-arsdagen av Bastiljens stormning. En rasande follkhop
forstorde i Priestleys hem i Birmingham alla mibler och instrument

och uppbrinde slutligen hela pristgarden, varvid d&ven kyrkan brann.
Priestley sjilv lyckades ridda sig till London. Tre ar senare utvan-
drade han vid 61 ars alder till Amerika, dir han de tio sista aren av
sitt liv levde som farmare i Pennsylvanien.
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Som kemist var Priestley ren amator. Han egnade sig frimst at
utforskning av gaserna. Dirvid anviinde han kvicksilver som spérr-
vitska och kunde déirigenom uppfianga och underséka gaser, som pa
ett eller annat sitt paverkas av vatten och darfor tidigare undan-
dragit sig experiment i gastillstind. Han upptéckte syret den 1
aug. 1774; han erhéll det darvid ur kvicksilveroxid genom ‘upphett-
ning med en brinnlins. Priestley fann att syret, eller som han kal-
lade det, den »deflogisticerade luften», underhaller férbranning battre
in den vanliga luften och tankte sig, att syret skulle anvéindas som ett
slags lyx-luft f6r rikt folk. Dessutom upptéckte Priestley kolmonoxi-
den, svaveldioxiden, ammoniakgasen, kviveoxidulen och silicium-
fluoriden samt undersdkte nirmare de redan tidigare kinda gaserna
koldioxid, vite, kvivemonoxid och klorvite. Négra analytiska un-
dersokningar av gasernas sammanséttning utférde han ej och-hade
ej heller dirfor nagra forutsittningar. Desto mérkligare &r, att han
pa gaskemins omrade utréttat mer dn ndgon av sina samtida och att
han som ren amatér kunde géra iakttagelser och upptiickter, som for
alltid bundit hans namn vid kemins historia.

Ordfsranden tackade féredragshallaren. Med anledning av fore-
draget yttrade sig prof. Aschan, dr. Ostling, ordféranden och fére-
dragshallaren. '

§ 5. Ingenior Ragnar Holmstrom féredrog om lackindustrin,
dess ramaterial och arbetsmetoder. Han redogjorde fér de olika typerna
av lacker, oljelacker, spritlacker och cellulosalacker. Sirskilt uppe-
holl sig foredragshallaren vid oljelackernas frimsta fasta bestands-
del, kopalerna. Av dessa anvindes tidigare mest fossila dmnen,
Zanzibar- och Kauri-kopal. De hava dock numera i huvudsak er-
satts med syntetiska, frimst ur fenol genom kondensation med al-
dehyder framstéllda konsthartser.

Bland de oljor, som anvédndas i oljelackerna, &r den kinesiska tra-
oljan den intressantaste. Den fordrar for sin behandling stor sak-
kunskap och pipasslighet. Den maste fére anviandningen upphet-
tas till 300° och direfter raskt avkylas. Virmes den fér linge vid
nimnda temperatur, stelnar den till en fast, obrukbar massa, upp-
hettas den foér hogt, intrider stark skumning och till f6ljd darav fat-
tar oljan eld. Den kinesiska traoljan stammar fran trakterna kring
Jang-tse-kiangs ovre lopp. Pa grund av révarvisendet i Kina &r
tillgangen pa ravaran mycket ojimn. I Amerika har darfor grandats
en vildig trioljefarm.

Vidare beskrevos olika torkmedel och tillgdngen vid lackfabrika-
tionen. Slutligen berérde foredragshéillaren de ménga slag av cel-
lulosalacker, som under de senaste tio aren framstillts for att fylla
bil- och flygmaskinsindustriernas behov.

Ordféranden tackade féredragshallaren. Med anledning av fore-
draget yttrade sig prof. Aschan.

Frin de skandinaviska kemistsamfundens
verksamhetsfilt.

Svenska Kemistsamfundet.

Vid Samfundets mote 30 mars foretogs val av styrelse. Till ordf.
omvaldes professor Bror Holmberg och till v. ordférande direktor

Stgurd  Nawckhoff. Till sekreterare utsags efter dr. Carl Kjellin,
som undanbett sig aterval, professor Karl Myrbick. Till Ovriga sty-
relseledaméter omvaldes professor Hans v, Bulor och ::|put|-k=1'|'u

Hialmur Tesch.

Med anledning av en skrivelse fran Finska Kemistsamfundet be-
slots, att meddelanden om Svenska Kemistsamfundets ssmmantriden
skola tillstillas Finska Kemistsamfundets Meddelanden och att
motsvarande uppgifter, som ingd fran Finska, Kemistsamfundet,
skola publiceras i Svensk Kemisk Tidskrift.

Professor Svante Mattson holl féredrag om: Tsoelektriska fillningar

och periodiska systemet,
£

Vid Samfundets méte den 27 april meddelades, att dess forre
mangérige ordférande, overingenjor, fil. d:ir A. G. Ekstrand den
9 april avgitt med doden. Med anledning hirav yttrade ordfs-
randen nagra ord om den dddes livsgirning och om hans fortjin-
ster om Kemistsamfundet.

Vid métet holl apotekare S. Guilstrom foredrag om: Carl Wil-

?elm Scheele, det nyfunna portrittet och nigra detaljer ur hans
iv.

Kemisk Forening.

Kemisk Forenings medlemmar voro den 24 april inbjudna till
Fysisk Forenings méte, som férsiggick pa Universitetets Institut
for teoretisk Fysik, Blegdamsvej 15, Kébenhavn, fér att ahoéra ett
foredrag av dr. F. G. Houtermans (Berlin), som talade &ver imnet:
Uber die Hertzsche Methode der Isotopentrennung durch Diffusion.

*

Vid Kepn'sk Forenings méte den 25 april i Universitetets kemiske
Laboratorium, Ostervoldgade 5, Kobenhavn, holl fil. dr. Sven Pa-

litzsch ett foredrag »om det saeregne ved den kolloidkemiske Opfat-
telsemaade.




Joseph Priestley.
Foredrag vid Finska Kemistsamfundets mote den 10 mars 1933.

Av
Lars W. Oholm.

En av flogistontidens mérkligare fysiker och kemister var
engelsmannen Joseph Priestley. Han foddes den 13 mars 1733,
alltsy for 200 ar sedan, i byn Fieldhead néra staden Leeds i
Yorkshire. Fastin hemmet var fattigt, kom han att bestka en
allmén skola och hans fader bestimde att han skulle bli képman.
Den unge Joseph var emellertid mycket begivad, sirskilt hade
han litt for sprak, och da han redan tidigt visade ocksa livliga
religivsa intressen, fick han fortsitta vid akademin i Daventry,
diir han ahorde forelasningar i sprak, lirde sig tyska, franska,
italienska, latin, grekiska, arabiska, syriska, kaldeiska och
hebreiska samt bedrev i frémsta rummet teologiska och fi-
losofiska, men &ven naturvetenskapliga studier framst fysik.
Han skulle ju bli prast men var i religitst avseende synnerligen
frisinnad och samtidigt oférdragsam med olika ténkande, si
att han stddse rakade i konflikt med den engelska stats-
kyrkan.

Efter avslutade studier blev han 1755 vid 22-ars alder hjalp-
prist i Needham i Suffolk men kom genom sina frisinnade
asikter ganska snart att std4 pa sd spéand fot med sina forsam-
lingshor, att han maste limna sin plats redan efter tre ar och
mottaga en liknande i Nantwich i Chester. Trots dalig avls-
ning, ungef. 30 pund om &ret, kunde han forskaffa sig en del
apparater och naturvetenskaplig litteratur samt paborjade
har sina fysikaliska forsok, sérskilt elektriska. Samtidigt var
han spriklarare och skrev en engelsk grammatik. Men ej hel-
ler hir kunde han komma tillritta med sin omgivning och si
gick det dven i fortsidttningen. Fem & sex 4r var den langsta
tid Priestley kunde stanna pa samma plats. For nirmaste sex-
ars period flyttade han till Warrington, dar han tjanstgjorde
som spraklirare vid akademin och samtidigt skrev elektricitets-
larans historie. Denna bok gjorde honom bekant i utlandet,
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forskaffade honom jurisdoktors-vérdighet vid universitetet i

Edinburgh och han valdes till medlem av Royal-Society. I War-

rington hollos regelbundna forelisningar i kemi av en Dr Turner
fran Liverpool. Dirav begagnade sig Priestley for att lira
kéanna detta for honom tillsvidare fréimmande gebit av natur-
vetenskapen. D4 sex ar voro tillinda hade han nog av larare-
verksamheten i Warrington, blev ater 1767 prast. Han erholl
et pastorat i Leeds och egnade nu sin tid huvudsakligen at
teologisk verksamhet men glomde darfor ej naturvetenskapen.

En del historiker vilja gora gillande att vistelsen i Leeds
skulle hava varit av avgorande betydelse for hans utveckling
till den blivande gaskemisten., Han hodde nimligen diir en #id
i omedelbar niarhet av ett bryggeri, och den stindiga kontalkten
med jasningsforeteelserna skulle hava viickt hans intresse for
gaserna. Men mer &n sex ar kunde han e] halla ut i Leeds, och
under de ndrmaste sex dren var han dels bibliotekarie men hu-
vudsakligen privatsekreterare och resesillskap at greve Shel-
burne, en engelsk politiker, samt fick atfolja honom under vid-
lyftiga resor i Holland, Tyskland och Frankrike. Dirunder lirde
Priestley kinna manga larde man bl. a. Lavoisier. Befattningen
var ej vidare arbetsdryg och han kunde egna storre delen av
sin tid at de gasundersokningar han pabérjat i Leeds och den
1 aug. 1774 lyckades det honom att framstilla syre, den deflogi-
stiserade luften el. eldluften. Han pabérjade dven nu utgivandet,
ay sina kemiska experimentalunderstlningar éver gaser, som
sammanfattades 1 sex band under aren 1774—86. »Experi-
ments and Observations on Different Kinds of Air.y

Emellertid fick dven greve Shelburne efter sex 4rs samarbete
nog av Priestley och han blev tvungen att limna sin plats,
dock ej utan visst understod for de vetenskapliga arbetena. Ef-
ter att under nagra ar hava levat huvudsakligen av sina vinners
allmosor, blev hans ekonomiska stillning sa dalig, att han maste
stka sig en predikanttjinst i Birmingham. Hir fortsatte han
sina gasundersokningar, blev medlem av det s. k. mansillskapet
(Laanar Society), som sammantridde hos medlemmarna varje
forsta mandag efter fullmine for diskussion av allmiinna och
naturvetenskapliga fragor. Till detta hérde en del lirde mén
och tekniker ocksa en stengodsfabrikant, som av intresse for
Priestleys gasexperiment forsag honom med limpliga stengods-
cirl. T Birmingham kunde han arbeta under synnerligen gynn-
samma forhallanden och han kallar éiven denna tid sthe happiest
of my lifer. Men sin vana trogen rakade han ater i teologiska
stridigheter och dé den franska revolutionen utbrot, invecklade
han sig dven i politiken, ty han var lika politiskt frisinnad som
teologiskt och nagra flygskrifter om ménsklighetens frihet riktade
den offentliga meningen i England emot honom, framstillande
honom som en farlig politisk och religits revolutioniir.
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Priestley ldt emellertid ej skrimma sig utan foretog sig att
med nagra lika sinnade pa ett vérdshus fira tva-arsdagen av
bastiljens stormning den 14 juli 1791. Nu var emellertid mattet
ragat: En rasande folkhop stormade vérdshuset. D& de ej
funno honom, drogo de till pristgirden och di han ej heller
fanns dar, forstorde de alla hans mobler, bécker och instrument
samt antdnde slutligen huset varvid dven kyrkan brann. Hén-
delsen kind som the »Birmingham riots» vickte ett oerhort
uppseende. Priestley hade emellertid lyckats radda sig till
London. Néagra av hans vinner dir togo sig honom an, inrat-
tade &t honom ett laboratorium i Hackney och han erholl t. o. m.
en predikanttjanst. Men oviljan mot den revolutionira prasten
lade sig ej och hans stéllning blev e] bittre efter en skrivelse
fran Paris kemister, ddr hans fortjinster forharligades ej minst
hans revolutiondra sinnelag, varfér han beslot att lamna sitt
fosterland. Men han drog ej till Frankrike, fast man dir re-
dan utnamnt honom till medborgare i den fria republiken.
1794 i april vid 61 ars alder utvandrade han med sin familj till
Amerika. Han hade namligen gift sig under vistelsen i Warring-
ton med dottern till en jarnbruksegare Wilkinson och tva av
hans soner hade redan tidigare emigrerat till Pennsylvania.
Darav kan man forsta, varfor han valde Amerika framom Frank-
rike. I New York tog man synnerligen vil emot honom, da han
landade dér den 4 juni 1794. Guvernéren Clinton, New Yorks
biskop Dr Prevost och olika organisationer halsade honom hjart-
ligt vilkommen och man erbjéd honom en professur i Filadelfia.
Men han avbéjde och slog sig ned som farmare i Northhumber-
land, dir han under de sista tio dren av sitt liv fortsittningsvis
sysslade med filosofiska och naturvetenskapliga studier. Han
dog 1804 vid 71 ars alder.

Som kemist var Priestley ren amator. Hans enda kemiska
underbyggnad bestod i vad han lart sig under Dr. Turners fore-
lasningar 1766 och av de vid bryggeriet i Leeds gjorda iakttagel-
serna av jasningsforeteelsen. Att han kom att egna sitt intresse
frimst 4t undersokning av gaser kan ju dels bero pa sistndmnda
omstindighet. Men vi bora ihdgkomma att det vid denna tid
forefanns ett allmint intresse for luftformiga d4mnen, tack vare
Stephen Hales’ och Joseph Blacks arbeten. Redan 1754 hade
Black uttalat satsen, att det finnes kemiskt olika slag av luft-
arter och att de kunna forenas, reagera med varandra och
ater frigoras samt pa konstgjord vig framstéllas ur fast materie.
Han kallade dessa luftarter gaser till skillnad fran den vanliga
luften. Cavendish och Priestley anvinde i allmanhet uttrycket
luft av olika slag. I Blacks disputation fran ar 1754, som aret
dirpa utkom iven pa engelska under titeln: »Experiments upon
Magnesia Alba, Quick-lime, and some other Alealine Substancesy,
framhaller han: 1) att det finnes en gas, bunden luft, 2) den av-
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gives vid upphettning av kalksten och magnesia, 3) likasa vid
inverkan av syror pa dessa bergarter, 4) den kan overforas fran
en substans till en annan, 5) det ar en sur gas, som med alkalier
bildar salt och 6) det ar ett fran vanlig luft skilt 4mne, som
jimte luft 16ser sig i vatten. Det var sarskilt detta arbete, som
vickte kemisternas intresse for gaser, att upptidcka och karak-
tarisera nya och att binda dem vid andra &mnen och var natur-
ligtvis kint av Priestley. Fran 1760 en tid framat var det ju
framst Cavendish, Rutherford, Priestley och Scheele, som syss-
lade med framstillning av gaser och Lavoisier intresserade sig
for deras bindning.

For sina gasundersokningar behovde ju Priestley en hel del
karl och apparater framst den av Hales uppfunna pneumatiska
vannan, det pneumatiska traget, och har inlade han stora for-
tjanster i forbattrandet av gamla och utfinnandet av nya hjalp-
medel. Han inférde kvicksilver som spirrvitska och kunde
darigenom uppfanga och undersvka gaser, som pa sitt eller an-
nat paverkas av vatten och darfor tidigare undandragit sig
varje experiment i gastillstand. Sérskilt ma framhallas hans
anordningar att halla vaxter och djur instingda i de av honom
undersokta luftarterna, se huru de sjalva paverkades diarav och
huru luften genom vaxt- och djurlivet firindrades.

Hans forsta 1 Leeds 1767 utforda understkningar dver gaser
gallde deras elektriska ledningsforméaga. Som forsoksobjekt an-
vinde han luft, kolsyra d. v.s. bunden luft och vite eller den
brannbara luften, som &ret forut upptickts av Cavendish.
1772 borjade han framstélla och undersoka salpetergasen d. v. s.
NO. Den hade juupptickts redan 100 ar tidigare av Mayow, som
ocksé observerat bildningen av salpeterangor, NO,. Priestley
framstallde den genom att losa olika metaller i salpetersyra,
fann att den loste sig obetydligt i vatten, den var giftig vid in-
andning, slickte ett tdnt ljus och gav ingen fillning med kalk-
vatten. En synnerligen mirklig egenskap var att den forenade
sig med vanlig luft till salpeterangor, vilka omedelbart loste
sig i vatten. Han gjorde har ratt kvantitativa méatningar, ob-
serverade volymsminskningen av den vanliga luften till inemot
1/5, varefter denna minskning upphorde samtidigt med att
bildningen av salpeterdngor avbréts. Han insag dven att minsk-
ningen var proportionell med luftens formaga att underhalla
respirationen och begagnade sig av denna metod for att
bestdimma luftens godhet. Sa fann han 1772 att luften i hans
arbetsrum var sdmre 4n ute i det fria och att ett prov fran York
utvisade en simre luft 4n ett fran Leeds.

For flogistisering (deoxidering) av vanlig luft anvéinde Priest-
ley jérnfilspan. D4 han tillimpade denna reaktion pé salpeter-
luft, erholl han en ny gas med mirkliga egenskaper. Den under-
holl forbranning, loste sig i kallt vatten och var i hog grad gif-
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tig for sma djur t. ex. moss. Han var forvanad dver att finna
att samma amne, som hade berdvat den vanliga luften alla
dess goda egenskaper, omvandlade salpeterluften till en gas, som
forholl sig ungefiar som vanlig luft, forutom att den var giftig.
D4 salpetergasens volym minskades till ungef. 1, kallade han
den nya gasen »férminskad salpeterlufts. Priestley upptickte
salunda 1772 kviavoxidulen. Dess aniistetiska egenskaper pavisa-
des forst 1799 av Davy.

Man hade stott pa ratt stora svarigheter vid undersokning av
den s. k. »sura havsluften» klorvitet pa grund av dess loslighet
1 vatten. For Priestley, som anvinde kvicksilver som spérr-
vatska, gingo dessa undersokningar helt bra. Han framstéllde
gasen helt enkelt genom att upphetta saltsyra och visade bl. a.
att vatten absorberade 576 ggr. sin egen volym av gasen. Upp-
muntrad av framgidngen vid separeringen av den elastiska ga-
sen fran saltsyran, forsokte han pa samma satt frigora den al-
kaliska luften fran salmiak och dven detta lyckades bl. a. med
slackt kalk. Han fann att den var littare 4n vanlig luft och att
en vol. vatten absorberade 336 vol. gas. Nu tdnkte sig Priestley
att dessa tva gaser, som péa sétt och vis voro varandras motsatser,
borde vid blandning giva upphov till en neutral gas troligen iden-
tisk med vanlig luft. Till sin stora forvaning erholl han en fast
kropp, som visade sig vara salmiak. De hir ndmnda experi-
menten utférdes under aren 1771—74. Samtidigt hade han
gjort en miéngd forsok med vanlig luft, bestdmt t. ex. minsk-
nlngen av luftméngden vid forbranning och forsoksdjurs and-
ning, sedan han med kalkvatten borttagit den fixa luften. Han
pavisade dven, att den sistnimnda igen blev anvindbar for
andning genom inverkan av grona vixter vid dagsljus.

Syrets framstillning blev Priestleys mest betydande upptéackt.
Han kallade gasen »den deflogistiserade luften» och erholl den
ur den réda kvicksilveroxiden »Mercurius praecipitatus per se»
vid upphettning med en brinnlins. Det var den 1 aug. 1774.1)
Han fann att gasen var riatt oloslig i vatten, ett ljus brann dari
klarare &n i vanlig luft och en glédande trasticka antdndes.
Han placerade ett moss i ett kérl fyllt med gasen och observerade,
att det levde dari tva ganger sa lang tid som om kérlet innehél-
lit vanlig luft. Han inandades den dven sjalv och fann att det
var en mycket fin luft. Samma gas erholl han 4ven vid upphett-
ning av moénja. D4 han blandade gasen med vanlig luft, in-
tradde ingen firgning el. volymsforminskning som vid salpeter-
luft. Men inledning av salpeterluft i den deflogistiserade luf-
ten gav den bekanta brunfirgningen och en starkare volyms-

1) Troligen hade syret upptéckts redan 1772 av svensken. Scheele aven
genom upphettning av kvicksilveroxid. Scheeles férsok publicerades emel-
lertid forst 1776, varfér de voro okénda for Priestley.
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fUH]HIl‘-«LJJ_Lllg an med vanlig luft. Den enda forklaring Priestley
kunde giva av den nyupptickta gasen var, att det var en biittre
luft én den vanliga, som tydligen innehall flogiston. Att det var
forsta gangen en flogistonfri luft framstillts och att dess stora
formaga att underhalla forbranning berodde dirpa, att den
fran en brinnande substans kunde upptaga mera flogiston och
dirfor underhalla forbranningen lingre och livligare in den
vanliga luften. 1 framtiden kunde den bli en lyxluft for rikt
folle. Rent syre hade faktiskt framstillts samma ar nagot tidi-
gare &ven av Paris-kemisten Bayén, men han hade ej med
denna gas gjort de nodiga forsvken. Bayén var som Lavoisier
antiflogistiker och vid upphettning av vissa kalker, fraimst kvick
silvrets, hade han fatt en gas, som ej kunde vara bunden luft.
Han hade ej provat den pa brinnande dmnen, men faststallt,
att vid upphettning av kvicksilver i gasen metallen ldtt 6ver-
gick i »praecipitatum per se». Han ndjde sig med att konstatera,
att Overgangen av kvicksilver i kalk ej kunde bero pa forlust
av flogiston utan pa en forening med gasen ifraga.

Kort efter syrets upptickt atfoljde Priestley lord Shelburn
pa en resa till kontinenten och i oktober sammantraffade han
i Paris med Lavoisier pa en middag hos den senare. Dir berit-
tade han om sin upptéickt, vilket intresserade Lavoisier i hog
grad. Lavoisier hade ju linge sokt forklaringen till forbrannin-
gens gata. Han erinrade sig Bayéns forsok, likasd ett brev
fran Scheele, diar denne beridttade om en av honom framstalld
svitriollufts, i vilken firbrinningen forsiggick mycket livligt.
Lavoisier upptog omedelbart Priestleys och Bayéns forsok och
pa véren den 26 april 1775 holl han i franska akademin sitt be-
ryktade foredrag Over »den princip, som forenar sig med metal-
lerna vid derag forkalkning oech astadkommer viktshojnings,
Detta foredrag var iven sa tillvida méarkligt som han dirvid
niamnde varken sin landsman Bayéns eller Priestleys och Scheeles
namn, varfor dhorarena fingo den uppfattningen att upptickten
av syret var hans egen. I liroboken »Traité élémentaire de
chimie» fran ar 1789 anfor han visserligen, att syret nistan
samtidigt upptickts dven av Priestley och Scheele. Detta for-
argade Priestley i hog grad och i en skrift fran ar 1800 redogor
han for hela tillgdngen och diskussionen under middagen hos
Lavoisier.

Genom upptackten av syret hade ju Priestley grivt flogiston-
teoriens grav. Men trots detta och en hel del iakttagelser han
gjort under sina manga forsok, forblev han denna teori trogen.
Detta far vil till stor del tillskrivas hans utomordentliga en-
vishet, oviljan mot Lavoisier och framfor allt en ny upp‘sm kt,
som han gjorde 1785, da han framstillde kolmonoxid. HEnligt
Priestley var den v mlhgu luften sammansatt av salpetersyra och
jord med tillblandning av sa mycket flogiston att det hela blev
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gasformigt och elastiskt och att luften ur det rena tillstandet,
den deflogistiserade luften, syret, kom i ett slags medeltillstand,
blandad med flogistiserad luft, kviive. Luften var salunda en
blandning av salpetersyra, jord och flogiston, i vilken blandning
salpetersyran var neutraliserad av jorden och dirfor ej kunde
viirka sur och etsande. Alla flogistiker betraktade ju salpeter-
syran som ett element, grundbestandsdelen i alla syror. Priest-
ley forsokte dirfor dven bevisa att syret inneholl ‘i:lI])L‘t(‘l'ﬁ\-’ll{
Forst efter 1786 hetraktade han sin :Ieﬂngwtmm ade Iutt som det
verkligt enda gasformiga eclementet och gick dirvid ater till
overdrift.

Med tlllhja]p av sitt med kvicksilver fyllda pneumatiska trag
kunde han ju undersoka gasformiga Amnen, villa man ej tidigare
miiktat med, Silunda isolerade han iven siliciumtetrafluorid och
svaveldioxid och 1785 upptickte han kolmonoxiden. Denna upp-
tickt var synnerligen marklig, ty den gav flogistonteorin ater
ett starkt stod. Redan 1726 hade Lassone vid upphettning av
zinkkalk med kol fatt en gas som brann och som han tyckte
vara nagot annat in den brinnbara luften, vitet. Men man
synes ej ens i Paris hava fiast vidare avseende vid Lassones for-
sok. Priestley erholl gasen vid upphettning av jirnoxid med
kol, senare iven vid ledning av vattenanga genom glidande
kol. Han trodde, att han skulle erhalla vatten och hade iven
instillt sitt forsok for sadant andamal, men fick till sin forvaning
en gas. Han behandlade den med kalkvatten, men blott 1/10
visade sig vara bunden luft. Resten var en brinnbar luft all-
deles som viate, men den var lika tung som vanlig luft. Detta
forsok vickte stort uppseende. Det stod i strid med Lavoisiers
teori, vid reduktionen méste man ju f4 metall och koldioxid.
Hir erholls en gas. som hrann och det miirkligaste med denna
var, att da den brann till bunden luft, atgiclkk det blott halva
syremingden av vad som forelag i f.«lu(}n_r.:dulden De franska
Kemisterna forsokte bortresonera hela upptickten med att for-
klara att det maste hava funnits viite i kolet, som frigjordes
vid upphettning med en limplig oxid. Ingen kom att tinka
pi, att den brinnbara gasen redan kunde innehalla syre. 1801
pavisades detta visserligen av Cruikshank, men man ansag
hans forklaring omajlig pa grund av gasens laga SP. vikt. Enligh
Berthollet kunde en gas omojligh vara littare in den littaste
av dess bestindsdelar. Gasen maste innehdlla vite. Dirfor
brann den. Det drojde ju anda till 1849, innan en noggrann
kvantitativ analys av CO utfordes av Stas.

Priestleys levnadstéden och hans kemiska arbeten hava hir
i korthet berdrts. Han var ju egentligen teolog och filosof och
ingen kemist i vanlig mening. Nagra analytiska understknin-
gar av de av honom framstillda gasernas sammansittning ut-
firde han ej och hade ej heller darfor nagra forutsittningar.
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Hans forskningar gingo i huvudsak ut pa att framstilla och
konstatera forefintligheten av olika luftarter och att lamna en
ofta ratt ofullstdndig beskrivning av deras fysikaliska egenska-
per. Det oaktat maste man medgiva, att han p& gaskemins
omrade utrittade mer in nagon av hans samtida och att han
dir som ren amator kunde gora iakttagelser och upptackter,
som forblivit bestaende och for all tid framat bundit hans namn
vid kemins historia.




Om borsyran i havet och dess inverkan
pa kolsyrejimviktssystemet.

Foredrag hallet vid Finska Kemistsamfundets méte den 10 februari 1933.

Av

Kurt Buch.

Uti en nyligen utkommen undersékning 6ver borets geokemi
av V. M. GoLpsCHMIDT och CL. PrETERs meddela dessa forskare
en pa spektrografisk viag utford analys av borhalten uti havs-
saltet fran tvinne vattenprov. det ena ytvatten fran Sodra
Atlanten, det andra ett djupprov fran Irminger sjon invid Gron-
land. Analysresultatet, i genomsnitt ca 30 gr. B,0, per kubik-
meter havsvatten utvisar, att havets borsyrehalt ar betydligt
storre dén man hittills antagit. Den dldsta uti den oceanografiska
litteraturen kinda uppgiften hirstammar fran DIEULAFAIT av
ar 1877, som anger borhalten till minst 0.2 gr. B per m3 eller c:a
0.7 gr. B,0,, alltsi en fyrationdedel av GOLDSCHMIDT och PETERS
varde. En senare av sistnimnda forskare omnimd undersokning
av borsyrehalten uti Medelhavet meddelad 1914 av G. BERT-
RAND och H. AgurnoN, vilka funno 56.3 gr. H,BO, per m?
motsvarande 31.79 gr. B,O, i god 6verensstimmelse med GOLD-
scHMIDT och PETERS, har tyvirr ej blivit beaktad pi oceano-
grafiskt hall, troligen emedan den omnamnts endast som not
uti ett arbete om analysmetodiken for borsyra. En sa hog bor-
syrehalt, som de nyare analyserna utvisa, méste givetvis utova
lnflvtemtle pa forhallandena i havet pa olika sitt, GOLDSCHMIDT’s
och PETERS’ omfattande geokemiska undersokningar, gavo for
handen, att de hogsta borhalterna i allménhet forekomma i
marina avlagringar, varav de drogo den slutsatsen, att boret
troligen utgor en integrerande bestandsdel av havsvattnet och
huvudsakligast forekommer dir. De flerstides pa land fore-
fintliga stérre anhopningarna anse de dven vara av marint ur-
sprung.
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For att utforska borsyrans eventuella roll vid dmneshushall-
ningen uti havet och dess férekomst uti levande organismer,
undersdktes askan av olika sdvial marina som landvixter av
samma forskare, likaledes spektrografiskt, och befanns bor
forekomma rikligt bl. a. uti Laminaria och Fucus-arter. Pa
forslag jamval av samma forskare undersokte TH. SCHMUCKER
dess eventuella fysiologiska betydelse, varvid konstaterades att
bor i vissa fall utgér en for vixternas fortbestand nodvindig
bestindsdel.

De borsyrade salterna kunna &ven hava en viss inverkan pa
havsvattnets alkalinitet och tillsammans med vattnets kar-
bonater deltaga uti havsvattnets pufferverkan och gestaltnin-
gen av dess pH samt overhuvud kolsyrejimviktssystemet,
dirmed dven pad kalklosigheten o.s. v. En ndrmare utredning
av dessa forhallanden var nédvindig. Framfor allt maste bor-
halten bestimmas mojligast noggrant och omfattande. P& den
grund ha &ven boranalyser igangsatts pa flere orter. Redan fore
GOLDSCHMIDT och PETERS samt oberoende av dem har borhal-
ten bestamts uti Scripps Institution la Jolla Californien av
E. G. MoBERG och D. M. GREENBERG, vilka &nnu ej publicerats
men av nimnda forskare beredvilligt brevledes stillts till for-
fogande. Likaledes ha bestdmningar utforts av H. WATTEN-
BERG uti Institut fiir Meereskunde, Berlin.

De pa Havsforskningsinstitutet hirstades igangsatta under-
sokningarna omfatta till férst haltsbestdmningar for vatten-
prov, vilka fér andaméalet inférskaffats fran Nordsjon, de Danska
vattnen och norra Ostersjon. Dessutom fanns uti forradet ett
vatten fran Engelska kanalen utanfor Plymouth. Resultaten
av dessa bestamningar meddelas, uti f6ljande avsnitt. Darutover
har igangsatts en fysikalisk kemisk undersokning i avsikt att
utreda borsyrans inverkan pa kolsyrejimviktssystemet, varom
meddelas uti sista avsnittet.

De wifirda borsyreanalyserna.

Samtliga borsyrebestimningar uti la Jolla, Berlin och Hel-
singfors hava utforts titrimetriskt, de till forst nAimnda med po-
tentiometrisk &dndpunktsbestimning, de senare med fargindi-
kator. I fraga om hir utférda analyser forfors enligt de fore-
skrifter, som ges uti I. M. KoLTHOFFS »Massanalyse». Titrerings-
proven forsattes med mannit, vilken med borsyra bildar en starkt
dissocierad boromannitsyra, som ger ett skarpt firgomslag t.ex.
med fenolftalein eller kresolftalein. For att kontrollera forfa-
randet tillverkades tvia konstvatten om 359/, det ena forsett
med ungefar den mingd borsyra, som havsvattnet innehaller,
det andra med en tio ganger storre mingd. Fore borsyretill-
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satsen bortkokades koldioxiden. Vitskevolymen utgjorde 200
em?. Omedelbart fore titreringen forsattes varje prov med 5 g
mannit. Atertitreringen gkedde med 0.0609 n Ba(OH), Som
indikator amviandes kresolftalein. Titreringen utfordes till en
bestimd  tydligt rod fargnyans med anvindande av en jamfo-
relselosning av samma volym och fargstyrka.  Proviitrerin-
garna utvisade att man vid detta forfarande erholl obetydligt
for hoga borsyrevirden. Overatgangen av Ba(OH), var lika stor
for den starka och svaga losningen. Det riktiga virdet erholls
genom en nollkorrektion av — 0.08 em3, som vid -alla titreringar
anbraktes. Resultatet var detsamma som om man utan kor-
rektion forst skulle titrerat till rott och sedan avslutat titre-
ringen genom atertitrering med HC] till farglost, vilket sist-
niamnda forfarande kan rekommenderas sasom det lampligaste.
I fraga om havsvattenproven forfors pa foljande sitt. Till
200 cm?® vatten fogades 5 cm? 0.1 n HCI (fixanalsyra), varefter
under 3—5 timmar leddes igenom CO ,-fri luft for att avlagsna
kolsyran. Vid kokning hade mojligen en del borsyra kunnat
forflyktigas. Sedan tillsattes mannit och titrerades pa angivet
satt med Ba(OH), under fortsatt genomledning av CO ,-fri
luft. Den tillsatta baryten neutraliserar emellertid icke endast
den fria boromannitsyran utan dven den del av den tillsatta
saltsyran, som icke forbrukats till neutralisering av havsvatt-
nets basoverskott. Borsyremingden erhalles m. a. o. forst, nir
fran borsyretitreringsresultatet avdragits titrationsalkaliniteten,
vilken alltsa i varje fall maste bestdmmas sérskilt. Sistnamnda
bestamdes likaledes uti ett 200 cm?® prov enligt ett av WATTEN-
BERG infort forfarande, bortkokning av CO, efter tillsats av
ovannamnda saltsyremingd samt titrering med Ba(OH), efter
avsvalnande under oavbruten genomledning av CO,-fri luft.
Som indikator vid denna titrering &r det emellertid av vikt att
anvanda en, vars fargomslag intraffar pa den sura sidan om
neutralpunkten, sdsom t. ex. metylrott, ty vid det pH, dar den-
nas fargomslag intraffar 4r all borsyra narvarande uti odissocie-
rat tillstand, och hela den mot borsyran svarande basmingden
blir medtitrerad. Endast pa detta sitt anger bestimningen av
titrationsalkaliniteten exakt savédl karbonaternas som borater-
nas sammanlagda alkalinitet. En synnerligen #dndamalsenlig
indikator utgoér en blandning av metylrott och kresolgront,
vilken uti sur l9sning har réd firg, uti ekvivalenspunkten ar
s& gott som farglos till foljd av att indikatorerna kompensera
varandras firger, samt vid alkalioverskott blir gron.

Nedan foljer en forteckning 6ver de vattenprov, som kommit
till undersokning, upptagande allménbenédmning pa upptag-
ningsorten, longitud och latitud, (savitt kidnd) provtagnings-
datum samt salt- resp. Cl-promille. Néar vattenproven senare
omnémnas, anvindes endast deras allméinna bendmning.
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Forteckning 6ver undersokta vattenprov.

Nr Datum | %4 | Cl%g

Ortsbenamning ‘ Lati- ‘ Longi-

tud tud |
| | |
1) | 20 sj6mil SW om Hangd| 59° 30N’| 22° 35E‘ 1932. 12. 7 6.19| 3.41

2) | Kattegat nr 1 ........ 56° 16" @ 12° 25’ » 12. 9 12.47| 6.89
3) | Kattegat nr 2 ........| 57° 35’ 11° 08’ » 12. % 24.07| 13.32
4) | Nordsjén ............ 55° 39’ 4° 50" | 1933. I. 19 34.69| 19.20
5) | Plymouth ...,........ = = | 1931. I1 35.03 | 19.39

Analyserna dro sammanstillda uti tabell 1. innehallande 1)
upptagningsort 2) borsyrehalten uti milliekvivalenter pro liter
3) resp. vattenprovs klorhalt uti 9/, samt 4) forhillandet
mellan bor- och klorpromille, vardera angivna uti gram pro
1 kg vatten. Samtliga analyser hava utfirts av Fil, kand. H,
MIEKK-OJa.

Tabell 1.
. H,BO
Provtagningsort ' m:}kv/:i Cl %y | B %40/CL%q |
|
T T |
I 0.461 0.000250
Plymouth .musiziietiime s dd oo simitean a1 s 0.458 19.39 248
|| 0.455 246
iy 0l {0434 237
Nordsjon ....uviveen e | 0.431 19.20 936
I 0.295 236
Kattegat 2 s i saivaiiad 4 0.292 13.29 233
l 0.289 | 231
| [ 0.156 243
Kattegat 1 wswis vrsemasseswemmis a5 0.156 6.87 | 243
] 0.153 | | 239
] 0.079 249
o b 0.079 249
r
20 sjomil SW om Hangé ............. ,], 0.076 3.41 240
0.076 240

Relationstalet varierar mellan 0.000231 och 248, vilket i
anseende till de laga koncentrationerna maéaste betraktas som
tillfredsstallande. Den hogsta titrerade borsyrekoncentrationen
var 0.00046 den lagsta 0.000079 ekv/l. Resultaten std4 i god
overensstimmelse med GREENBERG och MoBERG dvensom Wat-
tenberg. De forras resultat med vatten fran olika stillen,
savil Stilla oceanen som Atlanten varierade inom grinserna
0.000235 och 242 inom en visserligen mycket trang klorhalts-
amplitud mellan 18.48 och 19.81°,. WATTENBERG fann foér
ett atlantervatten 0.000249.

Ur analyserna framgér, att relationen mellan bor och klorhalt
ar praktiskt konstant #nda ned till s& laga Cl-halter som
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Hango-vattnets. Da klorhalten uti detta brakvatten praktiskt
kan betraktas som matt pd halten av oceanvatten (c:a 17 9%,)
innebar denna konstans alltsi en bekriftelse p4 GOLDSCHMIDTS
och PETERS antagande att boret utgor en integrerande del av
de marina salterna, och att det enligt nimnda forskare &r
ett utpriglat talassofilt element.

Borsyrans imverkan pd kolsyrejamuviktssystemet 1 havsvatinet.

Denna friga star i ndrmaste samband med det redan linge
diskuterade sporsmalet, huruvida havsvattnets puffersystem,
som bestammer, dess pH, forutom kolsyra jamvil innehaller
andra svaga elektrolyter. Den forste, som uttalade formodan-
den i denna riktning, var Avs. KRoGH, som &ven antyder moj-
ligheten av borsyreinverkan. (1904) Under godtagandet av vad
vid den tiden var ként om borsyran i havet, ndmligen DiEuLA-
FAITS ndmnda uppgift fran 1877, s& kunde en kinnbar inverkan
av denna syra likval ej vara mojlig. Ovriga svaga syror éro,
savitt hittills kant, foretridda i annu lagre koncentrationer.
Det oaktat foretedde kolsyre-karbonatsystemet i havsvattnet
vissa avvikelser fran jamviktstillstindet hos en natriumkar-
bonat-bikarbonatlosning, som med den datida kinnedomen om
elektrolyters dissociation ej kunde tillfredsstillande forklaras.)

Ar 1925 meddelade L. IRVING en experimentell undersskning
av havsvattnets neutralisationskurva. Densamma skiljer sig
uti det alkaliska omradet markant fran motsvarande kurva
for en natriumkarbonat-bikarbonatlosning. Vid det pH mel-
lan 8 och som hogsta grans 8.4, som dr radande uti havsvattnet,
utgor skillnaden i pH mellan dessa system for samma total-
kolsyrehalt c:a 0.13 enheter. Vid en fornyad diskussion av fré-
gan visade forf. (5) sedan, att en stor del av denna differens kan
tillskrivas inverkan av neutralsalterna. Enl. MICHAELIS alstrar
namligen ett vatgas-element, bestdende av t.ex. 0.001 n HClL
uti ena elektrodkirlet och 0.001 n HCl + 1 nKCluti det andra,
en elektromotorisk kraft om c:a 2.5 millivolt, beroende pa att
densamma #ar beroende av viteionernas aktivitef, ej av deras
totalkoncentration. Forstnimnda ar mindre uti det kérl, som
innehéller neutralsaltet. Liknande effekt hava neutralsalterna
uti havsvattnet, och kalkylerades den p agrund hirav uppstaende
skillnaden, riknat uti pH mellan havsvatten och destillerat
vatten, till c:a 0.06 enheter. Vad, som efter avdrag av detta
varde aterstar uti den av IRVING konstaterade skillnaden, for-
modades av forf. i sjilva verket kunna tillskrivas andra svaga
syrors inverkan, och har denna formodan &ven besannats.

Vid de undersdkningar over kolsyresystemet, som av forf.

1y Jfr hirom en diskussion uti férf. arbete (2) sid. 87.
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ntforts' under senare tid samt uti den rapport, som avgivits
av en internationell kommission for samma fragas utredning,
bestiende av. Bucn, HARVEY, WATTENBERG, (ZRIPENBERG, fram-
kom borsyrans inverkan vid bestimning av kolsyrans andra
dissociationskonstant. For ett konstgjort borsyrefritt
havsvatten hade denna av forf. (5) for 35 9/, och 20° temp. be-
stimts till pk, = 9.05. Kommissionen erhdll for havavatten 8.8.
D. M. GREENBERG och E. G. MoBERG hade funnit 9.0, varvid det
ar obekant, huruvida de anvént naturligt eller konstvatten.
Kommissionen diskuterade orsakerna till denna differens, men
stannade vid att tillsvidare limna utredningen hirom be-
roende av en senare undersdkning. I varje fall maste tillsvi-
dare den for havsvattnet funna konstanten liggas till grund
for det system, som avsag att mojliggora berikning av total-
kolsyrehalten, tensionen jamte Gvriga Lnl«;vrt-lunr«titui miter. Un-
derlage‘o for detta system utgjordes av be swstimningar av CO,-
tensionen, pH, totalkolsyra och titrations: \kalinitet, Faststall—
des dessas inbordes beroende rent empiriskt, sd& var man ju
oberoende av andra svaga elektrolyters narvaro. D& bestam-
ningarna emellertid jimvil avsigo att faststiilla kolsyrans
dissociationskonstanter, si maste de utforas uti en sadan pH-
milio ddr med hinsyn till resp. ioners inbirdes koncentra-
tioner kunde véntas mdojligast noggranna vérden. For pk,
lag detta gynsamma pH-omrade hogre an det uti havet fore-
kommande (mellan 8.5 och 9.2). For detta pH-omride levere:
rade den for havsvattnet funna konstanten, vars virde ju
ar influerat av borsyran, men som kan betraktas som en prak-
tisk arbetskonstant, riktiga virden pa den berdknade kolsyran,
men avligsnade man sig frin detta omrade mot ligre surare
]sl-l' nrtridde differenser, vilka tilltogo med avstandet Tor att uti
annu surare milié (pH = 7.5) likvil ater forsvinna. Sistnimnda
omstandighet beror pa, att uti denna sura milié karbonationer-
nas koncentration forsvinner och kolsyrans andra dissociations-
konstant ej mera inverkar. Skillnaden mellan de ur kommissio-
nens tabeller beriknade totala kolsyrehalten och den i foreva-
rande undersdlning med beaktande av hnrsyra funna, utgir
uti det ogynnsammaste fallet nagot éver 2 9, vilken diffe-
rens tangerar felgrimsen for bestimuningen. Bemhnaa skillna-
den uti pH for samma totalkolsyra sa blir den maximalt =
c:a 0.08 enheter eller s& gott som identiskt med det virde, som
framgick ur IRVINGS arbete efter avdrag av neutralsalteffekten.
Berikningarna av CO,-tensionen paverkas ej mitbart av bor-
syran.

De experimentella undersokningar, som utforts for att ut-
reda borsyrans inverkan pa kolsyresystemet omfattade tre olika
undersokningsserier. 1) bestdmningar av havsvattnets totala
halt av borsyra, vilka redan relaterats, 2) nybestimning av
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kolsyrans andra dissociationskonstant for olika salthalter, vil-
ken maste utforas med borsyrefritt konstvatten, och 3) be-
stémning av borsyrans apparenta dissociationskonstanter vid
olika salthalter. Utredningen avser att pad den vig och en-
ligt de metoder, som den internationella kolsyrekommissionen
angivit, mojliggdra berikning av riktiga virden av totalkol-
syrehalter och kolsyrans ioner. Detta kan ske endast genom
att taga kiinnedom av horsyrans ionkoncentration, vilken va-
rierar med pH. Det teoretiska underlaget for kallylerna utgora
fraimst av kolsyrans och borsyrans dissociationsekvationer:

ay - Cpeor,

1) =100 = e
Coo,
ay - Coor,
2) Ao 3 R K12
Cucor,
3) ag- Onypoq, 8w Cpgnor, —K'g
Cy po, Crino, — Co,por,

K’y K’y och K’y dro kolsyrans resp. borsyrans s. k. koncen-
trationskonstanter, dir endast resp. konstituenters koncentra-
tioner, ej deras aktiviteter dro inforda. Vitelontalet erhalles
didremot enligt det elektrometriska samt det darur hérledda
indikatorforfarandet i form av dess aktivitet, med en korrek-
tionsterm vid anviindning av 8. P. L. SOireNseENs konventio-
nella pH-viirde, vilket i firevarande undersokning deck till-
limpades oforindrat.  Cxupo, ar den totala analytiskt funna
horsyrekoncentrationen.

Darutover erfordras dnnu foljande ekvationer:

4) ap +aog = Kw = vattnets ionprodukt
5)  Cco, + Cucos, + Ceor, = C3co, = totalkolsyra.
6) 2 CCO”;, + CHCO’ﬂ + CH230/3 + aoH = titrationsalkalinitet +a H

Ekv. 6 anger, att antalet ekvivalenter positiva och negativa
ioner ar lika stort. Som kénda forutsittas K';, XK', Kw och
Cznpo, Experimentellt bestimmas: Csco,, pH och titrations-
alkaliniteten. Sistndmnda storhet anger, ifall endast karbona-
ter och bikarbonater forefinnas, sasom kant, det mot dessa
svarande antalet ekvivalenter baser.

Borsyreionens koncentration erhalles genom upplosning av
ekv. 6. Infora vi beteckningssittet

[
7) 2 Ceor, + Cacor, = karbonatalkalinitet
erhalles alltsa 3
) g kw
8) Cu,pov, = titr.alk.—karb.alk. — (i‘ e aH)
. = s H

Den sista termen, angivande OH- och H-ionernas skillnad, be-
hover beaktas blott uti mera alkalisk milis (pH > 8.5). Ur
ekvationerna 1, 2, 4, 5 och 7 erhalles pa satt uti arbetet av
Buca, HarveEY, WATTENBERG, GRIPENBERG angivits foljande
uttryck foér karbonatalkaliniteten ‘

. ek
(.1+ aHz) .

9) Karb. alk. = Czo A
g a K
(1 +x, + fz)

ag

dar f anger forhallandet mellan uttrycken inom parenteserna.
Hirur fas

10) Cu,u0-, = titr. alk. — Czgo, - f—(lﬂ_aH )
s 2

Denna ekvation innehdller endast de nimnda som kanda forut-
satta storheterna X';, K',, Kw (dédrfor maste K’, nybestiimmas)
samt dessutom titr.alk, Cszgo, och ay, vilka tre sistnivmmnda
kvantiters bestfimning arbetets experimentella del innefattar.
Nedan  Cypor, pa detta sitt faststillts, erhalles borsyrans
dissociationskonstant ur ekv. 3, uti vilken den numera kiinda
totalborsyrehalten Csuggo, ingdr. En osakerhet vidlader
detta forfaringssétt pa grund av, att man ej med sikerhet kan
ange, huruvida en namnviard koncentration av polyborationer
forekommer uti vattnet eller ej. D4 man emellertid arbetar
inom ett mycket begrimsat savil koncentrations- som pH-
omrade, dar nimnviirda jimviktsforskjutningar ej kunna dga
rum, blir detta praktiskt likgiltigt. Den erhallna konstanten
blir da mera en arbetskonstant och med Cypor, hava vi att
forsta summan av alla borationekvivalenter. [ det foljande
anforas till forst de utforda nybestdmningarna av kolsyrans
andra dissociationskonstant 1K', och sedan de av borsyrans
apparenta konstant K'g

Bestamningar av K’',.

Dessa bestimningar utfordes genom parallella bestimmingar
av  pH och Czco, uti borfritt konstvatten, med varierande
salthalt och titrationsalkalinitet vid 20° temperatur. Konst-
vattnet var framstallt enligt Brosewicz’ recept, med NaBr
ersatt av NaCl och CaCO, ersatt av CaCl,. Fyra olika vatten
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framstélldes. Deras salthalter valdes overensstammande med
salthalterna uti de naturliga vatten, wti vilka borsvrehalten
hade bestimts samt, i vilka sedan jamvil bestaimdes I'mrsw'a,ns
dissociationskonstant. Titrationsalkaliniteternas och H-ioner-
nas bestdmningar utfordes av Fil. kand. H. MIEkx-Oja. Forst-
nimnda  bestamdes enligt WaTreNserGs forfaringssitt, sist-
namnda spektrofotometriskt med kresolrott som indikator enligt
Buen (3, 4). Det pH-omrade, inom vilket miitningarna utfor-
des, ligger vid ovre éindan av nimnda indikators omvandlings-
kurva, varigenom pH-mitningarna hlevo nagot osikrare. En
amman indikator hade i detta avseende varit limpligare. Men,
da havsvattnets pH, som v surare, for det mesta mites med
denna indikator, bibeholls denna, framst for att forebygga de
ev. systematiska fel, som kunna uppkomma av, att saltfelen
for olika indikatorer &ro olika storn och maste bestimmas
skilt for sig for varje indikator. Totalkolsyrehalten bestiamdes
med Orro PRTTERSSONS apparat. Resultaten beriiknades enl.
foljande elkvation 11, vilken erhilles genom upplisning av ekv
9) med K’y som obekant ) "

<1 -+ %) (titr. alk. L ag — I—{W->—-- C=2co,
ll) K12 = ayg | ay

2Cz g0, - titr. alk. — ag + Ky
ag

Analysmaterialet, jaimte ur detsamma bestamda dissociations-
konstanter, angivna i form av deras negativa logaritmer pK’,
aro sammanstallda uti tabell 2. De olika kolonnerna innehalla
1) 16pande nummer 2) vattnets klorhalt uti %,. Klorhalten
star uti relation till salthalten enl. ekv.: s = 0.030 4 1.805 . Cl.
3) Viiteionernas negativa logaritm pH (S. P. L. SORENSENS
konventionella varde) korrigerade for saltfelet enl. RaMAGE och
MiLLER 4) titrationsalkalinitet uti milliekvivalenter pro liter 5)
totalkolsyrehalt uti millimol pro liter. Hirpa folja beriknade

kvantiteter: 6) (1 + %-). Virdet for K’ har erhéllits ur Inter-
1

nationella Kolsyrekommissionens rapport, 7) OH- och H-ioner-
nas summa samt 8) pK/',

Med de erhallna pK’, virdena har enligt minsta kvadratmeto-
den beriaknats en ekvation for beroendet av klorhalten, varvid
utgicks fran ett nollvirde (= den termodynamiska konstan-
ten for 20°) pK, = 10.45 som av Internationella Kommissio-
nen accepterats sisom tillforlitligast.

3

pK’, = 10.45 — 0.682 J/ CI 9/, + 0.020 - C1 ¢/,

Forloppet ar grafiskt framstallt uti fig. 1. Fér ett normalt
oceanvatten om 35 9/ salthalt (Cl = 19.4 9/,) erhalles pK', =
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Tabell 2.
Titr. alk. | 2CO, ay |[Kw ;
Nz | Cl %o pH ~mekv/l | mmol/l . K7, ag ag| PK%
|
1 3.44 | 8.435 1.413 1.317 1.00§ = 0.003 9.52
2 » 8.435 » 1.310 6 3 9.485
3 » 8.60 » 1.262 4 4 9.46
4 » 8.60 » 1.261 4 4 9.47
5 » 8.61 » 1.221 3 5 9.45
6 6.80 @ 8.34 1.637 1.499 6 2 9.31
| 7 » 8.46 » 1.460 5 3 | 9.31
8 » 8.465 » 1.453 5 3 | 9.29
9 13.33 | 8.235 2.025 1.814 5 4 9.10
| 10 ) 8.235 » 1.807 5 2 9.09
11 » 8.491 » 1.710 3 2 | 913
12 19.44 | 8.46 2.329 1.906 3 3 9.00
13 » 8.455 1.908 3 3 9.005
14 » 8.46 1.879 3 3 8.96
15 » 8.61 1.838 2 4 9.05
16 » 8.605 1.769 2 4 8.94
17 » 8.565 1.800 2 4 8.95
18 » 8.445 " 1.934 3 3 9.03
19 » 8.44 1.942 3 3 9.04

9.00. Det av mig tidigare bestamda virdet utgjorde 9.05. En
foretagen omrakning med anlitande av den fullsténdiga ekva-
tionen 11) i stillet for en tidigare anvind forenklad, samt ut-
monstring av en del forsok, dér proportionen mellan karbona-
ter och bikarbonater var alltfér ogynnsam for att kunna ge ett
tillforlitligt vérde, gav till resultat ett identiskt vérde 9.00.
Samma varde har sidsom nidmnts erhéllits av GREENBERG och
MoBERG, vadan denna konstant bér kunna anses tillforlitligt
bestamd. Medelfelet utgor + 0.03.

Bestamningar av borsyreionernas koncen-
trationer och borsyrans apparenta dis-
.8ociationskonstant.

De hirfor erforderliga analytiska bestdmningarna, sedan
pK’, och ZH ,BO jfaststillts, utgoras sisom for pK’, av bestim-
ningar av titrationsalkalinitet, totalkolsyrehalt och pH. Fore-
mal for undersvkning blevo tidigare nimnda vattenprov fran
Hango, tviinne fran Kattegat och ett nyupptaget frén Nord-
sjon. De forsta forsoken utfordes med namnda vatten uti ofor-
andrad sammanséittning. Det visade sig emellertid, i synnerhet
i friga om vattnen med lagsta salthalt, att borsyrans koncen-
tration var for ringa for att kunna giva vérden for Cg,por,
anviandbara till berikning av diss. konstanten. Korf. var da
tvungen att forsitta varje prov med en ringa halt av en borsyre-
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Fig. 1.

boraxblandning, vartill anvandes tvinne av Paritzscn’ puffer-
vatskor med pH = 8.84 resp. 8.95. Viiteiontalet kunde nagot
varieras genom att fore tillsatsen leda igenom resp. vattenprov
koldioxidfri luft under olika linga tider. Tillsatsen utgjorde
25 cm?® pro 1 liter vatten. Den resulterande alkaliniteten ut-
gjordes d& av summan av vattnets ursprungliga alkalinitet och
den tillsatta borax-borsyreblandningens alkalihalt och likaséi
den resulterande total borsyrehalten av den ursprungliga +
puiferns. Genom tillsatsen forindrades den totala elektrolyt-
halten nagot, vilket dven beaktats.

Resultaten 4ro angivna uti nedanfoljande tabell 3, vars olika
kolonner innehélla foljande 1) lopande nummer 2) provets
salthalt uti %/ med beaktande av puffertillsatsen;, 3) provets
reducerade klorhalt d.v.s. Cl = S9/,,-1.805, 4) totalalkalini-
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teten mekv/l, utgorande summan av vattnets egen och pufferns
alkalinitet, 5) totalkolsyrehalten uti mmol/1, 6) totalborsyrehal-
ten mmol/1; 7) pH, 8) och 9) de virden, som anvénts for pK’,
resp. pK’,, 10) de enligt ekv. 10 beriaknade borat-koncentratio-
nerna samt 11) de enligt ekv, 3 beraknade dissociationskons-
tanterna i form av deras negativa logaritm pK'g.

Tabell 3.
—_—
Reduc. | 3CO, |SH,BO, . ez 1) oy
Nr | S %, alk. a S| PH | pK’y | pK’, |H,BOpK'p
Cl %o | melkv/l m mpol/l mekv/l\
| | |
1| 646 356 3137 ‘ 1.406 | 4.954(8.66 | 6.19 | 9.47  1.544 | 9.00
2| » » | 3.328 | 1.288 s 1880 | » | » | 1.807 | 9.04
3| 126 | 693 3343 1.320 | 5020 8.643( 6.12| 9.29 1.769 | 8.93
4| » | 3.534 | 1.573 » [8.63| » | » | 1.682 | 8.93"
5 » » 3.534 1.574 » |8.60 LI 1.693 | 8.89
6 23.8 | 13.2 3715 | 1.721 | 5.163 |S.465| 6.03 | 9.10 1.673 | 8.78
70 . 3.907 {}:;ég} » |8.565 » | » |1.771] 884
8| 344 | 190  4.013 {}::;} 5.300 (8.423 5.97 | 9.01| 1.743 | 8.74
> o | 4204 | 2023 » 1843 » | » | 1.764 | 8.13

Pa grund av de erhdllna virdena utriknades sedan liksom for
pK', enligt minsta kvadratmetoden en ekvation for sambandet
mellan Cl %, och pK'p, varvid som nollvirde anvéndes LUN-
DENS bestdmningar 5.8- 1010 for 18° och 6.6-10-10 for 25° vilket
for 20° ger virdet 6.0-10-10 eller pK = 9.22:

3
pK'p = 9.22 — 0.123 J/ C1 %, — 0.0086 C1 %,

Grafiskt askadliggores forloppet uti fig. 2. Kurvan ar for Cl =
8 till 19 praktiskt ritlinig. Att den tredje termen &r negativ,
betyder en dragning nedat for hogre klorhalter, vilket dock ej
kan teoretiskt motiveras. Tvartom har man att vénta sig en
stigning av kurvan. Man kunde méhinda anse, att det funna
sakforhallandet ger en antydan om den relaterade mojligheten
av forefintligheten av en viss briakdel polyborationer, vilkas
koncentration andras med stigande elektrolythalt. Konstantens
laga virde 0.0086 och dess dirigenom ringa inflytande pa for-
loppet bestyrker likval &4 andra sidan den gjorda forutsittnin-
gen att naimnda polyboratbildning dr av underordnad betydelse.
Tydligast skonjes detta genom att jamfora den med den av In-
ternationella kommissionen beriknade ekvationen for kolsy-
rans forsta dissociationskonstant, vilken den till sin gestalt-
ning i pafallande grad liknar och dér tredje termen ar positiv
men #dven liten.
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3
pK’, = 6.511 — 0.180 J/'Cl 4 0.0018 C19/,,.

Kinnedomen av havsvattnets totala borsyrehalt jimte bor-
syrans  dissociationskonstanter for olika salthalter mojliggor
numera att exakt beriikna havsvattnets olika kolsyrekonstituen-
ter pa teoretisk grund ur analytiskt bestamt pH och titrations-
alkaliniteten vid kind temperatur och salthalt. For totalkol-
syrans vidkommande t. ex. sker detta genom att till férst be-
rikna Cy,go,, med tillhjalp av ekv 3, insiitta det erhallna vér-
det uti ekv 8, vilken upploses i avseende & karbonatalkalini-
teten, varefter sistndmnda kvantitet insattes uti ekv 9, som
slut\]igan upploses i avscende 4 Czgoy. Som exempel pa vilka
belopp de olika kolsyrekonstituenterna jamte borationerna
antaga vid olika pH anforas uti foljande tabell approximativa

kalkyler av desamma, giltiga for ett havsvatten om 359/,
salthalt och 20° temperatur. Den normala titrationsalkalini-
teten hos ett sadant vatten a4r = 0.123 (19, eller 2.38 mekv/L
Borsyrehalten har antagits = 0.457 m muUI Tabellens kolon-
ner innehalla.1) pH, 2) karbonatalkaliniteten, beriknad som
ovan angivits, 3) totalkolsyran, 4) bikarbonationernas 5) kar-
bonationernas 6) den fria kolsyrans och 7) borationernas kon-
centrationer, allt uti millimoler pro liter.
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Tabell 4.

8 = 35 %, Cl = 19.4 9%,, Titr. alk. = 2.38 mekv/l,
CzHaBo3 = 0.457 m mol/l, t = 20°.

pH Karbonat., Cxgg, CH(‘O' Ceon, Cco, CH280'3
alk, | mmol/l | m mol/l mmol/l | m mol/l m mol/l |
7.0 | 2.37 2.56 2.32 0.02 0.22 0.008
7.5 2.36 2.36 2.20 0.07 0.09 0.024
8.0 2.32 2.14 1.93 0.19 0.02 0.069
8.5 2.18 1.76 1.33 0.42 0.01 0.196
9.0 2.08 1.39 0.693 0.693 0.004 | 0.293

En jamforelse av tabellens resultat med virden, som beriknas
enligt kolsyrekommissionens system ger for totalkolsyrehalten
vid pH = 7.5 och diirunder samt 8.5 till 9.0 dverensstammande
resultat. Mellan 7.5 och 8.5 intrida avvikelser, vilka t. ex.
for pH = 8 och det beriknade XCO ,-talet 2.10 uppgar till 2 9,

Mellan 8 och 8.6 éven till nagot mera. For den fria Lnlmmn
och kolsyretensionen falla avvikelserna innanfor forsoksfelen.
For kolsyrans ioner kunna de bliva storre. Alla dessa for-
héllanden skola framdeles goras till foremal for en sérskild
utredning.

Deutsches Referat.

In einer jiingst erschienenen Arbeit iiber die Geochemie des
Bors geben V. M. GoLbpsCHMIDT und CL. PETERS nach einer spekt-
rographischen Analyse den Borgehalt im Meerwasser zu etwa
30g.B,0, per m* an. ein Gehalt der bedeutend grosser ist, als
man bisher angenommen hat. Die bisherige Auffassung hier-
iiber stiitzt sich auf eine Angabe von L. DIEULAFAIT von 1877,
nach welcher der Gehalt mindestens 0.2 g B per m? betrige.
Obige Forscher zitieren jedoch auch eine quantlmtn—v chemische
Analyse, von O. Berrnann und H. AcuLHoN von 1914, welche
wahrscheinlich, weil in einer Fussnote angegeben, in der zusaim-
menfassenden Darstellungen ofters tibersehen worden ist, und
dessen Resultat 31.7 g B 2,04 mit Goupscamr und Prrers
bestens iibereinstimmt. Dleqe verhialtnismissig  bemerkens-
werten Mengen miissen naturgemiss einen gewissen Kinfluss
auf verschiedenerlei Verhiltnisse im Meere ausiiben. Viele
Meerespflanzen reichen Bor in ihren Organismen an. Bereits
ist auch fiir gewisse Pflanzenorganismen die physiologische Not-
wendigkeit des Bors erwiesen worden. Von besonderem In-
tresse ist die Rolle des Bors als Puffersubstanz. Die haupt-
sdchliche Pufferwirkung wird bekanntlich von der Kohlensiaure
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und den Karbonaten ausgeiibt, jedoch ist es moglich, dass das
Gleichgewichtssystem der letzteren in gewissem Masse von der
Borsinre und ihren Salzen becinflusst sein kann, wodurch letz-
tere also auch an der Gestaltung der pH-Lage, des Kohlensiure-
austausches mit der Atmosphire, der Lislichkeitshedingungen
des Kohlensauren Kalkes u. s w. mitheteiligt sein komnen.
Letztere Fragen sind vor kurzen in einer eingehenden quantita-
tiven Untersuchung von Seiten einer Internationalen Arbeits-
kommission bestehend von K. Bucn, H. W. Hanviy, H. Wat-
TENBERG und S. GRIPENBERG erdrtert worden. Durchaus not-
wendig ist nun auch den Einfluss des Bors auf das Kohlensiure-
system klarzulegen. Dies erfordert zuniichst eine moglichst
genaue und umfassende Kenntnis des Gehaltes und sodann eine
physikalisch-chemische Untersuchung iiber das (leichgewicht
der Borsiure mit seinen Ionen, welche beide Aufeaben in vor-
liegender Arbeit behandelt sind, Die Wasserproben, an welchen
diese Untersuchungen vollzogen wurden, sind im Verzeichnis
N. 4 angegeben,

Die Borsiurebestimmungen wurden geméss den Angaben
in KoLTHOFFS »Massaanalyse» von Cand. Phil. H. Migkk-Osa
ausgefiithrt. Dieselben sind in Tab. 1 zusammengestellt. Sie
stimmen bestens iiberein mit den Resultaten einer von Herrn
H. WATTENBERG in Berlin im Institut fiir Meereskunde und einer
Anzahl von D. M. Grepxpere und E. G, Mokgre im - Seripps
Institution La Jolla Californien ausgefiihrter Analysen, welche
mir freundlichst brieflich mitgeteilt worden sind. Is geht her-
vor, dass der Borgehalt dem Chlorgehalte bis herab zu den
niedrigsten untersuchten gehalten 3.41 9/, praktisch proportio-
nal ist, welches bedeutet, dass das Bor ein typischer Meeres-
bestandteil ist und damit das Ergebnis von Goupsciivnr und
PETERS, dass es ein ausgesprochenes Talassophiles Element ist
bestitigt.

Die Untersuchung iiber das Tonisationsgleichzewicht der
Borsiure erfordert ausser der Kenntnisnahme des Totalgehaltes
auch der des ionisierten Anteils m, a. W, die Bestimmung der
scheinbaren Dissoziationskonstanten. Hierzu war ausserdem
eine Neubestimmung der zweiten Dissoziationskonstante der
Kohlensaure notwendig. Denn die dltere von der obenerwihnten
Arbeitskommission bestimmte war vom Borgehalte heeinflusst.
Als Arbeitskonstante innerhalb des pH-Bereiches zwischen 8.6
und 9.1, wo die empirisch analytischen Bestimmungen iiber
pH. Totalkohlensiure, und Titrationsalkalinitiit stattfanden,
war sie zwar zufriedenstellend. In saurerem Gebiete traten je-
doch, wie die Resultate vorliegender Untersuchung ergeben,
gewisse Abweichungen in den mit Hilfe dieser Konstanten herech-
neten Totalkohlensiduregehalten von den analytisch ermittelten
auf, welche indessen in noch saurerem pH-Gebiete, zufolge der
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abnehmenden Bedeutung der Konstante iiberhaupt, wieder
abnahmen. Der grosste Fehler etwa 2 14 9, trat bei pH etwa
= 8.2 auf., derselbe grenzt an die Versuchsfehler der Kohlen-
sdurebestimmung.

Die Neubestimmung von K', wurde an borsidurefreiem Kunst-
wassern von etwa derselben Zusammensetzung wie die im Ver-
zeichnis S. 4 enthaltenen ausgefiihrt. Der fiir 20° und 35 9y, er-
haltene Wert 1.103 (pK', = 9.00) stimmt gut mit einer dlteren
desgleichen an Kunstwasser ausgefiihrten Bestimmung von
BucH sowie einer von GREENBERG und MOBERG iiberein. Die
Resultate der Bestimmung sind in Tab. 2 zusammengestellt.
Nach der Methode der kleinsten Quadrate wurde eine Gleichung
fir die Abhéngigkeit vom Cl-Gehalte berechnet. Fig. 1 zeigt
den Verlauf graphisch.

Die Bestimmung der Borsdureionen geschah, nachdem die
Totalborsiure YHBO, bekannt war, durch parallele Bestim-
mungen von pH und der Totalkohlensiure XCO, und stiitzen
sich darauf, dass die Titrationsalkalinitét, wenn richtig bestimmt,
die Summe der an Kohlensiure und Borsdure gebundenen Ba-
sen angibt. (Die titration muss mit einem im sauren Gebiet
umschlagenden Indikator z. B. Metylrot ausgefiihrt werdea).
Erstere die Karbonat-Alkalinitit wird- mit Hilfe der G1. 9 S. 8
ermittelt, welche sich aus den vorherigen Gleichungen 1,2, 4, 5,7
ergibt. Abzug der Karbonatalk. von der Titr.alk. gibt mit einer
kleinen nur fiir pH>>8.5 notigen die Summe der OH- und H-Tonen
angebenden Korrektur die Borsaurealkalinitit — Cp,pos,. Nach
Gl. 3 wird dann die Diss. konstante der letzteren ermittelt.
Da die Borsdurekonzentrationen der Originalwasser zu niedrig
waren um geniigend genaue Konstanten zu ergeben, wurden die
Proben mit einer geringen Menge Boraxpuffer versetzt. Diese
mussten jedoch wegen der moglichen Polyboratbildung klein
sein. Der hochste Gehalt war 0.005 mol/l H,BO;. Die Resul-
tate sind in de 3 Tabelle zusammengestellt. Fiir die Beziehung
zum Cl-Gehalte wurde eine Gleichung S. 11 berechnet. Fig. 2
gibt den Verlauf graphisch. In Tab. 4 sind die Kohlensidure-
konstituenten sowie Cy,po-, fiir ein Wasser von 359, bei 20°
fiir einige pH-Werte unter Voraussetzung experimentell ermit-
telter pH und Titr.alk. berechnet.

Verglichen mit dem System der Internationalen Kommis-
sion ergibt sich hier in Bezug auf ZC0O, Ubereinstimmung bei
pH = 7.0 — 7.5 und 8.5 — 9.0. Fiir pH = 8.0 betragt die Dif-
ferenz 2 9%,. Die freie Kohlensaure und der Kohlenséuredruck
stimmen innerhalb der Versuchsfehler iiberein. Die Ionen der
Kohlensiure weichen unter gewissen Bedingungen stérker ab.
Die nahere Erorterung dieser Verhéltnisse bleibt einer zukiinf-
tigen Untersuchung vorbehalten.
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Westberg, J.

Westerholm, W.
Westerlund, M. F.
Wichmann, R.
Viljanen, W. M. J.

Willberg, B.
Wingvist, G.

Wollf-Nessler, N.

Wrede, K. A.

Wuokko, A.

Zilliacus, Harry
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Overste

Generalkon-
sul, ing.

Ing.

Fil. mag.

Ing.

Fil. mag., as-
sessor

Fil. mag.

Dir.

Fil. mag.

Fil. mag.,
bankdir.

Ing.

Fil. kand., ing.

Ing.

Adj., dr vet.

Ing.
»

Apot.

Ing.

Fil. mag.

Ing.

Prof.

Ing., fil. dr

Ing.
»
Prof.
Ing.
»
Prof.
Ing!

»
» , dr
»
Fil. mag.

»
Ylijoht., ins.
Ing.

»
Fru, fil. dr
Frih., ing.

Fil. maist.
Ing.

Jakobstad.

Kammiog. 13, H:fors.
Mechelingatan 17 B, H:fors.
Tologatan 27 A., H:fors.
Fredsgatan 7, Borga.

Koépmansgatan 7, H:fors.
Kyroskoski.

Kanalg. 4, Myntverket.
Gasverket, Sornéis, H:fors.

Mariehamn.
Kymmene A.B., Kuusankoski.
Skarpskytteg. 7 B., H:fors.

Kammakareg. 41 T11, Stockholm.

Tolog. 10, H:fors.

Mantta.

Kronbergsg. 1, H:fors.

Bureviigen 10, Stockholm.

Abo Porslinstabrik, Abo.

Predriksg. 29, H:fors.

Damsji, Ornskjoldsvik, Sverige.

Marieg. 7, H:fors.

Hammermill Paper, C:o, Erie
P. A, U S A

0.Y. Arabia A. B., H:fors.

A. B. Vartsili, O.Y., Virtsila.

Norra Kajen 12, H:fors.

A. B. Kemi 0O.Y., Karihaara.

Veitsiluoto, Cellulosafabriken.

Fabriksg. 36 A.

Vattenledningsverket, Gammel-
staden, H:fors.

Viisikanta, Bjérneborg.

Lonnrotsg. 27 B 22, H:fors.

Kottby, Pohjolag. 1 D.

Enso.

Hagnis Apotek, H:fors.

Vuorimiehenkatu 17, H:ki.

Kottby, Sampsavigen 38.

Jungfrustigen 10 A 13, H:fors.

Fredriksg. 24, H:fors.

A. B. Kaukas Fabrik, Willman-
strand.

Joensuu.

Unionsg. 7, H:fors.
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Akerman J. Prov. Nyslott.

| Alander, P. Ing. Runebergsgatan 58 A.

' Obolm, L. W. Prof. Regeringsg. 3, H:fors.
Ornhjelm, R. M.  Ing. Kymmene A.B., Kuusankoski.
Ostling, G. J. Fil. dr Norra Jarnvigsg. 15 A, H:fors.
Osterman, W. Ing. Norra. Hesperiag. 21 B 57.

Medlemsantal 246,

Helsingfors 1933, Frenckellska Tryckerl Aktlebolaget.
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