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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.

Mote. — Kokous.
8. XI. 1934.

§ 1. Med styrelsens forord invaldes som nya medlemmar i sam-
tundet mag. Birgit Monnberg pa férslag av mag. Backman och ing.
Nita Grénvik samt mag. Emmy af Forselles pa foérslag av direktor
Bergman och mag. Nelli Gadd.:

§ 2. Upplastes ett meddelande fran styrelsen till samfundet an-
gaende prisutdelning frén bergsriadet Alfthans fond f6r premiering
av uppsatser i kemi. Av meddelandet framgick att ett pris ur nimnda
fond skall utdelas vid drsmétet och att av styrelsemedlemmarna her-
rar Oholm, Palmén och Enkvist dro jiviga att deltaga i prisbedom-
ningen, men att styrelsen dock kan bliva beslutfér i frigan utan att
sarskilda suppleanter invaljas.




§ 8. Professor Walter Wahl foredrog om anrikningen av tunga
melaller hos en del ligre organismer. Féredragshillaren, som for nir-
varande arbetar pa detta omrade och bl. a. fér indamalet en tid vis-
tats i Neapel, gav en allman oversikt &ver ifrigavarande intressanta
forskningsgebit.. : | e

Riitt ingaende undersokningar av blodet hos vissa blotdjur, Crusta-
ceer, blackfiskar m. fl. ha utvisat, att dessa djurs firgade blod inne-
haller kopparhaltiga substanser, himocyaniner, vilka motsvara de
hégre djurens jirnhaltiga réda blodfiirgiimne, himoglobinet. Detta
kopparhaltiga blod #r mycket iindaméalsenligt for varelser, som leva
under svara yttre betingelser, vid laga temperaturer och i mycket
syl'efn.tut-ig miljo. Hamocyaninerna absorbera nimligen syre mycket
starkare @n hamoglobin. Blickfiskens hiimocyanin iir ett av de kiin-
sligaste reagens pa dyre, som dverhuvud existerar. Det iir t. ex. svart
att erhilla sé ren vitgas att icke blackfisk-himocyanin genom fiirg-
forandring skulle angiva narvaro av syre i densamma. Aven andra
metaller &n koppar férekomma i de légre djurens blod, delvis i mycket
smé méngder. Foredragshallaren framhdoll, att en viss osdkerhet
vidlider det spektroskopiska pavisandet av smd mingder grundim-
nen i askan av hela djurkroppar, emedan hottenslammet i synnerhet
i Neapelbukten innehdller manga av dessa grundimnen och partiklar
av detta slam kunna forefinnas i djurens matsméltningsapparat eller
och mekaniskt fastna pi de ofta slemmiga kropparna och sedan
komma fram vid analys av askan.

Smé méngder tunga metaller ha visats hava stor betydelse fér &m-
nesomsittningen 4ven hos minniskan. Salunda ar en viss kopparhalt
i levern viktig for blodbildningen, vilket framgatt vid studium av
den perniciésa anemin. Kopparhalten hos tuberkulésa lungor har
korsiaterats vara c:a en tiondedel av den vanliga hos friska lungor.
Brist pa vissa tunga metaller anses vélla disposition for sirskilda sjuk-
domar. Aven andra tunga metaller in koppar ha pavisats i minnisko-
kroppen, s# t. ex. sm& miingder nickel och kobolt i pankreas. Man kan
férmoda, att ménga hélsobringande naturliga mineralvatten ha en
halt av minimala mingder tunga metaller att tacka for sin viilgérande
inverkan; i detta sammanhang niimndes, att i naturligh mineralvat-
ten fran Vichy pavisats icke firre dn 52 olika grundimnen.

Foredragshéllaren har sirskilt intresserat sig for de fall, dar mera
ovanliga metaller forekomma i stérre méingder i djurorganismer. I
en’ kiind Medelhavsmussla (Pinna) har féredragshallaren funnit rik-
liga méngder mangan (c:a 6% mangandioxid i askan) samt vanadin
och zink, men endast obetydligt koppar och jirn; férekomsten av
mangan i detta djur har tidigare betvivlats. Som exempel pé djur
med blod av sirskilt egendomlig sammansittning ndmnde fore-
dragshallaren acidierna, manteldjur av anda till ett dricksglas’
storlek, vilkas blod innehaller bl. a. 2 9, svaveldyra medan askan
till 7 & 8 9, bestir av vanadinsyra. Acidiernas mantel bestar ej som
flertalet liknande djurs av dggviteimnen utan av cellulosa av samma

slag som cellulosan hos vixterna. Detta torde vara det enda exemplet
pa syntes av cellulosa i en djurorganism. Man frigar sig om icke
vanadinet spelar rollen av katalysator vid denna cellulosasyntes.
Vanliga ostron innehélla zink, koppar och litet arsenik. Ostronyngel
fordrar en viss bestdmd lag kopparhalt i havsvattnet for att trivas,
vilket &r av stor betydelse for ostronodlingen, en viktig niringsgren,
vars arsproduktion enbart i Frankrike dr vird c:a en miljard. fmk.
Ostron ha férindga att anrika koppar si att t. ex. ostron som leva
i nirheten av kopparférhydda vrak uppvisa hog kopparhalt, dnda
till 2—3 g per kg kétt. Kadmium har pavisats i ett slags musslor och
strontium i avsevirda méngder i askan av vissa blétdjur. Uran
har t. v. e patraffats hos nulevande djur. En hel del férekomster av
uran i sediment hirréra férmodligen fran véxtfossil. I samband hér-
med pépekades att den heliumgas, som ofta atféljer petroleumfyn-
digheter sannolikt héirstammar frén uran ur fossil, vilket undergatt
radioaktivt sénderfall till helium. Slutligen framhdélls att endel me-
tallrika, konkretioner i sandstenar och lerskiffrar sannolikt harréra
av djur vilka innehillit dessa metaller. anrikade. Ibland 4ro sidana
forekomster t. 0. m. brytvirda och den biogena anrikningen av me-
taller har silunda &dven malmgeologiskt intresse.

Slutligen framholl féredragshéllaren, att en del metalliska kon-
kretioner i sandstenar och lerskiffrar sannolikt hirréra av djur vilka
innehallit dessa metaller anrikade. Ibland &ro sddana forekomster
t. 0. m. brytvirda och den biogena anrikningen av. metaller har sé-
lunda &ven malmgeologiskt intresse. ,

Ordféranden tackade féredragshallaren. Med anledning av fére-
draget yttrade sig prof. Oholm och féredragshallaren. :

§ 4. Ingenicr, lektor Johannes Aschan gjorde ett meddelande inne-
hallande takitagelser frin en studieresa till Stockholm. Meddelandet
publiceras i samfundets tidskrift.

Ordféranden tackade ingeniSr Aschan.

§ 5. Mag. Conrad Berggdrdh gjorde ett meddelande om av honom
framstallda nya blandade etrar av glykol vari som den ena envirda
alkylradikalen ingar metyl, etyl eller butyl och som den andra hdgre
alkyler av olika art. De nya foreningarna ha karaktiriserats genom
elementaranalys och bestdmning av deras viktigaste fysikaliska kon-
stanter.

Ordféranden tackade mag. Berggardh.

Mote. — Kokous.
8. II. 1935,
§ 1. Den nytilltridande ordféranden, dr Tor Smedslund, tackade

for det honom visade fértroendet och uttalade férhoppningen att
det paborjade arbetedret skulle bliva foér samfundet lyckosamt,
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§ 2. Med styrelsens forord invaldes som nya medlemmar i sam-
tundet mag. Tore Bjorklund, foreslagen av prof. Oholm och undert.
Enkvist, direktor Kurt Grinberg, foreslagen av ing. Holmstrém och
dr Ostling, mag. Torsten Kahlson, foreslagen av dir. Bergman och
undert. Enkvist samt ing. Ole Lund, foreslagen av drr Ekwall och
Ringbom.

§ 3. Styrelsens arsheriittelse for dr 1934 upplistes.

§ 4. Ordforanden erinrade om, att samfundet under &r 1934
genom doden forlorat en av sina medlemmar, nimligen apotekare
Axel Ivar Aschan. Samfundet hedrade den avlidnes minne genom
uppstigning.

§ 5. Ordforanden meddelade, att prof. Aschan och dr Schwalbe
donerat det dem ur Bergsradet Alfthans fond fér premiering av upp-
satser i kemi tilldelade priset, Fmk 600, att liggas till kapitalet i
nimnda fond. Ordféranden uttalade samfundets tack till donato-
rerna.

§ 6. Bokslutet och revisionsberittelsen for 1934 féredrogos.

§ 7. Ordforanden &verlimmade ledningen av forhandlingarna
at bergsradet Herlitz. Styrelsen och kassoren beviljades enhilligt
ansvarsfrihet fér ar 1934.

§ 8. Ordfoéranden atertog ledningen av férhandlingarna.

Dr Stina Gripenberg toéredrog om mekanisk analys av finkorniga
leror samt ndgra dirmed vunna resultat. Bestamningen av korn-
storleksfordelningen hos finkorniga jordarter &r ett problem vars
l6sning &r av stor betydelse f6r markforskningen. Foredragshallaren
hade utfort en omfattande serie bestimmingar av kornstorleksfor-
delningen hos havsbottenprov. Analyserna grundade sig pa fast-
stilllande av lerpartiklarnas fallhastighet i vatten, vilken hastighet
naturligbvis iir storre for stora partiklar in for sma,

Som lera anses jord med partiklar, vars diameter understiger 0,002
mm. Kornstorleksfordelningen kan anges genom siirskilda férdel-
ningskurvor, ur vilka framgir huru ménga procent partiklar av de
olika dimensionerna inga i provet. Firdelningen kan ocksa dskadlig-
goéras genom att upprita rektangelformiga staplar, vilkas yta mot-
svarar procenttalen. Bekvimast gestaltar sig analysen vid anvind-
ning av det s. k. pipettforfarandet. Lerkorn #ro i hég grad beroende
av suspensionsmedlets art och av sin elektriska laddning. I vatten-
suspension 4ro de negativt laddade. Humusimnen i lerorna for-
storas fore analysen medelst vitesuperoxid.

Féredragshillaren hade undersokt bottenleror fran olika delar av
Ostersjon och Finska Viken. Det visade sig, att de sist avsatta is-
tidslerorna hade en mycket karaktiristisk kornstorleksférdelning,
som tydligt skilde dem fran de efter istiden avsatta, bland vilka likass,
en allmén typ kunde iakttagas. Leror av samma typ visade, trots
att proven ofta tagits i vittskilda trakter av Ostersjon, ofta en for-
bluffande likhet i sammanséttningen. Nagonting som kunde tydas
som inverkan av kraftig, av i Ostersjon under shutet av istiden in-

traingande saltvatten férorsakad utfallning av leror kunde icke iakt-
tagas. En del analysresultat torde vara att tolka som foljder av land-
hojningen, varigenom Ostersjén sedan istiden blivit ¢:a 150 m grun-
dare, varfor grovre partiklar kunnat nd under tidernas lopp allt
stérre och storre ytor av (stersjéns botten. )

Ordféranden tackade foredragshallaren. Med anledning av fére-
draget yttrade sig prof. Oholm, ing. Frosterus, dr Brenner och fore-
dragshallaren.

§ 9. Professor Walter Wakl redogjorde fér sina arbeten berd-’
rande optiskt aktiva vanadinforeningar. Optiskt aktiva vanadin-
féreningar voro tidigare ej bekanta, men foredragshallaren hade
genom att framstilla sddana lyckats bevisa att dven vanadinatonien
dger bestimd rymdkonfiguration. For att genom att framstéilla
optiskt aktiva for@ningar kunna pavisa rymdkonfiguration hos ett
element méste tvd villkor vara uppfyllda: féreningarna méiste vara
s& stabila att de ej fordndras under reningsproceduren, och vidare
méaste de optiskt aktiva komponenternas 16slighet vara sipass olika,
att féreningarna genom fraktionerad kristallisation eller extraktion
kunna atskiljas frén varandra. Mycket ofta uppfyllas dessa villkor
ej samtidigt.

Féredragshéllaren hade arbetat med foreningar av trevirt vanadin,
nimligen med dubbelsalter av kalium- och vanadinmoxalat dvensom
med motsvarande malonat. Xalium-vanadiumoxalat, ett vackert
gront salt, kunde medelst stryknin och brucin overféras i derivat,
som genom fraktionerad extraktion kunde spjilkas i sina optiska
antipoder. Undersokningen férsvérades i hog grad genom att sub-
stanserna ej kunde bringas fill kristallisation genom indunstning pa
vattenbad eller ens i vakuumexsickator, emedan de ytterst latt oxi-
deras av luftens syre till forefiingar av fyrvirt vanadin. I vissa fall
hade foredragshallaren iakttagit dtergéng i inaktiv form (racemise-
ring) av de optiskt aktiva féreningarna bl.a. genom inverkan av
absolut alkohol.

Ordforanden tackade féredragshéllaren.

Mote. — Kokous.
8. III. 1935.

§ 1. Med styrelsens férord invaldes som nya medlemmar i sam-
fundet ingenjor Lars Erik Hindsberg, foreslagen av mag. Backman
och sekreteraren, magister Hilding Karling, foreslagen av professor
Oholm och sekreteraren, samt magister Hugo Salovius, féreslagen
av dr Smedslund och sekreteraren.

§ 2. Til dr, frih. John Palmén redogjorde tér kamfonen- och lau-
rolensyrornas ozonolys. De ndmnda syrorna aro bida enbasiska och
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omittade syror som framstillts ur kamfersyra genom koldioxid-
avspjilkning ur den sekundira karboxylen och diirpafiljande de-
hydrering. Syrornas konstitution ér olika emedan vid laurolensyrans
bildning en metylvandring och férskjutning av dubbelbindningen
dger rum, medan kamfonensyran uppkommer utan strukturella om-
lagringar. Kamfonensyrans struktur har tidigare hirletts ur fak-
tum, att oxidation av syran med permanganat eller salpetersyra
leder till kamforonsyra. Emellertid kan omlagring intréffa vid an-

‘vindning av de ndmnda oxidationsmedlen, varfoér en viss osikerhet

hittills varit radande betriffande kamfonensyrans struktur. Fore-
dragshéllaren har numera oxiderat kamfonensyran med ozon och
dirvid erhallit kamforonsyra, varigenom han slutgiltigt faststillt
kamfonensyrans struktur. Vid motsvarande ozonolys av laurolen-
syra har féredragshallaren erhillit en metylheptamdion, som uppkom-
mit nirmast genom koldioxidavspjilkning-ur alfametyl-alfa-gamma-
diacetylsmirsyra, Hirigenom har dven laurolensyrans konstitution
definitivt fastslagits.

Ordféranden tackade foredragshallaren.

§ 3. Til. dr Martti af Hdllstrom redogjorde for en av honom
utarbetad mikrometod for bestimming av molekylarvikten. Metoden
bygger pi framstéllning av lésningar med samma angtryck dels av
den substans som skall undersokas och dels av en standardsubstans
med kénd molekylarvikt. Den anvinda apparaten bestir av en liten
vakuum-exsickator, vars lock ar forsett med en inslipad dropptratt.
I exsickatorn instdllas fem vigglas, av vilka tva for jamforelse hallas
tomma medan tvé innehalla avvigda mingder standardsubstans och
det femte en viss mingd av den substans som skall undersdkas.
Exsickatorn suges tom pa luft och 16sningsmedel insldppes. Apparaten
far std nagra dagar, varunder substariserna i vigglasen 15sa sig och
angtrycket utjamnas tills det blir lika for alla de tre losningarna.
Diarefter inslippes luft i exsickatorn, vagglasen tillslutas och vigas.
Ur de mingder lésningsmedel substanserna upptagit kan molekylar-
vikten beraknas. Foérutsidttningar for riktigt resultat dro, att alla
vigglas hallas vid samma temperatur, att l6sningsmedlet maste vara
flyktigt och att varken det undersckta eller standardsubstansen
‘under de angivna betingelsena forflyktigas, vilket i praktiken for de
flesta fall innebér, att deras kokpunkt ej far understiga c:a 250 gra-
der vid vanligt tryck. Metoden har under anvidndning av atskilliga
olika l6sningsmedel prévats pa ett stort antal sdvil organiska som
oorganiska substanser. Dess f6rndmsta fortjanst dr att man medelst
densamma kommer till rétta med forbluffande smé kvantiteter
substans. Salunda hade vid anvindning av substansméngder, som
oftast utgjorde endast en brakdel av ett milligram, uppnatts virden
for molekylarvikten, som i allménhet &dro vida noggrannare &n mot-
svarande virden som erhallits vid andra foérfaranden.

Ordféranden tackade foredragshallaren. Med anledning av fére-
draget yttrade sig proff. Aschan och Wahl samt féredragshallaren.

§ 4. Fil. dr Tor Smedslund redogjorde for en av honom utarbetad,
enkel metod att bestdmma gasers volymuvikt. Vid hittills anvénda for-
faranden har volymmiitningen och viktsbestimningen foretagits i
samma kirl, varvid riitt stora mingder gas atgatt for att utdriva all
luft. Den nu beskrivna metoden tillater volymviktshestimningar vid
méingder om c:a 50 ml, dirigenom att den till undersékning fore-
lagda gasen ur en vanlig gasbyrett insuges i en med kran férsedd,
tarerad, evakuerad flaska. Volymen miites salunda i byretten och
vikten i flaskan. — Vid angivandet av volymvikten i g per 1 ger meto-
den utan sirskilda forsiktighetsmdtt tvenne riktiga decimaler.

Med anledning av meddelandet yttrade sig professor Wahl.

Mote. — Kokous.
12. 1V. 1935.

§ 1. Med styrelsens forord invaldes foljande nya medlemmar i
samfundet: professor Y1jo Kauko, foveslagen av professor Oholm
och dr Sirén, ingenjor Kurt Wallén, foreslagen av direktér Bergman
och undertecknad Enkvist, samt magister Julius Carlbery, foreslagen
av professor Oholm och dr Sirén.

§ 2. Foredrogs en inbjudan till samfundet att sinda represen-
tanter till V nationella italienska kongressen for kemi, som halles i
maj minad 1935 pa Sardinien. For resa till kongressen hugade med-
lemmar uppmanades anmila sig hos samfundets styrelse. Beslits
att om ingen av samfundets medlemmar vore i tillfille att deltaga
i kongressen, en tacksiigelse for inbjudningen skall framforas till
Associazione Italiana di Chimieca.

§ 3. Ordet overlimnades till dr Emilio Piazzoli, som inbjudits’
att halla ett. foredrag om wlvecklingen av Italiens kemiska industri
efter varldskriget.

Foredragshallaren erinrade om, att studiet av kemin alltid stétt
pé hog niva i Italien. Manga grenar av landets kemiska industri
forblevo dock outvecklade iinda tills viirldskriget sporrade de italienska
kemisterna och industrimiinnen till en omfattande och viilorganiserad
nydaningsverksamhet pa detta omrade. Den italienska industrin har
i allmiinhet fatt kiimpa med stora svarigheter pa grund av knapphet
pa inhemska ramaterial och skarp utlindsk konkurrens. De goda
resultat till vilka man under de senaste dren kommit pa det ke-
miska omradet, skulle aldrig ha uppnétts om man ej i den fascistiska
regeringen haft min som klart insett behovet av en higt utvecklad
kemisk industri och gynnat densamma med limpliga dtgirder i
avseende & organisation, tullar och skatter.

Italiens naturliga resurser av jirnmalm, stenkol och bergolja dro
mycket knappa. Nagot brunkol finnes, men detta fyller dock endast
e 3 %, av landets branslebehov. Man har diirfér malmedvetet for-
fullkomnat de italienska trigasmotorerna, vilka allaredan visat sin
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héga kvalitet vid stora automobiltdvlingar. — Tillgdngen pa vatten-
kraft &r lyckligtvis mycket stor. Méngden av den producerade elek-
triska energin i Italien har ungefér fyrdubblats sedan kriget och sti-
ger i dag till ca 5 milj. kilowatt.

Pi svavel, kvicksilver och zinkmalm &r Italien mycket rikt. Bly-,
antimon- och kadmiummalmer finnas i tillriickliga kvantiteter.
Kopparmalm saknas diremot. Aluminiummineralet bauxit fére-
kommer s& rikligt, att Italien intager andra platsen bland Europas
lainder betriffande utvinningen av detta mineral. Man forscker
dérfor i gorligaste mén ersitta koppar med aluminium.

De flesta viktiga kemiska industrigrenar ha i Italien gjort stor-
artade framsteg sedan kriget. Salunda har betriffande den kemiska
industrins centralsubstans, svavelsyran, framstéillningen f6r andra
dndamal &n superfosfatberedning ékats frin 44,000 ton ar 1913 till
icke mindre &n 270,000 ton &r 1928. Denna vildiga Gkning féror-
sakas av uppkomsten av talrika helt nya industrier sdsom fabrikation
av ammoniumsulfat ur syntetisk ammoniak, dvensom organiska
fargamnen, celluloid och filmer samt av den starka utvecklingen av
redan fore kriget existerande industrier for produktion av spring-
damnen, olika sulfater, vinsyra och citronsyra. Soda- och natrium-
hydroxidtillverkningen har ¢kats si att den numera tillfredsstéller
landets stora behov av alkali for fabrikationen av konstsilke.

En av Italiens viktigaste storindustrier &r den syntetiska framstall-
ningen av ammoniak ur vite och luftens kvive. Genom samarbete
mellan geniala uppfinnare och djirva industriidkare blev Italien
ett av de forsta linderna som — efter Tyskland — till fullo lyckades
l6sa kviiveproblemet med egna metoder. Aven inom linder med
gamla industritraditioner existera i dag anliggningar som anvénda
de italienska metoderna pé detta omrade.

Under eller efter kriget i Italien tillkomna nya industrier dro yt-
terligare bl. a. fabrikationen av klor, brom och jod samt olika fére-
ningar innehallande dessa grundémnen, av dttiksyra, myrsyra, metyl-
.alkohol, kamfer, konstharts och ett stort antal olika 16sningsmedel.
Sarskilt viktig dr framstéllningen av syntetiska organiska fargimnen
och utgangsmaterial for desamma. Vid skapandet av denna industri
anvinde man sig av de storartade anliggningar som under kriget
anlagts for sprangdmnestillverkning. Italien kan numera fylla prak-
tiskt taget hela sitt behov av syntetiska fargimnen i eget land och
kan dessutom upprétthilla en betydande export av dessa substanser.
Slutligen berérde foredragshéllaren Italiens hogt utvecklade konst-
silke-industri, som sysselsitter 6ver 30,000 arbetare och pa vars om-
rade landet i avseende & produktionens omfang (34,000 ton ar 1931)
lamnar Europas alla 6vriga linder langt bakom sig.

Frammarschen av Italiens kemiska industri har trots vérldskrisen
fortgatt 4ven under de senaste dren, sé att de viktigaste branscherna
under 1934 kunde anteckna betydligt hogre produktion &n ar 1928.

Ordféranden uttalade samfundets tack till féredragshdllaren.

§ 4. Direktor G. K. Bergman redégjo’rae i ett meddelande for
sina understkningar betraffande kalciumbisulfitlosningars lednings-
formdga. Ett mycket stort antal bestdmningar av ledningsférmagan
hade med bitrade av mag. B. C. Fogelberg utforts siarskilt for kal-
ciumbisulfitlosningar av den sammansidttning som i vanliga fall
ifragakommer for sulfitcellulosafabrikernas koksyra. Losningarna
utspiddes hirvid med destillerat vatten till sin femtiodubbla volym
och skyddades for beréring med luft av ett skikt paraffinolja. Re-
sultaten voro sammanstillda i en vidlyftig tabell. Med dess till-
hjalp kan sammansittningen av vanliga koksyror fullstindigt fast-
stallas enbart genom snabbt utférbara bestémningar av ledningsfor-
méagan och totala halten svaveldioxid. Man kan t. 0. m. genom att
anvinda moderna apparater gestalta bestimningen av lednings-
formagan helt automatisk och silunda erna en fortlspande kontroll
av koksyrans sammansittning. )

Ordféranden framforde samfundets tack till foredragshallaren

Finska Kemistsamfundets varexkursion.

Som mal fér Finska Kemistsamfundets sedvanliga varexkursion
hade denna gang valts tva 1ntressanta anldggningar i Helsingfors
och dess omedelbara nirhet.

Den 17 maj kl. 13.30 samlades ett trettiotal av samfundets med-
lemmar vid Helsingfors stads reningsstation for kloakvatten & By-
holmen vid Gammelstadsviken. Har mottes exkurrenterna av dr.
W. Forsman, reningsstationens chefkemist, som jimte en av
anlaggningens tekniker fungerade som ciceron under bestket. An-
lagegningen beskadades ingdende och en jamfsrelse av det inkommande
kloakvattnet med det renade, klara vatten, som limnar stationen,
gav en god uppfattning om att stationen pi ett effektivt sitt fyller
sin uppgift. En inbjudan att avsmaka det renade vattnet vann
dock icke nagon genklang, ty doften, fargen och konsistensen hos
det inkommande kloakvattnet hade varit alltfor avskrickande.

Med extra buss fortsattes farden frin Byholmen till Helsingfors
stads vattenledningsverk i Gammelstaden. Sedan Samfundet se-
nast besdkte denna anliggning hade storartade moderniseringar och
utvidgningar foretagits. Savil sjilva vattenintaget och de med detta
forenade reningsbassdngerna och laboratoriet ovan forsen som filter-
anldggningen pa holmen mellan dAmynningarna underkastades un-
den ledning av anliggningens kemist, ingeniér Knut Alfthan och
hans assistent ingeniér Georg Wentzel, en ingdende besiktning,
vilken pd ett Overtygande sitt for exkurrenterna dskadliggjerde
den hoga nivd denna anliggning representerar.

Sedan samtliga avdelningar noggrant genomgitts samlades ex-
kurrenterna i den vintande bussen och kosan stilldes till Brando
Casino dér en valfértjant och efterlingtad middag vintade.
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Finska Kemistsamfundets arkiv.

Finska Kemistsamfundets arkiv mottager numera regelbundet
foljande. tidskrifter: ;

Acta et commentationes Universitatis Tartuensis A (Dorpat).

Arhiv za hemiju i farmaciju (Zagreb, Jugoslavien).

Farmaceutiskt Notisblad (H:fors).

Industrial and Engineering Chemistry.

IVA (Ingenjérsvetenskapsakademin, Stockholm). .

Kemisk Maanedsblad (Képenhamn). -

Suomen Kemistilehti. ’

Svensk Kemisk Tidskrift.

Tekniska Féreningens i Finland Forhandlingar.

Tekniska Samfundets Handlingar (Géteborg).

Teknisk Tidskrift Kemi och Bergsvetcnskap (Stockholm).

Tidsskrift for kjemi og bergvesen (Oslo).

Nyligen har arkivet utlovats iiven Bulletin de la Societé Chimigue
de France och Transactions of the Institution of Chemical Engineers.

Arkivets adress ar: Centrallaboratorium, 8. Hesperiag. 4. Lan
ur arkivet genom arkivarien, dv T. Enkvist, tel. 41 776 (privat),
43070 1. 25662 (tjanstenr.).

Fran de skandinaviska kemistsamfundens
verksamhetsfilt.

Kemisk Forening.

22. II1. 1935. Professor, dr. phil. Hakon Lund héll ett foredrag
om »Nogle nya Parazolforbindelser.»

9. IV. 1935. Mitesprogrammet upptog ett foredrag av I. A. Chris-
tiansen och E. Knuth »0m Ammoniakens termiske Senderdeling,
vilket foredrogs av prof. I. A, Christiansen.

15. IV. 1935. Kemisk Forenings Medlemmar voro av Danmarks
Naturvidenskabelige Samfund inbjudna att évervara ett foredrag
av professor James Franck om »Atomteori og Fotokemiy. '

25. 1V. 1935. Kemisk Forenings medlemmar voro inbjudna till
Biologisk Selskabs méte denna dag for att ahéra tva féredrag av
© 8. Orla-Jensen och C. Otte om l:o »Maelksyrebakteriernes Vitamin-
behov» och 2:0 sMaelksyrebakteriernes Kvaelstofnaering, :

3. V. 1935, Vid mitet holls ett foredrag av professor, dv. M. Boden-
stein. Gver imnet »Mothode zur Ermittlung des Mechanismus chemi-
scher Reaktionen (Beispiele insbesondere: Bildung von Bromwasser-
stoff, Oxydation von Stickoxyd, Bildung von Phosgen, katalytische
Ammoniakverbrennung). L

......
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P3 inbjudan av Danmarks Naturvidenskabelige Samfund ha Ke-
misk Forenings medlemmar varit inbjudna att ahéra foljande fore-
drag av prof. F. G. Donnan:

21. V. 1935 over amnet: »The Problem of the Living System.

23. V. 1935 6ver dmnet: »Micellar Mass and Osmotic Pressure;
Gum Arabic.»

24. V. 1935 6ver amnet: »Sewage as a Partially Colloidal Systemy.

Svenska Kemistsamiundet.

20. XII. 1934. Fil. dr. C. Kjellin holl ett kiserande féredrag tver
amnet »Sachsiskt porsliny.

24, I. 1935. Docenten Gunnar Hdgg holl ett féredrag dver dmnet
»Nyare teorier for det glasartade tillstandets.

28, 11. 1935. Mdtesprogrammet upptog ett foredrag av professor
B. Holmberg benimnt »Om ligninutlésningsmedel.» "

28. I11. 1935. Arsmote, vid vilket behandlades i stadgarna for ut-
satta drenden. Till ordférande utsigs prof. K. Myrback, varemot
val av viceordforande uppskjots till foljande sammantride. Till
sekreterare utsags dr. H. Lundin och till 6vriga styrelseledaméter
prof. H. von Euler och apotekare Hj. Tesch.

28 IV. 1935. Gemensamt mite med Kemistsamfundet och Ke-
miska Sillskapet. Prof. H. von Euler holl ett tal i vilket han framholl
att kvilllens gemensamma méte var fignat at 100-drsminnet av kata-
lysbegreppets inférande genom Jéns Jacob Berzelius i »1835 Ars berit-
telse till K. Vetenskaps Akademien» avgiven med datum 31 mars.
Talaren uppeholl sig harefter vid Berzelii namnda publikation. Métes-
programmet upptog vidare ett foredrag av prof. Arvid Hedvall frdn
Goteborg om »Reaktivitet och aktivitet hos materien i 6vergdngs-
tillstands. Namnas mé att aprilhiftet av Svensk Kemisk Tidskrift
givits ett digrare innehdll &n vanligt i form av ett Berzeliushéfte.




Professor Ossian Aschan
7_5 ar.

Den 16 maj fyllde Finska Kemistsamfundeéts heders-
ledamot och en av dess stiftare, professor emeritus
Ossian Aschan 75 ar.

Professor Aschans livsgérning, som #nnu &r langt
ifran avslutad — han ses fortfarande regelbundet be-
sOka sina kemiska laboratorier — &r alltfér mangsidig
och universellt omspénnande foér att pa nagra fa rader
kunna métas och vérdesdttas. En omsténdighet mé
dock framhallas. Professor Aschan ér en av de fa veten-
skapsidkare i detta land, som det varit férunnat att
grunda en vetenskaplig skola. Han har aldrig varit

e
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en vin av ett teoretiskt spekulerande, som icke grundar
sig pa exakta, reproducerbara forsok. Som kemistens
framsta uppgift har han stillt utrénandet av det, som
verkligen sker in vitro. Och han har aldrig foérbisett
resultatens praktiska tillimpningar. Otaliga av hans
elever, aldre och yngre, skérda i dag som ar lagrar pé
kemiens filt i hignet av den skola, dir professor Aschan
varit den Gverligsne, obvertriffade méastaren.

Da Finska Kemistsamfundet fér snart 44 ar sedan
stiftades, var professor Aschan en av initiativtagarna.
Sedan dess har han varit den centrala personligheten i
samfundet och stédse, bide som mangarig ordférande
och som hedersledamot, skidnkt dess stravanden sin tid
och sitt intresse. Samfundets sammantriden har han
aldrig underlatit att besoka, och hans inligg i diskus-
sionen hava alltid burit fullodighetens stampel.

I djup tacksamhet hyllar Finska Kemistsamfundet
sin avhéallne hedersledamot och tillonskar honom #nnu
ménga ar av hélsa och framgangsrikt arbete.

-




Den elektrolytiska ledningsformigan hos
kalciumbisulfitlosningar vid +20° C.

(Systemet CaO; SO, H,0)
av
G. K. Bergman.

I samband med undersékningar over reaktionshastigheten
mellan vattenlosningar av svaveldioxid och olika slag av mar-
mor och kalksten, vid vilka undersékningar forf. med stort
intresse bitriddes av fil. mag. Rafael Sivén, kommo
ett betydande antal métningar av losningarnas elektrolytiska
ledningsforméaga till utférande. Némnda undersokning, som vi
for niarvarande icke hava direkt anledning att berora, gavo
emellertid anledning till att kombinera losningens analytiskt
taststallda halt av total svaveldioxid, SO, och halt av kalk, CaO
med observationer 6ver ledningsformagan. Detta gav Aater
anledning till att mera systematiskt behandla detta tema nér-
mast for att kunna faststilla den elektrolytiska ledningsforma-
gan hos nigon viss utspadning av rena sulfitkoksyror av den
koncentration som anvéndes i sulfitcellulosaindustrin. Detta
system av observationer over ledningsformagan uppbyggdes
pa losningar av koksyrornas koncentration utspiddda i forhal-
landet 1 del koksyra + 49 delar destillerat vatten, eller vad
man kallar utspadning 1 till 50.

Innan vi g& vidare, dr det skal att har i storsta korthet an-
fora huru den elektrolytiska ledningsformagan hos en SO ,-16sning
forhaller sig vid syrans neutralisation med en bas eller basiskt
reagerande salt. Om vi utfora en konduktometrisk titration av
SO, 4 ena sidan med NaOH-l6sning & andra sidan med Na ,CO 3-
16sning forhdller sig losningens ledningsforméaga péd sddant satt
som framgéir av narslutna figur 1.

Vid tillsats av alkali sjunker ledningsférmégan intill dess
ett minimun uppnatts for att dérefter ater raskt borja stiga.
Minimet infaller p4 den punkt da enligt populért betraktelsesatt
halva SO ,-méngden blivit neutraliserad eller m. a. 0. d& man kan
anse att svaveldioxiden forekommer praktiskt sett som bisulfit.
Med andra ord, svaveldioxiden i vattenlosning upptrader som
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om syran H,SO; vore en enbasisk och icke en tvabasisk syra;
dven om man anser den vara tvibasisk, motsvarar det forsta
dissociationssteget en medelstark syra, under det att det andra
motsvarar en mycket svag sadan. Detta faktum har adagalagts
redan ar 1885 av Ostwald, (J. prakt. Chemie 32 (314) 1885)
och den moderna uppfattningen av denna syras konstitution
torde motsvara denna forestdlining.

Utfora vi samma neutralisation av en motsvarande mangd
svavelsyra se vi, att ledningsforméigan hos I8sningen fortfar
att falla intill dess hela svavelsyreméingden blivit neutraliserad
(Fig. 2). Forst da detta skett, borjar ledningsformagan ater att
stiga. Om vi nérmare granska figurerna 1 och 2 som askadlig-
gora neutralisationen av 100 mg SO, resp. 153.3 mg H,SO,
i 100 cm?® losning (losningens volym ar i varje fall 4ven efter
tillsats av alkalilosningen 100 cm?®) med alkali och observatio-
ner over den erhallna losningens ledningsformaga, sa. finna vi,
utom den papekade visentliga skillnaden som ovan framhallits,
att SO,-kurvan foreter en andra, men mycket svag riktnings-
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fordndring &ven efter det syran blivit forsatt med en dubbelt
storre mangd alkali 4n den som fororsakade den forsta vandnin-
gen av kurvan eller m. a. 0. d& normalt sulfit Na,SO,; kan an-
ses foreligga. Svavelsyrakurvan foreter vid tillsats av halva
ekvivalenta alkalimingden en svag riktningsforandring och den
uppstigande branchen vidtager efter tillsats av hela den med
syran ekvivalenta alkaliméingden. Mellan neutralisation av
SO, med hydroxid och med karbonat synes den skillnaden fore-
ligga att ledningsformagan for motsvarande alkalitillsats &r
lagre hos 1osningen vid karbonatneutralisation én vid hydroxid-
neutralisation, patagligen genom kolsyrans inverkan. Denna
skillnad dr dock skaligen ringa for den branch av kurvansom
nérmast intresserar oss, den fallande ledningsférmagans om-
rade eller omradet for populart talat en blandning av fri SO,
och bisulfit i lésningen eller siledes systemet SO,, CaO och H,0
inom de griinser som motsvara sulfltkoksyrans sammansattmng

I tekniken utfores tillverkningen av rasyran si att en vatten-
losning av SO, delvis neutraliseras med kalksten eller marmor,
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stundom #ven med kalk. Vid anvéndning av det i vatten icke
losliga neutralisationsmedlet kalciumkarbonat, kan man icke
fora neutralisationen langre 4n vad som motsvarar ett jamvikts-
tillstand mellan de reagerande bestdndsdelarna och reaktions-
produkterna. Later man en viss mingd svaveldioxid i vatten-
losning reagera med ett Overskott av i vattnet suspenderat
fast kalciumkarbonat, skall man finna, att efter det reaktionen
till synes natt sitt slut, d. v. s. sitt jamviktstillstdnd, den klara
losningen befinnes innehéalla ett 6verskott av svaveldioxid i for-
hallande till kalk beriknad som bisulfit. Lésningar innehal-
lande blott den forening som kallas kalciumbisulfit existera
icke; for att de skola vara bestandiga erfordras ett storre eller
mindre overskott av svaveldioxid. Kalciumbisulfit 4r icke hel-
ler ként i fast form.

Man kan saledes icke genom svaveldioxidens neutralisation
med kalciumkarbonat dstadkomma en sadan vindpunkt pa den
kurva som representerar losningens ledningsforméiga att en
okad kalktillsats skulle bringa ledningsformégan att ater stiga
s& som fallet &r vid neutralisationen med natriumhydroxid
och -karbonat. Omridet for denna neutralisationsreaktion
omfattar silunda endast losningar av kalciumbisulfit med ett
overskott av svaveldioxid. Denna kontinuerliga kurva uttryc-
kande ledningsformégan, vars maximivarden motsvaras av 16s-
ningar av ren svaveldioxid och vars minimivérden motsvaras
av det jamviktstillstind som uppnis vid svavelsyrlighetens
neutralisation i nirvaro av, ett overskott av kalciumkarbonat,
bestédmmes helt och hallet av den forefintliga totala svaveldioxid-
halten och graden av dess neutralisation, d. v.s. kalkhalten i
form av bisulfit. Om vi saledes kénna den totala svaveldioxid-
halten i 1osningen och losningens ledningsformaga ar kalkhalten
aven entydigt bestdmd och kanna vi ledningsformagan och kalk-
halten ar den totala svaveldioxidhalten bestamd, forutsattatt
andra joner icke forekomma i losningen i méngder som mérk-
bart fordndra losningens ledningsformaga.

P8 detta sakforhallande kunna vi grunda en metod att be-
stdmma kalciumbisulfitlosningens sammansittning, vilket sé-
ledes sker ytterst enkelt genom tva bestdmningar, en jodometrisk
bestamning av totala SO ,-halten och en bestdmning av 16snin-
gens elektrolytiska ledningsforméiga i limplig utspidning.

Metoden kan sjilvfallet tillampas endast pa rena losningar;
tillblandningar av avlut o. dyl. till koksyra fordndra sjalvfallet
losningens sammansittning sa att de for forhallandets giltighet
gallande villkoren icke langre &ro for handen. P& tornsyran
bor metoden dédremot vil kunna tillimpas liksom den kan till-
lampas pd losningar framstillda av rent sott vatten, svavel-
dioxid och ren kalksten. For en kontroll av ledningsformagan




— 18 —

finnas numera automatiska, registrerande apparater att tillga
for tekniskt bruk. .

For kontroll av tornsyrans jimna beskaffenhet kan en be-
stimning av enbart ledningsférmagan kanske forsla, direst
icke samtidigt en forindring biade av svaveldioxidhalten och
kalkhalten i samma riktning 4gt rum. En och samma lednings-
formiga motsvarar namligen oindligt manga par SO ,-CaO,
men genom en bestimning av SO ,-halten #r 18sningens samman-
sattning, da ledningsformigan édr kind, entydigt bestimd.

For att kunna tillimpa ett sidant forfarande maste man givet-

_vis figa kinnedom om ledningsforméagan hos systemet SO, —
a0 — H,0 (plus sma mingder kolsyra) i viss koncentration.
Vi hava darfor sokt astadkomma en sammanstillning av sidana
losningars ledningsforméga, vilken skulle kunna tillimpas pé
losningar inom granserna 3.0 till och med 7.0 gram SO, i 100
cm? och 0.5 till 2.0 gram CaO i 100 cm? 16sning, d. v.s. de for
normal koksyra vanliga grinserna. Ledningsformagan hava
vi icke métt hos sjilva dessa 16sningar, utan hos lésningar mot-
svarande en koncentration av desamma i forhallandet 1: 50
d.v.s. 1 volym losning 4 49 volymer destillerat vatten. Vi
hava ej heller utgatt fran sadana original-lésningar och utspidt
dem till 1: 50, utan betjinat oss av svagare l6sningar in dessa
innehallande den ena 0.1—0.4 gram (a0 i 100 em3 lost i ett over-
skott av SO, saledes i form av bisulfit, den andra en lésning av
ren SO, av en koncentration av 0.2 — 0.8 gram i 100 em3. Ge-
nom att bestimma dessa bada losningars halt av CaO och SO,
resp. 8O, lata sig de erforderliga mingderna av dessa losningar
beriknas, vilka erfordrades for att erhalla en viss volym av en
avsedd losning i utspiadning 1 : 50,

De losningar, vilkas ledningsforméaga var avsedd att uppmé-
tas, voro saledes kombinationer av foljande koncentrationer av
total SO, i mg per liter med foljande koncetrationer av CaO
i mg per liter i samma losning.

SO, 600, 800, 1,000, 1,200, 1,400

CaO 100, 120, 140, 160, 180, 200
220, 240, 260, 280, 300
320, 340, 360, 380, 400

vilka representera en utspidning 1:50 av 3—7 9, SO, och0.5 —
2.0 % CaO enligt teknikens satt att uttrycka koncentrationer
av koksyra. :

Mitningen av ledningsformégan pa det gamla kidnda sittet
erbjod ingen svarighet; svirigheten lag i att kunna framstilla
losningar med maojligast riktig sammansittning i anseende till
S0 ,-haltiga Iosningars bendgenhet att avgiva SO,.

Efter en tids experimenterande lyckades vi dock skiligen vl
hiri genom att for det forsta alltid anvinda firska losningar,
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hogst s4 gamla som en kalkbestamning erfordrar i tid, och for
det andra genom att uppbevara dessa losningar i tubulerade
flaskor, dar losningarna voro overskiktade med ett par centi-
meters lager av renaste paraffinolja. Fran tuben i flaskans bot-
ten leddes losningarna genom en sluten ledning in undre vigen
i de byretter som tjanade till avimitning vid analys och vid be-
redning av de avsedda losningarna. De pé detta sitt avmétta
losningarna hade salunda icke statt i direkt forbindelse med
luften forr 4n nagon minut innan den losning var fardig som an-
véndes for bestimning av ledningsférmégan.

P4 varje punkt, varje blandningsforhallande alltsa, gjordes
2—6 mitningar av ledningsforméagan pa losningar fran borjan
till slut tillverkade oberoende av varandra. Hartill kommer
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ytterligare lika manga bestimningar till for de punkter som
representera varje kurvas forsta punkt och dess sista eller nist-
sista punkt, varigenom kurvornas hojdlige ytterligare fixerades.

Antalet understkta punkter har minskats vid lagre halt av
total SO,, emedan i dessa losningar de hogre kalkhalterna icke
forekomma, dd jamnviktsliget uppnas redan vid ligre kalkhalt.

I tabell 1 angiva vi de silunda av oss funna medelviirdena for
ledningsforméagan vid - 20° € i utspidning 1 : 50, dér vi angiva
saviil de faktiskt uppmitta losningarnas halt av SO, och CaO
i mg/liter som den hértill svarande 50 ggr starkare losningens
halt i gram/100 em?®.

I figur 3 uppstilla vi resultatet grafiskt.

Betrakta vi nu saken ur praktisk synpunkt beaktande den
sitkerhet med vilken bhestimningen av ledningsférmigan och
den totala SO,-halten kunna utforas, si ma framhallas, att led-
ningsformagan hos losningen kan bestémmas atminstone med
en sikerhet av 1 enhet pa andra siffran, da = uttryckes med ett
fyrsiffrigt helt tal, men oftast betydligt noggrannare, — vi
franse dfy hiir de fel som kunna hiirflyta av oaktsamt hand-

Tabell 1.

Ledningsformagon vid + 20° C.
% X 108
1:50
o | F oo om? | 30 | 40 | 50 | 60 | 7.0 |
2 s —|
v = 1/50; mg/l | 600 | 800 | 1,000 | 1,200 | 1,400
CaO
.
P |v=1/50
g/100 mg/l

0.5 100 — o — | 1,754 2,390 2,944 | 3,450 | 3,950
0.6 120 1,635 | 2,260 | 2,830 | 3,345 | 3,845
0.7 140 1,505 | 2,140 | 2,718 | 8,240 | 3,740
0.8 160 1,380 | 2,020 | 2,605 | 3,130 | 3,630
0.9 180 1,250 | 1,910 | 2,500 | 3,028 | 3,528 |
1.0 200 1,130 | 1,790 | 2,392 | 2,915 | 3,425
1.1 220 1,010 | 1,680 | 2,290 | 2,810 | 3,325
1.2 240 — | 1,578{2,183 | 2,710 3,230
1.3 260 — | 1,472 2,080 | 2,605 | 3,130
1.4 280 — 11,375/ 1,980 | 2,510 | 3,031
1.5 300 — 11,280 1,882 2,420 | 2,930
1.6 320 — | 1,190 1,785 | 2,322 | 2,830
1.7 340 — | — |1,690]2,230 2,731
1.8 360 — | — |1,5952,140 | 2,634
1.9 380 — I — |1,500(2,050 | 2,539
2.0 400 _—— — — — — | — | — |1,420]1,960] 2,441
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Ledningsformagan + 20° C, «x10%, 16sn. utsp. i forh. 1 vol. + 49 vol. dest. vatten.

Conductivity + 20° C, »x10¢, solution dil. in prop. 1 vol. - 49 vol. dist. water.

S0, g/100 ¢m3

% X108
4000
3950
3900
3850 |6.806.84/6.88 I
3800 |6.70/6.74/6.78 6.91/6.95/7.00
3750 |6.60 6.646.68 6.81(6.85/6.80/6.04!6.98 |
3700 [6.50/6.54/6.58 6.71|6.75/6.80(6.846.88/6.92/6.97 |
3650 [6.40/6.44 6.48| 6.61(6.65/6.60(6,746.78|6.82/6.86/6.91/6.95|7.00
3600 |0.30/6.34/6.38 6.51(6.55/6.60/6.646.08(6.72(6.77/6.81|6.85|6.89(6,04/6.98
3550 |6.20(6.24/6.28 6.41/6.45)6.49|6.54/6.58|6.62 6.66|6.71 6.75(6.80|6.84 6.88|6.92 6.96 [
3500 |6.106.14/6.18 6.3116.35 6.40|6.44/6.48/6.52/6.57|6.616.65/6.69|6.746.78/(5.82|6.86|6.90|6.94|6.08 [
3450 [6.00 (.04/6.08 6.21/6.25 6.29/6.34/6.38/6.42/6.46|6.51 6.55|6.59/6.64 6,68 6.72|6.76|6.80|6.85(6.89) 6.93| 6.97 [
3400 |5.90 5.94(5.98 (.11{6,156.20(6.24|(,28(6.31/6.37|6.41|6.45|05.49|6.54(6.58|6,62| 6.66(6.70{6.74(6,79/6.83| 6.876.916.95(6.99/
3350 [5.80 5.8415.88|5.03/5.97(6.01/6.05 6.09/6.14(6.186.22/6.26|6.31|6.35(6.30|6.44/6.48.6.52|6.56/6,60,6.65(6.60/6.73|6.77/6.81|6.85/6.89/6.036.97
3300 [5.705.7415.79|5 5.91/5.95 6.00/6.04/6.08(6.12/6.17/6.216.25(6.29|6.34|6.38|6.42|6.46[6.50 6,54 6,50/6.63] 6.67/6.71|6.75/6.79/6.83| 6,87 6.91/6.0516.00
8250 [5.605.645.695.7: 5.81|5.86/5.90|5.94(5.98/6.02/6.06/6.11|6.15(6.19/6.24 6.286.32|6.36/6.40/6.44/6.49| 6.53(6.57/6.61/6.65(6.69 6.73/6.77/6.81/ 6,85/ 6.59 6.93/ 6.96
3200 (5.5015.50 5. 5.72{5.76/5.80(5.84|5,885.93 5.97/6.01/6.05/6.09)6.14(6.18/6.92|6.26(6.30(6.35(6.30(6.43|6.47|6.516.56/6.60|6.64| 6.68|6.72/6.76|6.79(6.83]6.87/6.91/ 6.94/ .98
3150 |5.40 5.45/5.495.5: 5.6215.6615.70|5.74/5.79/5.83 5.87|5.91|5,95(6,00| 6.04|6.08/6.12/6.16/0.20/6.25/6.29)6.33/6.37 6.42| 6.46/ 650/ 6.54{ 6,58/ 6.62|6.66/ 6.70| 6.746.77| 6.81 (.85 6.80| 6.92|6.96|7.00
3100 [5.305.34/5.39)5. 5.53(5.57 5.61|5.65|5,69/5.73|5.77|5.82(5,.86/5.90(5.94|5.98|6.02/6.06/6.11[6.15/6.19]6.23| 6.28|6.32/6.86/6.40(6.44|6.486.52|6.56] 6.60|6.64| 6.68[6.71/6.75/6.70 6.83/6.87|6.90/ 6.9/ 6.98
3050 5.20.5.25!5.30 30(5.43|5.475.51(5.55/5.60|5.64/5.68(5.72/5.76|5.80|5.84|5.88/5.9215.96/6.00/6.05|6.09/6.13|6.18(6.22|6.26/6.30 6.34(6.38/6.42|6.46|6.50/6.54 6,58 6.626.66|0.60{6.73/6.77|6.81|6.85) 6.89
3000 [5.105.15(5.20/5.24/5.20(5.33|5.375.41|5.46|5.50(5.54 5.58/5.63/5.07]5.71|5.75|5.79|5.83 5.87|5.91|5.95|5.99/6,03| 6.08/6.12/6.16/6.21|6.25(6.29(6.33|6.37|6.41| 6.45(6.48| 6.52/ 6. 56| 6.59| 6.64|6.67(6.71|6.75 6.79
2950 [5.00 5.055.10 5.23|5.27/5.32(5.36/5.40|5.40|5.495.53/5.57|5.61|5.65/5.69|5.735.77|5.82|5.86|5.90|5.94 | 5.986.02/6.06/6.11|6.15/6.19/6.23(6.27/6.31| (.35/6.39!6.436.46|6.506.54/6.68/6.62|6.66| 6.69
2900 [4.904.95 5.00 5.14.6,18/5.2215.26/5.31(5.35/5.39(5.43|5.48{5.52(5.565.60 | 5.64/5.68(5.72]5.76|5.80/5.94|5.80/5.93/5.97/6.01/6.05(6.09(6.13/6.17/6.21{6.25/ 6.206.33(6.37/6.40| 6,44/ .48/ 6.52(6.56| 6.60
2850 |4.81 4.85/4.90 5.04 5.[]8:5.12 5.17/5.21(5.255.3015.34/5.88/5.42|5.465.50 | 5.54/5.58|5.62(5.67/5.71|5.75/5.79| 5.83|5.87|5.91|5.05/ 5.99(6.03/6.07/6.11|6.15/6.19/6.23/6.27/6.31|6.35(6.30|6.43]6.46{ 6.50
2800 |4.73/4.77|4.82 4.95/4.99 5.08 5.07]5.11]5.16|5.20{5.24]5.29/5.33(5.375.41| 5.45|5.49|5.54|5.57 5.61| 5,05 ¢ 741 5.78(5.82/5.806/5.90/5.94/5.98(6.02/6.06/6.10/6.14|6.18[6.21(6.25|0.20|6.33/ 6.37(6.41
2750 |4.65|4.69|4.73|4.78/4.82/4.80/4.90|4.94|4.98/5.02|5.06/5.10|5.15/5.10/5.235.27 5.31| 5.5/ 5.30| 5.44| 5.48 5.52(5.56/ 5. 60 5.114|6.ns 5.72|5,76|5.80/5.84,5.88/5.92|5.96/ 6,00 6.04/6.08/6.12(6.16|(.20|6.24| 6.27(6.31| 6.
2700 [4.564.604.65|4.60/4.73(4.77|4.81 4.85]4.80/4.93{-1.97 5.01/5.05/5.00|5.14(5.18/5.22|5.205.30(5.34| 5.38|5.42|5.46 5.50|5.55.5.59(5.63| 5.67|5.71/5.75/5.79|5.88/5.87|5.90| 5.94 5.98(6.02]6.06/6.10/6.1:4/6.18| 6.22/ 6.
2650 [4.474.51|4.56/4.60 4.684.72/4.76|4.80/4.84/4.88/14.92/4.96/5.00]5.04|5.08/5.12|5.16/5.20/5.25|5.29(5.83(5.37|5.41 5.-;.-;|.-"1.-m 5.585.57/5.61|6.65/5.60/5.73|5.77/5.81(5.85 5.80(5.93/5.07/6.00/6.046.08]6.12
2600 |4.38/4.42] 47{4_51 4.60[4.64|4.68|4.72|4.76/4.80 4.84/4.87 4.91|4.95/4.99/5.08|5.075.11/5.15/5.19/5.23|5.27|5.31(5.36( 5.40| 5.44| 5.48| 5.52| 5.556(5.00| 5.64{5.67(5.71|5.75 5,70 5.83/5.87 5.91| 5.95/ 5.00| 6.03
2550 |4.20 4.3:]-’4.38|4.42 4.51[4.60/4,50|4.08/4.67]4.71|4.75/4.79 *L.S:}i-I‘Sl‘plil-.illl'xl.ﬂll 4.98/5.02/5.06/5.10/5.14/5.18/5.22/5.26/5.30/5.34|5.38|5.42) 5,46/ 5.50| 5.54|5.58/5.62, 5.66/5.70/5.74|5.78|5.82(5.855.89 | 5.93
2500 [4.20/4.24]4.29)4.33 4.42/4.4G/4.50|4.54/4.58]4.62|4.66/4.70|4.74 4.78|4.82/4.85/4.89/4.93/4.90 5,00 5.04/5.08(5.12/5.17(5.21|5.25/5.29| 5.33| 5.37|5.40|5.4:4|5.48|5.52  5.56, 5.60|5.64/5.68|5.72|5.76(5.80|5.84
2450 [4.11]4.16(4.20/4.24/4.20/4.33|4.37[4.42|4.46|4.50 4.54/4.58|4.62| .65 4.60[4.73/4.77]4.81 |4.84[4.88]4.92|4.95(4.99/5.03(5.07/5.11|5.155.19/5.23/5.27 5.31{5.85 5.3/ 5.43 5.47|5.51|5.65/5.59|5.63/5.66|5.70|5.74
2400 [4.02(4.07(4.11(4.16/4.20/4.24/4.28(4,33(4.37|4.41|4.45(4.40/4.53(4.57|4.61(4.65 .68 4.72|4.76 4.70]4.834.87]4.90 | 4.944.98/5.01|5.05(5.09/5.13(5.17|5.21|5.25/ 5.20| 5.3: 5.37|5.41|5.45/5.49 5.0 5.57 5.61|5.65
2350 |3.94/3.98 4.02 4.07 .1 1{4.104.20/4.24/4.28/4.32/4,86/4.40|4.44 4.48/4.52(4.506{+.00{4.044.67/4.71{4.75(4.78{5.82|4.86/4.89 4.93(4.96/5.00. 5.04/5.085.12(5.16(5.20(5.24{5.28|5.32(5.36 5.40/5.44[5.475.51 5.56| 5.5
2300 (3.863.00/3.94(3.08 4.02/4.07|4.11/4.15[-4.19|4.2:4{4.28/4.32 -t.3rs’<l-«|u!-l..4-1|4-.4.q 4.51(4.55/4.50|4.62[4.60(4.70(4.74{4.77 4.81 4.84|4.88/4.91[4.95 4.98)5.02(5.06(5.10(5. 14{5.18[5.22(5.26(5.305.34| 5.38 542 5.46, 5.4
2250 (3.78)3.82 3.806/3.90(3.04/3.98/4.03/4.07/.11|4.15/4.19(4.23 4.27|4.31|4.35 4.39[4.43|4.47 4.50/4.54/4.58/4.61| 4,65 4.69/4.72 4.76/4.80/4.83/4.87 4.90(4.94/4.97,5.00(5.05(5.095.13|5.17 n.zliﬁ.-zr 5.2815.82(5.3065.4(
2200 [3.70|3.74:3.78 3.82/3.86(3.90|3.94/3.98/4.02 4.06{4.10/4.15 4.19/4.23/4.27|4.30|4.34 /.88 4.42|4.46|4.49 4.53|4.57 4,60/ 4.64/4.68|4.71 4.75/4.784.82|4.85/4.804.02(4.96(4.995.03|5.07|5.11|5.15(5.19/5.23|5.2( 5.3
2150 [3.63/3.673.71/3.75 3.70(5.85!3.86/3.90(3.94(3.08|4.02/4.06/4.10/-.. 14{4.184.22/4.20,4.30|4.334.37|4.41(4.45(4.48|4.52 4,56 4.604.63|4.67|4.70{4.74{4.77|£.81 4,84 4. 4.9 815.0115.055.00(5.13/5.175.21
2100 [3.55 3.:';3’&:)2:3.36-!3.70 3.74/3.78)3.82|3.86/3.90/3.94/3.98/4.01/4.05 4.00/4.134.17/4.21|4.254.29|4.33 4.36(4.40|4. 44 4.47 4.514.55/4.58/4.62|4.66/4.69 | 4. 731476/ 4.93/4.97/5.00/5.04|5.08(5.11
2050 3.47|3.5n'3.54 3.58/3.62(3.66/3.70/3.74 3.78|3.82{3.86/3.00/3.9313.07/4.01 4.05/4.09 4.13|4.16/4.20| 4.24/4.28 4. 32| 4.36|4.30 4.43|4.46|4.50/ 4.53 4.57/4.61[4.64/4.68 4.85/4.48/4.92/4.95/4.98(5.0
2000 |3.39 3.4:;;3.47|3.51 3.55(3.58(3.62|3.64{3.70/ 8,74 3.78/3.82/3.86/3.89/3.03!3.97|4.00 4.04/4.08-1.12/4.16/4.19 4.23]4.27(4.31 4.354.38/4.42|4.40(4.49(4.52|4.56/4.60 4.77/4.80|4.83/4.87(4.90(4.9:
1950 (3.31/3.85(3.30/3.43/3.47/3.513.55)3.58 3.62/3.60/3.70/3.743.78 3.81 3.85/3.89|3.92|3.96/3.09/4.03/4.07/4.11/4.154.194.23 4.26/4.30|4.33{4.37|4.41| 444 4.48 4.51 4.684.72(4.75 4.79{4.82 4.35
1900 |3.238.27 3.31|3.35 3.80/3.43/8.47|3.50/3.54|3.58/3.62/3.60/3.70/3.74/3.78(3.81/3.85/3.88/3.02/3.95(3.09/4.02(4.06{4.10|4. 14|4.18{4.22|4.20/4.20/4.33|4.36 4. 404 43| 4.47 4.5 .5714.60/4,64|4.67|4.70| 4.7 4. 77
1850 (8.15/3.19 3.233.273.313.35|3.39(3.42|3.46/3.50 3.54) 3.583.62 3.74/8.77/3.81/3.84/3.88(3.01|3.95(3.98/4.02 L.06/4.00(4.13(4.17|4.21|4.24|4.28(4.31 | 4.35(4.38[ 142|445/ 4.49|4.52|4.554.59|4.62| 4.65|4.6¢
1800 [3.073.11/3.153.19 3.23/3.27[3.51|3.35/3.39|3.42|3.46/3.50|3.54 2(3.65/3.60/3.73/3.76/3.80/3.84/3.87/3.91|3.94/3.98/4.02[4.05 4.0/ 4.12|4. 16{4.20[4.23/4.27/4.30(4.33/4.37 | 4. 40| 4. 44| 4.47| 4.50 4.54 4.57\4.01
1750 3.033.07 3.11/3.15/3.19/3.22(3.27|3.31/3.35/3.39(3.43| 3.46{3. 13.58(3.61/3.65(3.60(3.72(3.76/3.79(3.83{3.87|3.90|3.94/3.97|4,01|-4.0:4 4.084.11|4.15 4.18|4.22|4.25|4.20|4.32 4.5 4.0 ,L-u:-.l.-m d.49)4.52
1700 3.03/3.073.11(3.15/3.19/2.233.27/3.31/3.35/ 3.4 3{3.50|3.54(3.583.61(3.65/3.68]3.72/3.76(3.70 3.82/3.86(3.90|3.03 3.964,00(4.03/4.07|4.10|4.14|4.17|4.20|4,24]4.27 4.31 | 4.34|4.38]4.4] 444
1650 3.02{3.003.10(3.15/3.19/3.23{3.27 3.31/3. 3.42(3.46/3.50|3.553) 3.57| 3.61|3.64(3.68{3.72|3.75/3.79|3.82/3.55(3.88(3.92(3.95| 3.99 4.02/4.054.00|4.12(4. 1 5{4.19|4.22/4.26,4.29 4.824.3(
1600 3.03/3.07/3.11/3.15[3.19(3.23 3.34/3.88/3.42/3.46/3.493.53/3.57/3.60|3.64| 3.678.71/3.74/3.78|3.81|3.85(3.88/3.91|3.94/3.97|4.00(4.04(4.07|4.11 4. 14| 4.18{4.21 |-4.24/4.28
1550 3.03/3.07/3.11|3.15 3.27/3.303.34/3.38/3.42|3.45(3.49| 3531 3.56/ 3,60, 3.6:4|3.67|3.70/3.74/3.77/3.81|3.84/3.87/3.90| 3.93|3.96(3.99/ 4,02 4.07] 4.00|4.12[4.16/4.1 0
1500 3.03(3.07 3.10(3.2303.26/3.303.34/3.383.42| 3.453.40/3.52| 3.56{3. 60/ 3.63| 3.66|2.60(3.723/3.76/3.70/3.82/ 3.86/3.89| 3.92/3.05/ 3.98( 4.01|4.04/4.08 |4.11
1450 3.03/3.07(3.11]3.15(3.19)3.23/3.26(3.30|3.34|3.38|3.41/3.45|3.48/3.52[3.55|3.50| 3.02| 3.65/3.68|3.72|3.75(3.78|3.81|3.84|3.87 3.90| 3.93/3.97,4.00 | 4.03
1400 | 3.03[3.07/3.11/3.153.19|3.23/3.26/3.30|3.33 8.37/3.41|3.44/3.483.51|3.55| 3.58/3.61|3.64/3.67|3.70/3.73/3.77|3.80/ 3.83| 3.80/ .89/ 3.92(3.05
1350 | 3.03/3.07/3.11(3.15{3.19(3.22 3.26(3.30(3.33/3.37/3.413.44/3.473.50 3.53/3.57(3.60|3.63{3.66|3.69/3.72(3.75 3.78|3.813.84|3.87
1300 3.03{3.07/3.11|3.15{3.183.2213.26/3.29)3.33)3.3() 3.40| 3.453) 3,46/ 3,49/ 3.521 3.55/3.58 3.6 3.64)3.67]3.70/ 3.73/3.76/3.79
1250 3.0003.04/3.07/3.11/3.153.18/3.22/3.25(3.20(3.32(3.85/3.30[3.42|3.45)3.48|3.51|3.54/3.57 3.00. 3.63 3.06{3.69|3.72
1200 3.03/3.07/3.11/3.14/8.18/3.21/3.24(3.28/3.31|3.34/3.37|3.40|3.43| 3,46/ 3.49(3.52 3.55 3.58/3.61|3.64
1150 3.03/3.07/3.10/3.14[3.17|3.21(3.24(3.273.30|3.33(3.36/3.39[3.42/3.45 3.48/3.50| 3.53|3.50
1100 3.03(3.06/3.00/3.13/3.106/3.19]3.22(3.25/3.28/3.31{3.34/3.87 3.40
1050 3.02(3.05(3.08/3.11/3.14/3.18
1000 ‘ ' |
Ca0 !n.sn!u.sz 0.5410.56 l'l.:‘iR‘![l.GO!0.62!O.64!1].60’0.(58‘0.70‘0.72‘0.74'0.76 {].78|0‘80‘0.32 0.84|0.86|¢).88‘t!.9l]‘ll.ﬂ:‘.]ﬂ.% 0.96 O.!)sll.OO‘l.nf! 1.04/1.06|1.08 1.10‘1.12‘1.14!1.“5 1.18 l.2t1|1.22 1.2-:-’1.2;: 1.23‘1‘:":'1.32‘1.3.;!
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S0, g/100 ¢ms3

% x 108
4000
3950
3900
3850
3800
3760
3700
3660
3600
3550
3500
3450
3400
3350
3300
(3.93,6.96 3250
6.83/6.87 6.916.94/0.98 3200
6.74|0.77 6.810.85/6.896.92/6.06/7.00 3150
6.64{6.68/6.716.75(6.79(6.83/6.87(6.90(6.94)6.98 3100
6.54/6.586.626.66/6.60/6.73/6.77|6.81|6.85/6.89(.92(6.96,7.00 3050
|0.45(6.48 6.52 6.56/6.60]0.64|6.67/6,716.75/6.70|6.83 (.87 6.90)6.94/ (.98 3000
6.35)0.39{6,43 6.40/6.50|6.54| 0.58|6.62/6.666.69)6.73(0.77| 6.81) 6.85|6.88| 6.92(6.96/7.00 2950
6.25/6.29/6.33/0.37/6.40]6.44 | 0.48/6.52|0.56/ 6.60(6.64 6.6G7 6.71/6.75/6.79} 6.83/6.87 6.90/6.94 6.98 2900
6.156,190/6.23/6.27/6.316.35/6.306.43!6.46] 6.50(6.54] 6.58/6.62| 6,05 6.69 6.73]6.77|6.80| 6.84]6.88/6.92/6.9G/7.00 2850
6.06 u.m!ﬁ.l-liﬁ.ls 6.21(0.25(6.29(6.33 6.37/6.41|6.44{6.48[6.52| 6.56{6.59|6.63]6.67(6.71|6.75{6.796.82|6.86]6.90|6.94. 6.98 2800
15.06/6.00{6.04.6.08/6.12[6.16 6.20/6.24(6.27/6.31|6.35/6.39/6.42|6.46/ 6.50|0.54|6.57|6.61| 6.65/6.60]6.73|6.77| 6.80| 6.84{ (.88, 6.92| 6.96,7.00 ' 2750
5.87/5.00(5.04 5.98/6.02/6.06/6.10[6.14]6.18(6.22/6.26/6.29,6.33|6.37(6.40|6.44|6.48 6.51|6.55/6.596.63(6.67(6.71|6.74 | 0.78| 6.82{0.86| 6.00]6.94| 6.958 | 2700
5.7715.81/5.85 5.80/5.93(5.97/6.00{6.04]6.08/6.12/6.16/6.20{6.23/6.27/6.31|6.34]6.386.41|6.45(6.49|6.54/6.57]6.61 | (.65 6.68/6.726.76/6.80 6.84| 0.88[ 6,92/ 6.95,6.99 . 2650
15.6715.71(6.75 5.795.83|5.87[5.9115.95(5.00/6.03[6.06/6.10/6.14/6.17(6.21|6.25)6.28(6.32|6.36/6.39/6.43|6.47|6.51| 6.55/6.59| 6,62 6.66!6.70(6. 74| 6.78/0.82 G.Sﬁ'-ﬁ.8916.93 6.97 2600
|6.58|5.62/5.06/5,70(5.74/5.78/5.8215.85|5.80'5,93(5.976.00{6.04| 6.086.11{6.15(6.186.22| 6.26/6.30| 6.33|6.37|6.41)6.45, 6.4/ 6.53 6,57 6.60/6.(4{ 6.68/6.72 6.756.796.83(6.876.91{6.95 $.98 2550
15.485.52(5,56/5.60|5.64{5.68(5.7215.76/5.805.84(5.87/5.01|5.95(5.98| 6,02/6.05]6.09(6.12/0.16/6.20(6.24/6.27)6.31| (.35 (.39,6.43| 6.46{6.50(0.54 | 6.58| 6.61|6.65) 6.696.73/6.776.81| 6.85]0.886.92|6.96|7.00 2500
| 5,30} 5.475.51|5.55/5.59(5.03/5.66|5.70 5.74|5.78|5.81|5.85/5.88) 5.91/5.95(5.99/6.03(6.06,6.10/6.14|6.18[6.21|6.25( 6.20(6. 33| 6.36] (.40| 6,44/ 6.48| 6,52/ 6.55( 6,59/ 6.6 3| 6.67)6.716.74|6.78(6.82(6.86(6,90(6.94(6.98 2450
5.29 5.3715.41 5.45606.40/5.5315.57 5.6115.65/5.68(5.72(5.76/5.79/5.83/5.86/5.00(5.93|5.976.00/ 6.04]6.08/6.12/6.15/6.19(6.28| 6.27 .30 6.34| 6,38 (.41 | 0.45 6.49/6.53|6.56| 0.60|6.64|0.68/6.72/6.76/6.80/6.84 | 6.88 2400
15.2015.24(5.28]5.92(5.3615.40 5.4415.47 5.5115.555.50.5.62|5.66/5.70/5.73(5.775.8015.84 | 5.88 1 5.91 | 5.95/5.98[6.02{6.050.00(6.13]6.17,6.20|6.24/ 6,25/ 6.31{6.35) 6.306.43|6.46/6.50|6.54 6.58(6.61 [6.65/6.69/6,73/6,77 2350
15,1015, 14/5.18]5.22(5.2615.30 5.04/5.88 5,42/ 5,465,490 5.53 5.57|5.60|5.64|5.67|5.71{5.74/5,78/5.81 | 5.8 5.89(5.92(5.96/5.99(6.03| 6.07/6.10{6.14|6. 18 6.21{6.25 (.29 6.32|6.36/6.40|6.44{6.47(6.516.55|6.59/6.63|6.67 2300
15.00{5.05(5.09]5.13/5.17/5.215.25(5 5.4005.44/5.47,5.51|5.54/5.58 5.6115.65 5.09(5.72| 5.765.79/5.83|5.86/5,00(5.93| 5.07, 6,00 6.04| 0.08| 6.1 1|6.15/6.196.22|6.266.30(6.33/6.37|06.41|6.45|6.49(6.53 6,50 2250
£.9214.96/4.99/5,03/5.07(5.11/5.15 5.3005.834/5.8805.41]5.45)5.49/5.5215.56 5.59(5.63) 5.66{5.70(5.74/5.77|5.81(5.84|5.885.01|5.94|5.08 | 6.01/0.05/6.096.12{6.16|6.20{6.23/6.27|6.31 |6.35|6.39(6.43| 0,40 2200
4.84/4.87 ‘i.illj:l.!}-l 4.9815.01|5.05/ 5. 5.215.25!5.2805.82|6.56/5.20] 5,43 5.46,5,505.54(5.5715.61|5.64(5.68/5.71(5.75 5,78/ 5.82(5.85|5.89| 5.92) 5.95|5.09(6.02/6.066.09) 6.13]6.17(6.206.24(6.27|6.31|6.85 2150
14, 76/4.80|4.53/4.86{4.00(4.93 4.97 0805.11[6.15/5.1905.23]5.265.90/ 5.3 5.97|5.41|5.44| 5.485.51|5.55|5.59/5.62/5.66|5.69/ 5,73 5.76/5.70 5.83/5.86/5.80/5.93|5.96/5.99(6.036.076.10/6.14|6.18[6.21/6.25 2100
A.6814. 714,75 4.784.81|4.85/4.88]4.92]4.05/1.08/5.02 5,06/ 5.00/5.13/5.1715.20/ 5.24/5.285.31[5.85 5,301 5.42| 5.46|5.49|5.53| 5.56|5.60{ 5.65|5.67|5.70| 5.73|5.77| 5.80| 5.84|5.87 5.00| 5.93|5.97|6.00|6.04|6.08/6.12(6,15 2050
4.60/4.63/4.060/4.70[4.73/4.77 4.80(4.834.87/4.00]4.923(4.97 5,00 5.04|5.07 5.1 1|5.15{5.18]5.22(5.26 5.295.33(5.37|5.405.44|5.47|5.51|5,54|5.58| 5,61 | 5.64|5.68/5.7115.74 5.78/6.81 | 5.84|5.88/5.01]5.04|5,98/6.026.00 2000
4514554580461 4,65 4.6814.7214.75/4.70 4.82]4.854.89 4.924.95/4,98/5.02|5.05!5.09[5.1315.16/5.20/5.23|5.27|5,30{5.54 5.87|5.415.45|5.48|5.52 5.55/5.69 5.62[5.655.695.72|5.75/5.79(5.82|5.85|5.805.92| 5,00 1950
£ 447 4.50(4.584.57|4.60/4.04 4,67 4. 704741477 4.80 4.844.87[4.90[4.93/4.97/4.09/5.03/5.07| 5.1 1|5.14(5.18/5.21|5.25 5.28|5.32|5.855.39| 5,42 5.46]5.49|5.535.56| 5.5 5.63(5,060/5.695.73|5.76|5.79(5.83|5.86 1900
4.35(4.38[4. 420445 4.4D14.52 4.554.59 4. 62405 4,60 4.72 4.75 4.70/4.82| 4,85 |4.88]4.92/4.05 4.98(5.01|56.05/5.08]5.12(5.1 6] 5.19(5.23 5.2({5.30 5.33i5.3'f 05.40[5.4315.47 5.505.54/|5.57|5.60|5.64|5.67|5.70|5.74|6.77 1850
|4.27(4.30{4.33{4. 37| 4. 400 b4 4. 47| L5000 54157 161464467 4.70(4.73]4.77|4.801.834.86/4.00|4.03|4.96(4.99{5,03| 5.06/5.10(5.13)5.17(5.20| 5,241 5.27 5.31{56.34{5.38(5.41|56.4565.48|5.51|5.65(5.58(5.61|5.04|5,67 1800
18] 4.22(4.2504.204.82]14.35 490442 46449452455 4.59 4.62|4.654.604.7214.75/4.784.81|4.85(4.88(4.91 4. 04(4.97|5.01|5.04{5.08(5.11|5.155.18/5.21|5.255.285.325.35(5.39/5.42 | 5.45|5.48/5.52|5.55|5.58 1750
4.10/4.14/4.17|4.20(4.24{4.27 4.31|4.34|4.38 4-.4.114.-:4 4.47/4.514.54|4.57|4.60]4.634.67|4. 70 4. 73| 4.76]4.79|4.83|4.86{+.80(4.92(4.95/4.99(5.02(5.06,5.09/5.13|5.16/5.205.23|5.265.29/5.32|5.36|5.305.42|5.406/|5.49 1700
4.0214.054.0004.12(4.15/4.10/4.9204.26/4.20/4.32|4,96/4.80/4.42| 4.4 6|4.40|4.52 | 4.55 4,584,621 4. 05| £.68]4.71|4.74 .77 4.81|4.84|4.87|4.91|4.94(4.97|5.00|5.03(5.07|5.10|5.14{5.17| 5.20|5.245.27(5.30|5.33(5,36|5.40 1650
3.94{3.97/4.00/4.04|4.07|4. 11 4. 144,18 4.21|4.24 |4.28 .31 |4.34/4.37|4.40[4.44[4.47|4.50| £.53|4.504.50{4.62| 4,66 1.69|4,72(4.75|4.78/4.82(4.85/4.88 4.01|4.94/4.08/5.01/5.04/5.08/5,11/5.15/5.1 8/ 5.21{5.24/5.27 1600
3.87(3.9012.9313.96/3.99/4.02|4.07]4.09/4.12/4. Ili'4.lﬂ|'l.23 4,20/4.20/4.3204.35(4.30/4.42(4.45/4.48[4.51|4.54|4.58 4.6G1|4.64]|4.67[4.70{4.73{4.76/4.79 4.83|4.80|4.80 4.92/4,96/4.99/5.02/5.055.08/5.12|5.15(5.18 1550
3.70(3.82|3.86G3.80(3,0213.95(3,98/4.01 4.04 4.[13'4.: bl 44,17 4,21 [4.24[4.27/4.30/4.93/4.36{4.40/4.4314.46]4.49 4.52|4.55|4.58| 4.62/4.65| 4.6 8|4, T1 4. T4|4.77|4.80(4.84{4.87|4.904.93]4.97/5.00{5.03{5.06{5.09 1500
13.723.75!3.783.81(3.84]3.87/3.90/ 3.03/3.07 4.00(4.031.06)4.00}4.124.16/4.19/4.22(4.25/4.28| .31 4.84|4.38( 4.4 1 |4.44|4.47|4.50(4.53(4.56/4.59|4.62 4. 05(4.G0|4.72/4.75/4.78[4.81|4.84/4.87/4.90/4.93(4,97/5.00 1450
3.64/3.6713.70(3.73/3.77/3.80(3.833.80/3.89 3.92(3.053.98 4,01 :£.04 | 4.08{4.11|4.14/4.17/4.20/4.23|4.26{4.29(4.32{4. . 35[4,38(4.42|4.454.48/4.51 |4.54 4.57|4.60(4.03/4.66/4.69/4.73|4.76/4.79 1400
13.57[3.60[3.63]3.60|3.69{3.72|3.75(3.78|3.81|3,84|3.87|3.90|3.93|3.96/3.99/4.02|4.05/4.00|4.124.15|4,18|4.21 |4.24|4.27|4.30|4.33{4.36/4.30 1350
3.4913.62|3.65/3.58/3.61|3.04 :k.t’i‘?f:5.7(1;3.7:}55.76 B.7013.823.85 5,858 3.9113.9413.97/4.00|4.044.07|4.10}4.13[4.16 1300
3.42[3.45|3.483.61|3.54/3.673.60/3.03 3.66{3.09/3.72/3.75(3.78| 3.81/3.84] 3.87| 3.8 3.92|3,95/3.98|4.02|4.05/4,08 1250
3.3413.37|3.40(3.43/3.46/3.40{3.52: 3,565 3.58) 3,61 3.64/3.67|3.70[3. 78 3. 76/ 3.70| 3.82 3.84( 3,87/ 3.00{3.93}3.906/3.09 1200
8.27/3.303.33(3.36/3.303.42| 3,45 3.48/3.50|3.53 3.56/3.50 1150
3.10(3.22(3.253.283.31|3.34/3.47 3.40 \ 1100
(3.11|3.14|3.18! 1050
1000
1.14[1.161.18[1.20/1.22(1,24 l..25|1.28‘l.30\1.32 1.34 1.36'1.38 1.4011.42/ 1.44/1.4611.48/1.50/1.52|1.54|1.56/1.58]1.60( 1.62{1.64| 1.66{ 1.681.70/1.72|1.74/1.76[1.78/ 1.80| 1.82/1.84|1.86|1.88|1.90{1.92|1.94{1.96G/1.98/2.00| CaO

Ledningsformagan + 20° C, » x10¢, 1osn. utsp. i forh. 1 vol. + 49 vol. dest. vatten,
Conductivity -+ 20° C, xx 108, solution dil in prop. 1 vol. + 49 vol. dist. water.
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havande av losningen. Vid den koncentration, dir vi bestimt
ledningsformagan iro minima vid bestimning av ledningsmot-
stindet synnerligen skarpa, tydlig avlisning kan ske pa c:a
0.5 mm nér pi bryggan. Skillnaden i ledningsformaga for en
differens i SOg-halt hos den koncentrerade losningen av 0.1
g/100 em?® utgor ca 50—60 enheter, for en differens i CaO-
halt av 0.1 g/100 em?® ungefar 100 enheter. I fraga om lednings-
formagan kan siledes densamma bestiimma SO ,-halten pa minst
¢:a 0.02 9% ndr och CaO-halten hos losningar av koksyrans kon-
centration pa 0.01 9%, nar.

Da den totala SO ,-halten jodometriskt diven kan bestimmas
pi 0.02 9% nir ungefir, ar det saledes mojligt att uppskatta
systemets kalkhalt med synnerlig noggrannhet, under forut-
siitttning att man iakttager den storsta mojliga omsorg och for-
siktighet, sasom alltid f. 6. da det giller losningar av svavel-
dioxid, vilken metod man in anviinder.

For praktiskt bruk hava vi utarbetat tabell 2, som angiver
losningens koncentration, halten av SO, och CaO i gram per
100 em?® 16sning, under det ledningsforméagan g X 108 angives
for sadan losning utspidd med destillerat vatten i forhallandet
1: 50. De vertikala ytterspalterna i tabellen innehalla talvir-
dena for ledningsformagan i utspidning 1: 50 med intervaller
pa 50 enheter 1 ledningsformégan x 108, Den nedersta hori-
sontala spalten angiver kalkhalten i gram per 100 ¢m?® hos den
outspiadda syran for intervaller pa 0.02 g per 100 em?® Tabellen
innehaller vardena pa total SO, i gram per 100 em? hos den out-
spadda syran. Da tvd av dessa virden aro bekanta, ger oss ta-
bellen direkt eller efter interpolation det sokta tredje viirdet.

Om man vid beredning av lésningar av den koncentration
som anviindes i tekniken anvinder sttt vatten av sadan beskaf-
fenhet som i allmédnhet férekommer i vart land 1 stillet for
destillerat vatten som skett vid utférande av denna undersok-
ning, verkar detta si obetydligt pa losningens ledningsformaga
i utspidning 1 : 50 med destillerat vatten att felet kan forbises.
Om vi anvinda saltvatten med en salthalt om t. ex. 59/, miste
losningens ledningsformiga diremot rona en paverkan som #r
mirkbar. Vid tillimpning av detta forfarande pa sidana kok-
syror vilka tillverkats i 50 liters charger i laboratoriets forsoks-
avdelning for cellulosa, varvid ledningsvatten, svaveldioxid
ur bomber och marmor anviints som ramaterial har dverens-
stimmelsen mellan forfarandets resultat och resultat av vikts-
analytiska bestimningar av syrans kalkhalt varit synnerligen
god. Skillnaderna hava kunnat uppgé till ndgon hundradedels
procent i koncentrationen. : '

Vid dessa mé#tningars och berikningars utférande har forf.
med stort.intresse bitrdtts av fil. mag. B. C. Fogelberg.
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En metod for bestimning av gasers
volymvikt.
Av’
Tor Smedslund.

Identifieringen av en gas underlattas visentligt av kinnedom
om dess volymvikt resp. molekylarvikt. Det ar emellertid icke
alldeles latt att bestdmma tétheten hos en gas, i synnerhet om
blott sm& méngder std till buds, sddana de.erhallits t. ex. vid
kemiska arbeten i laboratorieskala och uppsamlats i en byrett.
Bland metoder, som anvéndas for utronandet av gasers volym-
vikt, 4ro aerostatisk végning, effusionshastighetsbestamning
och vagning av en kind volym de vanligaste. Samtliga fordra
dock ganska stora gasvolymer; eller apparater, som icke all-
tid aro tillgingliga. Det sistndmnda foérfarandet utnyttjar i alla
sina olika varianter ett och samma karl for bestdmning av sa-
vl volymen som vikten, varvid pafyllningen av gaspyknomet-
rarna konsumerar rikligt gas for fullstdndig utdrivning av luf-
ten. Orsaken till att bade volymen och vikten bestammas i
samma kar] ligger déri att verforandet av en uppmatt gasvolym
i ett karl for vigning icke utan svarighet kunnat dga rum, t. ex.
uppvagning av 20 ml gas, som uppsamlats i en byrett. Med an-
vandning av- det enkla konstgreppet att ur en graderad behdllare
insuga en viss volym gas i el tareral, evakueral kirl
kan volymmitningen och -viigningen med en avseviird noggrann-
het foretagas i olika karl, och volymvikten silunda bestimmas
hos ganska sma méngder gas.

For ovanndmnda andaméal behovas de i figuren angivna,

ytterst enkla och i varje laboratorium tillgdngliga utensilierna.
A ar ett i ena éndan tillsmalt, grovt glasror av samma langd
som gasbyretten B. Det grova glasroret fungerar som karl for
sparrvitskan. Byrettens volym kan variera fran 25 till 200 ml.
C ar en t. ex. 300 ml:s kolv med gummipropp. D ar en trevig-
kran i ett T-format kapillarror med oppningarna 1, 2 och 3,
och K ar en stadig gummiligatur, som haller kolven i sitt upp-
och nedvanda lige utan ovriga fastpunkter.

Vid utforandet av bestdmningarna fylles byretten nedifran
med gas, kolven evakueras med vanlig vattensugpump till ett
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Fig. 1.

godtyckligt vakuum, som icke behover métas, och D stinges.
Darpa véges den evakuerade kolven pa en vanlig analysvag
och féastes med gummiligaturen vid byretten Byrettkranen
Oppnas, och ett par ml gas utpressas genom 1, sé att hela kkapillar-
systemet dr fyllt med gas. Darpa tillslutes 1 med en kor t gummi-
slang, som ar forsedd med en glasstav i den andra dndan. Vitskan
i byretten stilles pa samma niva som i det yttre kirlet, och gas-
volymen trycket och, temperaturen avlisas. Dérpd vrides kra-
nen D si att gas instrémmar i kolven, och spiarrvatska uppsti-
ger i byretten nastan till kranen. Hérefter stiinges trevigkranen
D jamte byrettkranen, kolven lostages och genom kapillarsys-
temet 1—2 suges luft, varpa kolven viges. Vitskenivan i by-
retten bringas pd samma hojd som i det vttre kérlet och voly-
men avlises d&nyo. Bestdimningen ar gjord.

Enklast vore att suga byretten tom pé gas, men det ar svart
att stinga kranen i det riktiga ogonblicket. Misslyckas detta,
kan véatska-rusa in i kolven och totalt forvanska resultatet.

D4 man instiller gasnivan i byretten, sd att sparrvitskan
star pa samma nivé savil i denna som i det yttre kirlet, bor man
for températurforandringarnas skull icke berora byretten med
héanderna. Likasd méste en viss forsiktighet iakttagas, d4 man
handskas med kolven, som ju har en stor yta och dirfor latt
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kan samla damm eller fukt. — Av allra storsta vikt ir givetvis
att kranarna och ligaturerna aro absolut tita. Det ar dock latt
att kontrollera, att ingendera lacker.

Resultaten utraknas utan andra korrektioner an for spérr-
viitskans tension enligt foljande. formel:

o2
D—. P :(G-p—V-e-d)- 760- (273 + t)
V. (p-e)- 273 V.(p-e)-273.p
760 (273 + t)

dar D = volymvikten i g/1 vid 0° 760 mm, G = observerad vikt
img, p = gasens fryck i mm Hg, V = avlist volym i ml, t =
avlist temperatur, ¢ = spirrvitskans tension i mm Hg vid t°
och d = spiirrvitskans angtithet (for H,0 = 0.75).

Som beligg pa metodens anviindbar het ma foljande tabell
anforas:

Gas V ml Gmg p t e D Teor.
Luft 94.9 112.2 745 17.5 13.0 1.293
» 65.0 77.5 1752 » 0 1.291
» 75.8 91.2 731 16.7 14.5 1.299 1.293
» 69.0 83.3 765 19.0 16.5 1.293
» 89.3 103.3 1730 18.0 15.5 1.293
H, 92.9 9.0 729 175 15.0 0.0928
» 93.3 9.5 » » » 0.0987 0.090
» 95.2 9.5 » » » 0.0950
C,H, 946 994 » » » 1.171
» 93.6 97.9 » » » 1.169 1.175
» 95.6 100.5 » » » 1.174
Lysgas 90.9 46.4 747 19.5 17.0 0.551
» © 960 49.6 » » » 0.558
» 95.4 49.1 » » » 0.555
CH,Br 85.2 303.0 728 17.5 15.0 4.02
» 95.6 333.5 » 17.0 14.5 3.93 4.24
» 98.7 355.3 » » » 4.13

Forsoken hava utforts utan nagra som helst minutiosa for-
siktighetsatgirder, forutom de niamnda. Ur tabellen framgar:

1) att metoden ger volymvikten med tva riktiga decimaler
(utom i fallet’ metylbromid, som behandlas nedan)

2) att variationerna 1 de enskilda fallen icke dro tverhovan
stora

3) att volymavlédsningen utom i fraga om vite harmonierar
med végningsnoggrannheten.

Viitets tithet enligt tabellen ar storre dn exakta mitningar
gett vid handen. - Detta har emellertid sin forklaring. Vitgasen
togs ur en bomb med elektrolytiskt viite, som vid anaeroba
baktericodlingsforsok visat sig oanvindbart pid grund av en
ringa syrehalt. Utriknar man syrehalten pa basen av titheten
erhiller man som resultat 0.37 9.
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Resultaten for metylbromid, som betydligt avvika frin det
teoretiskt beriknade, visa metodens begrimsning. Okint ar
huruvida den anvinda metylbromiden var ren, men redan de

‘utforda  bestimningarnas divergens sinsemellan tyder pa att

dessa bestiimningar icke forlupit normalt. Orsaken hartill
ligger for modligen i metylbromidens vattenloslighet. Da ga-
sen sugs in i kolven, intriffa naturligtvis tryckforindringar av
nhunkncllg art, varvid i lésning befintlig metylbromid kan
avgd, eller mera losa sig. — I friga om gaser som losa sig i spirr-
vitskan bor forsiktighet salunda 1.tkttd.é,ab Som spérrvitska
kan dock givetvis anvindas andra imnen an vatten, ss. kyick-
silver, glycerin, olja, saltlosningar.

Som exempel pa den hir skildrade metodens anvandbarhet
for utronandet av sammansittningen hos en tva-komponent-
blandning ma foljande analys beskrivas. Till undersokning
forelag en blandning av argon och kvive, vilkas atskiljande
pa kemisk vig ar forknippat med sirskilda svarigheter, Bland-
ningen visade sig hava volymvikten 1.70, motsvarande 85 9,
argon och 15 9% kvive, vilket 4r en sammansittning, som an-
véndes i moderna, gasfyllda glodlampor.

Detta resultat bekriftade, att metoden utgjorde ett bekvimt
och med latt tillgdngliga apparater utforbart forfarande for be-
stamning av gasers volymvikt d4ven med smé méngder gas. Fel-
kallorna kunna stindigt kontrolleras genom blindférsok med
luft, och noggrannheten motsvarar enklare tekniska ansprak.

Zusammenfassung.

Bei den bisherigen Methoden zur Ermittelung des Volurhen-
gewichts von Gasen durch Wigung werden sowohl die Volumen-
messung als die Gewichtsbestimmung in einem und demselben
Gefiss vorgenommen, wobei die Fillung des Gefasses zwecks
vollstandiger Luftverdrangung ziemlich grosse Gasmengen er-
fordert. — Die jetzt geschilderte Methode ermoglicht eine Volu-
mengewichtsbestimmung bei Mengen von c:a 50 ml! dadurch
dass das zu wagende Gas aus einer gewohnlichen Gasbiirette
mit dafiir geeigneter Sperrfliissigkeit in eine tarierte, evakuierte
mit Hahn versehene Flasche eingesaugt wird. Das Volumen
wird somit in der Biirette, das Gewicht in der Flasche bestimmt.

Ohne besondere Vorsichtsmassnahmen gestattet die Methode,
unter Verwendung solcher Utensilien, die in allen Laboratorien
leicht zuginglich sind, Bestimmungen, die in g/l zwei genaue
Dezimale geben, was fiir viele Zwecke ausreichend ist, und die
‘bei geschickter Arbeitsweise in einigen Minuten ausfithrbar sind.

Helsingfors 1935, Frenckellska Tryckeri Aktiebolaget
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Finlands kemister anvédnda alltid vid behov
. MEDICAS mediciner och stédja

ddrigenom inhemskt arbete.

Narpreparat: Ndrsocker for barn, Maltextrakt, Maltol,
Vitamalton (ett nytt kakaohaltigt ndrmedel f{6r bland-
ning med mjolk).

Somnmedel och sedativa: Allyial tabl., Valural (brom-
valerylkarbamid) tabl., Diamon tabl. (smirustillande),
Adural (bromdietylacetylkarbamid) tabl,, Acid. diallyl-
barbituric. tabl. m. {l. '

Maskmedel: Aspidol tabl.

Laxantia: Laxol iabl, Laxativ. vegetabil. tabl., Cascara
sagrada tabl., Paraffin liquid., Isatinol (acetylfenolisatin)
tabl. m. m.

Medel vid digestionsrubbningar: Magnesium per-
oxyd, (25°,) tabl, Analsupposit, Hemoroidal m. m.

Jodpreparat: Collojod, Jodiheocalcium tabl.

Antipyretica och Antirheumatica: Acetylsalicylsyre
tabl., Phenylcinchoninsyre tabl., Chinin tabl., Salifenin
tabl., Migrin tabl., Capsicum linim., Rheumatin och
Smartstillande vadd.

Expectorantic: Beatol, Timjansaft, Thymocol, Acid. benz.
comp. tabl., Brostkakor, Salmiakspastiller m.m.

Jirnpreparat: Tinct. ferri arom., Pentasid, Ferr. reduct.
tabl. m, fl.

Organpreparat: Exfr. hepat. (leverextrakt), Ventra (tor-
kad och prep. svinmage), Owarial tabl. (torkade och
prep. ovarier), 7hyreoidea tabl. (torkade skoldkortlar) m.m.

Se alltid efter Medicas namn pa etiketten/
0. Y. MEDICA A. B.

HELSINGFORS.
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