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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.

Moéte. — Kokous.
11. X. 1935.

§ 1. Ordféranden erinrade om att tre av samfundets medlemmar
avlidit, némligen apotekare DBerndt Forsblom, bergsradet Aleks.
Lampén och direktir Gustav Leonard Matérn Lindewald, och egnade
de bortgangna nigra minnesord. De avlidnas minne hedrades genom
uppstigning.

§ 2. Med styrelsens forord och p4 forslag av professor Oholm och
undertecknad Enkvist invaldes som ny medlem i samfundet maglster
Charley Gustafsson

§ 3. Professori Artturi I. Virtanen esitelmoi Bwkemmllwessa Tut-
kimuslattoksessa suoritetusta tyostd.

Laitoksen ison talon alempiin kerroksiin on sijoitettu Voinvienti-
osuusliike Valion ja ylempiin Kemiantutkimussi#tion laboratorio.
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Laitoksessa suoritetaan sekd meijeriteknillisid tutkimuksia ettd byos-
kennelldén yleisluonteisempien, maallemme taloudellisesti suur-
merkityksellisten biokemiallisten probleemien ratkaisemiseksi.

Ensiméisend niistd probleemeista mainitsi esitelmditsiji maa-
talouden typpikysymyksen. Padmasiriksi tydskentelylle tilld alall_a
on asetettu omavarainen typpitalous maataloudessa. Maanviljelijin
on tultava toimeen kiyttdmiatti ostettuja typpilannoitteita ja typpi-
pitoisia vikirehuja. Tutkimustyé jakautuu pyrkimykseen aikaan-
saada tarpeellisen runsaita ja typpirikkaita rehusatoja sekd tehok-
kaitten rehunséilytysmenettelyjen keksimiseen jotta talviruokintaa-
kin varten olisi kiytettéivind sekd valkuaisainepitoisuudeltaan ettéd
vikevyydeltddn tdysiarvoista tuotantorehua.

Typpilannoitusta koskeva ensiméinen peruskysymys on ratkaista-
vissa palkokasveja viljelemélld. Naitten kasvien juurissa on nysty-
réité, joissa typpibakteerit muodostavat suuria méaris typpipitoisia
aineita sitoen typped suoraan ilmasta.

Biokemiallisessa Tutkimuslaitoksessa suoritetut kokeet ovat osoit-
taneet, ettéd kvartsihiekassa viljellyt palkokasvit, esim. puna-apilap,
kasvavat paremmin ympéttyind, ilman typpilannoitteita, ku%n
nitraattilannoitteilla. Téma johtuu siité ettd kasvit voivat paremmin
kayttiad hyodykseen orgaanisesti sidottua kuin epéorgaanisten suolo-
jen typpei.

Juurinystyrabakteerien laatu vaikuttaa hyvinkin paljon palko-
kasvien kasvaun. Timéi on laboratoriossa todettu kokeilla joissa
palkokasveja on ympitty eri bakteerirodiilla. Talloin (.).n“pantu
pinnaltaan sterilisoituja palkokasviensiemenis itdméaén steriiliin aga-
riin ja kasvaneen taimen juuret on sitten ympétty bakteerin pubdas-
viljelykselld sellaisissa olosuhteissa ettd vieraat bakteerit tarkalleen
suletaan pois. o

Typpipitoisten aineitten diffusiota juurinystyroistéd ymparoivain
maahan on erikoisesti tutkittu koeviljelemélld palkokasveja kvartsi-
hiekassa. Osoittautui, ettd alkujaan typpivapaa hiekka kokeen ai-
kana rikastul typpeen nihden siind méérin, ettéd se lopuksi gisélsi
enemmin typpei kuin itse kasvi. Tamé johtuu siitd, ettd kasvi nuo-
rena ei pysty kiayttdmain kaikkea juurinystyrdissé sidottua typpeé,
niin ettd yliméira diffundol nystyroistd ulos maahan.

Juurinystyréitten typpiyhdistysten laatu on pidasiassa selv1tetty
Kyseessi on vapaita aminohappoja. Noin puolet typped on sidottu
asparagiinihapon muodossa, loput diaminohappoina, todennikoi-
sesti etupidssi lysiinind. Asparagiinihappoa voidaan syntetisoida
entsyymin avulla liittdmalld ammoniakkia fumaarihappoon. Typpl-‘
bakteerien elintoiminnassa muodostuu asparagiinihappoa nahtivisti
samalla tavalla. Talloin hajoaa ensin hiilihydraatti niin ettd syntyy
m, m. vetyd ja fumaarihappoa. Vety pelkistis ilman typpeé ammonia-
kiksi ja tédmé sitoutuu sitten fumaarihappoon. Tamén teorian kanssa
pitéd hyvin yhté se seikka, etté palkokasvit kasvavat paremmin aspa-
ragiinihappoliuoksissa kuin muitten typellisten aineitten liuoksissa.
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Typpibakteerit eliviit tiydellisessii  symbioosissa  palkokasvin
kanssa eiviitkic voi sitoa ilman typped kasvin juurinystyréiden
ulkopuolella. Bakteerit saavat todenniikoéisesti kasvista jotain eri-
koislaatuista sokerilajia, jota ne pystyvéat tehokkaasti hajoittamaan
ja jonka luonnetta ei toistaiseksi vield tunneta. Tavallisia tunnettuja
sokerilajeja typpibakteerit kiiyttdvit hyvin hitaasti. Typen sitoumi-
seen juurinystyrdissi tarvitaan hyvin suuria méidria ylim#idrdista
hiilihydraattia. T#itd ylimadraistd hiilihydraattia palkokasvi hankkii
itselleen tavallista voimakkaammalla assimilatiolla. On todettu ettd
"palkokasvit assimiloivat lehtien pintayksikkoa kohti noin kaksi kertaa
enemmin kuin muut kasvit.

Sekaviljelyskokeissa kauralla ja hernekasveilla on havaittu etté
jos kauran suhde hernckasviin ylittiad 2 : 1 huononee herneen kasvu
ja typpipitoisuus. Tdmé johtuu todennikdisesti siitd, ettd kauran
valtava juuristo kuluttaa happea niin paljon ettd herneen juuristo
joutuu happipuutteeseen. Lupaavia kokeita on kiynnissi asian pa-
rantamiscksi kyntamalliv olkia maahan,

Frittiin tirked on perunan ja palkokasvien sekaviljelys. Téllainen
viljelystapa soveltuu erikoisesti pienviljelijéille, joille se mahdollis-
tuttaa useamman lehmén pitimisen. Pienviljelijiluokan koko
elintaso on tilld tavalla ratkaisevasti parannettavissa.

Professori Virtanen kosketteli vield useita muita biokemiallisia
probleemeja joitten alalla on tydskennelty Biokemiallisessa Tutkimus-
laitoksessa. Vitamiinitutkimuksissa on todettu ettd. vitamiinit
toimivat reaktion edistijind myos kasveissa. Kiteisen C-vitamiinin
lisitys voi parantaa satoa kymmenillii prosenteilla. — Erilaisten kiy-
misprosessien selvittimiseen on kiiytetty paljon tydti. Hiivasta on
voitu eristiiii ainetta, todenniikiisesti Emdnlvlutlkkalmppoa joka
voimakkaasti kiihdyttii kasvien kasvunopeutta. — Syiti bakteeri-
itiditten elinvoiman sliilymiseen korkeammissakin limpotiloissa on
tutkittu ja tilloin on havaittu etti itiot sisiltiviit aivan samoja
valkuaisaineita kuin bakteeritkin, mutta ettii entsyymit itidissi ovat
erikoisella tavalla inaktivoituja. ~ Elion lampokuolema ei siis johdu
niin paljon, valkuaisaineitten saostumisesta kuin entsyymien tuho-
utumisesta.

Viela on Biokemiallisessa Tutkimuslaitoksessa tutkittu m. m.
kasvien sokeri-aineenvaihtoa, rasvasynteesid, rasvoja hajoittavia
entsyymeji (lipaaseja) ja niitten muuttumista toisiinsa, tuberkuloosi-
kysymyksia, talviunen fysiologiaa sek# erittdin tirkeitd meijeritek-
nillisid kysymyksié.

Lopuksi kosketteli esitelmoitsiji tunnettua A, 1. V. 1'chlmqmlytys-
menettelyii, joka kuulun maatalouden omavaraisen typpitalouden
perusedellytyksiin, Professori Virtanen mainitsi, etti useat tutkijat
ennen hiinti, ensimiiiset jo viime vuosisadalla Italiagsa, ovat kokeil-
leet rehunsailytyksells kayttdmélli suolahappoa, mutta huonolla
menestykselld. Tarkein A. I. V.-menettelyn keksimisessi ei sellaise-
naan ole ajatus kiiyttdé suolahappoa, vaan rehussa siti siilytettiesss




tapahtuvien ilmiéitten teoreettinen selvittely, seké sithen nojautuvan
menettelyn jarjestelmaillinen laatiminen, joka tekee mahdolliseksi
sen kiyton erilaisissa olosuhteissa ja eri rehulajeja varten.

Ordféranden tackade foredragshallaren.

§ 4. Efter foredraget foljde ett mycket larorikt bestk & Bio-
kemiska Forskningsanstaltens olika avdelningar alltifran vixthusen
i dversta vaningen till det prydliga férséksmejeriet nere i Valios la-
boratorium.

§ 5. Ingenior Johannes Aschan avgav ett meddelande rubricerat:

»Ndgot om de senaste sommar vid Risskdr upptagna jdrnforemdleny.

Meddelandet 4r publicerat i samfundets tidskrift.

Kemiska Sllskapet i Abo. — Turun Kemistiseura.

Mote. — Kokous.
6. 1I. 1935.-

Protokoll fért vid Kemiska Séllskapets i Abo ordinarie méte
onsdagen den 6 febr. 1935. Nirvarande voro 10 medlemmar och
5 stud. vid Abo Akademi. Férhandlingarna leddes av ordférariden
prof. Hausen.

§ 1. Ordféranden meddelade att Sillskapets drsméte pad grund av
forekommande omsténdigheter icke kunnat ske under december mé-
nad som stadgarna {oreskriva, varfér de pa drsméotet ankommande
drendena skulle behandlas vid detta mé&te.

§ 2. Protokollet fran firegdende mote upplistes och justerades.

§ 3. Professor Walter Quist holl ett féredrag om isopropylgruppens .

direkia ersittande med halogen i benzolhomologer.

Toredragshallaren redogjorde for de olika kirnsubstituerade halo-
genderivat, som fis vid inverkan av klor eller brom pi p-cymol och
pi kumol samt uppehéll sig sivskilt vid de féreningar, vid vilkas bild-
ning en avspjilkning av isopropylgruppen och ett intriide av halogen
p& niimnda grupps tidigare plats diger rum. Fér att forklara reaktions-
mekanismen vid sistnimnda reaktion hade foredragaren som arbets-
hypotes tinkt sig, att substitutionen hir, som i s4 manga andra fall,
skulle inledas med en addition, vilken dock ej skulle efterféljas av
en normal halogenviteavspjilkning, utan i stillet av en avspjialkning
av isopropylgruppen jiinte en viteatom. Vore defta antagande
riktigt, si kunde man viinta sig, att dd isopropylgruppen avspjilkes,
tviinme halogensubstituenter samtidigt intrida i benzolringen. Ut-
forda forsok tyckas bekrifta, att defta atminstone i endel fall in-
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traffat, varvid det ville synas, som om de tvé samtidigt intridande
halogenatomerna i forsta rummet skulle soka sig i para-lige och dar-
nést 1 orto-lage till varandra.

Foredragaren redogjorde till sist f6r ndgra férsck att isolera de
substanser, som bildats av den avspjilkta isopropylgruppen. Vid
inverkan av ett Overskott klor pa p-cymol hade hirvid erhéllits
en blandning av olika klorféreningar, vari bl. a. pivisats en fast
pentaklorpropan, sannolikt 1,1,1,2,3-pentaklorpropan och en fly-
tande hexaklorpropan. )

§ 4. Doktor Gunnar Pehrman gjorde ett meddelande angiende
mwerkan av Clericis losning pd gips.

Féredragshallaren hade vid elevarbeten observerat, att vid be-
stimning av gripsens spec. vikt med Clericis 16sning genomgdende
erhallits fér hoga vérden. Hérvid voro de erhillna virdena hogre
ju lingre tid gipsen varit i berdring med lésningen ifraga; efter c.
ett dygn kunde i stéllet for det teoretiska virdet 2,297 erhallas virden,
vilka ldgo mellan 3 och 4; samtidigt iakttogs, att ett aggregat av smé
kristaller, vilka vid nérmare undersokning visade sig bestd av thal-
liumsulfat, avsatt sig pa gipsytan. Denna foreteelse berodde enligt
foredragaren dirpa, att pa grund av den héga thalliumkoncentra-
tionen i Clericis 16sning produkten av thallojonernas koncentration
och. de fran gipsen hiérrérande sulfatjonernas koncentration kommer
att Overstiga thallosulfatets l6slighetsproduks, varfor fillning upp-
star. Kvantitativa berikningar ur tillgingliga loslighetsdata hade
dven givit bekriftelse 4t denna uppfatining.

§ 5. Professor Walter Quist redogjorde fér det diskussionsmote,
som héllits i Stockholm den 11—12 jan. 1935 mellan professorer fran
de nordiska tekniska hogskolornas och Chalmers tekniska instituts
kemiska avdelningar samt fran kemisk-tekniska fakulteten vid Abo
Akademi. Diskussionen hade framst rért sig kring frigan om 6nsk-
virdheten av en linjeavdelning i den kemisk-tekniska utbildningen,
frigan om ldmpligaste anordningen vis-a-vis undervisningen i kemisk
teknologi samt frigan om den kemiska teknologiens avgriansning
mot de mekaniskt betonade dmnena, framfsrallt apparatliran.

§ 6. Upplastes arsberdttelsen for ar 1934. .

§ 7. Forrittades val av ny styrelse och utsigs hirvid till ord-
férande prof. Aspelund till v. ordf. prof. Buch till sckreterare och kas-
sor ing. Ringbom samt till medlemmar utan funktion i styrelsen prof.
Klingstedt och magister Hofman. Till revisorer utsigos dr Pehrman
och ing. Sdderblom samt till revisorssuppleant ing. Lindén. Medlems-
avgiften for ar 1935 faststilldes till fmk 20: —,

§ 8. Foredrogs revisionsberéttelsen for 4r 1934 och beviljades dé-
charge 4t den avgiende styrelsen. :
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Mote. — Kokous.
29, 1II. 1935.

Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie méte
fredagen den 29. 3. 1935. Nirvarande voro 13 medlemimar och 5
stud. vid Abo Akademi, Forhandlingarna leddes av ordf. prof. Aspe-
lund.

§ 1. Protokollet for foregidende mote upplistes och justerades.

§ 2. Till ny ordinarie medlem i Séllskapet valdes ing. Algot Salo
pé forslag av prof. Aspelund och ing. Ringbom.

§ 3. Prof. F. W. Klingstedt holl ett foredrag om reaktionsmekanis-
men i kunskapskritisk belysning. Foredragshallaren klarlade forst
de vetenskapliga metodernas karaktér och visade, att man i stort
sett kan skilja mellan 3 olika vetenskapliga plan, beroende av om det
ror sig .om det experimentella arbetet, om fenomenens beskrivning
eller om fenomenens forklaring. Sérskilt betonades hirvid, att ve-
tenskapsmannen ofta tror sig réra sig i det tredje planet, ehuru han
i sjélva verket ror sig blott i det andra. Efter att i forbigdende med
exempel fran fysiken och kemien hava fortydligat ovanstiende in-
delning, &vergick féredragaren till behandlingen av de olika faktorer,
vilka &ro nodvindiga for klargérandet av olika kemiska reaktioners
forlopp. Hérvid framhélls sirskilt svarigheten att erhilla bindande
bevis for olika hypoteser angaende sjdlva reaktionsmekanismen;
forsok i den végen dro i manga fall baserade pd falska analogier.
Uppstillandet av ett allmingiltigt schema for de organiska reaktio-
nernas mekanism &r i de flesta fall 6ill f6ljd av strukturformlernas
ofullkomlighet icke berdttigat. Dock férefinnes ibland mdjlighet att
pa fysikalisk vig vinna klarhet ifriga om reaktionsférloppet.

Med ett flertal exempel fran den organiska kemien fortydligade
foredragshallaren ovanrefererade kritik.

I anledning av féredraget yttrade sig dr Ekwall, proff. Qvist och
Aspelund samt ing. Kuusinen. Sallskapels tack till féredragaren
framférdes av ordf. \

Moéte. — Kokous.
8. V. 1935.

Protokoll fért vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie mote
onsdagen den 8 maj 1935, Niirvarande voro 9 medlemmar samt 12
stud. vid Abo Akademi. Forhandlingarna leddes ‘av ordf. prof.
Aspelund.

§ 1. Protokollet frin féregiende méte upplistes och. justerades.
§ 2. Prof. H. Aspelund holl ett foredrag om sexualhormoner.
Forst redogjordes foér sambandet mellan hypofysens gonadotropa
hormon och de egentliga kénsspecifika sexualhormonerna. Samtliga
sistnimnda hormoner &ro kemiskt besliktade och kunna hirledas
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fran sterinerna och gallsyrorna. Foredragshallaren gav en nérmare
redogérelse for de olika hormonernas férekomst, isolering och be-
stdmning samt uppehdll sig slutligen vid de nyaste forskningarna pé.
omradet, genom vilka syntesen av progesteron, d. v. s. corpus-luteum-

hormonet, och androsteron, d.v. s.-testikelhormonet, lyckats, och
salunda konstitutionen av ndmnda ytterst své,rtillgétngliga hormoner
blivit klarlagd.

I anledning av foredraget yttrade sig prof. Buch, som &dven fram-
forde Sallskapets tack till féredragaren.

§ 3. Ing. E. Rajalin holl ett foredrag om agrikullurkemiska ar-
betsuppygifter och metoder. Harvid gavs en 6verblick av den agrikultur-
kemiska kontrollens utveckling i Finland, varvid sérskilt genom
exempel askddliggjordes de missférhallanden, vilka voro radande
fore importvarorna voro underkastade nagon som helst kontroll.
Vidare redogjordes f6r de undersokningar, vilka i allminhet utforas
vid vara handelskemiska laboratorier, samt fér de arbetsmetoder,
vilka hérvid komma till anvindning. .

I anledning av féredraget yttrade sig prof. Qvist. Séllskapets tack
till féredragshallaren framfordes av ordf.

Mote. — Kokous.
4, X. 1935.

Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie méte
fredagen den 4 okt. 1935. Néarvarande voro 7 medlemmar och 2 stud.
vid Abo Akademi. Férhandlingarna leddes av ordf. prof. Aspelund.

§ 1. Protokollet fran foregaende mote upplistes och justerades.

§ 2. Ing. Nils Lindén holl ett foredrag om gififri stadsgas.

Genom odorering kan gasldckage visserligen goras snabbare mérk-
bart, men for att upphéva forgiftningsrisken bér kolmonoxidhalten
i gasen minskas till 1 9. Letalitetsgransen kommer da i héndelse av
lackage att forskjutas till ett omrade, ddr kvivningssymptom pa
grund av syrebrist forst intrider. For att nedbringa kolmonoxid-
halten i gasen har férsckts med fysikaliska, kemiska och biologiska
metoder.

De bista resultaten hava natts med katalytiska metoder. Den
oxidativa katalysen omsitter kolmonoxiden med vattendnga Over
lamplig katalysator till koldioxid och vite. En anliggning av detta
slag drives sedan ett par 4r i Hameln med en tillverkning av 10,000 m3
gas per dygn med 1 % kolmonoxid. Den reduktiva katalysen redu-
cerar kolmonoxid med vite till metan. En kombination av dessa
tva katalyemetoder mojliggér dessutom att ur gaser med lagt eller
hégt virmevirde framstilla en normerad d. v. s. en f6r konsumenter-
nas apparater lamplig gas.

I anledning av féredraget uttalade sig prof. Qvist. Ordf. tackade
foredragaren.
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Fran de skandinaviska kemistsamfundens
verksamhetsfiilt.

Kemisk Forening.

J6—18. I1X. 1935. Under dessa dagar holl professor K. Bonhoeffer
fran Leipzig foljande foredrag: den 16 sept.: Atomarer Wasserstoff;
den 17 sept.: Para- und Ortho-Wasserstoff; den 18 sept.: Schwerer
Wasserstoff und schweres Wasser. Fysisk Forenings medlemmar
voro inbjudna att Ahora dessa féredrag.

29. X. 1935. Mag. scient. Niels Berg holl ett 6versiktsféredrag:
Om hgjmolekylacre Stoffer. Hirefter hélls féreningens drsmote.

Svenska Kemistsamfundet.

25. 1V. 1935. Docent M. G. Stilfelt holl ett foredrag Gver dmnet:
Ett kapitel ur vixternas kolsyreassimilation.

29. IV. 1935. Samfundets analytiska sektion sammantridde un-
der viceordféranden, docent Th. Sundbergs ordférandeskap. Sty-
relseberittelsen for verksamhetsaret 22 mars 1934—29 april 1935
godkéndes. Av denna framgar bl. a. att sektionens medlemsantal
ar c:a 70. Vid forrdttat val fick styrelsen, efter det prof. L. Ramberg
forklarat sig pé4 grund av bristande tid icke ¢nska komma i dtanke,
féljande sammanséttning: ordférande: docent Th. Sundberg, vice-
ordférande: docent E. Norlin, sekreterare: dr. H. Lundin samt 6vriga
ledaméter: prof. L. Ramberg och dr. C. von Schéele med dr. B. Groth,
dr. H. Huss och dr. G. Nannes som suppleanter.

Sekreteraren redogjorde for de vid arbetet betréffande prévning

av Kjeldahls metod fér bestimning av kvéve erhillna resultaten.

Sektionen gav styrelsen bl. a. i uppdrag att fortsitta arbetet pa
provning resp. standardisering av viktigare analysmetoder.

3. VI. 1935. Samfundet bestkte Apotekarnas Mineralvattenfa-
briks A.-B., dir mdétesforhandlingarna, omfattande diverse 16pande
arenden, hollos.

26. IX. 1935. Dr. Hearry Wilstaedt holl ett f6redrag over dmnet:
Uber chromatographische Analyse und Ihre Anwendung.

Unders6kning av nigra ammoniumsalters
diffusion med beaktande av dirmed samman-
hingande omstindigheter.

Av
Lars W. Oholm.

Fastan vid undersokningarna av elektrolyters diffusion isyn-

nerhet losningar av salter med envirda kationer kommit till .
‘anvandning, hava tillsvidare inga forsok utforts med ammo-

niumforeningar. D4 dessa i fysikaliskt-kemiskt hanseende i 6v-
rigt dro val kidnda, syntes skil foreligga att dven utréna deras
diffusionsférhallanden och valdes hérfor klorid nitrat och sulfat.
De tre salten voro fran Kahlbaum och kemiskt rena. Sasom av
det foljande framgar utstricktes experimenten med varje sub-
stans over ett betydande koncentrationsomrade fran nira méat-
tade losningar som bottenlager i diffusionskérlen till 0.1-ekv.
normala, varigenom en uppfattning om koncentrationens in-
verkan pé diffusionshastigheten kunde erhallas.
Diffusionsforsoken med ammoniumsaltlosningarna utfordes
samtidigt i tre rum med konstant temperatur. Rummen, av
vilka tva &ro fullstindigt isolerade med insulitplattor, &ro for-
sedda med elektrisk uppvérmning, termoregulatorer och ven-
tilatorer for omroring av luften. Temperaturen i det ena rum-
met holls vid 20° i det andra vid lagre virmegrad omkring
12°, i nagon mén beroende av den yttre temperaturen. Det
tredje rummet ir ett kallarrum, vars ligsta vérmegrad bestam-
mes av det invid liggande pannrummets. Under forsokstiden
janudri-februari 1935 var temperaturen dir over 20° (23°—25°).
Variationerna i alla tre rummen utgjorde hogst 4- 0.1° under
ett dygn. Hirigenom kunde en viss uppfattning om tempera-

turens inverkan pa diffusionskoefficientens storlek erhallas.

Apparaterna, inalles 14, voro av samma typ som dem jag
anvint vid tidigare forsok. En del av dem voro tillverkade av
E. Hanslin héarstides, de flesta och bast lyckade utforda hos
Rudolph Grave i Stockholm. Vid berdkningen av virdet pa
(h/2)?
x.d
ningen av skikthéjden eller totala hojden hos den i diffusions-

diffusionskoefficienten ur likheten k = spelar ju bestim-
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tillstdind varande vétskepelaren en viktig roll. Sedan till labo-
ratoriet anskaffats en egen katetometer lades nu sirskild vikt
vid dessa hojdmatningar, vilka for varje apparat utfordes upp-
repade ginger. Katetometern var fran Fuess i Steglitz och kunde
med densamma en hundradedels millimeter med timligen stor
silkerhet uppskattas. Skikthojderna bestdmdes med savil
kvicksilver som med vatten. For kontroll av kirlens cylindri-
sitet och dven for mitning av hojden i dvrigt ir kvicksilver
synnerligen limpligt och har hir dven tidigare begagnats for
detta dndamill). ‘Men for bestimning av apparatkonstanten
(h/2)2 anvinde jag vid detta tillfalle vatten. Da kvicksilvret
utrinner fran pipetten, témmes den fullstindigt. Men vattnet
fuktar glaset, varfor en del kvarstannar och hdjden utfaller ni-
got ligre. Endar forsoken gillde vattenlosningar, maste en hjd-
bestamning med vatten anses riktigare och uppmittes déarvid
avstandet mellan grinsytorna vatten—kvicksilver och vatten—
Juft upprepade ginger och av dessa mitningar, vilka skilde sig
fran varandra endast om ndgra hundradedels millimeter, togs
medelvirdet. Genom att dividera detta med atta och hoja kvo-
ten i kvadrat erhollos foljande virden pa (h/2)® for de anviinda
apparaterna, vilka dro betecknade dels med vanliga dels med
romerska siffror. For kontroll av kirlens cylindrisitet hade
métningar tidigare utforts med kvicksilver.

Apparat I IT. I11. IV, V.
(h/2)? 0.104717; 0.10007;  0.101761; 0.101124; 0.100489.
Apparat VI X. XI. XII. XIII.
(h/2)? 0.102280; 0.170074; 0.178080; 0.176316; 0.178337.
Apparat 42, 43. 44. 45.
(h/2)? 0.119578; 0.143944; 0.137085; 0.127592.

Karlen med de ldgre hojderna anvindes for experimenten
vid den lagre varmegraden.

- Innan jag overgar till en redogorelse for sjalva diffusionsfor-
stken med ammoniumsalterna och de ur dem erhéllna resulta-
ten, skola forst en del omstéandigheter beroras, vilka std i hira
samband med diff.-foreteelsen och av vilka den i hog grad beror.

Lésningarnas inre friktion.

Vad ammoniumsaltens inre friktion i vattenlosning vidkom-
mer har Kanitz?) undersokt kloridens, nitratets och sulfatets
viskositet vid 25° for koncentrationsintervallen 2—— ill 1/8-

1) A. Siren. Bidrag till kinnedomen om oledares diffusion i org. 16sningsme-
del. Akad. avhl. Helsingfors 1934.
%) Z. f. phys. Chem. 22, 336. 1897.
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ekv. norm. losningar. Resultaten av hans forstk utvisa, att
den relativa inre friktionen (q H,0, = 1) viixer med losnin-
gens utspidning hos kloriden och nitratet men avtager hos sul-
fatet. Dessa forhalla sig silunda som motsvarande kalium-
saltlosningar, utom att friktionstalen dro nagot hogre. Enér
vid diffusionsforsoken emellertid anvindes mera koncentrerade
lésningar som bottenlager &n 2-n, utfoérdes ett antal friktions-
bestimningar vid 20° utan att harvid efterstriva nagon speciell
noggrannhet med ungef. samma saltkoncentrationer och nigra
mellanliggande, som de vilka anvindes vid patappningen av
diffusionskérlen. Forcoken utfordes i termostat med de vanliga
Ostwald’ska U-roren. For bestdmning av losningarnas sp. vikst
anvindes en med sidordér och inslipad termometer forsedd pyk-
nometer rymmande 25 cm3. Resultaten blevo féljande: s ar
sp. vikten och v den relativa inre friktionen (v H,O,p = 1)
samt n losningens normalitet. '

n. 4. 3. 2.5, 2. 1.5. 1. 0.5. 0.1.
NH,CIL 8. ) 1.0590 1.046 1.039 1.0312 1.0244 1.0160 1.0084 1.0016
. 0.9854 0.9790 0.9763 0.9736 0.9798 0.9850 0.9906 1.000
n e 6. 5. 4, 3. 2. 1. 0.5. 0.1.
NH,NO;. s. 1.2091 1.1821 1.1536 1.1234 1.0944 1.0637 1.0295 1.0165 1.0032
7. 1.194 1.109 1.032 0.985 0.955 0.9378 0.9518 0.9706 0.9877
n. 6. 4. 2. 1. 0.5. 0.25. 0.1
(NH,),80,. s. 1.194 1.137 1.072 1.037 1.0196 1.0099 1.004
| 1.992 1.531 1.222 1.113 1.087 1.031 1.009

Fastén, sisom redan anfordes, vid dessa métningar ingen spe-
ciell precision efterstrivades, framgér det dock av ovanstiende
tabell, att den inre friktionen hos ammoniumsulfat-lésningarna
stiger med viaxande koncentration. Men den avtager till en bor-
jan hos bade klorid- och nitrat-losningarna, antager silunda
varden under 1, tills den nar ett minimivirde for vartdera saltet
vid ungef. 2-n losningar. Dérefter borjar den stiga och over-
skrider talet 1 vid 5-n losning hos nitratet. Vad de tre salten
jamforda med varandra vidkomma, limna sulfatldsningarna
de storsta friktionskoefficienterna. For motsvarande koncen-
trationer aro de ligst for nitratet, vid vilket dven det mest ut-
priglade minimet upptrider. Ocks& av K. Schneiders®) under-
sokning, sem vis & vis NH,C] utstrickts énda till 4-n losning,
framgar att den 2-n har en lagre inre friktionskoefficient 4n den
1- och 4-normala.

Under de sista aren har viss uppmérksamhet egnats it un-
dersokningar av de starka elektrolyternas viskositet, sedan

3) Diss. Rostock 1910.
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Jones och Dolet) 1929 for berdkning féreslogo den empiriska
formeln

n=11+AVec+ Be

dér = ar den spec. viskositeten hos saltldsningen i fraga, ¢ dess
konc. i mol.. per liter samt A och B tva konstanter. Denna for-
mel har vidare utvecklats av t. ex. Falkenhagen, Dole och Ver-
non®) och giller i huvudsak for utspidda losningar.

Tidigare och dven senare forsok med koncentrerade losningar
hava bragt i dagen manga intressanta fakta. Sisom redan.an-
fordes utvisa ammoniumklorid- och -nitratlosningar s. k. ne-
gativ inre friktion, d. v.s. en som ér ligre dn losningsmedlets,
vattnets. En sidan ir emellertid ratt sillsynt. Den forefinnes
endast hos losningar av ndgra (s- Rb- K- och NH,-salter.
Alla ovriga elektrolyter stegra vid losning i vatten dess visko-
sitet. Sasom av tidigare anforda forsvk framgar avtager visko-
siteten vid okning av salthalten till ett minimivirde inom ett
visst koncentrationsomrade for att sedan stiga och vid hog salt-
koncentration anfaga t.o.m. positiva virden. Detta abnor-
mala forhallande hos sagda elektrolytlosningar har man for-
cokt forklara genom olika antaganden. Jomes och Veazay®)
samt Getman”) framhalla att viskositetssinkningen maste bero
pa kationerna, enir anionerna och de odissocierade molekylerna
stidse stegra friktionen och da kalium, rubidium och cesium
hava de storsta atomvolymerna resp. 45, 56 och 71, hinfora
de den negativa inre friktionen till denna omstindighet. Re-
binovich®), som redogér for de olika faktorer, vilka kumna in-
verka pé viskositeten, kommer till den slutsats, att den s. k.
negativa ej skulle bero pa nagra andra omstindigheter an att
ifragavarande 16sta substans’ kationer depolymerisera 16snings-
medlets molekyler.

Det synes som om Rabinovich skulle fista alltfor ringa av-
seende vid hydratationsgraden, vilken av forf. ofta framhallits
som orsak till bl. an. den negativa friktionen och till de mirk-
liga forandringar av diffusionshastigheten, som intrida vid
t. ex. kalium- och litiumkloridernas diffusion i vattenlésningar
innehéllande organiska substanser?). Helt nyligen hava Ishi-
kawa och Baba'%), av vilka den forre i flera arbeten behandlat
losningars viskositet sarskilt ur teoretisk synpunkt, framhallit,
att man kan antaga forekomsten av negativ inre friktion,

1) Am. Chem. Soc. 51, 2950. 1929.
%) Phil. Mag. 14, 537. 1932.

) Am. Chem. J. 37, 405. 1907.

) J. Am. Chem. Soc. 30, 721. 1908,
)

)

® - o

J. Am, Chem. Soc. 44, 954. 1922,
®) Finsk, Vet. Soc. Oversikt LV. A. n:0 5. pag. 1—99. 1912—13.
19) Bull. Chem. Soc. Japan. 10 n:o 4, 153. 1935.
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ifall inom ifrdgavarande koncentrations-omrade ingen hydra-
tation eger rum. En svag hydratation kan medféra negativ
viskositet vid laga koncentrationer, vilken dock kan éverga i
positiv vid héga. Ar hydratationen slutligen betydande, blir
viskositeten betydande dven vid l4ga koncentrationer. Enligt
forf:s mening torde detta vara i huvudsak riktigt. Emellertid
forefaller det som om Ishikawe, av de exempel han anfor, skulle
fasta avseende endast vid molekylernas hydratbildning och
forneka betydelsen av jonernas hydratation, som enligt min
mening spelar den avgorande rollen. Olika joners, jongruppers
och molekylers solvatationsgrader dro dock tillsvidare ytterst
osidkra, och den av Rabinovich anforda tabellen!!) ger endast
et kvalitativt begrepp dirom. Remy'?) anfor foljande virden
under forutsiattning att vitejonens hydratationstal vore 1.

Os. Rb. K. NH, Li
38 4 41 44 126

vilka tal utvisa 14g hydratationsgrad hos de fyra forst anforda
jonerna. '

Den negativa inre friktionen hos hir ifragavarande saltlos-
ningar kompliceras ytterligare dérigenom att den tilltager med
stigande temperatur, silunda tvirtemot vad forhallandet ar
hos . 6vriga “elektrolyter. Detta framgéar t.ex. vad NH,CI vid-
kommer av nagra hir utférda forsok vid 20°—30°.

' 20° 25° 30°
2-n NH,Cl v = 0.9747 0.9904 1.0053

Inre friktionen okas sidlunda s& att den vid 30° redan Over-
stiger losningsmedlets, vattnets.

Ammoniumsalternas elektrolytiska ledningsformdga, dissociations-
grad och aktivitetskoefficienter.

Bestédmningarna av ledningsformagan utvisa att ammonium-
salterna enligt den klassiska dissociationsteorin aro starkt spjilkta
i joner redan i koncentrerade losningar. Beaktas narmast klo-
riden, nitratet och sulfatet utvisa Kohlrausch’ miatningar ut-
forda vid 18° att ledningsféormégan hos en 5-n NH,Cl-16sning
ar 80.7 och att den kontinuerligt stiger med utspadningen till
129.2 for konc. 0.0001-n. Siittes D oo 18° = 129.5 (64.0 4- 65.5),
ar sdlunda enligt sagda teori redan den 5-n l9sningens dissocia-
tionsgrad over 62 %, den normala ér till 74 9, spjilkt i joner
0.s.v. sasom foljande tal utvisa, dir n ar normaliteten och «
diss.graden 1 %,

i) 1. c. sid. 956.
12y Trans. Far. Soc. 23, 385. 1927,
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n= 5 3 1 0.1 0.01 0.001
o =62 68 74 85 94 98

Aven NH,NO; forhaller sig pd samma siitt. Enligt W, Fos-
ferl®) stiger dess elektrolytiska ledningsférmaga fran virdet
88.8 for 1-n 1osning vid 18° ill 126.1 fér normaliteten 0.0001.
Det av honom vid denna utspidning erhallna virdet overstiger
nigot summan. 64 4 61.7 = 125.7. Sittes O oo 18° = 126,
erhdllas foljande diss. grader i %,

n= 105 01 0.01 0.001
o =70 75 84.5 93.5 98.7

Savil nitratet som kloriden aro salunda ungef. lika starkt dis-
socierade. ' ' '

Ammoniumsulfatets ekvivalentledningsférméga har under-
sokts av Kohlrausch?) vid 15° och av Klein'?) vid 18° men endast
for mera koncentrerade losningar.. Vardera métningen har lett
till ungef. samma resultat. Sattes /\ oo 18° = 132.3, erhallas
foljande a-virden enligt Kleins bestdrnningar av A\.

n= .3 25 215 105
o = 41 42.7 45 47 52 b7

Sulfatet 4r sdlunda betydligt mindre spjalkt i fria joner &n
de tva foreghende salten.

Vad aktiviteten vidkommer hava féljande stékiometriska
aktivitetskoefficienter berdknats féor ammoniumklorid och -nit-
rat?%), av vilka en del hir anforas.

m &r losningens mol. kone.

NH,CL

m. 0.005 0.02 0.05 0.1 0.5 1 2 4 5 6 8
y . 0.924 0.862 0.808 0.763 0.644 0.598 0.562 0.575 0.580

NH,NO,,.
v . 0,925 0.860 0.799 0.743 0.587 0.506 0.426 0.335 0.307 0.28 0,25

Vardet 0.580 for ammoniumklorid galler for konc. m = 4,58,

Av anforda tal gallande for 25° framgér att aktivitetskoetfi-
cienterna for vartdera saltet aro i det stora hela desamma for
utspadda losningar dnda till 0.05-n. Men déarefter avtager den
starkare hos nitratet och sjunker hela tiden med stigande kon-

13) Phys. Rew. 8, 257. 1899.
14y Phys. Chem. Tab. IT 1072.
18 » » Erg. Bd IT, 1125.
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centration, si att den mest konc. NH,NO;losningen har ett
y-virde, som utgor endast 0.25. Hos kloriden ar férindringen
ej s& utpriiglad och ett minimum upptrider vid kone. 2-mol.
varefter den svagt stiger.

De anvinda losningarnas utspidningsvirme och hdrav férorsa-
kade storingar.

Av de storingar, vilka pa ett synnerligen ofordelaktigt sitt
inverka pa den fria diffusionen och kunna leda till alldeles falska
resultat, intaga temperaturforiandringarna framsta rummet,
I jamforelse med dem gora sig sma tillfalliga mekaniska ingrepp
mindre gillande. Det ér dirfor av stor vikt att temperaturen
under hela diffusionstiden forblir konstant i det rum, dar for-
soken utforas. Men om ocksd detta ar fallet, kan under diffu-
sionsforloppet temperaturjimvikten i sjalva den diffunderande
viitskan storas, i fall den under foreteelsen pégaende utspid-
ningen av losningen atfoljes av utveckling eller absorption av
virme, si att temperaturen pa en eller annan punkt stiger eller
sjunker. Att redan de minsta temperaturvariationer atfoljas
av konvektionsstrommar framgar av Wilkes och Strathmeyers
diffusionsundersokningar, dér berakningen av koefficienten
var baserad pid den smaningom skeende fordndringen av sp.-
vikten i den i diffusionstillstdind varande 1 m. hoga vitske-
pelaren’). De observerade att redan en ringa viirmestralning
hade en stark effekt pa simmarena, satte dem i rorelse genom
eljes osynliga konvektionsstrommar. Temperaturindringens

storande inverkan framgar dnnu tydligare av Gerlachs') under-

sokning, som for diffusionsmitningar #dven anvinde Wilke-
Strathmeyers forfaringssitt. For att bestimma flottorernas
sp. vikt undersokte han deras forhallande i en vitska, vars
temperatur forindrades. Han erholl simmarens sp. vikt ge-
nom att utrona vitskans sp.vikt vid den virmegrad, da sim-
maren varken sjonk eller steg utan forblev i jamviktslige i

_viitskan. Det visade sig att en temperaturforindring om nagon

hundradedels grad var tillriicklig for att simmaren skulle komma
i rorelse. Redan omirkbara temperaturforindringar kunna
salunda, sirskilt om deupptrida lokalt, astadkomma konvek-
tionsstrommar i en i diffusionstillstand varande vitskepelare.
Dessa omstiandigheter hava i allmanhet ej tillrackligt beaktats
vid diffusionsforsok.

Vad har ifragavarande ammoniumsaltlésningar vidkomma
hava saval kloriden som nitratet och sulfatet ej blott negativt
losningsvirme utan Adven utspidningen &r endoterm. Knligt

16) Zeitschr. f. Phys. 40, 309. 1926.
17) Ann. d. Phys {5). 10, 437. 1931. °
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Thomsenl®) ar losningsvirmet for 1 gr. mol. NH,Cl i 200 mol.
H,0 = — 3880 kal, for nitratet = —- 6320 — samt for sulfatet

400 mol H,0 = — 2370 kal. Vid losning av sulfatet uppstar
mhmda den minsta virmeeffekten. Aven utspidningsvirmet
ir storst for nitratet ungef. 20 ggr. kloridens, som ir minst, vil-
ket framgir av foljande sammanstillning, diir k betecknar an-
talet mol. vatten i utgingslosningen samt n 4 m vattenming-
den efter utspadningen.

2 NH,CI n=20 n-+m 50 — 174 kal.
» » » 100 — 242 »
» » » = 200 — 258 »
» » » 268 »

2 NHNO, n=5 n+4+m
L} » »
» » »

[ O
0
=)
S
]

(NH;),S0, n=10 n+m=50 — 253 »
L] ] » = 100 — 632 »
L] ® » = 200 — 750 »

D4 diffusionstorsok utfordes over ett stort koncentrations-
omrade fran nira mittade till 0.1 normala lésningar som bot-
tenlager i diffusionskiirlen, ligger det niira till hands att antaga,
att diffusionsforloppet skall vara underkastat storingar, sir-
skilt did bottenlagret utgores av en mycket koncentrerad los-
ning, som kommer i direkt berdring med losningsmedlet. En
sadan storings-effekt pa diffusionsforloppet maste naturligt-
vis framtriada starkast, ifall diffusionen avhrytes efter en jim-
forelsevis kort tid, (ndgra timmar), innan en viss utjimning
humnit intrada. For att vinna klarhet héirom utfordes nigra

+ forsolk med koncentrerade ammoniumnitrat- (7-i.) och ammo-

niumklorid-losningar (4n) vid olika virmegrader och under
si kort tid, att blott ungef. 1/50 av hela substansmingden
natt det dversta lagret. Tor att fa fram koncentrationens in-
verkan, gjordes samtidigt Kort-tids forstk dven med mera ut-
spiidd (14 n) NH,Cl-losning och for jamforelse anviindes savil
den 4- som den Vy-n-kloridlosningen vid normal-tids forsok

d. v.s. tiden valdes si, att mera édn 1/10 av substansmingden

fanns i det dversta lagret vid forsokets avhrott.

Ammoniumklorid-losningarma  titrerades efter forsoket med
silvernitrat och -nitratlosningarna analyserades med refrakto-
meter. Av atskilliga experiment anforas i det foljande nagra
som exempel pad diffusionsforloppet under antydda forhal-
landen.

Enar for NHNO, métningar av refraktionens beroende av
saltkoncentrationen over ett sa stort koncentrationsomrade

48) Therm. chem. Untersuchungen.

~EEEos, oo
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som nu ifragasatta ej foreligga, gjordes en serie sddana bestam-
ningar vid moérkrummets temperatur ungef. 20.5°, 1 efterfol-
jande tabell anforas som exempel differenserna mellan ifraga-
varande nitratlosnings och vattnets brytningsexponenter (n—
ny). ¢ betecknar koncentrationen i normalitet.

c n-n,
0.7 708
1.4 1358
2.1 1998
2.8 2630
3.5 3263
4.2 3880
4.9 4458
5.6 5054
6.3 5632
7.0 6189

Med anvindandet av konc. som abscissor och motsvarande
(n—mnp)-viirden som ordinator konstruerades a millimeterpapper
brytningskurvan i stor skala (600 x 450 mm.). Ur denna er-
holls genom grafisk interpolation de tal, som i nedananférda
forsok angiva koncentrationerna i de skilda lagren (¢). Hirvid
beteckna:

n—n, och ¢ detsamma som i féregédende tabell forutom att
¢ éir normaliteten X 103,
¢’ talen i féregdende kolumn omrédknade under forutséttning
att slutsumman vore 10,000,
x de ur Kawalkis tabelll9) genom interpolation erhallna vir-
Vi
k.d ‘
d diffusionstiden i dygn samt

h’2
k de ur d

D ar medeltalet av k-virdena.

dena pa fisr motsvarande ¢’-virden.

beriknade diff. koeff. for de skilda lagren.

Yiterligare anforas den anviinda apparatens nummer l9sningens
koncentration samt temperaturen.

Apparat 45. 7-n NH,NO,. b — 24.5°.
nn, ¢ ¢’ X d k
3909 4235 6042 0.4857 0.201 1.307

2017 2124 3030 0.5406 0.203 1.162

568 565 806 0.4682 0.205 1.329
93 85 121 0.4481 » 1,389
7009
D = 1.297

19) Wied. Ann. 52, 185, 1894.
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Jamte detta forsok utfordes med samma losning ytterligare
tvé, det ena vid 11.8° och det andra vid 20.1°. Ur dem erhollos
foljande k-vérden.

1{2011o kll'sO
1.233 0.984
1.086 0.897
1.250 0.949
1.331 1.044

D = 1.222 D = 0.968

Om man beaktar huru koetficientvirdena for de skilda lag-
ren 1 allmanhet utfalla vid den av mig anvinda metoden, finner
man vid dessa forsok en visentlig avvikelse i synnerhet vis a
vis det andra lagret. T allménhet lamnar detta det storsta k-
virdet stundom i s& hog grad avvikande fran de ovriga, att
detsamma vid berdkningen: av medelvirdet méaste uteslutas.
Ovananforda forsok resultera i ovanligt liga varden for det
andra lagret och med undantag av experimentet vid 11.8° ar
aven k-viardet for det forsta lagret lagre an for det tredje. I
-allménhet forhaller det sig tvartom. Att det fjarde lagret dven
under normala forhallanden ger ett hogre k-virde &n forsta och
tredje dr en kind omstdndighet, som dels beror déarpa att los-
ningen hér ar mycket utspidd, inre friktionen i allménhet lag,
diffusionen forsiggar i huvudsak 1 det rena l8sningsmedlet och
vid avtappningen skoljes apparaten av detta lager, varfor sub-
stansméngden hérigenom blir nagot for stor, vilken sistanforda
omsténdighet sirskilt maste framtrada vid kort diffusionstid.
Den ringa diffusibilitet, som vid dessa forsok emellertid upp-
tridde i det andra lagret, méste vil tillskrivas storingar for-
orsakade av avkylningen vid utspiddningen, som ej blott i dessa
speciella fall visserligen stegrar fluiditeten men minskar savil
dissociation som aktivitetskoefficient, vilken sistnimnda ju
for koncentrerade NH,NO ;-l6cningar ar mycket lag (sid. 40).
Dartill komma av avkylningen fororsakade konvektionsstrom-
mar, vilka hir tydligen dro mycket invecklade. Forst i tredje
och i fjarde lagret intrider en nidgot s& nir normal diffusion
dock, naturligtvis vad koefficienternas storlek vidkommer, i
viss man paverkad av vad som passerat i de nedre lagren.

Det ar vanskligt att ur sa starkt varierande k-virden berikna,
medeltalet och temperaturkoefficienten. Gor man emellertid
detta, si erhalles ur D-virdena for 24.5° och 11.8°

1.297 = 0.968 (1 4 a-12.7)
o = 0.026 — 27,

vilket a-virde ju ar en antaglis temperaturkoefficient, mojli-
gen nagot for stort.
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Resultaten av liknande korttids-férsok med 4- och 0.5-nor-
mala ammoniumklorid-l16sningar foreligga i efterfoljande ta-
beller, dar beteckningarna éro desamma som vid nitratet, for-
utom att ¢ nu anger det antal ecm® AgNO ,-16sning, som ateatt
till analys av de skilda lagren. Nitratlosningens koncentration
var i varje fall 1/, av kloridens.

Apparat 44. 4-n NH,Cl. t = 11.8°

c c’ x d k
22.04 5438 0.3455 0.320 1.236
13.18 3252 —  0.323 —
4.45 1098 0.3484 0.325 1.210
0.86 212 0.3618 1.165

D = 1.204
Apparat X. 4-n NH,CL t = 21.2.

¢ ¢’ X d k
23.10 5672 0.3936 0.280 1.538
13.09 3214 0.3360 0.282 (1.789)
3.92 962 0.3991 0.284 1.496
0.62 152 0.4140 1.441

D = 1.491
Apparat XI. Y%-n NH,Cl. t = 21.2°

¢ ¢’ x d k
23.75 5847 0.4345 0.288 1,420
12.70 3126 0.4502 0.289 (1,386)
3.57 879 0.4346 0.290 1.410
0.60 147 0.4195 1.460

D = 1.414

Vid bortlimnandet av andra lagret blir
D = 1.430

Sasom synes gav det forsta forsoket med den 4-n NH,CI-
losningen som bottenlager vid den ligre temperaturen ett si
hogt virde pa ¢’ for det andra lagret, att ett sddant ej forefinnes
i tabellerna.2?) Till {6ljd av den genom utspiddningen fororsa-
kade avkylningen med ty atfoljande konvektionsstrommar,
stegrad sp.vikt och minskad diffusionshastighet ar substans-
halten har for hog. Diffusionen har ej fortskridit normalt utan
retarderats i det andra lagret, varav foljden blivit att k-vardena
for tredje och fjarde lagren aro for laga.

Ur forscket vid den hogre temperaturen 21.2° kan nog ett
k-virde beriknas dven for det andra lagret, till och med tva,
k = 1.789 och k = 2.640, men dessa aro tydligen oriktiga,
dven hir beroende av anférda substansanhopning tillfsljd av
avkylningen, varpa dven de lagra k-virdena for tredje och fjarde

20) Wied. Ann. 52, 185. 1894.
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lagren tyda. c¢’-vardet 3214 hade under normala foérhallanden
ej bort overstiga 3180.

Proportionstalet for substansmingden i det andra lagret
riknat nedifran genomgar ju under diffusionstiden ett maximi-
viirde ungef. 3236 och om diffusionen avbrytes vid en tidpunkt,
da anme'snlang,clcn i defta lager ligger nira maximet, kan det
ifragasittas huruvida x skall beriknas enligt virdet ovanom
eller under maximipunkten. Under normala férhallanden réa-
der i allménhet ingen tvekan vid valet, utan framgar detta ur
proportionstalen for substansmingderna i de tre &vriga skik-
ten. Men i nyss anforda fall dro avvikelserna alltfor stora, Vid
den lagre varmegraden kan k ej alls berdknas och vid den hogre
erhalles tvad virden, ¢’ = 3214 forefinnes savil under som
over maximipunkten. Det undre ger det anforda k-virdet
1.789 och det dvre k = 2.640, vardera tydligen for hoga. At
diffusionskoetficienten i detta skikt omojligt kan hava viirdet
2.64 framgir av amnesmiingderna for tredje och fjirde llgwn
Itt sa4 hogt k-virde for det andra skiktet skulle ju tyda pa en
mycket stark saltforskjutning genom detsamma med atfol-
Jnn(lv stegring av substansmingderna i de tva oversta lagren.
Av analysen framgick emellertid att detta ej var fallet. Sto-
ringarna framkallade genom det 11{-gnt1v.1 utspivdningsviirmet
hava silunda vid kloriden varit innu mera framtridande in
vid nitratet.

Att hir faltiskt fr fraga om avkylning med atfoljande sto-
rande konvektionsstrommar och minskad diffusionshastighet i
det andra lagret framgar ur (-xpernnonkt med den halv-normala
losningen. - Hir ir inverkan ej mer si pafallande, ty for den re-
dan & priori mera utspidda lésningen blir utspidningsvirmets
verkan mindre. Men hiir framtrider en mirkbart ligre diffu-
sionskoefficient for det andra lagret dn for de 6vriga. Man
kunde dven i detta fall tinka sig, att saltoverforingen dir till
foljd av virmestoringen vore mycket stor. I forsoket med den
0.5-n losningen vid 21.2° upptrider ¢’ = 3126 i tabellén éven
ovanom maximipunkten 3236. Berdknar man emellertid koef-
ficienten for detta lager under forutsittning, att diffusionen
hade fortskridit sa langt, att maximivirdet for &mmesmingden
diar redan passerats, erhilles ett sa hogt k-virde som 3.553.
Detta ir emellertid omdojligt, ty en sa stark dimnestransport
genom detta lager skulle atfoljas av en starkare minskning av
substansmingden i det forsta och en avsevirdare okning i
tredje och fjarde skikten én vad analysen utvisar.

Fastin salunda vid koncentrerade ammoniumkloridlésnin-
gar och kort diffusionstid s& utpriglade storingar foreligga,
vilka framst framtrida i det andra lagret, blir dock medelvér-
det p& diffusionskoefficienten ganska tillfredsstidllande, blott
det andra lagret uteslutes vid berdkningen. Foérsoken med den

fyra normala losningen utfordes vid tva fran varandra ritt
skilda vérmegrader 21.2° och 11.8°. Beriknas temperaturkoef-
ficienten « ur de anforda medelvirdens

Dy.o° = 1.491 och Dy g0 = 1.204

erhalles & = 0.025 ett nigot si nir ritt virde.

For jamforelse gjordes ytterligare med den 4- och den 0.5-
normala losningen tva forsok, varvid diffusionen fick forsiggi
under tre ganger s lang tid som i foregiaende fall, s att nagot
ver en tiondedel av hela substansmingden natt det dversta
lagret. Resultaten av dessa experiment framgd ur foljande
tabeller.

Apparat XII. 4.n NH,CI. b = 21.2.
c ¢’ x d k

15.43 3807 0.1345 0.861 1.522
12.28 3030 0.1392 0.863 1.468
7.89 1947 0.1345 0.865 1.516
4.93 1216 0.1363 1.495

D = 1,500

Apparat XTIL. Y-n NH,CIL t = 21.2.
c ¢’ x d k

15.75 3934 0.1456 0.862 1.410
12.19 3045 0.1434 0.864 1.428
7.57 1891 0.1453 0.866 1.406
4.53 1129 0.1451 1.407

. D = 1.413.

Av forsoksresultaten framgéir, att en utjimning #agt rum.
Koefficienterna for de enskilda lagren hava, i synnerhet vad den
0.5-normala losningen vidkommer, antagit normala virden.
Vid den 4-n upptlal!a visserligen annu nagot ligre k-viirden
for det andra och det fjirde skiktet, men de avvika blott obe-
tydligt frin medelvirdet. Man finner aven vid jamforelse med
foregiaende korttids-forstk, att de hdar erhallna medelvirdena
pd ungef. 1 9% nar overensstimma med medelvirdena ur kort-
tidstorsoken, i fall vid dessa senare det andra lagret bortlimnas
vid berdkningen.

Av anforda experiment framgér utspiadningsvirmets (det
negativas) inverkan pa diffusionsforeteelsen. Den gor sig mest
gallande, vilket ju ocksa ar att forutse, i borjan av forsokstiden
i det andra skiktet, dar diffusionen intrader och dér den koncen-
trerade losningen kommer i kontakt med losningsmedlet. Att
hir konvektionsstrommar upptriidda kan t. 0. m. skonjas med
blotta Ogat vid patappningen av losningen. Grinsytan mellan
Iosningen och lésningsmedlet blir ej skarp utan grumlig och en
tydlig slirande rorelse kunde i vissa fall observeras sirskilt vid




48 —

péafyllningen av de koncentrerade ammoniumklorid-lésningarna,
med vilka en hel del forsok utfordes utom de hiar anforda. For
att erhalla nigot sa nér tillforlitliga tal for diffusionshastighe-
ten 1 dessa och likartade fall méste salunda diffusionstiden ta-
gas tillrickligt lang, s& att de till foljd av konvektionsstrom-
marna uppkomna storingarna i tillricklig mén hinna utjamnas.
I varje hindelse bliva naturligtvis koefficientvirdena nagot
osikra.

Diffusionsforsiken.

I det foljande anforas resultaten, till vilka undersdkningen
av ammoniumkloridens,, -nitratets och -sulfatets hydrodiffusion
lett. Med beaktande av tidigare anforda omstandigheter vis &
vis utspidningsvirmets inverkan valdes diffusionstiden sa lang,
att maximivardet for substanshalten i det andra lagret tillrick-
ligt overskridits. Kloridlosningarna analyserades titrimetriskt
med silvernitrat samt nitrat- och sulfatlosningarna med anvén-
dande av refraktometer (Zeiss Refraktometer nach Pulfrich)
for de koncentrerade och interferometer (Lowe-Zeiss Wasser-
interferometer) med 1,2 och 4 cm kéarl for de utspadda 16snin-
garna, Y%-n och didrunder beroende av brytningsexponentens
storlek. For andamilet utarbetades for dessa saltlosningar
refraktions- och interferenskurvor, ur vilka genom grafisk inter-
polation (sid. 43) koncentrationen i normalitet for salthalten
iett vart av de fyra lagren av den diffunderande pelaren kunde
bestimmas?!). )

Forsoken utfordes under vintern och hosten 1935 i de flesta
fall vid tre olika temperaturer. Den ligsta virmegraden var
nagot over 12° och den hogsta 22°—23°, varigenom tillracklig
temperaturdifferens erholls for berikning av temperaturkoef-
ficienterna. Med varje koncéntration g_jmrles vid ifragavarande
virmegrad minst tva forsok med anvindandet av olika appa-
rater. De i efterfoljande tabeller upptagna vardena pé diffu-

E]s)_-varden. Inom parentes an-
foras deras medeltal for temperaturen i fraga. Dessa tal fore-
finnas senare omréiknade till 20°.

sionskoefficienterna (D) &ro

21) For framstallning av de 18sningar, som begagnades fér utarbetning av
refraktions- och interferenskurvorna, anvandes mikrobyretter rymmande 10
em? delade i 0.05 cm och av s& liten genomskéring att dessa 10 em® motsvarade
32 cm i byretthéjd. Genom att frén den ena byretten uttaga i provrér 1—,
2—, 3—, — —-—10 cm? av t. ex. 1-n 16sning och fréan den andra i motsvarande
provrér 9—, 8—, 7 — — — 0 cm3 vatten, erhéllos kone. 0.1—0.2 — — — 1-n,
for vilka differenserna mellan 16sningarnas och vattnets brytningsexponenter
bestamdes. Med dessa differenser som ordinator och motsvarande kone. som
abscissor konstruerades brytningskurvan for ifrdgavarande intervall, vilken
kurva sedan anvéndes for utrénandet av substanshalten i de fyra olika lagren
vid motsvarande diffusionsférstk. P& samma sétt utarbetades kurvorna fér
interferensférskjutningen.
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Ammoniumklorid.

n t° D

4 22.7 1.560; 1.540. (1.550)
» 205 1.486; 1.518. (1.502)
» 203 1.495; 1.504. (1.500)
» 125  1.268; 1.260. (1.264)
» »  1.240; 1.264. (1.252)
2 22.7 1.451; 1,478, (1.465)
» 20.5 1.468; 1.411. (1.440)
» 20.3 1.450; 1.470; 1.436. (1.452)
» 125 1.921. (1.221)
1 22.7 1.463; 1.460. (1.462)
»  20.5  1.393; 1.402; 1.390. (1.395)
0.5 22.7 1.465; 1.470. (1.468)
» 205 1.378; 1.358. " (1.368)
» 20.0 1.370; 1.365. (1,368)
» 12.4 1.150; 1.170. (1.160)
0.25 22.7 1.490; 1,470. (1.480

» 22.0  1.448; 1.452.

(
0.1 227 1.522 (1.
s 222 1.526; 1.481 (1.503
s 2045 1.473 (
» 20.0  1:430; 1.444 (

Forsoken leda till temperaturkoefficienter 0.022—-0.025. Som
a-varde for omrikningen till 20° har tagits 0.023

Ammonsumnitrat.
n t° D
7 21.7. 1.290; 1.300; 1.298; 1.280.
y  20.8. 1.240; 1.215; 1.220; 1.236,

(
(
4 217 1.330. ( )
» 203 1.254; 1.239. (1.246)
» 121 1.023; 1.033. (
(
(

2 21.7 1.330; 1.340.

» 203 1.315 1.301; 1.321
1 218 1.365 (1.365)
» 121 1.064; 1.111; 1.107. (1.094)

0.5 22.3 1:430.

( )

» 202 1.350; 1.348. (1.349)
» 117 1.103; 1.122; 1.076; 1.100  (1.100)
0.25 22.0 1.421. (1.421)
» 202 1.874; 1.370.° (1.372)
» 125 1.120; 1.140. (1.130)
0.1 227 1.500; 1,513, (1.506)
v 20.2 1.414. (1.414)
» 12,5 1.150; 1.170 (1.160)
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Temperaturkoefficienten blir 0.025-—0.026. For omrikningen
till 20° har anviints « = 0.025 utom vid den ligsta temperatu-
ren 11°—12° dir virdet « = 0.026 tagits pa grund av koeffi-
cienternas ritt laga viirden

Ammoniumsulfat.
n t° D
6 21.8 0.825; 0.845 (0.835)
» 201 0.790; 0.805; 0.788 (0.794)
» 20,0 0.765; 0.748; (0.760)
» 119 0.646; 0.650 (0.648)
4 21.8 0.850; 0.843; 0.853 (0.849)
3 20.0 0.819; 0.810 (0.814)
2 21.8 0.877; 0.859 (0.868)
»  11.9 0.670; 0.675 (0.673)
1 21.8 0.943; 0.947 (0.945)
» 205 0.919; 0.906; 0.928; 0.918 (0.918)
0.5 21.8 0.980; 0.970; 0.966 (0.972)
» 119 0.756; 0.755 . (0.756)
0.25 21.8 1.002; 0.986; 0.990 (0.993)
s 20.5 0.975; 0.961 (0.968)

» 12.5 0.783; 0.796; 0.777; 0.801 (0.789)

0.1 22.8 1.071; 1.080 (1.073)
» 12.5 0.862; p.837 (0.850)

For de mest konc. losningarna blev temperaturkoefficienten
0.03, men den nedgick till & = 0.026 for 0.1-n losning.

Sasom av ovanstidende tabeller framgar, 6verensstimma de
med samma koncentration och vid samma temperatur med
olika apparater erhallna forssksresultaten vil med varandra.
Differenserna utgéra i de flesta fall blott en & par procent. En-
dast i nagra fall upptriada skillnader pa fem procent. Vad de
enskilda forsoken vidkomma ma &nnu nidmnas att tidigare an-
forda storingar framkallade av det negativa utspadningsvirmet
gjorde sig gallande sérskilt vid de kone. -klorid- och -nitrat-
losningarna éven efter normaltids diffusion, yttrande sig i laga
diffusionsvarden for andra och fjéarde lagren. D4 skillnaden
mellan den ligsta och hogsta forsokstemperaturen var bety-
dande 8°-—10° kunde temperaturkoefficienterna bestimmas
med ganska hog grad av noggrannhet. Man finner att tempera-
turkoefficienten ar en funktion av diffusionskoefficienten, wvil-
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ket 4ven tidigare framhallits??). Ju lagre den senare ir, desto
storre blir temperaturens inverkan pa diffusionshastigheten.

For att erhélla en battre 6verblick av resultaten och for att
vad diffusionen vidkommer kunna jamfora de undersokta am-
monium-galten med varandra, hava alla koefficient-varden om-
raknats till samma virmegrad 20° med tidigare anfoérda tem-
peraturkoefficienter. Resultaten foreligga i nedanstédende ta-
bell, dér aven de enligt Nernst®®) berdknade teoretiska virdena
dro anforda under D oo 20°.

D 20°
n. 7 6 4 3 2 1 0.5 025 0.1 Doo20°
NH,C1 1.477 1.418 1.378 1.368 1.390 1.440 1.462
NH,NO, 1.228 1.251 1.201 1.312 1.343 1.356 1.403 1.419
(NH,),80, 0.787 0.805 0.814 0.838 0.901 0.930 0.952 1.007 1.489

Med dessa diffusionskoefficienter som ordinator och motsva-
rande koncentrationer, (ekv. normaliteter), som abscissor iro
efterfoljande kurvor uppritade.
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Av koefficient-virdena for 20° och av de enligt dem konstrue-
rade kurvorna framgar, i fall forst beaktas jamforelsevis utspadda
losningar 0.5-n och darunder, att diffusibiliteten hos ifragava-
rande ammoniumsalter ar storst hos kloriden, nigot mindre
hos nitratet och jamfoérelsevis lag hos sulfatet. For 0.1-n 16s-
ning som bottenlager i diffusionskérlet, uppnas ej de teoretiska
virdena, men de for kloriden och nitratet experimentellt er-

22) Meddel. fr. K. Vet. akad. Nobelinstitut Bd 2. n:o 23. 1912.
23) Nernst Theoret. chemie sid. 400. 1913.
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hallna 1.44 och 1.40 ligga ratt nira de teoretiska 1.46 och 1.42,
vilka dven filja ur de experimentella genom en enkel grafisk
extrapolation. Endast for sulfatet ar den for den mest utspiidda
losningen erhallna diffusionskoefficienten dnnu betydligt under
det for oiindlig utspidning berdknade virdet, vilket ju ir fallet
med alla sulfater. En jamforelse mellan dessa saltlosningars
inre friktion visar att denna &r storst hos sulfatlosningarna,
varemot savil klorid- som nitratlosningarna hava vid motsva-
rande kone. ungef. samma och dértill snegativy viskositet. Vad
dissociationsgraden vidkommer, ir den ligst hos sulfatet ungef.
22 9, ligre @n kloridens och nitratets, vilka tva sistnimnda
aro nistan lika och mycket starkt dissocierade. Alla dessa om-
stindigheter verka naturligtvis sinkande pd ammonimmsulfa-
* tets diffusibilitet i forhallande till kloridens och nitratets.

Vid mera koncentrerade losningar bliva forhallandena ratt
komplicerade. Under det saval nitratets som sulfatets diffusions-
koefficienter avtaga kontinuerligt med stigande koncentration,
finna vi att ammoniumkloridens diffusionshastighet nar ett
minimiviirde vid ungef. 0.5-n losning och stiger direfter med
vaxande salthalt. Redan tuilgmv har péavisats utspadnings-
virmets starka inverkan pé diffusionen sarskilt vad kloridlos-
ningarna vidkomma, och stegringen &t den koncentrerade si-
dan hos sistndmnda salt méste vil till en del bero pa denna
virmestoring. Emellertid finner man ingen sadan 6kning av
diffusionshastigheten hos nitratet eller sulfatet, vilkas utspid-
ningsvarme-virden dock dro betydligt hogre, sirskilt det forra
saltets, d4n kloridens.

Med beaktande av huru starkt inre friktionen tillvixer med
stigande salthalt och huru dissociationsgraden sjunker, si att
den for 3-n losning utgor endast 419, blir dock detta avtagande
av diffusionshastigheten hos ammoniumsulfatet fullt forklar-
ligt. Men nitratlosningarna utvisa ungefiar samma »negativan
viskositet inom koncentrations-intervallen 0.1- till 4-n l8snin-
gar, f6r de utspidda t.o0.m. lagre, som motsvarande klorid-
losningar, och dissociationsgraden &r endast obetydligt lagre
an kloridens. Forst fran och med 5-n losningar antager v hos
nitratet positiva vérden, vilka starkt vixa till v = 1,194 for
7-n losning. Samtidigt sjunker &dven dess dissociationsgrad
starkare &4t den kone. sidan till 4n kloridens. Dessa omstén-
digheter bidraga naturligtvis till sénkning av nitratets diffusi-
bilitet i forhallande till kloridens. Men en tillfredsstallande for-
klaring pa den stora skillnaden dem emellan erhalles forst vid
en jamforelse mellan ifragavarande saltlosningars aktiviteter.
Under det de stokiometriska aktivitetskoefficienterna vid
mycket utspidda losningar dro desamma for vartdera saltet,
avtager v hos NH,CI blott obetydligt med stigande koncentra-
tion (sid. 40) och utvisar ‘t.o. m. en ¢kning &t den koncen-
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trerade sidan till efter 2-n 1osning, dar den har ett minimivarde
0.562. Diremot sjunka y-virdena hos NHNO, mycket starks,
dé losningens koncentration 6kas. Vid 0.02-n lisningar dro de
gnnu ungef. lika 0.862 for kloriden 0.860 for nitratet. Men re-
dan vid 0.5-n losning ér differensen betydande, 0.644 for det
forra saltet, 0.587 for det senare, och vid 4-n har ammonium-
kloriden y-vardet 0.58 men -nitratet endast 0.34, vilket senare
slutligen gar ned till ungef. 0.26 for 7-n ammoniumnitratlos-
ning. For ammoniumsulfatet har jag ej funnit nigra data an-
géende aktivitetskoefficientens beroende av koncentrationen
men torde den forhalla sig ungef. som v for kalinmsulfat dir
v 25° = 0.64 for 0.02-n Itmmw salunda etf jimforelsevis lagt
varde, vilket starkt sjunker med stigande kone. till 0.21 redan
for 1-n 1osning.

Sasom hérav framgar overensstdmma salunda de genom ex-
perimenten utronta diffusionskoefficienterna for ifragavarande
ammoniumsalt i vattenlosning med sagda losnlngars fys.kem.
forhallanden i ovrigt.

Det framholls redan att inga undersdkningar tidigare utforts
over ammoniumsalters diffusion, varfér ej heller mojlighet till
jamforelse med resultaten av andra forsok forefinnas. Kalium-
och ammonium-jonerna hava emellertid samma relativa hydra-
tationstal och ungef. samma negativa inre friktion. D4 de
dartill 4ro starkt dissocierade, kan man vénta sig ungef. samma
diffusibilitet hos motsvarande salt vid utspiddda losningar.
Over kaliumkloridens diffusion foreligga en hel del bestimnin-
gar. Redan 1902 utférdes en siddan av forf.2®) Omriknas de
for 18° anforda resultaten till 20° med o = 0.023 erhalles for
0.1-n losning D = 1.45 och for 0.5-n 1.41. Cohen anfor for 0.1-n
KCl D = 1.44 och Zuber 1.46. Séasom synes dro dessa koeffi-
cienter nigot hogre ‘4n dem jag nu erhallit for NH,Cl. Thovert’s
undersokning av KNO, gav for 0.3-n 1ésning D,,° = 1.33 sale-
des nagot lagre varde dn det jag erhallit for motsvarande kone.
hos NH,NO,. Likasa leder Thovert’s undersokning av K,SO,
till D20 = 1.02 — 0.98 for 0.02 —0.05-n losningar vilka vér-
den i huvudsak overensstimma med de av mig anférda koef-
ficienterna for de mest utspidda (NH,),S0, losningarna. Dessa
omstandigheter skola senare beroras i samband med en ej &nnu
slutford undersokning over kaliumnitratets och -sulfatets dif-
fusion. Vid utforandet av diffusionsforsoken under jan.—febr.
har jag som medarbetare havt stud. Alli Kartkoski och Y.
Immonen samt vid nigra kontrolltérsok framst med ammonium-

" kloridlosningarna under innevarande host stud. Seara Asunmaa.

Helsingfors, Univ. Fys.kerﬁ. laboratorium,

. 22) Alla héar anforda tal dro baserade pa uppgifter i Phys. Chem, Tabellen
och #ro omréknade till 20°,
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Referat.

Untersuchungen iiber die Hydrodiffussion einiger Ammonium-
salze unter Beachtung der damit zusammenhingenden Umstinde.

In der vorliegenden Arbeit hat der Verf. die Hydrodiffussion
einiger Ammoniumsalze (NH,Cl, NH,NO, und (NH,),S0,)
nach der von ihm verwendeten Methode untersucht. Die Ver-
suche sind mit sehr verschieden konzentrierten Losungen und
bei drei Warmegraden ausgefiihrt. Dadurch konnte sowohl der
Kinfluss der Temperatur als auch der Einfluss der Konzentration
auf die Diffussionsgeschwindigkeit ermittelt werden. Mit den
erhaltenen Temperaturkoeffizienten wurden alle Resultate auf
20° C umgerechnet und graphisch dargestellt. (Seite 51).

Da die Verdiimnungswiirme dieser Salzlésungen grosse nega-
tive Werte aufweisen, wurde Aufmerksamkeit der Einwirkung
dieses Umstandes auf den Diffussionsverlauf gewidmet und
spezielle Versuche mit NH,Cl- und NH,NO,-Lésungen in diese
Richtung ausgefiihrt. Auch die innere Reibung wurde gemessen
(Seite 37) und bei der Diskussion der Resultate sind sowohl die
Viskositat als auch der Dissoziationsgrad und die Aktivitatskoef-
tizienten der Losungen beachtet worden. '

s o T e P W
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Niagot om de senaste sommar vid Risskir
upptagna jarnféremalen.

Meddelat vid Finska Kemistsamfundets mite den 11 oktober 1935.
Av

Johannes Aschan.

Enligt meddelanden i tidningarna uppgav en hogre marin-
officer, som om sommaren 1934 var inbjuden till ett flottjubi-
leum i Finland, att man i svenska marinens arkiv funnit upp-
gitt om liget av en rysk galer, vilken sjunkit i nirheten av Hel-
singfors under en strid emellan den svenska och den ryska flot-
tan. Nimnda galer uppgavs hava haft som last bland annat
storre mingder av guld- och silverarbeten, vilka blivl}‘. bort-
rovade av ryssarna under deras hirjningstag i mellersta Sverige.

Under vintern och varen 1935 upptogos underhandlingar
emellan de svenska och finska marinmyndigheterna om upp-
sokandet av den sjunkna galeren samt om upptagandet av de
mojliga skatter, som den formodades innehalla. Bargningsavtal

r
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uppgjordes med Bargnings A/B Neptun, som avsiinde en éngare
och en pram till den till den pé sjokortet angivna platsen. Via-
ket hittades ganska snart. Allminheten avvaktade med spin-
ning resultaten av undersdkningarna och en del tidningar med-
delade dagligen bulletiner om fyndigheterna pa sRisskarsfrontens.
En dykare undersokte noggrannt vraket och upphimtade flere
e 30 em langa metallbitar, vilka voro anfritta i mitten. En
antikhandlare forklarade att det var kandelabrar av silver,
som blivit angripna av det salta havsvattnet, och manga per-
soner med livlig fantasi forklarade, hurn de ursprungligen sett ut.
I fotografin, tagen av en daglig tidning, kan man se 3 st. dylila
skandelabrars. Dessutom upphiimtades atskilliga ~ halvklot-
formiga metallbitar, vilka formodades hava av ryssarma blivit
nedsmiilta av de rovade skatterna och gjutna i former.

Emedan jag ej hort, att det salta havsvattnet angriper silver-
foremal, var jag ganska nyfiken att fa se de upphiimtade metall-
bitarna. Frian A/B Neptuns kontor siindes prov & de olika slagen
av foremalen till undersokning. De voro timligen harda, si
att man blott med mejsel kunde avsla kanter till undersiknings-
material. Till forst gjordes strykprov & probersten under an-
viindning av kaliumdikromatlosning, varvid ingen rodfirgning
erholls. Dérpd 16stes provbitarna i salpetersyra, varvid los-
ningen blev brun. Vid ftillsats av saltsyra erhollos inga vita
fallningar av silver. Vid tillsats av ammoniak till de bruna los-
ningarna erhollos bruna fillningar. Alla dessa forprov visade,
att foremilen ej voro av silver utan av smidbart jirn.

Vid nirmare undersskning av- ett halvklotformigt foremal,
som av Birgnings A/B Neptun skiinkts till Tekniska hogskolans
metallurgiska samlingar, avslogs av kulan medelst mejsel en
bit, varvid klotet befanns hava en grovkristallinisk glinsande
brotiyta, som inom nagra dagar 6verdrogs av ett tamligen tjockt
lager av rost och vilken liknar brottytan hos fosforhaltigt smid-
bart jirn. Fran klotet utborrades provspan, vilka vid kemisk
undersokning befunnos innehalla:

Kol (genom férbranning). 0.08 9

Kol (kolorimetriskt) ..... 0.10 9.
Kisel . fuivaniamensinmese 1.4 9.
Mangan ........c.0000. .24 9.

Av analysen framgir, att klotet bestar av kolfattigt hird-
farskningsjirn. De hoga kisel- och manganhalterna hirrora
sig sannolikt ay i villmetallen ingdende slagg. De klotformiga
foremalen dro kanonkulor, som blivit smidda av jarnklumpar,
samt hava en diameter av 12.5 em. Deras 6vre sida har rostat
bort till foljd av havsvattnets sonderfritande egenskaper. De
lingre eylinderformade jérnbitarna dro ater dmmesjirn, vilka
sannolikt medfordes for utforande av nddiga reparationsarbeten.

— - ——  — .
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upphamtandet fran fartygsskrovet kunde & namnda
kaﬁlgféulalakttagas ett intressant fenomen. Fran A/B Neptuns
kontor uppringdes till mig forsta plngstdagsa_tftonen om att ku-
lan, blivit s4 het, att man ej kunde héilla den, i handen; _den hade
saledes en temperatur om 80-—90°. Kulan nedlades till natten
i ett kdrl'med kallt vatten. Dd den upptogs foljande morgon
fran kirlet, kindes kulan i handen dnnu varm. HFenomenet
torde kunna forklaras pa foljande satt: Jirnets rostning 4r en

. oxidationsprocess, vid vilken utvecklas virme. Under vanliga

forhallanden rostar emellertid jarnet s& langsamt, att det ut-
vecklade viirmet sméningom avledes till den omgivande luften
samt till foremdl, med vilka den rostande kroppen kommer 1
bersring, si att ingen nimnvird temperaturstegring kan iakt-
tagas hos den rostande jarnbiten. I nu ifragavarande fall voro
jarnforemalen inbiaddade i en blandning av vrakplankor, sjo-
tang och annat organiskt brite samt gyttja, varigenom u1;1||'~
rickliga mingder syre fattades for rostandet. Nir foremalen
blivit upphimtade och renskéljda, upptogo de hastigt fran lpf.-
ten storre mingder syre, si att oxidationen blev sa hiiftig, att
foremalen upphettades starks. e

Som bekant rostar jirnet desto snabbare ]uala-gre kolhalten
fr, si att gjutjirn rostar langsammast, dirpd knmmer- stil.
Hastigast rostar mjukt jirn, vilket ju i detta fall var fc')r]u}lllsun-
det. Rostandet, forsiggar timligen snabbt allt fortfarande & den
namnda kulan, som betéckts med ett tamligen tjockt lager rost.

Det enda foreméil av adel metall, som man fann i vraket, var
en guldring. Nagon person hade troligen tidigare undersij_kt
galeren och darunder forlorat sin ring. Som bekant glida rin-
garna latt fran fingrarna, d4 man arbetar i kallt vatten.

Helsingfors 1933, Frenckellska Tryckeri Aktiebolaget.
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