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. . MEDICAS mediciner och stédja
dérigenom inhemskt arbete.

Narpreparat: Narsocker for barn, Maltextrakt, Maltol,
Vitamalton (ett nytt kakaohaltigt ndrmedel for bland-
ning med mjolk).

Somnmedel och sedativai Allytal tabl, Valural (brom-
valerylkarbamid) tabl., Diamon tabl. (smirtstillande),
Adunral (bromdietylacetylkarbamid) tabl., Aufotabletter
(mot bil- och sjosjuka), m. fl.

Maskmedel: Aspidol tabl.

Laxantia: Laxo/ labl, Laxativ. vegetabil. tabl., Cascara
sagrada tabl.,, Paraffin liquid., Isatinol (acetylfenolisatin)
tabl., m. m. '

Medel vid digestionsrubbningar: Magnesium per-
oxyd, (25°,) tabl., Pepsinsaltsyrepulver, Analsupposit,
Hemoroidal m. m.

Jodpreparat: Collojod, Jodtheocalcium tabl.

Antipyretica och Antirheumatica: Acetylsalicylsyre
tabl., Phenyicinchoninsyre tabl., Chinin tabl., Salifenin
tabl.,, Migran tabl., Capsicum linim., Rheumatin och
Smdrtstillande vadd.

Expectorantia: Beatol, Timjansaft, Thymocol, Acid. benz.
comp. tabl., Brostkakor, Salmiakspastiller m. m.

Jarnpreparat: Tinct. ferri arom., Pentasid, Ferr. reduct.
tabl. m. fl. '

Organpreparat: Extr. hepat. (leverexirakt), Ventra (tor-
kad och prep. svinmage), Owvarial tabl. (torkade och
prep. ovarier), Thyreoidea tabl. (torkade skoldkortlar) m.m
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O.Y. MEDICA A. B.

HELSINGFORS.

FINSKA
KEMISTSAMFUNDETS

MEDDELANDEN

SUOMEN
KEMISTISEURAN

TIEDONANTOJA

XLY irg. 1936 N:o 1

INNEHALL:

Finska Xemistsamfundets protokoll
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minta s. 49. — Uutisia s. 50. —
Suomen Kemistiseuran jisenluettelo
helmik. 1 p. 1936 s. 52.

Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.

Arsmote. — Vuosikokous.
13. XII. 1935.

§ 1. Med styrelsens forord invaldes som nya medlemmar i sam-
fundet magister Lorentz Hermansson, féreslagen av magister Backman
och dr. Enkvist, samt ingenic¢rerna Algot Salo och Edward Tunzelman
von Adlerflug, féreslagna av professor Aspelund och dr Ringbom.

§ 2. P4 styrelsens forslag besléts bevilja en ansdkan av ett antal.
kemisk-tekniska studerande fran Tekniska Hogskolan i Helsingfors
om att f4 &ahora foredrag och meddelanden vid samfundets méoten i
den vanliga moteslokalen.
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§ 3. Ordigranden meddelade, att samfundet tillstillts program
for en internationell kemistkongress, som kommer att hallas i Lon-
don som ett sektionsméte av virldskraftkonferensen den 22— 27
juni 1936.

§ 4. Behandlades enligt stadgarna pi arsmétet ankommande
, drenden. Till styrelsemedlemmar och funktioniirer for ar 1936 valdes:

till ordférande: direktér G. K. Bergman,

till viceordférande: fil. dr Arne Homén,

till styrelseledaméter: magister Albert Backman, fil. dv Bertil Ny-
bergh, frih., fil. dr John Palmén, och fil. dr G. J. Ustling, medan pro-
fessor Lars W. Oholm och fil. dr Tor Smedslund kvarsti i styrelsen
enligt § 6 i stadgama, '

Till sekreterare for tre ar framat valdes undertecknad Terje Enkvist.

Till redaktir utsigs fil. mag. Onnz 0. Ojala, till kassor magister
Albert Backman cch till arkivarie sekreteraren:

till revisorer: fil. dr C. W. Chydenius och fil. dr Erik Ehrnrooth
samt till revisorssuppleant fil. mag. Greta Borenius.

Budgeten for ar 1936 godkindes i enlighet med styrelsens forslag,
som bifogas detta protokoll. Arsavgiften faststilldes till Fmk 60: —
resp. Fmk 40: — f6r medlemmar av Kemiska Séllskapet i Abo. Be-
stimdes att arvodena for sekreterare, kassor, redaktor och arkivarie
skola utgd oférandrade. Sirtryck av uppsatser i Meddelandena skola
hiidanefter bekostas av samfundet, dock exclusive omslag.

Beslots att de ordinarie matena skola hallas andra fredagen
i manaden. Styrelsen beviljades ritt att ifall sirskilda skal foreligga,
indra datum for métet.

§ 5. Forrittades prisutdelning ur bergsrédet Alfthans fond for
premiering av uppsatser i kemi, varvid ordféranden meddelade,
att styrelsen beslutit, att det for utdelning foreliggande priset om
600 mk skall utgivas for uppsatsen »Den elektrolytiska ledningsfor-
méigan hos kalciumbisulfitlosningar vid -4 20° (b, forfattad av di-
rektér G. K. Bergman.

Direktdr Bergman tackade i ett andragande for att priset till-
delats honom och meddelade att han dverlimnade prisbeloppet till
fonden. Ordféranden framforde samfundets tack for den salunda
gjorda donationen.

§ 6. Professor F. W. Klingstedt {oredrog om ligninets sulfonering och
utlosning. Efter att i korthet ha redogjort for de olika uppfattnin-
garna om vedens reaktion med sura bisulfitlésningar och ligninets
konstitution redogjorde féredragshillaren for resultaten av egna
experiment 6ver ligninets sulfonering i veden och den fasta lignosul-
fonsyrans utlosning. Genom undersékning av utlésningsférloppet
hos ved, som sulfiterats vid relativt lag temperatur, hade konstate-
rats, att Kullgrens teori tydligen kan tillimpas pa ligninets utlos-
ning under hela kokprocessen. I motsats till gingse forestillningar
hade visats, att en betydande del av veden kan gi i lésning redan
vid ligre temperatur (ca 90 grader), om materialet #r tillriickligt
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finférdelat och upphettningstiden ej &r for kort. Det 16sta utgdres
frimst av ligninbestindsdelar. En praktisk metod att bestdmma
svavelhalten i ved hade utarbetats; vid forsok att bestdmma lignin-
mingden i sulfonerad ved enligt olika metoder hade konstaterats,
att dessa viil kunna giva reproducerbara resultat, men att de ldmna
oriktiga vérden for ligninhalten. Kirschners pastdende, att nitrolig-
nin dr en kristalloid, har ej kunnat bekraftas.

Ordforanden tackade féredragshallaren.

§ 7. Professor Walter Quist holl ett féredrag om halogeninverkan
pd isopropylbenzoler. Foredragshallaren redogjorde fér en under-
sokning &ver inverkan av brom pa kumol och p4 p-cymol i nérvaro
av for kérnsubstitution gynnsamma katalysatorer. Harvid bildas
jimte normala substitutionsderivat vissa brombenzol- resp. brom-
toluolféreningar, vid vilkas bildning en avspjilkning av isopropyl-
gruppen fdger rum. En tidigare — i samband med kloreringen av
kumol — uttalad arbetshypotes, att isopropylgruppens avligsnande
och ersittande med halogen skulle inledas med en addition av tva
halogenatomer till benzolkérnan, tycktes std i Overensstimmelse
med de funna bromeringsresultaten.

§ 8. Professor Quist hill ett andra foredrag om vatlenupplagningen
av natriumacetat och av sekunddrt natriumfosfat, som underkastats
olika termisk behandling samt diskuterade frigan, pa vilket sétt iakt-
tagna olikheter vid vattenupptagningen kunde f& sin férklaring.
Atminstone vid natriumacetatet synes det som om minst 3 olika
former av vattenfritt salt skulle existera, av vilka en giver trihydrat
vid vattenupptagning medan de tvi Ovriga losa sig som anhydrid
utan mellanliggande hydratbildning.

Ordforanden tackade foéredragshallaren.

§ 9. Professor Kurt Buch holl ett foredrag rubricerat »Studier
och ron rorande pH-bestémningy. Foredragshallaren redogjorde for
systematiska undersokningar 6ver pH-bestimningsmetodiken (pH =
ett matt pa surhet och alkalinitet), vilka han sistlidna sommar utfort
som inbjuden gist vid oceanografiska institutet i Woods Hole niéra
New York. For bestémning av pH &ro nimligen i bruk en méngfald
metoder och instrumentella anordningar, envar behiftad med syste-
matiska fel eller andra bristfalligheter, vilka vallat, att de resultat
som erhallits vid de olika forskningsanstalterna visat sig ej vara
jimforbara med varandra. Granskningen av de mest anvinda for-
faringssitten ledde till ratt nedsldende resultat. Det kunde med skl
ifrdgasittas, huruvida alls nagra av de tusentals pH-bestdmningar
av havsvattnet, som hittills utforts, kunde betraktas som tillfreds-
stéllande. -

I samrad med amerikanska kolleger utreddes sedan de principer,
enligt vilka métningarna boéra foretagas. For havsvatten ar tills-
vidare endast ett indikatorférfarande lampligt och endast ett sidant
som baserar sig pd jimférelse med standard-buffertlésningar. For-
faranden enligt principen utan buffertlésningar kunna ej rekommen-
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deras. Anviindning av buffertlésningar erfordrar anbringande av
temperatur- och saltkorrektion. Di, sistnimnda ej var tillfredsstil-
lande bestiimd utarbetades en korrektionskurva baserad pa parallella
pH-bestimningar med glas elektroder och indikator, sistnimnéda med
anviindning av ett av foredragshillaren konstruerat kolorimeterrér
formedels vilket matningen sker under fullstindig isolering fran yttre
luften. Métning i ett sidant fullkomligt slutet system har visat sig
vara ett oeftergivligt villkor for resultatens tillforlitlighet.
Ordforanden tackade foredragshallaren.

Berittelse
dver
Finska Kemistsamfundets verksamhet under ar 1935.
Avgiven vid motet den 14 februari 1936.

Finska Kemistsamfundet sammantridde ar 1985 till sex ordinarie
miten, den 8 februari, den 8 mars, den 12 april, den 11 oktober,
den 15 november och arsmétet den 13 december. Den 17 maj fore-
tog samfundet sin sedvanliga varexkursion, som denna ging icke
rérde sig utanfér huvudstadens omrade i det att Reningsstationen
& Byholmen och Vattenledningsverket i Gammelstaden besoktes.
Métet i oktober hélls & Biokemiska Forskningsanstalten och var
forenat med forevisning av denna inréttning. Ovriga méten forsig-
gingo i Standerhuset.
Métesprogrammen upptogo foljande féredrag och meddelanden:
Aschan, Johannes: Nagot om de senaste sommar vid Risskir upp-
tagna metallféremalen. :

Bergman, . K.: Kalcinmbisulfitlosningars ledningsformaga.

Buch, Kurt: Studier och rén rérande pH-bestimning,

Borgstrom, Leonard: Firevisning av en viitska med hog brytnings-

exponent.

Gripenberg, Stina: Mekanisk analys av finkorniga leror och nagra
dérmed vunna resultat.

af Hallstrom, Mariti: Mikromenetelmd molekyylipainon midriimi-

seksi.

Kauko, Yrjé: Hiilihapon ensimmiinen dissosiatiovakio.

Klingstedt, F. W.: Om ligninets sulfonering och utlésning.

Palmén, John: Kamfonen- och laurolensyrornas ozonolys.

Piazzoli, Emilio: Utvecklingen av Italiens kemiska industri efter
virldskriget.

Quist, Walter: Halogeninverkan pé isopropylbenzoler.

» »  Vattenupptagningen av natriumacetat och av sekun-

dart natriumfosfat.

Smedslund, Tor: En enkel metod att bestimma gasers volymvikt.
» » Tillverkning av basiskt blykarbonat och dess
anvandning som blyvitt.
Wahl, Walter: Optiskt aktiva vanadinforeningar.
Virtanen, Artturi I.: Selostus Biokemiallisessa Tutkimuslaitoksessa
suoritetusta tyosté. '

Antalet foredrag och meddelanden var siledes 16. Métena besoktes
av i medeltal 32 medlemmar eller i medeltal 3 flere &n foreghende ar.

Under aret voro 22 laudatursstuderande i kemi vid Helsingfors
Universitet inbjudna att dhéra féredrag och meddelanden vid sam-
fundets moten i Stianderhuset. Vid drsmotet utfirdades en motsva-
rande inbjudan till 8 kemisk-tekniska studerande vid Tekniska Hog-
skolan i Helsingfors. Under &ret voro i medeltal 4 studenter nir-
varande vid métena i den vanliga méteslokalen.

Av Meddelandena utkommo under dret 3 nummer omfattande sam-
manlagt 91 sidor. Tidskriften séindes till samma bibliotek och insti-
tutioner som féregdende dr och dessutom till Societé Chimique de
France och Institution of Chemical Engineers, London. I utbyte
mottog samfundet sésom tidigare foljande publikationer: Farma-
ceutiskt Notisblad, Helsingfors, Tekniska Foreningens Férhandlingar,
Helsingfors, Suomen Kemistilehti, Acta et commentationes Universi-
tatis Tartuensis A (Dorpat), Arhiv za hemiju i farmaciju, Zagreb
Jugoslavien, Industrial and Engineering Chemistry, IVA (Ingenitrs-
vetenskapsakademin, Stockholm), Kemisk Maanedsblad, Kdépen-
hamn, Svensk Kemisk Tidskrift, Tekniska Samfundets Handlingar,
Goteborg, Teknisk Tidskrift Kemi och bergsvetenskap, Stockholm,
och Tidsskrift for kjemi og bergvesen, Oslo. Ytterligare har arkivet
fatt mottaga tvenne publikationer, som icke tidigare tillstillts sam-
fundet, ndmligen Bulletin de la Société Chimique de France och
Transactions of the Institution of Chemical Engineers, London.

Vid arsmotet utgavs priset ur bergsridet Alfthans fond fér premie-
ring av uppsatser i kemi for uppsatsen: »Den elektrolytiska lednings-
formégan hos kalciumbisulfitlosningar vid 4 20° C», forfattad av
G. K. Bergman.

Som nya medlemmar i samfundet invaldes: professor Yrjé Kauko,
direktor Kurt Gromberg, magg. Tore Bjorklund, Julius Carlberg,
Charley Gustafsson, Lorentz Hermansson, Qosta Hortling, Torsten
Kahlson, Hilding Karling, Birgit Salovius och. Hugo Salovius samt
ingg. Lars Erik Hindsberg, Ole Lund, Algot Salo, Elmar Therman,
Edward Tunzelman von Adlerflug och Kurt Wallén, inalles 17 personer.

Samfundet férlorade 1935 genom ddéden tre av sina medlemmar,
nimligen apotekare Berndt Forsblom, bergsradet Aleks. Lampén
och. direktér G. L. M. Lindewald. 9 medlemmar avgingo eller strékos
enligt stadgarna. Medlemsantalet, som den 1 januari 1935 var 261,
hade vid arets utgdng stigit med 5 till 266. Av dessa voro 129 bo-
satta i Helsingfors, 109 pa andra orter inom landet och 28 utom landets
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grinser. Antalet stindiga medlemmar ékades med 2 och utgor for

nérvarande 32,
Samfundets styrelse hade féljande sammanséattning:
Ordférande: Fil. dr Tor Smedslund,
Viceordférande: Direktér @. K. Bergman.
Ledamdter: Magister Albert Backman, fil. dr Arne Homén, fil. dr

Bertil Nybergh, fil. dr, friherre John Palmén, professor Lars W. Oholm
och fil. dr G. J. Ostling.

Sekreterare: Undertecknad Terje Enkvist,

Redaktér var magister Onni 0. Ojala, kassor magister Albert Back-
man och arkivarie sekreteraren.

Mote, — Kokous.
14. 11. 1936.

§ 1. Viceordféranden ledde férhandlingarna och hilsade de nir-
varande viillkomna till férsta métet under det nya verksamhetsiret.

§ 2. Med styrelsens férord invaldes som ny medlem i samfundet
ingenidr Ingmar Jaatinen, férveslagen av dr Ostling och baron Palmén.

§ 3. Ordféranden erinrade om att samfundet under det inneva-
rande dret forlorat en av sina hedersmedlemmar, professor Arthur
Rindell. Vidare meddelade ordféranden, att samfundet, di déds-
fallet blev bekant, sint ett kondoleanstelegram till professorskan
Rindell. Vid jordfistningen i Abo hade viceordforanden och sekre-
teraren & samfundets viignar nedlagt en krans, varvid den forre hal-
lit ett tal. Ytterligare meddelades, att ett minnesféredrag om pro-
fessor Rindell skall hallas vid ett av samfundets méten senare under
aret. Den avlidnes minne hedrades genom uppstigning.

§ 4. Sekreteraren uppliste Arsberittelsen och forevisade bok-
slutet i ljusbildsapparaten. Revisionsheriittelsen upplistes.  Ordet

overlimnades it dr Plathan, varefter styrelsens medlemmar avligs- .

nade sig. Samfundet beviljade styrelsen och kasséren ansvarsfrihet
for ar 1935.

§ 5. Dr Homén atertog ledningen av férhandlingarna. P forslag
av styrelsen beslot samfundet uttala, att den i bokslutet upptagna
overforingen av Fmk 8,000: — till fonden for utlindska féredragare
och representation gires delvis med tanke pa samfundets stundande
50-drsjubilenm ar 1941,

§ 6. Godkéndes en av styrelsen framlagd plan fér anordnande
av orienterande féredrag av allmént intresse vid samfundets méten
avensom foér inforande i Meddelandena av referat av sirskilda slag.
Enligt planen skola i samfundet arligen hallas fyra sirskilt av styrel-
sen anordnade orienterande féredrag av allmint intresse. Dessa
foredrag skola publiceras i Meddelandena. Maximilingden skall
vara 15 sidor. Ytterligare skola i Meddelandena publiceras korta
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referat om 1 & 2 sidor utgorande dels nutis:mm-t(?rial fran J{m&ilnsdfalt‘
dels anmilningar av nyutkommen kemisk _‘httcrettu_r. -FmP less:a,
foredrag och referat skall erlﬁgg?s a.ryodc. Lot av fnhe{:_‘_: : = ni.(ei;:
framlagt och av styrelsen godkint forslag till dmnen for nimr
orienterande foredrag upplisstes.

§ 7. Fil. dv William Forsman héll ett foredrag om utledande av
spillvatten @ fiérdarna kring Helsingfors. Foredraget publiceras 1
samfundets tidskrift. . )

Ordféranden tackade foredragshallaren. Med anlednljlg av f;)lrnei-
draget yttrade sig dr Homén, magister Backman och foredragshal-
laren. - .

§ 8. Professori Y7jo Kauko esitti tiedonannon iazf_ahka;mn toisesta
dissosiatiovakion médrdimisestd, jonka hiin on suoritanut yhdctﬂ;s.n
insingori V. Mantereen kanssa, Kjrja-llisnufless_a; on hl{l_l}u}gon _Lm]'.
sella dissosiatiovakiolla sangen eriivid arvoja. lusitelmmts_’sfm al"‘{f}--l
témiin johtuvan siitii, ettii kailki midriykset ovat tehdyt liian viike-
vissii liuoksissa. Tekijit ovat suorittaneet mttt_auksct niin laimeissa
linoksissa, etti sanottu vakio voidaan Imttmﬂ{.slﬁt& suurella va‘rmu;l-
della laskea. Tekijoiden esittimit arvot sopivat sangen hyvin yh-
teen muiden uudempien mittausten kanssa. . . .

§ 9. Professori Y7ji Kawko esitti toisen tiedonannon kOI:fJJ'tfRGLI
risestii ibman hiilihapon mddriimistavasta, jonka lw,nr 011_.]iel1:ttzunlyl.
vhdessii filosofian maist. Tyyne Yli-Uotilan kanssa. .Pekljitt :F!mm
tavat sarjan puskurilivoksia, joiden pH:b ’en_'oava-t Ul :(l.ql]n,. ;M::;nt
periistii johdetaan midrityn bicarbonaattilivoksen lzwnsc tut (]l fx_
vaa ilmaa ja livoksen pH miiritain vertntamalln, sen viirid puskuri-
linosten viiriin., Tistd voidaan laskea ilman !1|d1happop1t0{311lts.
Esitelmoitsija viittasi lopuksi sithen, ettd my'l'kérllise?a kaasut .vm.c.lfuf..n
kenttioloissa midrati tati menetelmad lf_ii.:vtta.en S}telrl, etta_a m.z_mm-
tiin ylemp#ni kerrotuin tavoin ilman lu11111uppo!)1§9311u§_11i mtte:n
kuumennetaan ilmaa jolloin myrkyt palavat kehittien hiili appos,
nitistii kahdesta midriyksesti voidaan piittia ilman myrkkypi-
toisuus. -

Ordféranden tackade professor Kauko. Med a.nle(hu'ng av det
senare meddelandet yttrade sig dr Homén, foredragshallaren och
undertecknad Enkvist.

§ 10. Til. magister Charley Gus!af.s:so:te_. avgav ett meddelz;u%e
om inverkan av acetylen pa acetittikester v ndrvaro av vatien, S”F"’”ﬁ y;a
och kvicksilversulfat. Meddelandet publiceras i samfundets tidskritt.
Ordfoéranden tackade magister Gustafsson.




Kemiska Sillskapet i Abo. — Turun Kemistiseura.

Mote. — Kokous.
12. XI. 1935.

Protokoll fort vid Kemi S i

Pro emiska Sillskapets i Abo ordinarie
}'}"i‘il::;‘;l“geil de}é li ;mv.]lil;}ﬁ. Niirvarande voro 8 medlemmar och
1 studerande vi o akademi. Forhandlingarm ;oord
foranden, prof. Aspelund. B e ai ol

§ 1. P%"otokollet- frin féregiende méte upplistes och justerades
§ 2. Till ny ordinarie medlem i Sillskapet invaldes ing. Edward

Tunzelman v. Adlerflug, pa forslag av prof. Aspelund och ing. Ring-

bom. e

§ 3. _Professm' F. W. Klingstedt holl ett foredrag om lgninets
s'i_dfonerm:g oc-h_ utlisning. Foredragshallaren redogjorde i korthet
for dg qhka- isikter, som framforts betriffande vedens sulfonering
o'ch ligninets utlosning efter sulfoneringen samt framhéll den prak-
t%ska bet“ydelsen av att man sokte faststiilla, till vilken grad sulfone-
ringen bf)r ftga rum 16r att en utlésning av ligninet skall kunna, ské.

_Vid forsdk att sulfonera ved vid relativt lig temperatur under
!angre tid hade foredragaren funnit, att en betydande utlosning av
Jgkruftel'llal., i motsats till vad man tidigare a-nt'ﬂ-git, redan fger rum
vid ligre temperatur, ifall veden foreligger i finférdelat tillstand
sisom sigspin eller trimjél. Genom behandling av ved med ];ok:
syra vid lig temperatur kan man silunda ej uppni en fullstiindig
sulfonering av ligninets utan att vedens sammansattning successivt
forindras. : L

I(ld!g;'ans teori, enligt vilken endast den fria fasta ligninsulfon-
syran i veden vid sulfitkoket, gar i 16sning, hade provats pa ftirniktigt
s{ﬂf@ne;‘ad ved genom en kvantitativ bestimmning av vedférlusten
vilken icke grundade sig pi nagra indirekta eller osilkra s;mﬂ\lysmztmj
del'_‘ Férstken visade, att nimnda teori synes kunna tillimpas pi
utlésningens forlopp under hela sulfitkoket. -

Ina-nledning av foredraget yttrade sig professorerna Qvist och Ek-
wall.

S 4. Ing. A. Ringbom holl ett fovedrag om titrimetriska bestim-
nngsmetoder av sulfater. Foredragshillaren redogjorde for de olika
principer, enligt vilka titrimetriska sulfatbestimningar kunna ut-
foras och ansig, att av de forefintliga metoderna den sk. benzidin-
metoden var den mest anviindbara, frimst pa grund av dess ringa
ber?ende av nirvarande frimmande joner., Utforda forssk under
varierande firsoksbetingelser hade givit vid handen att under for-
utsiittning att benzidindverskottet var tillvickligt stort, utfillnin-
gen skedde i virme och vid ej alltfor stark mu‘lmﬁ, samt uttviittnin-
gen skedde medels med benzidinsulfat miittat vatten den anforda
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metoden gav anmirkningsvirt goda resultat. I'éredragshallaren
berorde ytterligare ifragavarande metods anviindning for bestim-
ning av svavelhalten i kiser. De virden, vilka, med limplig arbets-

le erhallits visade god dverensstimmelse med pa gravi-

foreskrift hac ed '
metrisk vig funna, varfor metoden speciellt f6r industrilaboratorier
borde hava avsevirda anviindningsmojligheter.

T anledning av féredraget yttrade sig prof. Qvist.

Arsméte. — Vuosikokous.
10. XII, 1935.

Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo Arsmote tis-
dagen den 10 december 1935. Nirvarande voro 15 medlemmar och
7 stud. vid Abo Akademi. Férhandlingarna leddes av ordf. prof.

Aspelund.

§ 1. Protokollet fran foregiende mote uppléstes och justerades.

§ 2. Forrittades val av styrelse och funktiondrer for ar 1936
och valdes hiirvid till ordférande prof. Buch, till v. ordférande mag.
Hofman, till medlemmar i styrelsen utan funktion prof. Klingstedt
och ing. Séderblom samt till sekreterare och kassér ing. Ringbom. Till
revisorer utsigos dr. Pehrman och ing. Lindén med prof. Hausen
som suppleant.

§ 3 Medlemsavgiften for ar 1936 faststiilldes till fmk 20: —.

§ 4. Ordforande meddelade, att Séllskapet av Abo Teknici in-
bjudits att dhora ett féredrag av dr T. Brenner om grundférhillan-
dena i Abonejden fredagen den 13 dec. 4 Handelsgillet. At sekrete-
raren uppdrogs att bringa ifrdgavarande inbjudan till medlemmarnas
ki#nnedom.

§ 5. Prof. Per Ekwall holl ett foredrag om kolloidala kromi-
kromater. Kromikromater, d. i. féreningar mellan 3-véirt och 6-vért
krom, spela en roll, dels vid elektrolytisk férkromning genom elek-
trolys av kromsyra, dels vid kromgarvningen; de &ro av intresse
dven darfor att det synes mdojligt att & dem studera den suceessiva
overgingen fran foreningar med enkla komplex kemiskt vildefinie-
rade molekyler och joner &ver sidana med allt mera komplicerat
byggda molekyler till kolloiddispersa system. — Foredragaren hade
framstéllt de undersokta kromikromatsolerna genom reduktion av
ren kromsyra med alkohol och dialys av den till ca. 40 9, reducerade
Iésningen, en metod, som tidigare utexperimenterats av E. Miiller
och honom. De nu utférda undersdkningarna av dialysens férlopp
hade bl. a. &dagalagt att hirunder en dkning av Idsningens relativa
halt av 3-virt krom intriaffar och att en kolloidbildning intrider da
det inbordes forhallandet mellan 3- och 6-virt krom stigit till ca.
1,3 : 1. Flera ps detta sitt framstéillda soler innehallande 84 gott som
all 16st substans i kolloidal form hade undersékts; kolloidhalten och
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kolloidens sammansittning hade bestimts, likasd solernas lednings-
formaga, viskositet, ljusabsorbtion och Tyndall-effekt #dvensom den
kolloidala substansens kataforetiska vandringshastighet. Forsok
att berdkna storleken av kolloidens elektroeckvivalent hade lett till
ett minimivirde 4 denna. Slutligen hadt dven solernas stabilitet
gentemot elektrolyter undersokts. Traubes regel giller ej for den ut-
flockande verkan av #dttiksyreseriens anjoner. Kvantitativa utflock-
ningsférsok hade addagalagt att fran kolloiden vid utflockningen
kromatjonen frigéres samtidigt som den utflockande anjonen upp-
tages. Detta utbyte sker enligt bestimda proportioner.

Berittelse
dver

Kemiska Sillskapets i Abo verksamhet under ar 1935.

Kemiska Sillskapet i Abo har under sitt sextonde verksamhetsér
sammantratt till 6 ordinarie moten. Dessa hava forsiggatt i Abo
Akademis kemiska auditorium och i medeltal besékts av 11 av Sill-
skapets medlemmar. Dessutom hava liksom tidigare dldre kemistu-
derande vid Abo Akademi inbjudits att som gister dvervara Sill-
skapets méten, vilken inbjudan hérsammats av i medeltal 8 stud.
per mote.

Motesprogrammen hava upptagit féljande foredrag och medde-
landen: '

W. Quist: Om isopropylgruppens direkta ersittande med
halogen i benzolhomologer.

G. Pehrman: Inverkan av Clericis 16sning pé gips.

W. Quist: Diskussionsmétet angdende den kem.-tekn. un-

dervisningen i Stockholm i jan. 1935.
F. W. Klingstedt: Reaktionsmekanismen i kunskapskritisk belys-
ning.
Om sexualhormoner.
Om agrikulturkemiska arbetsuppgifter och me-
toder.

H. Aspelund:

B

N. Lindén: Om giftiri stadsgas.
4

pr

. Rajalin:

. W. Klingstedt: Ligninets sulfonering och utlgsning.
. Ringbom.: Om titrimetriska bestdmningsmetoder av svavel
och sulfater.
. Bkwall: Om kolloidala kromikromater.

Under érets lopp hava 2 nya medlemmar intagits i Sallskapet,
3 ha bortflyttat fran orten och 1 har avgétt, varfér medlemsantalet
vid drets slut uppgar till 33.
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Som Sillskapets funktionirer hava under drets lopp fungerat:

Ordf.: Prof. Aspelund
V.ordf.: Prof. Buch

Styrelsemedlemmar utan sérskild funktion: Prot. I'. W. Kling-

stedt och mag. K. Hofman.

Revisorer: Ing. A. Sdoderblom och dr. G. Pehrman.
Revisorssuppleant: Ing. N. Lindén.
Sekreterare och kassor: Undertecknad

Anders Ringbom.

Forteckning

Over

Kemiska Sillskapets i Abo medlemmar den 31. 12. 1935.

Andersson, Jul. Apot.
Aspelund, H. Prof.

Nylander, A., Apot.
Nylund, G., Ing.

Augustson, Anne-Marie, Fil.  Pehrman, G., Fil. dr.

mag.
Brockl, H., Ing.
Buch, K., Prof.

Collan, U., Fil. mag.
Elkwall, P., Prof.
Geitlin, B., Fil. mag.
Hausen, H., Prof.
Heinrichs, K., Apot.
Hildén, Hj., Ing.
Hirvinen, U., Ing.
Hofman, E., Fil. mag.
Jansson, 0., Ing.
Klingstedt, F. W., Prof.
Kuusinen, J., Prof.
Lindén, N., Ing.

Pettersson, R., Ing.
Quist, W., Prof.
Rajalin, E., Ing.
Rindell, A., Prof.
Ringbom, A., Ing.
Sahlberg, H., Ing.
Salo, A., Ing.
Sarlin, E., Bergsrad
Saxén, A., Ing.
Soderblom, A., Ing.

Tunzelman v. Adlerflug, E.,

Ing.
Troupp, N., Ing.
Westerling, W., Apot.

33 st.




Om utledande av spillvatten i fjirdarna kring
Helsingfors.

Féredrag vid Finska Kemistsamfundets mite den 14 februars 1936.
Ay

William R. Forsman.

Under de senaste decennierna har dverallt i titt bebyggda
industrilinder fororeningen av floder och sjoar gjort fra&nateg
samtidigt som forbrukningen av rent vatten okats. Nya in-
dustrier ha uppstatt, vilka utmirkt sig for en enorm vatten-
konsumtion, som t.ex. konstsilkesindustrin. Man méste med
en viss oro friga sig, varifran de behovliga vattenmingderna
slutligen skulle tagas om utvecklingen #nnu en tid fortginge i
samma riktning. -

Lyckligtvis visade sig de metoder for rening av orent vatten,
vilka smaningom utarbetades, for de flesta indamal vara ef-
fektiva. For en kort beskrivning dver hur spillvattenreningen
tillgdr dr det lampligt att borja frin slutet.

Reningen slutfores genom att spillvattnet ledes ut i ett vat-
tendrag. I detta ér den s. k. biologiska sjialvreningen verksam.
Om syretillgingen ér tillriicklig, uppenbara sig massor av mikro-
organismer som oxidera fororeningarna. Om vattnet blir mye-
ket orvent forslir syret icke. Med syrebrist foljer forruttnelse
och fiskddd — for att nimna ett par av de mest framtridande
foljderna.

Man ar i si fall tvungen att tillgripa konstgjord rening av
spillvattnet innan detsamma ledes ut i vattendraget. Dirvid
bor man framfor allt bortskaffa de fasta, slamartade bestands-
delarna. Dessa avlagras namligen strax utanfor kloakutloppen,
smaningom bildande vildiga bankar av ruttnande slam.

De fasta slampartiklarna kunna avligsnas genom s. k. meka-
nisk rening. Spillvattnet fir passera avlagringsbicken, varige-
nom stromhastigheten nedbringas till ett par em per sekund.
Slammet avlagras pi bottnen, dérifran det pa olika sitt ka
bortskaffas. Det avslammade kloakvattnet far rinna ut i va
tendraget och Overantvardas at den biologiska sjalvreninge
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Om spillvattenmiingden iér mycket stor kan den trots av-
slammning fororsaka syrebrist och forruttnelse. Utspiidningen
kan vara otillricklig eller for langsam, och man maste mahénda
stilla strangare fordringar pa vattendragets venhet, om det i

narheten skall anvindas till dricksvatten eller for badning.

1 si fall maste vattendragets sjidlvrening understodas med
klorbehandling eller med konstgjord biologisk rening av spill-
vattnet. Den biologiska reningens adndamadl ar att avligsna
spillvattnets forruttnelseformaga, vilken harrér av i detsamma
ingaende svavelhaltiga bestandsdelar.

Den modernaste av de konstgjorda biologiska metoderna ar
rening med aktiverat slam. Aktiverat slam ar en flockig massa,
vars verksamma bestandsdel utgores av bakterier och urdjur.
Det uppstar ur kloakvatten genom inblasning av luft. I prak-
tiken utfores metoden s& att kloakvattnet 1 en stor bassédng
blandas med aktiverat slam. Genom bassdngens botten in-
blases luft som forser vattnet med syre, vilket genom slammets
formedling oxiderar fororeningarna. Det aktiverade slammet
livnir sig siledes av de 1 spillvattnet ingdende organiska dm-
nena. Bfter nagra timmar &r processen slutford, det aktiverade
slammet avskiljes genom sedimentering och det numera full-
komligt klara och rena vattnet far avrinna. Reningen &r yt-
terst effektiv och metoden Ar fér manga édndamél den bésta
som finnes.

Sedan aktiverat-slammetoden upptackts, har ett stort arbete
nedlagts pé dess utveckling sé att den numera bragts nira grén-
sen for vad den kan prestera. »Es gibt kaum einen Abwasser-
fachmann, sei es Chemiker oder Ingenieur, der nicht in irgend-
einer Weise zur wirklichen oder vermeintlichen Verbesserung
des Verfahrens beizutragen, sich berufen gefithlt hatte. Das
Belebtschlammverfahren hat ein Schrifttum und eine Patent-
literatur entwickelt wie kein anderes Abwasserreinigungsver-
fahren zuvor.» (H. Bach, Chemiker Zeitung 1934, s. 33.)

En stor stad, beligen invid ett litet vattendrag, borde helst
valja aktiveratslam-metoden. Foér andra forhallanden ar den
utan tvivel nagot dyrbar. Utom att forruttnelseforméigan av-
ligsnas — vilket ar huvuduppgiften for biologisk rening —
overforas aven ovriga, mindre skadliga, i spillvattnet ingiende
organiska dmnen i hogt oxiderade foreninger. I Tyskland, déar
metoden av ekonomiska orsaker hittills icke fatt den spridning
man kunde formoda, synes man betrakta den som den sista
utvig som maste tillgripas, da alla andra satt visat sig otill-
rackliga. Vattendragens naturliga biologiska rening ar i sjalva
verket sa stark att den, vil utnyttjad, kan uthirda dven starka
padrestningar. Ett exempel hérpa ar vattenreningen i det vist-
tyska industriomridet. »

Indusiriomradet anvinder som vattenkalla floden Ruhr.
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Dar ligga inalles 90 vattenledningsverk, vilka sammanlagt i
medeltal leverera 21 m® vatten per sekund, utgorande sjitte-
delen av Tysklands vattenkonsumtion. Nagot dver hilften av
denna, mingd pumpas 6ver vattendelaren och rinner ut i flo-
den Emscher, men aterstoden — négot mindre an halften —
flyter som spillvatten tillbaka till Ruhr. Hirav renas storsta
delen i sammanlagt 75 reningsanldggningar innan det ledes ut
i floden. )

Av dessa reningsstationer torde endast 8 vara byggda for
konstgjord biologisk rening. I 56 sker reningen enbart meka-
niskt, genom sedimentering eller silning. (De dterstaende 11
som torde ha tillkommit under allra senaste tid iro med all
sannolikhet byggda for enbart mekanisk rening.)

Det visade sig redan for nigra ér sedan att flodens renings-
forméiga hirigenom Sveranstringdes. Ett uthbygpande av flere
anliggningar for konstgjord biologisk rening skulle ha blivit
nodvindigt for att icke omridets forscende med rent vatten
skulle raka i fara. I stillet foredrog man att forstirka flodens
sjalvrening. For detta dndamal skall floden Ruhr uppdimmas
och pa sin vig mot Rhen hilda 8 konstgjorda sjoar, av vilka
3 torde vara fardiga. I sjoar kunna ndmligen mikroorganismer
littare utvecklas an i rinnande vatten och reningen ér dirfor
intensivare. Vattnet renas biologiskt i sjdarna helt enkelt s,
att det flyter orent i sjon vid dvre éindan och rent ut genom
sjons nedre dnda. Denna rening har visat sig vara tillracklig
for att &t Ruhrgebietet trygga tillgingen p& rent vatten.

Ruhromradet har saledes delvis atergitt till den ilsta vatten-
reningsmetod som existerar. En teknisk ledning med mindre
erfarenhet och omdome skulle mahinda ha kint sig bojd for
att vilja andra utvigar. Det har ofta visat sig att moderna
maskiner, nya metoder och teknikens sista ord #aga en viss
lockelse for bade tekniker och icke tekniker, utan att tillborlig
hinsyn visas kostnader och rintabilitet. Femarsplanen i Sovijet-
ryssland ér ett exempel pa en industriell prestation som fram-
bragts av ett betraktelsesiitt av det senare slaget. Moderna
fabriker ha byggts i stort antal, men det ér tillatet att tvivla
If‘ﬁ. huruvida det asyftade malet dirmed uppnatts. Ocksa i
finland dr en pd kontinenten okiind storslagenhet ofta mirk-
bar, isynnerhet betriffande statens och kommunens foretag,
Det dr under alla omstindigheter en nyttig erinran, att man i
den europeiska teknikens forlovade landskap funnit den enk-
laste vattenreningsmetoden overligsen alla andra.

Likheterna mellan det visttyska industriomradet och Hel-
singfors forefalla att vara fa. Helsingfors &r likvil omgivet av
vidstrickta vatten, som for spillvattenreningen skulle kunna
spela samma roll som sjoarna i Ruhrfloden. Dessa fjirdar std
oss f. 0. gratis till f6rfogande. En annan, mycket viktig olik-
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24 : 1t vira fidrdar icke behova forse staden med dricks-
2izt2; .(lgilsrg:rt;fgrll&llfjmclenn. kring Helsingfors dro oregelbundna,
men for ovrigt torde alla olikheter — lycklighvis — vara till
Helsingfors fordel, ;:ch gora reningsproblemet i alla avseenden
: . elsingfors. )
cnl]éltiblli;tﬂ]j);lgmiué avlagras kring Hc“.lsingfm?fs zir!lgen" 9,000 ton
slam, beraknat som torrsubstans. Staden ar for nirvarande
omgiven av en ring av hottenlos dy, som arligen tillviixer. Detta
slam forbrukar vildiga mangder av haysvattnets syre, varay
naturligtvis syrebrist och fi’).rruttnelse ar foljden.

Genom . k. mekanisk rening av kloakvattnet slml}e‘: denna
slamavlagring minskas i mycket hog grad. Det dr xllolllgp att
storre slambankar hirefter icke alls skulle uppstd. Darfor ir
det viil intet tvivel underkastat att mek@nlsk rening av kloak-
vattnet i Helsingfors iir mycket nddviindig.

Fraga ir huruvida h.a,vsva‘a,ttnat blir allitfor oren.t om det av-
slammade spillvattnet far rinna ut i havet. Bedomandet kan
ske med tillhjilp av olika analytiska metoder s. s. lbestampmg
av syrehalt, ammoniakhalt o.s.v. En g_ocl inblick erhilles
ocksd genom mikrobiologiska och bakteriologiska understk-
ningar. o : _ )

For ifrigavarande dindamal giller det nirmast att utrona i
vilken grad det avslammade spillvattnet f:'_inrmm' siinka havs-
vattnets syrehalt. Vid bedomandet av frigan, huruw&i& en
lingre gaende, konstgjord rening av 5111Hva,t._tnet ir nodvindig,
bor siledes havsvattnets syrehalt sommartid frimst }Baea.l.ctas,
Undantag bor goras for vattnet vid badstrénder, pa vilket
andra fordringar stilles. '

De mycket talrika analyser av havsvattnet som utforts i
Helsingfors, ge grundad anledning till fsrhoppning om att, ef-
ter det slambankarna genom den mekaniska reningen bragts
att forsvinna, syrehalten inom storsta delen av de omgivande
fjirdarna kommer att vara tillriicklig, och att saledes enda,si_s
en mindre del av det avslammade spillvattnet skulle vara i
behov av ytterligare rening. _ )

Da det giller att utvilja en for det a.vsla,mm_z}da Spl].lvattnet.
limplig reningsmetod maste man framfor allt tinka pa att av-
ligsna de svavelhaltiga bestandsdelarna. Om dessa i franvaro
av syre utsittas for angrepp av mikroorganismer, kunna de
utveckla svavelvite och merkaptaner. Lyckligtvis dro de mye-
ket kansliga for oxidation. Om spillvattnet blandas med havs-
vatten, dro de svavelhaltiga imnena bland de subs:tansm_’_ som
forst angripas. De Gvriga bestindsdelarna skulle i allménhet
icke fororsaka nigon skada i de vidstrickta vatten som omge
Helsingfors. _

Ay en for Helsingfors fullt limpad reningsmetod borde man
saledes fordra att den oxiderar de lattast nedbyggda organiska
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amnena, varefter det endast ytligt renade spillvattnet skulle
f4 rinna ut i havet.

'Den biista av de biologiska reningsmetoderna, aktiveratslam-
metoden, uppfyller tyvirr icke dessa fordringar. Som nimndes,

icke endast avligsnar den forruttnelseformigan, utan overfor

dven andra organiska &mnen i hogt oxiderade foreningar, en
process som vida billigare utfores av havsvattnet. HEn ytlig,
partiell rening ar mojlig med andra biologiska metoder, men
dessa aro i stillet behiftade med andra brister. Det forefaller
dock ingalunda uteslutet att genom det intensiva forskningsar-
bete som pagar i Buropa och Amerika ett tillfredsstiillande re-
ningsforfarande, som uppfyller ovannamnda fordringar, i fram-
tiden kommer att utarbetas. Niar detta intriffar skulle den for
Helsingfors lampligaste metoden ha uppfunnits. Det &r mojligt
att Helsingfors kunde vinna mycket pd att vanta.

Tillsvidare 4r man naturligtvis tvungen att anvinda metoder
som redan existera, antingen behandling med klor eller med
aktiverat slam.

Klorering av spillvattnet torde —— tack vare laga anlaggnings-
kostnader — vara det billigaste reningsforfarande som kan
komma, ifrdga. Den mingd klor som anvédndes (10—25 g per
m?) ar otillracklig for att oxidera de skadliga bestandsdelarna,
men den forebygger forruttnelse genom sin bakteriedédande
verkan och ger darigenom spillvattnet tid att utspiada sig. De
biologiska processer som vidtaga, nér klorens inverkan ar slut,
komma siledes att forsigga i syrerikt vatten. For en havomflu-
ten stad skulle klorering vara en billig och sannolikt ratt ef-
fektiv reningsmetod. A

I den mén andra forfaranden visa sig inetfektiva, méaste man
slutligen tillgripa biologisk rening med aktiveratslam. Man
kunde pa detta sitt rena en del av det avslammade spillvatt-
net. De skadliga svavelhaltiga dmnena finnas visserligen kvar
i den icke biologiskt renade delen, men da deras méngd mins-
kats, kunde man hoppas att de skulle forstoras av havsvattnet.

Att beakta &ar att fordringarna pa havsvattnets renhet ar
olika, under olika &rstider. Framfor allt maste vattnet vara
rent om sommaren. Vintertid ar vattnets renhet i det narmaste
likgiltig, savida det visar sig att inga slambankar bildas. En
avseviard del av driftskostnaderna kunna saledes inbesparas
genom att den biologiska reningen om vintern inskrankes eller
nedligges. De hoga anliggningskostnaderna inbesparas ju icke
hérigenom, vilket utgor ytterligare ett skal for att endast med
forsiktighet skrida till byggandet av biologiska anliggningar.
Som tidigare ndmndes har kloreringsmetoden den stora for-
delen, att anliggningskostnaderna &aro laga. g

I Helsingfors dro numera 2 stérre reningsstationer och en
mindre i verksamhet. Den pid Byholmen byggda stationen #r
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avsedd att vara en forsoksanliggning, dér bland annat provats
olika metoder for rening med aktiverat slam i indamil att
utrona det for Helsingfors limpligaste forfaringssittet. Tvenne
storre reningsstationer dro planlagda for de sddra delarna av
staden. Enligt Helsingfors Stads Byggnadskontors forslag
komma de att uthyggas for mekanisk rening med maojlighet att
i framtiden tilligga en biologisk avdelning.

I sina huvuddrag ir vattenreningsfrigan for Helsingfors vid-
kommande saledes avgjord. De allminna synpunkter som en-
ligt min mening fortjina att beaktas vid detaljfragornas ord-
nande ville jag sammanfatta pa foljande sitt.

Mekanisk rening av Helsingfors spillvatten ar nodvindig.
Denna rening skulle i hog grad forbittra kvaliteten hos vattnet
i de staden omgivande fjirdarna. For den biologiska reningen
hor de omgivande fjardarnas reningskraft — som gratis star
till forfogande — frimst tas i ansprak. Av vidare undersok-
ningar, i frimsta rummet bestimningar av havsvatinets syre-
halt sommartid beror huruvida en lingre giende konstgjord
rening skall komma i fraga. Denna, som bor ske med klor eller
med aktiverat slam, skall i frimsta rummet vara i verksamhet
om sommaren, om vintern kan den inskrénkas eller nedlaggas.




Litiumnitratets och litiumsulfatets hydro-
diffusion.

Av
Lars W. Oholm.

Redan 1902 utforde forf. bl. &, matningar dver litiumkloridens
diffusion i vattenlésning?). Senare hava Zuber och Sitte?) an-
vint samma salt for liknande experiment over ett ritt stort
koncentrationsomrade fran 6- till 0.05n | osningar. Resul-
taten av dessa tvi forsoksserier, utforda enligt olika metoder
och hinforda till samma temperatur 18°, visa dock stora olik-
heter sinsemellan. Under det de av forf. erhallna koefficienterna
fran ett minimivirde 0.919 vid 0.5-n 16sning stiga kontinuerligt
at vardera sidan med losningens savil till- som avtagande salt-
halt, funno Zuber och Sitte upprepade minimi- och maximiviirden
pa diffusionskoefficienten beroende av Iosningens koncentra-
tion. Salunda anforas minimiviirden vid kone. 0.05-, 0.5-,
2.0- och ett lagt virde vid 6-n 16sning. Maxima ater upptrida
vid oéindlig utspiidning, 0.1, 1- & 1.5-n och vid 4-n losningar.
Pé denna omstandighet skall emellertid ej ingas i detta sam-
manhang.

Om man undantager de tva forsok, som utforts av I. C. Gra-
ham?) 1907 med LiNO,- och Li,SO,-16sningar av ritt obestimd
koncentration och vid fordnderlig rumstemperatur och dir han
for det forra saltet erholl diffusionskoefficienten 0.885 och for
det senare 0.462, hava for ovrigt litiumsalt ej kommit till an-
vindning vid hithérande undersokningar.

I det foljande framliggas resultaten av en del har utforda
mitningar av litiumnitrat- och -sulfatlosningars diffusion och
av dess beroende av savill losningens koncentration som tem-
peraturen. Korsoken gjordes under okt. och nov. 1934 av forf.
och mag. 7'. Koski i tva rum med konstant temperatur, Det
ena holls under forsokstiden vid ungef. 14° och det andra vid
ungef. 20°. Apparaterna och beriikningssittet voro de av mig

1) Z. f. phys. Chem. 50, 309, 1904.
%) Z. 8. f. Physik 79, 306. 1932.

3) Z. f. phys. Chem. 59, 691. 1907.
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vid dessa forsok stidse anvinda u(:rh‘. mmlysc::n_a uf.ﬂ)r.c}(]ﬁs 11‘1{:{1
refraktometer och interferometer. Till en borjan utré {nu:( es
koefficienterna  direkte ur differenserna J)}f&llall lnsmnga; Iu}-s
och losningsmedlets brytningsexponenter. Senare ha.\}a ;}I_%la.
kontrollforsok utforts av mag. Aine Sa.lonef?. och stud. H. e 1:-
lahti och alla resultat umréiknuts med _g.n\_r’a-mla.nflc-‘.t. av ‘dlel v é—:r {
liga koncontralt.‘ioncn;n er}%é,ll.nen] wr for dndamalet utarbetade
efraltions- och interferenskurvor, e

H.fll'di}ttl(g};gljallde tabeller betecknar n det for forsoket i (Ilffll{t—
sionskiirlet patappade bottenlagrets konccntrz}tmlf utta Ty ¢ i{'
i eky. normalitet. t° ar temperaturen under f.i‘n'so!\'.st.l(lml. D de
vid demna virmegrad erhallna viirdena pa diffusionskoefficien-

terna. (Z 59 —varden>. Inom parentes anfores deras medeltal.

2p /
Lattummnitral.

n +° D
6 20.4 1.006; 1.003 (1.005)
y  14.4 0.875 (0.875)
» 14.2 0.861: 0.841 (0.851)
4 20.4 0.985; 0.974 (0.980)
» 14.0 0.820; 0.845; 0.824 (0.830)
2 20.4 0.952; 0.970 (0.961)
» 14.2 0.812; 0.812 (0.812)
1 205 0.952 0.940 (0.946)
» 140 0.800 (0.800)
0.5 20.5 0.939; 0.925 (0.932)
14.0 0.780; 0.775 (0.778)
0.25 20.5 0.939; 0.926 (0.933)
» 14.0 0.787; 0.770 (0.775)
0.20 21.3 0.981; 0.958; 0.986 (0.972)
0.1 20.4 0.955; 0.950 (0.952)
» 144 0.838 (0.838)
» 140 0.832 (0.832)

Litiumsulfat.

n t° D
4 20.1 0.580; 0.584 (0.582)
» 14.1 0.479; 0.481 (0.480)
3 21.1 0.588; 0.600 (0.594)
» 14.0  0.490; 0.502 (0.496)

2 21.0 0.629; 0.634; 0.630 (0.631)
» 20.1 0.618; 0.615 0.616)
» 14.2  0.524; 0.527 (0.525)
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t° D

1 21.0 0.649; 0.633; 0.655 (0.645)
» 142 0.520; 0.545 (0.532)
0.5 210 0.650; 0.667; 0.663 (0.660)
» 140 0.537; 0.540. (0.538)
0.25 14.0 0.550 (0.550)
0.20 21.3 0.686; 0.687 (0.687)
0.1 213 0.720; 0.710 (0.715)
o 14.0 0.570; 0.580 (0.575)

Sasom av ovanstiende tabeller framgar, sverensstimma resul-
taten av de enskilda forsoken med sulfatlosningarna vil med
varandra vid sivil hogre som liagre koncentrationer. Beriik-
ningen av temperaturkoefficienten giver visserligen nagot vari-
abla viirden fran 0.035 for den 4-n till 0.028 for den 3-n l6sningen.
Men i ovriga fall varierar den blott mellan 0.033 och 0.030.
For omrikning till 20° i nedanstiaende tabell har anvints
a = 0.031.

Vid litiumnitratlosningarna voro avvikelserna mellan koeffi-
cientviirdena erhallna ur de skilda experimenten stérre, i syn-
nerhet vid de mest koncentrerade 6- och 4-n Ibsningarna, dar iven
saltfordelningen inom den diffunderande pelaren vid forsokens
avbrott ej var fullt normal. Detta framgick dirav, att det an-
dra och det fjirde lagret givo upphov till nagot lagre koeffi-
cientviirden in det forsta och det tredje, tydande pa storingar
av ett eller annat slag. Vid berikningen av temperaturkoefficien-
ten erhollos viirden mellan 0.026 och 0.029. Som a-viirde valdes
for omrikning till 20° 0.028.

1 efterfoljande tabell anforas diffusionskoefficienterna for
20°, och med dem som ordinator och motsvarande koncentratio-
ner som abskissor dro kurvorna uppritade. Doo20° ir det
enligt Nernst beraknade vardet for odndlig utspidning.

Dage.
n 6 4 3 2 1 0.5 025 02 01 Deo20°
LiNOg; 0.996 0.970 0.947 0.934 0.915 0.916 0.938 0.962 0.972
Li,S0, 0.574 0.5390 0.609 0.626 0.640 0.652 0.660 0.685 1.011

Av viirdena pa diffusionskoefficienterna for 20° och av de
enligh dem konstruerade kurvorna framgar att diffusionens
beroende av losningens koncentration ar mycket olika hos de
bada litiumsalten. Under det att koefficienten kontinuerligt
avtager med stigande koncentration hos sulfatlosningarna,
nar den mycket fidigt ett minimivirde hos litivmnitratet,
vid ungef. 14,—1,-n losning, och dkas sedan med stigande salt-
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halt, s att diffusionshastigheten hos den 6-n I6sningen som bot-
tenlager e] blott 4r betydligt storre an for den 0.1-n utan dartill
overstiger det teoretiska virdet for oéndlig utspadning.

Beaktas forst det senare saltet, nitratef, ar denna forindring
av diffusionskoefficienten s mycket mérkligare, som en hel del
andra fys. kem. forhallanden hos dessa nitratlosningar borde
betinga ett kontinuerligt avtagande av diffusibiliteten med sti-
gande koncentration hos losningarna. .

Deras inre friktion okas starkt med vixande salthalt. Av
héir vid 20° utforda forsok framgar, att den relativa viskositeten
7 20° for en 6-n 1osning overstiger 3. n ir normaliteten:

n 6 4 2 1 0.5 0.1
720° 3,700 2.079 1.356 1.147 1.067 1.007

Detta bekriftas dven av Appleby’s*) méitningar, utforda vid
tre olika virmegrader. Av de darvid erhallna talen f__ijr 25°
mé nédgra anforas. Konc. ¢, avrundade till 2 decimaler, dro ut-
tryckta i mol/1000 gr losn.

¢ 4.60 2.27 097 0.23 0.017
725° 2.068 1.315 1.111 1.027 1.003

4 J. Chem. Soc. 97, 2454. 1910.
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Aven diss. grad och elektrisk ledningsformaga tillvixa starkt
med utspidningen. Sélunda framgar det av Noyes' och Fallks®)
mitningar vid 187, att LINO4 dr i en 0.001-n losning till 989,
diss. i en 0.01-n till 93 % och ien 0.1-n till 84 9%. Diss. graden
beriiknad ur elektriska ledningsformagan ginr visserligen ned vid
storre salthalt hos ldsningarna men har dock enligt Heyduweiler9)
annu vid hoga koncentrationer betydande virden, vilket fram-
gar av foljande:

n= 1.0 20 4.0 54
OL% = 63.56 54.1 36.7 28.6

Enligt den klassiska diss. teorin ér LiNO, salunda under alla
forhallanden starkt dissocierat.

Vad virmetoningarna vidkomma, ar losningsvirmet till foljd
av det genom vattenanlagring betingade avsevirda hydrata-
tionsviirmet ej negativt utan t.0.m. svagl positivt. Enligt
Thomsen utvecklas vid losning av 1 mol. LINOj i 100 mol.
vatten vid 18° 4 300 cal. Aven wutspidningsvirmel ar svagt
positivt?). T fall LINO,; 4 25H,0 utspidas till 50, 100 och 400
H,0, utvecklas vid 20° resp. 33, 61 och 120 cal. Denna virme-
utveckling vid utspidningen dr dock sa ringa, att den ej bor
inverka storande pa diffusionen. Emellertid framgick det, sa-
som redan anfordes, av forsoken med de mest kone. 6- och 4-n
lésningarna, att saltfordelningen ej var fullt normal. Detta kan
dels bero pé varmestoring, men fiven av t. ex. litinms starka hy-
dratation, vilken forindras med koncentrationen, sirskilt vid
utspidning av myecket kone. losningar, och paverkar jonernas
och molekylernas rorlighet. Hir anforda omstindigheter skulle
salunda ej betinga nigon stark dkning av diffusionshastigheten
hos LiNOj-losningar med stigande salthalt.

I full 6verensstimmelse med diffusibilitetens forandring med
kone. hos litiumnitratets vattenlosningar st emellertid deras
aktivitetsforhallanden. Aktivitetskoefficienterna hava helt ny-
ligen berdknats av Robinson8) for koricentrationsintervallen
m =0.1 till m = 3.5 och av Pearce och Nelson?®), vilka utfort
hestimningar med dnda till mittade lésningar m = 12.86.
Av dessa undersdkningar finner man, att y25° genomloper ett
minimiviirde vid ungef. m = 0.5 alldeles som diffusionskoeffici-
enten. For att fortydliga detta ma nagra av Robinsons talvir-
den anforas:

m = 0.1 0.2 0.5 1.0 2.0 3.0
y25°= 0.785 0.748 0.725 0.743 0.837 0.969

5) J. Am. Soc. 34, 474. 1912.

6) Ann. Phys. 30, 883. 1909.

7y J. Am. Soc. 43, 779, 784. 1921.

8) J. Am. Chem. Soc. 57, 1167. 1935.
) by » » b4, 3545. 1932.

@
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Tior m = 5.93 angiva Pearce och Nelson v = 1.938 och for m =
10.7. y = 2.89, salunda en mycket stark okning av aktivitets-
koefficientens virde med stigande kone. hos losningen. Att
diffusionskoefficienten ej stiger i samma proportion beror na-
turligbvis pa den starka dkningen av losningarnas inrve friktion.

Vad littwmsulfatlosningarna vidkomma, sjunker diffusibili-
teten kontinuerligt med stigande koncentration alldeles som
diss. gr. och aktivitetskoeff. avtaga och viskositeten viixer.
Dessa 10sningars inre friktions-forhallanden hava undersokts
av Wagner'®) vid 25° och av Griineisen) vid 18°. Av hir utforda
viskositetsbestimmningar bver ett storre koncentrationsomrade
vid 20° méa foljande tal anforas. n ar ekv. normaliteten.

n 4.6 4 3 2 1 0.5 0.1
7n20° 3.3756 2.909 2.188 1.660 1.279 1.130 1.021

Inre friktionen dr sdlunda storre an hos nitratlosningarna av
motsvarande koncentration och den stiger starkt med vixande
salthalt.

Den elektriska ledningsférmdgan hos litiumsulfatlosningarna
har uppmitts av flera forskare som t.ex. Kohirausch, Heyd-
weiller, Jones och Gritneisen. Den sistnamnde'?) anfor fo6ljande
viirden pa diss.graden beriknad ur ledningsformagan vid 18°
och avrundade till hela tal.

n 1 05 02 0.1 0.05
«9% 41 50 60 67 73

Vid mera koncentrerade losningar sjunker den avsevirt si
att den enligt Heydweiller'®) for en 3.49-n losning utgdr endast
20 9.

Litiumsulfatlosningarnas aktivilelskoefficienter hava berdknats
dels ur frysp. y’dels ur E. M. K. y 25°1%), Nagra av dessa var-
den m$ hir anforas:

m 0.001 0.01 0.05 0.1 1 2 3 4
Y’ 0.896 0.754 0.598 0.521
v26° 0.601 0.512 0.302 0.258 0.2564 0.249

Aktivitetskoetf. avtager silunda genomgaende med stigande
salthalt hos losningarna. Vid de mest koncentrerade 2—4-n
4r den néstan konstant.

Utspidningsvirmet dr positivi, vilket framgar av Langes!?)

10y Z. f. phys. Chem. 5, 38, 1890.

11) Abh. phys. techn. Reichsanst. 4, 237. 1905.
12} 1. e. sid. 255.

13) Ann. Phys. 49, 656. 1916.

14) Phys. Chem. Tab. IT Erg. Bd. 1124,

1%) Z. f. phys. Chem. 157, 1. 1931.
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understkning av mycket utspidda lésningar. Nagon storande
inverkan hirav pa diffusionens forlopp kunde ej observeras.
Med dessa fakta star salunda diffusionshastighetens beroende
av koncentrationen hos litiumsulfatlésningarna i god overens-
stimmelse.

Referat.

In der vorliegenden Arbeit aus einer Reihe von Untersuch-
ungen. iiber die Diffusion der Elektrolyte teilt Verf. die Resul-
tate mit, zu denen die Messungen betreffend Lithiumnitrat-
und Lithiumsulphatlosungen gefithrt haben. Die bei zwei
Temperaturen experimentel bestimmten Diff. Koeffizienten
sind alle zu 20° ungerechnet (S. 20) um ein deutliches Bild der
Abhéngigkeit der Diffusion von der Konzentration der Losungen
zu gehen.

Helsingfors, Phys. chem. Laboratorium der Universitist.

Undersokning av ndgra aluminiumsalters
diffusion.

Av
Lars W. Oholm.

Elementen av den tredje huvudgruppen upptrada i férenin-
gar trevirda och i vattenlosningar som fria positiva joner med
tre laddningar. Dessa losningar dro med undantag av nagra
av de sillsynta jordarternas, frimst lanthans, avsevirt hydroly-
serade, vilken omstindighet komplicerar deras fys.-kem. for-
héallanden i jamforelse med de normala starka elektrolyternas.
En hel del av deras fys. kem. egenskaper aro dérfor ocksd tills-
vidare outredda eller blott delvis kénda. S& forhéller det sig
t. ex. med diffusionen. Om man undantager ett av forf. tidi-
gare utfort arbete 6ver nigra lanthansalters diffusion i vatten-
losning?) och en del &ldre undersokningar av Graham?®) dver
aluminiumsulfatets diffusion och -kloridens dialys samt nagra
senare arbeten over dessa saltlosningars genomtrangningsfor-
méga genom membraner, finnas inga undersdkningar tver tre-
viirda elektrolyters diffusionsforhallanden i rena l6sningsmedel?).
Jander och Winkel') hava visserligen helt nyss utfort diffusions-
mitningar med aluminiumnitrat. Men hir var dndaméalet en

1) Arbetet #ar under tryckning i Finska Vet. Soc. Comm. Phys.-Mat. Tom
IX n:o 2 1936.

%) Lieb. Ann. 77, 82. 1851. 80, 200. 1851. 121, 41. 1862.

3) Genom sadana dialysforssk péavisade t.ex. Heymann®) att aluminium-
kloridlésningar ej innehalla kolloidal materie i nidgon avsevérd grad. n/20-
16sning passerade t. 0. m. de tétaste ultrafiltra till 98 %, och de kolloidala hyd-
rolysprodukterna kunna alltsd férefinnas endast i mycket sma miingder. For
osmotiska férsik bl. a. med AINO ;)4-l6sningar hava Bartell och Hocker**) an-
vént porslinsmembraner. Enligt March***) hava éven de utspidda aluminium-
sulfat-lsningarna karaktiaren av dkta l8sningar, varemot de koncentrerade
antaga kolloidalt-dispersa systems egenskaper.

*) Z. f. anorg. Chem. 171, 40. 1928,
**) I. Am. chem. Soc. 38, 1047. 1916.
**¥} Ann. Phys. 84, 617. 1927.

1) Z. f. anorg. Chem. 200, 266. 1931.




undersdkning av hydrolysen och hydrolysprodukterna, varfor
ej rena vattenlosningar anviindes, utan tillsattes dels neutral-
salt dels ammoniak eller salpetersyra for variation av H'-jon-
« koncentrationen.

Gruppens allminnaste element ér ju Al Dess salter t.ex.
klorid, nitrat och sulfat aro litt 1osliga i vatten. Losningarna
éro sura, emedan iven salten av starka syror éro hydrolytiskt
spjalkta, i f61jd av aluminiumhydroxidens svagt basiska karak-
tar. ‘

Vad hir ifrigavarande Al-saltlosningars hydrolys vidkommer,
har den undersckts enligt olika metoder vid savil hogre som
ligre virmegrader, varvid resultaten nagot skilja sig fran var-
andra. For jimforelse mé nagra data erhéallna ur potentio-
metriska bestdmningar vid 20° anforas. Kone. dro uttryckta i
mol/ltr och hydrolysgraden « i procent?).

c 05 02 01 0.5 0.01
AlCl, « 0.63 059 0.71 0.86 1.99
AINO,), » 0.62 057 0.68 0.84 1.93

Al,(80,), » 031 045 0.64 0.86 2.05

Vid mera koncentrerade losningar ar salunda kloriden star-
kast och sulfatet svagast hydrolyserat, men redan vid 0.05 mol/ltr
blir hydrolysgraden ungef. densamma for alla tre salten. Den
stiger starkt med okad sdvil utspidning som temperatur och
hos kloriden och nitratet upptrider eft minimum vid 0.2
mol.

Aven hydratationen ir mycket stor. Redan 1904 offentlig-
gjorde Jones och Getman®) ett vidlyftigt arbete over konstitu-
tionen hos mera koncentrerade elektrolytlésningar, bland vilka
dven AlCl; och AI(NOj,); finnas upptagna. Deras berdkningar
aro baserade pd métningar av elektrolytiska ledningsférmagan
och fryspunktssinkningen. De funno bland annat att hydrata-
tionen nar maximivérden inom koncentrationsintervallen 0.2—
0.6 normala l6sningar. Att hydratationsgraden hos en elektrolyt
skall genomlépa ett maximivirde ir helt naturligt, i fall vi an-
taga att bade molekyler och joner binda vatten. Aro losningarna
mycket koncentrerade, ricker ej losningsvattnet till for hydra-
tation av molekyler och joner, och blir lésningen mycket ut-
spadd, ar det i huvudsak endast jonerna som hydratiseras var-
jamte antalet avtager.

Ar m lsningens mol. kone. hianférd till 1000 gr. vatten samt
n det antal vattenmolekyler, som bindas av 1 mol. av det losta
saltet, erhollo ndmnda forskare vid 25°;

%) Uppgifterna aro tagna ur »Gmelins Handbuch der anorg. Chemie Al.
1933».

%) Z. f. phys. Chem. 49, 385. 1904.

AlCl, or m = 2.12 n = 23
y » = 0.66—0.53 » = 27
y oy = 0.2 » = 16
AUNOQ,); or m =  1.07 n = 34
» » = 0.53—0.32 » = 4849
» oy o= 0.21 o= 13

De observerade dirtill att hydratationen var nagot storre

vid 0° an vid 25°. 1 anforda arbete hava Jomes och Getman
iven undersokt dissociationsgraden hos de tvi salten _vid 0°
och framgir dirav, att aluminiumklorid och -nitrat dro vid mot-
evarande koncentrationer praktiskt taget lika dissocierade.
" Senare hava Manchot, Jahrstorfer och Zepter?) ~beriknat
hydratationsgraden hos en’ miingd saltlosningar ur d?mﬂ i.n-
verkan pa losligheten av N,O och CQH_ 5. Aven hir ga,!!a? for-
soksresultaten for 257 och erholls darvid, i fall koncentrationen
ater som i foregiende fall beriknas enligt antal mol. salt 6sta
i 1000 gr vatten, med acetylen:

AlCl, for m = 1.107 n = 24.4
» » = 0.633 » = 28.8

Al(NOg)y; » » = 1.096 » = 14.5
» » = 0.577 » = 16.3

Aly(S8O4); » » = 0.849 » = 470
v » » = 0.528 » = 57.8

samt med kviveoxidul, dar endast nitrat- och sulfatlésningarna |
av Al. medtogos

AINO,;); for m = 1.024 n = 224
» » = 0.495 » = 33.6
Al,(SO4); » » = 0.849 » = 483
» » = 0.528 » = 60.0

De anfora att, med beaktandet av oundvikliga fel, resultaten
blevo desamma for vardera gasen. Detta finner man faktiskt
vara fallet vid aluminiumsulfatet, men vid nitratet ar avvikel-
sen mycket stor, vilket de anse bero dirpi, att acetylenet i
nitratlosningarna 1 nagon man kemiskt paverkas.

Ovan anforda tal iiro naturligtvis osikra, men de utvisa dock,
att en betydande hydratation eger rum hos aluminiumsalten,
och jamforas de enligt de tva vidt skillda metoderna erhallna
resultaten med varandra, kommer man till den slutsats, att
kloriden hydratiseras minst och sulfatet mest. De tre sistan-
forda forskarena hava #dven beriknat jonhydratationen och
darvid utgatt fran den forutsittning, att den vore 0 hos NO .
For Al""" erhilla de di ett minimital 17 eller beriknat ur 1
mol. Al C1;/1000 gr H,0 18—22. For 3 CI’ vore saledes hydrata-

’} Z. f. anorg. Chem. 141, 45. 1924.
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tionstalet 7.2 eller 2.4 per CI'. Detta synes mig dock ej vara i
full overenmsstimmelse med de ratt hoga hydratationstal
AI(NOy), utvisar. I varje hiandelse framgar det dock av dessa
undersokningar, att Al°"° binder betydande vattenmingder.

Det anfordes redan att Jones’ och Getmans®) mitningar av
ledwingsformagan vid 0° ledde till, att den var ungefir lika for
AlCl; och AI(NOg) 4. Heydweiler?) har senare bestamt elvivalent-
ledningsformdgan hos dessa salt vid 18° men endast for mera
konc. losningar. Av hans resultat m4 foljande anféras: ¢ be-
tecknar ekvivalentkone. per [tr.

c 05 1 2 4 6
AlCl, N 65 56.2 44,18 27.16
AINO,), » 61.8 53.3 41.07 24.09 13

Nitratet utvisar salunda en nagot ligre elektrolytisk lednings-
formaga an kloriden. Genom grafisk extrapolation harleder
han'®) A oo 18° for det forra saltet till 102 och for det senare
till 106. Berdknas diss.gr. « i procent pi vanligt sitt ur dessa
tal erhdllas for:

c 051 2 4 6

AlCl, « = 61 53 41 25
AINO), » = 60 52 40 23 12

Nitratets dissociationsgrad ar sdlunda blott obetydligt mindre
an kloridens.

For aluminiumsulfatlosningarna finnas inga hirmed jamfor-
bara tal. Men sadana erhallas for 25° wr Winston och Jones')
undersokning av en mingd elektrolyters ledningsformiga och
dissociationsgrad vid olika virmegrader. De uttrycka utspid-
ningen i volymer (Itr.) och hava utstrickt sina méitningar éver
en mycket stor koncentrations-intervall. For jamforelse an-
foras hir nagra av de av dem beriknade dissociationsgraderna
o for de tre hir ifragavarande aluminiumsalten,

4 8 32 128 1024
48.5 554 66.5 774 904
48.5 55.6 66.6 77.1 89.3
18.0 22.3 30.7 42.6 69.9

v
AlCI, %
AlNO,),
Al,(SO,), »

[

Aven dessa tal, gallande for 25°, utvisa att aluminiumkloriden
och -nitratet éro i det nirmaste lika spjilkta i joner. Men hos
sulfatlosningarna ar diss.graden mycket Iag, vid mera kone.
losningar ej ens hélften av de forstnimndas. Den stiger diremot

8

©

y 1L e
) Z. f. anorg. Chem. 116, 43. 1921.
1) 7. f, phys. Chem. 89, 284. 1915.

11) Am. Chem. Journ. 46, 393-—5. 1911.
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hos sulfatet starkare med utspidningen, si att den for v =
1024 vedan nar upp till 77 % av motsvarande virden for klori-

den och nitratet.

Angiende viskositeten hos losningar av aluminiumsalt fore-
ligga inga uppgifter for nitratet, och om man undantager Wol-
Lowas och Titows'?) fluiditetsbestimningar av ett antal AlCI,-
losningar vid 15° finnes endast en métning av I-n aluminium-
klorids inre friktion vid 18° vjq = 1.282 av Hedestrand'?®). For
sulfatlosningar har Wagner*) utront viskositetens beroende av
koncentrationen for intervallen I-n till 0.125-n losning vid
25° Vid studier av diffusionen spelar emellertid kinnedomen
om de anvinda losningarnas viskositet en viktig roll, varfor
det blev nodigt att utréna hir ifrdgavarande saltlosningars
inre friktion och valdes de koncentrationer, som anvindes
gsom bottenlager vid diffusionsférsoken. Friktionsbestamnin-
garna utfordes pa vanligt satt 1 termostat vid 20° med anvén-
dandet av Ostwald’ska ror och en 25 cm?® pyknometer for sp.
vikten. Resultaten dro anforda i efterfoljande tabell. n dr 16s-
ningens ekv. normalitet, s sp. vikten och 7 den relativa visko-
giteten (MH Oy, = 1).

Alct,

n 2.86 2 1 05 025 01

s 1.1108 1.0785 1.0399 1.0199 1.0100 1.0042

n 22330 17151 1.2993 1.1402 1.0719 1.0305
AUNO ).

n 2.5 2 1 0.5 0.25 0.1

5 11323 L1071 1.0543 1.0274 1.0138 1.0057

7 1.8480 1.5984 1.2507 1.J204 1.0642 1.0279
AL,(80,),.

n o 2 ] 0.5  0.25 0.1

s 1.1232 1.0634 1.0324 1.0163 1.0066
o 2.4048 1.5124 1.2170 1.1086 1.0424

Sasom av ovanstiende tal framgar hava vid motsvarande
koncentrationer kloridlosningarna de ligsta och sulfatltsnin-
garna de hogsta sp. vikterna. Men viskositeten ér minst hos
alumininmnitrat- och storst hos -sulfatlosningarna. I alla fall
vixer den starkt med stigande koncentration. Att nitraten
hava ligre inre friktion in kloriderna synes vara en ritt all-
mén regel. Si forhaller det sig t. ex. dven med motsvarande
La-galt. :

1) Z. f. phys. Chem. A. 155, 52. 1931.

18) Z. f. anorg. Chem. 124, 195. 1922,
4) Z. f.'phys. Chem. 5, 35. 1890.




Diffusionsforsoken.

Dessa utfordes med de av mig stiidse anviinda apparaterna
samtidigt i tre rum med konstant men olika temperatur och
med anvindandet av samma betecknings- och berakningssiitt
som vid liknande tidigare experiment. Efter forsokens avbrott
analyserades kloridlosningarna med silvernitrat efter tillsats
av natriumacetat i overskott och anvindes dirvid i varje fall
en fyra ganger mera utspidd AgNO,-16sning dn vad botten-
lagrets konc. utgjorde vid experimentet i fraga. Aluminium-
nitrat- och -sulfatlosningarnas kone. bestimdes med tillhjalp
av refraktometer fér de koncentrerade och med interferometer
for de utspadda fran och med 0.5-n bottenlager, med anvén-
dande av 1 om kammare for de 0.5-n och 2 em:s for de 0.25-
och 0.1-m. I varje fall utarbetades refraktions- och interferens-
kurvor {or koncentrationsomridena i fragal®), ur vilka sedan
genom grafisk interpolation vid analys av de fyra lagren efter
forsokens avbrott erhéllos de koncentrationer, som motsva-
rade bestamda brytningsskillnader mellan 16sning och losnings-
medel eller vissa interferensférskjutningar. Berakningen av
diffusionskoefficienterna utférdes pa vanligt sétt med tillhjalp
av Kawalkis'8) tabeller.

P4 grund av hydrolysen voro losningarna sura, varfor kvick-
silvret i bottnen pé diffusionskirlet nagot angreps, mest av
AlCl,;-losningarna. Nagon vitgasutveckling kunde dock ej
observeras och torde denna omstédndighet ej utovat nagot av-
sevart inflytande pa diffusionsférloppet. Endast vid de forsok,
diar den mest koncentrerade 2.86-n aluminiumkloridlosningen
var bottenlager i d1ffus1onsapparaten framtradde vid analys
av de fyra lagren tecken pa nagon stérande inverkan mojligen
framkallad av utspiddningsvarmet, vilket i detta fall r positivt.

I efterféljande tabeller aro resultaten av alla diffusionsforsok
sammanstéllda. Under n anféras de patappade bottenlagrens
koncentration i ekv, normalitet. t° betecknar temperaturen
under forsokstiden och D diffusionskoefficienterna, Yp——varden
Inom parentes anforas deras medeltal vid vérmegraden i
fraga. For ndrmare kinnedom om betecknings- och berdknings-
sittet hinvisas till tidigare arbeten t.ex. »Uber die Hydro-
diffusion der Elektrolyte». Z. f. phys. chem. 50, 309. 1905.

Alumantumbklorid.
n t° D
2.86 22.3 0,701: 0.698; 0.722; 0.687 (0.702)
» » 0.227;, 0.659; 0.671; 0.686 (0.686)

15) Finska Kemistsamf. Medd. XLIV n:o 2 sid. 48. 1935.
%) Wied. Ann. 52, 185. 1894.
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n t° D
2.0 223 0.703; 0.697 (0.700)
» 146 0.572; 0.571 (0.571)
1.0 21.5 0.710; 0.698; 0.690 (0.697)
» »  0.691; 0.695
0.5 22.8 0.731; 0.738; (0.735)
0.25 22.8 0.771; 0.743; 0.760 (0.758)
0.10 22.7 0.786; 0.809; 0.806 (0.800)
Aluminiumnitrat.
n t° D
2.5  20.4 0.663; 0.674 (0.668)
2.0 20.7 0.670 (0.670)
»  20.2 0.653; 0.656 (0.654)
» 152 0.571; 0.568 (0.570)
1.0 20.7 0.674 (0.674)
» 204 0.662; 0.684; 0.646; 0.677; 0.656 (0.665)
» 152 0.569; 0.574; 0.566 . (0.570)
0.5 20.5 0.685; 0.690; 0.680 (0.685)
0.25 20.5 0.698; 0.690 (0.694)
0.1 20.5 0.736; 0.738 ‘ (0.737)
Alumintumsulfal.
n t° D
2.0 23.3 0.322; 0.329; 0.316 0.324 (0.323)
» v 0.324; 0.209; 0.292 (0.305)
»  14.9 0.240; 0.243 (0.242)
1.0 23.3 0.346; 0.335; 0.355; 0.347 (0.346)
0.5 23.3 0.381; 0.370; 0.366 (0.372)
0.25 23.5 0.390; 0.410 (0.400)
0.1  23.5 0.448; 0.437; 0.441 (0.442)

Sasom av foregiende tabeller framgar utfordes de flesta dif-
fusionsforgoken med aluminiumnitratldsningarna vid ungef.
20° samt de med -klorid- och -sulfatlosningarna vid ungef. 23°.
For omrikning av resultaten till samma viirmegrad var det
nodigt att erhalla ett begrepp om temperaturens inverkan, var-
for nagra forsok med en koncentration av varje salt gjordes i
rummet med den ligsta vdrmegraden, for tillfallet ungef. 15°
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De dirvid erhéllna temperaturkoetficienterna utgora for klo-
riden o« = 0.029, for nitratet « = 0.031 och for sulfatet a =
0.035. Med dem éro alla vid de olika varmegraderna erhéllna
virdena omraknade till 20° och anforas dessa i efterfsljande
tabell, till vilken #ven nedan anforda diffusionskurvor hanfora
sig. Under D oo 20° 4ro de for odndlig utspiadning enligt Nernst
beraknade véardena.

D2o°.
n 2.86 2.5 2 1 0.5 0.25 0.1 Doo20°
AlCI, 0.650 0.656 0.668 0.680 0.701 0.740 1.120
AlNO,), 0.660 0.654 0.657 0.674 0.683 0.725 1.095
Al (SO,), 0.283 0.300 0.322 0.356 0.393 1.135
4,800
— _.«_:_-.___r——{-f.(jri% ALy
4600
0,800 20"6'
O,%00 |,
0,300 &___‘_________________- ﬂ1(501);;
02900, i L s . Ly
01 025 a5 i 2 25~ 280 3

Tabellen for 20° och de enligt denna uppritade kurvorna ut-
visa att aluminiumkloriden har den storsta diffusibiliteten.
Den ar nagot ligre hos nitratet och minst hos sulfatet. Om man
undantager den 2.5-n aluminiumnitratlosningen, dér en steg-
ring i diffusionskoefficientens virde framtrider, okas diffusi-
biliteten for ovrigt med avtagande koncentration. Sulfatets
diffusionskoefficienter utgora endast ungef. 45 %, av motsva-
rande varden for kloriden och nitratet, vilka 1 avseende & stor-
lek mycket litet skilja sig fran varandra. Den laga diffusibili-
teten hos sulfatlosningarna, i synnerhet hos de mera konecentre-
rade, beror val i huvudsak pa deras mer el. mindre kolloidala na-
tur, vilken omstandighet Aven framtrider 1 deras stora viskositet.

Sasom redan anfordes, forefaller det som om diffusionskoef-
ficienten for AI(NOj), skulle genomgé ett minimivirde, da bot-
tenlagrets koncentration ligger inom omradet 1- till 2.5-n, vid
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ungef. 2-n losning. Att aluminiumnitratets diffusionshastighet
faktiskt kan okas dven &t den koncentrerade sidan till, stodes
av foljande undersokning av Pearce och Blackman'?). De hava
helt nyss bestamt aktivitetskoefficienterna foér vattenlosningar
av kalcium- och aluminiumnitrat vid 25°. Vad det senare saltet
vidkommer, funno de for 0.1-m losning ett ratt 14gt koetficient-
viarde y = 0.419 m.a.o. ett stort sprang fran véirdet 1.000
for m = 0.0. Koefficienten avtager sedan kontinuerligt med
stigande koncentration till virdet 0.169 for 0.8 m Iosning for
att sedan stiga starkt &t den konc. sidan till viardet 2.966 for
mattad losning. Det virkliga minimet torde ligga nagonstéides
mellan kone. m = 0.6 och m = 0.9 altsa uttryckt i ekv. normali-
tet mellan n = 1.8 och n =27, Vid AI(NO,), framtrider
sialunda en god Gverensstdmmelse mellan aktivitets- och diffu-
sionskoefficienternas beroende av koncentrationen, liksom dven
det nadmnda laga virdet 0.419 pa y for m = 0.1 motsvaras av
en &nnu vid normaliteten 0.1 mycket lag diffusionskoetficient
0.725 i forhallande till det teoretiska vérdet 1.095 for 20° och
odndlig utspédning.

For AlCl;- och Aly(80,),-1osningar har jag ej funnit nagra
aktivitetsbestamningar. Hos sulfatet torde nog y-virdena
sjunka hela tiden med stigande koncentration. Hos kloriden
ar en stegring av aktivitetskoefficienten fran ett eventuellt
minimivarde mojlig d4ven at den koncentrerade gidan till, blott
salthalten blir tillrackligt hog, fastén detta ej framtratt vid de
hir utforda diffusionsforsoken, dar det mest koncentrerade
bottenlagret ej var fullt 1 mol/ltr.” For ovrigt overensstimma
diffusionsresultaten i huvudsak med tidigare anforda fyskem.
egenskaper hos dessa saltlosningar.

Sasom redan anfordes har jag i ett under tryckning varande
arbete: »Die elektrolytische Leitfahigkeit, innere Reibung
und Diffusion einiger Lanthansalze». (Commentationes Phys.-
Math. Tom IX mn:io 2 1936. Soc. Scient. Fennica Hel-
singfors 1936), redogjort for resultaten av bl. a. lanthanklori-
dens, -nitratets och -sulfatets diffusion i vattenlosning. De
darvid erhallna virdena pa diffusionskoefficienterna omrik-
nade till 20° anforas jamte aluminiumsaltens for jamforelse i
nedanstédende tabell. oo betecknar de teor. virdena for co ut-
spadning.

n AICl,  TaCl, AlNO,), La(NOy); AL(SO.)s;  Lax(SO,),
2 0.656  0.768 0.654  0.708 0.283

1 0.668  0.762 0.657  0.719 0.300

0.5 0.680  0.769 0.674  0.732 0.322

025 0701  0.779 0.683  0.750 0.356 0.2) 0.410
0.1 0.740  0.798 0.725  0.775 0.393 0.434
oo 1120 1.280 1.095  1.116 1.135 1.301

17) Journ. Am, Chem. Soc. 57, 24. 1935.
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La-salten utvisa salunda en genomgdende storre diffusibili-
tet &n motsvarande Al-foreningar vid samma konc. och tem-
peratur. Detta 4r dven i Overensstimmelse med deras forhal-
lande i ovrigt. La &r i motsats till Al en stark bas vars for-
eningars egenskaper i manga avseenden nirma sig jordalka-
liernas. Dess salter éro ej i nimmvird man hydrolyserade och
de éro i vattenldsningar starkare dissocierade och #ven lésnin-
garnas fluiditet &r storre &n motsvarande Al-foreningars. Vid
18° dro jonrorligheterna 1/; Al' = 40 och 1/, L'a = 50.

Diff. koefficienterna stiga hos alla hir ifragavarande losnin-
gar med utspiadningen, atminstone fr.o.m. 2-n, men den pro-
centiska Okningen ir storre hos Al-sa'ten. Tages t. ex. koncen-
trationsintervallen 1- till 0.1-n i betraktande, ir stegringen hos
aluminiumkloriden 11 % och for -nitratet 10 %, da ater for
motsvarande intervall den vid lanthansalten blir endast 5.4 9,
for kloriden och 7.7 9, for nitratet. Sarskilt stark ir stegringen
av diff.hastigheten med utspidningen hos aluminiumsulfatet,
dér vardet pa diff. koefficienten for 0.1-n losning ar 31 9, hogre
an for den 1-n 1osningen. Vid hogre kone. hava iven aluminium-
sulfatlésningar en mer eller mindre kolloidal karaktir med ty
atfoljande lag diffusibilitet. Pa grund av dess svarloslighet
kunde endast mycket utspidda losningar av lanthansulfatet i-
fragakomma. Vid utforandet av diffusionsforsdken med alu-
miniumsaltlosningarna hade jag som medarbetare -stud. Saara
Asunmaa och E. R. Storhannus.

Referat.

Der Verf. hat seine Untersuchungen betreffend die Hydro-
diffusion der Klektrolyte fortgesetzt und die Koeffizienten: ver-
schieden konzentrierter Losungen von Aluminiumechlorid, -nitrat
und-sulphat bei zwei bis drei Wiarmegraden bestimmt, Mit den
gefundenen Temperaturkoeffizienten sind die Resultate fiir
20° umgerechnet, graphisch dargestellt (s. 32) und mit den
Diff. Koeff. entsprechender La-Salze verglichen. Die Ergebnisse
stimmen mit anderen der Diffusion nahestehenden phys.chem.
Figenschaften dieser Losungen gut iiherein.

Helsingfors, Univ. Fys.kem. laboratorium.

Diffusionsbestimningar med rubidium- och
cesiumklorid samt med talliumklorid.
Av |
Lars W. Oholm.

Av alkalimetallernas salter hava séirskilt kloridernas diffu-
sionsforhallanden i vattenlosning tidigare noggrant undersokts?).
Men tillsvidare foreligga inga diffusionsforsok med négra for-
eningar av rubidium och cesium. F¥or att utfylla denna lucka
har jag nyss forsokt bestémma dven kloridernas av dessa grund-
amnen diffusionskoefficienter. Nagra andra salt av sagda me-
taller stodo mig for tillfallet ej till forfogande. Av rubidium-
kloriden férelag 5 gr, varfor endast utspadda losningar, 0.5-n
och darunder, kunde framstallas for experimenten. Med ce-
siumkloridlésningar gjordes dock forsék over ett storre kon-
centrationsomrade, 2- till 0.05-n.

Vad dessa salters vattenlosningar vidkomma, hava bida
kloriderna negativt wuispidningsvirme, vilket framgar av Ric-
hard’s och. Rowe's undersdkning 2). De funno, att vid utspad-
ning av CsCl. 50 H,0 med 50 H,0 absorberades — 174 cal.
samt att vid utspédning av CsCl 100 H,O med 100 H,O det
negativa kaloritalet blev — 103. Motsvarande tal f6r rubidium-
kloriden angivas till — 134 — resp. — 78 cal. De senare hava
dock erhallits genom interpolation. Nigon stérande inverkan
av dessa negativa virmetoningar pé saltfordelningen vid dif-
fusionsforsoken med de utspédda losningarna kunde ej efter
den jamforelsevis langa forsokstiden (x = 0.11 — 0.13) obser-
veras.

Men vid de mera koncentrerade cesiumkloridlosningarna
2- och 1- normala gavo experimenten riatt variabla och osikra
resultat. Aven saltfordelningen inom diffusionskirlet var ej
fullt normal vid avbrottet. Att en storing, tydligen termisk,

1) Wien. Ber. 79, 603. 1879.

Z. f. phys. Chem. 50, 309. 1904. 103, 349—404. 1923.

Ann. d. Phys. 13, 1028, 1904. Z. 8. Physik 79. 280, 291, 306. 1932.
Proc. Phys. Soc. London 24, 40. 1911. 36, 313. 1924 0. s. v.

2) J. Am. chem. Soc. 43, 779. 1921.




upptridde i grinsskiktet genast efter patappningen framgick
dven diray, att grinsytan, vatten-losning, ej blev skarp. Ce-
siumklorid har visserligen en mycket hog diffusionshastighet,
sa att den tydliga grinsen ej linge kan bli bestdende, men i
detta fall tydde utseendet pa konvektionsinverkan. De ur
fyra forsok med envar av de 1- och 2-n CsCl,-losningarna er-
héllna diff. koeff. varierade silunda betydligt, med anda till
39, varfor iiven medeltalsvirdena blevo osikra. Diremot
lamnade experimenten med de utspidda 0.25— till 0.05 nor-
mala losningarna med varandra vil 6verensstimmande virden.

De bada kloriderna héra #ven till de fa &mnen, vilka. i
vattenlosningar utvisa s. k. negativ inre friktion d. v.s. en som
ar lagre &n vattnets, vilket framgar av foljande tal for 18°
n 4r ekv. koncentrationen och 4 friktionskoefficienten.3)

n 2 1 0.5 0.2 0.1

CsCl  m 0.9230 0.9510 0.9731 0.9883 0.9940
RbCL » 0.9405 0.9645 0.9790 0.9915 0.9969

Cesiumkloridens viskositet &r silunda nigot mindre; »mer
negativy, vid motsvarande koncentrationer an rubidiumklori-
dens. Vardera nérma sig med utspiddningen talet 1.

Av Kohlrausch’ och Steinwehrs’®) matningar av de bada klo-
ridernas elektrolytiska ledningsformaga framgar att de dro starkt
och lika dissocierade. Vid 18° ér diss. graden foér 1-n lsning
redan 77 9%, och stiger vidare med utspidningen s& att 0.001-n
losningar dro till 98 9% spjalkta i fria joner. Av alla metall-
joner hava cesium och rubidium déirtill de storsta rorligheterna,
den forra 68 och den senare 67.5 vid 18° och slutligen ar hydra-
tationsgraden lag?®) for Cs 3.8 och.for Rb 4. Alla hir anférda
fakta tyda pa, att iven deras diffusionskoetficienter skola an-
taga ratt hoga virden.

Diffusionsforsoken.

Dessa utfordes pa vanligt sitt med de av mig vid alla hit-
hérande forsvk anvanda apparaterna och i ett rum med kon-
stant temperatur ungef. 20°. Salten voro fran Kahlbaum. Vid
losning av cesiumkloriden blev dock losningen ej alldeles klar
utan maste filtreras. Pa grund av de ringa substansmingderna
utfordes dock ingen omkristallisering av saltet ej heller kunde
nagra parallelférsok utforas vid ligre eller hogre virmegrader,
utan anviindes den av mig for kaliumkloridlosningar tidigare
funna temperaturkoefficienten o = 0.023%) for omrikning av

3) K. Schneider. Diss. Rostock 1910.

4) Berl. Sitzber. 581. 1902.

B) Trans. Far. Soc. 23, 385. 1927. Finska Kem. Samf. Meddel. n:o 2, 1935.
§) 7. f. phys. Chem. 50, 309. 1904.
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forsoksresultaten till 20°. D& avvikelsen frin denna virme-
grad under forsokstiden utgjorde endast nagra tiondedelar,
inverkar ott mindre fel i- a-viirdet blott i ringa grad pa diffu-
sionskoefficienten. ) )

Med varje losning utférdes dock minst tva experiment med
skilda apparater, med de kone. 2- och l-normala CsCl-losnin-
garna t.o.m. fyra. Bfter forsdkens avbrott bestiimdes salt-
halten i de skilda lagren genom titrering med silvernitrat, var-
vid i varje fall nitratlosningens koncentration var s aov den pa-
tappade kloridlosningens. Beriikkningen utfordes pa vanligt
sitt med tillhjilp av Kavalkis tabeller. Av forsoksresultaten,
vilka ingé i efterfoljande tabeller, bildades medeltalen for vir-
megraden i fraga, anforda inom parentes. n betecknar de:i
i apparaten for diffusion anviinda lésningens normalitet, &
temperaturen under forsokstiden samt D diffusionskoefficien-
ten. De med « = 0,023 till 20° omritknade resultaten dro dértill

grafiskt framstillda, varav diffusionshastighetens féréndring

med losningens koncentration tydligt framgér.

Cesiumklorid.
n £° D
0.05 20.6 1.494; 1.485 (1.490)
»  20.3 1.475; 1.476 . (1.475)
0.1 20.5 1.475; 1.460 (1.468)
0.25 20.5 1.459; 1.439 (1.449)
0.5 20.2 1.426 (1.426)
»  20.2 1.426; 1.402 (1.414)
1.0 20.3 1.417; 1.394; 1.429 (1.414)
y 204 1.402 (1.402)
2.0 203 1.402; 1.431 (1.416)
»  20.4 1.407; 1.460 (1.433)
Rubidiumklorid.
n t° D

0.05 20.5 1.472; 1.491; 1.498; 1.479 (1.485)

0.1 20.5 1.465; 1.471 (1.468)
0.25 20.6 1.445; 1.452; 1.465 (1.454)
0.5 20.6 1.443; 1.445; 1.434 (1.441)

Diffusionskoefficienterna for 20°.
n 2 1 0.5 0.25 0.1 0.05 D oo 20°

CsCl  1.413 1.397 1.413 1.432 1.451 1.466 1.506
RbCl ~ 1.420 1.433 1.451 1.468 1.500
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Av tabellerna och kurvorna framgar, att koefficienterna for
vardera kloriden avtaga med stigande salthalt hos losningarna
med undantag av virdet for den 2-n CsCl, diar D ar hogre an
for den l-normala. Dessa sistnimnda koefficienter iro emel-
lertid, siasom redan framholls i samband med fragan om utspid-
ningsvirmet, ritt osikra pa grund av de ojimna D-virden for-
soken med de 1- och 2-n losningarna ledde till. Med beaktande
av de enskilda experimenten finna vi, att det ir talet 1.394,
som séinker medelviirdet for den 1-n och 1.460 som hojer det-
samma for den 2-n CsCl. Uteslutas dessa, blir diffusionskoeffi-
cientens forindring endast obetydlig inom intervallen 0.5-
till 2-n. Vidare forefaller det som om RbCl skulle utvisa en
nagot storre diffusibilitet én CsCl och av alla klorider (salt)
torde cesium- och rubidiumféreningarna hava de storsta dif-
fusionskoefficienterna.

Vad dessa kloriders aktivitetskoefficienter vidkomma, &ro

v-vérdena for 25° desamma fér vartdera saltet vid starkt ut-
spadda losningar?) och for

m
o
Y25

0.005 0.01
0.93 0.91

Il

Men fran och med m = 0.05 antager aktivitetskoefficienten
hogre virden hos rubidiumkloridlésningarna, sa att de vid storre
koncentrationer avsevart skilja sig fran varandra, vilket fram-
gér av nagra hir anforda virdens®),

m = 0.1 0.5 2 4 5

RbOCL  v,5° 0.761 0.637 0.549 0.542 0.544
CsCl  » 0.752 0.602 0.493 0.472 0.474

Den vid diffusionsforssken observerade skillnaden i diffu-
sibilitet mellan de bada salten, enligt vilken diff koefficienterna
for RbCl éro nagot stérre, kan mojligen bero pa denna aktivi-

?) Phys. Chem. Tab. II Erg. Bd. 11171118,
8) J. Am. Chem. Soc. 56, 1835. 1934.

tetsskillnad. Savil jonrorligheten som fluiditeten tydelb' pa ett
motsatt forhillande. ~ Vid starkare koncentrerade losmngar
forefaller y att vara ritt konstant hos de bada kloridernas 16s-
ningar. Forst vid m = 4 upptriider ett svagt minimum. l?){m
stegring i diffusionskoefficientens virde som anforts .‘fm' 2-n
(sCl stodes salunda ej av aktiviteten, utan beror tydligen ay
storingar under forsokstiden. Experimenten med dessa salt-
losningars diffusion utfordes av stud. Saara Asunmaa.

Tillagg.
Talliumklorid.

Nist efter Cs” och Rb™ har bland kationerna T1" den storsta
rorligheten niimligen 66.0 vid 18°. Redan i samband med 8;]
undersokning av talliumelementens !:tlcktml_nnto_.r:s_,al:ga kl'm.ft )
gjordes nagra forstk over tt\.ﬂiumklull'idens (hf.fusxlnhtet i vat-
tenlosning. Saltet dr mycket svarlosligt. En vid rumstempera-
tur méttad 16sning dr nagot dver 0.01-n, v&l‘ffbl' pa grund av
dess ringa sp.vikt pitappningen av (hffluswnskarlen maste ske
med stor forsiktighet, for att undvika direkt nmb]_&_i-n(hl_mg 'megl
vattnet. Med olika apparater utfordes flera ft}rsnk vid 21.2°
Av dem givo en del sinsemellan viil dverensstimmande resul-
tat, iven vad saltfordelningen mellan de olika lagren vidkom-
mer. Analyserna utfordes med interferometer och 4 em -kam-
mare. Sisom matt pa de olika lagrens salthalt togos de _dlrekte
avlasta differenserna mellan interferensforskjutningen for vaitt-
net och losningarna i de fyra skikten. Av resultaten anforas
foljande:

n t° D
urigef. 0.01 21.2 1.520; 1.528; 1.518 (1.522)

Omriknas medelvirdet 1.522 till 20° med temperaturkoet-
ficienten o« = 0.023 erhalles

Dy = 1.481
Enligt Nernst’s formel blir det teoretiska vérdet
D oo,y = 1.484.

Hir foreligger salunda en synnerligen god l':'JverQI_mntéimmelse
med teorin. En si utspidd losning av ett svarlosligt salt som
TICl méste ju innehalla nistan uteslutande fria joner. Det

9) Finska Kemistsamf. Meddel. n:o 1, 1934.




experimentellt funna virdet torde dock for ifragavarande kone.
hellre vara nagot for stort én for litet. For m — 0.01607 (vid
20° mittad losning) ir aktivitetskoefficienten yyz — 0.85110)
siledes betydligt under virdet 1 for odndlig utx};;'idning. I

Referat.

Die Diffusionskoeffizienten und ihre Abhiingigkeit von der
,Konz_entramtiml der Losungen sind fiir Caesium- und Rubidium-
chlorid ermittelt. Dazu kommen einige Versuche mit gesiittig-
ten Thallium (1) chloridlosungen. Von allen Chloriden (Salze)
zeigen diese drei die grossten Diffusionsgeschwindigkeiten.

Helsingfors, Univ. fys.kem. laboratorium. .

1) J. Am. Chem. Soc. 50, 1526. 1928.

Kondensation av cyanacetamid med
formaldehyd.

Forberedande meddelonde avgivet vid Finska Kemistsamfundets
mote 16. IV 1936.

Av
Terje Enkuvist.

1. Kondensationsprodukterna.

Ursprungligen i avsikt att erhalla glutarsyra lat jag vid ett
tillfalle tvd studerande kondensera cyanacetamid med formal-
dehyd i alkalisk vattenlosning. Déarvid erholls en granngul
fallning, som sedan hydrolyserades genom kokning med salt-
syra. Ur det genom extraktion av hydrolysprodukten med eter
isolerade sirapsartade materialet lyckades vederborande vis-
serligen icke isolera négon glutarsyra, men den granngula kon-
densationsprodukten hade vickt mitt intresse. D4, savitt jag
kunnat finna av litteraturen, cyanacetamid och formaldehyd
icke tidigare kondenserats med varandra, egnade jag reaktio-
nen ett nirmare studium.

Kondensationen mellan formaldehyd och cyanacetamid ut-
gor ett exempel pa en Knoevenagel’s reaktion mellan en alde-
hyd och en substans med en reaktionskraftig metylengrupp.
Ett flertal analoga reaktioner hava tidigare undersokts. Sa-
lunda har man t. ex. kondenserat cyanéttiksyral), malonsyra 2)
och malonsyreester3) samt &ven malonamid?) och maloni-
tril3) med formaldehyd och & andra sidan har dven cyanaceta-
mid kondenserats bade med ketoner®) och med méanga alde-
hyder, bl. a. med acetaldehyd?).

Mest ingédende har jag studerat kondensationen av cyanacet-
amid och formaldehyd under anvindning av ekvimoldra mang-
der av de bada substanserna, kaliumhydroxid som katalysator

1) Mannich u. Ganz, Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 55, 3503 (1922)
2) Mannich u. Kather, Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 53, 1368 (1920); Florence,
Bull. Soc. Chim. de France [4] 41, 440 (1927).

3) Bl.a. Knoevenagel, Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 27, 2345 (1894); Komppa,
Ofvers. af Finska Vet. Soc. Forh. 40, 212 (1898); Haworth and Perkin, Journ.
Chem. Soc. London 73, 334 (1898); Bottomley and Perkin, Journ. Chem. Soc. Lon-
don 77, 204 {1900); Welch, Journ. Chem. Soc. London 1930, 257; 1931, 653 o. 673..

) Schiff, Ann. d. Chemie 316, 243 (1901).

5) Ostling, Ofvers. af Finska Vet. Soc. Férh. 574 no 11 (1915); Diels, Gart-
ner u. Kaack, Ber. d. deutsch. Chem. Ges. §5, 3439 (1922).

) Kon and Thorpe, Journ. Chem. Soc. London 115, 686 (1919).
7) Day and Thorpe, Journ. 7117, 1469 (1920).
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och alkohol som losningsmedel i proportioner; som framga av
foljande exempel:

En grammolekyl omkristalliserad cyanacetamid férséattes vid rums-
temperatur i en stor glasburk med 500 cem 96 9 alkohol, vari den en-
dast delvis loser sig, och sedan tillblandas en grammolekyl formaldehyd
i form av vanligt 40 % formalin, Allva sist tillsittes 1 com 50 9, ka-
liumhydroxid-vattenldsning.  Sistndmnda  reagens dstadkommer att
cyanacetamiden vid omréring hastigh g i losning, Samtbidigt fargas
viitskan gul och temperaturen stiger med ungefir 10° till foljd av reak-
tionsviirmen, Efter ndgra minuter grumlas losningen och sméningom
avsiitter sig en storre mingd mycket finfordelad, gul fallning, Denna fiill-
ning aviiltrerades vid forséken vanligen férsta gingen efter 23 timmar,
men utfillningen dr nagorlunda fullstindig forst efter fleve dygn,

Pa fallningens évre yta hildas 1 reaktionsblandningen en vad, samman-
hiingande, seg och elastisk hinna, som med tiden tilliager i tjocklek,
Den kan med tillhjilp aven glasstay litt fullstiandigt avligsnas och hard-
nar darefter smianingom till en glasartad, mérkt orangerdd massa, ott
slags konstharts, som vill dock knappast kan i teknisk anviindning da
det dr 1osligt i vatten. Man kunde litt frestas att antaga, att den roda
hinnan bildas genom oxidation av den underliggande gula fillningen
under inverkan av luftens syre, men ett sidant antagande ér dock orik-
tigh. Det visar sig nimligen, att hinnan utbildas lika vil om man leder
kviive som om man leder luft genom reaktionsblandningen, Mahinda
iir substansen i den roda hinnan dtminstone delvis uppbyggd i analogi
med  kondensationsprodukterna ay formaldehyd med amider®), Tt
exempel pi en sddan kondensationsprodukt erbjuder det kinda konst-
hartset pollopas, som framstilles ur formaldehyd och urindmne. Dock
finnas dven andra mojligheter att forklara uppkomsten av den roda hinnan,

Under hinnan finnes lkvar huvudmingden av den ula fallningen,
som aviiltreras, tviittas med alkohol och eter och torkas i vakuumexsic-
kator. Fillningens och hinnans vikt utgora tillsammans ungefir tredje-
delen av den anvanda cyanacetamidens. 1 filtratet ingd ytterligare stora
miingder i alkohol lésliga kondensationsprodukier,

Det ar den salunda erhallna gula fillningen, som hittills i
frimsta rummet varit foremal for undersokning. Substansen
har egenskaper som i minga avseenden forsvara studiet av.
densamma. Vid granskning i mikroskop visar den sig besta
av mycket sma runda korn utan tydliga kristallformer; kornen
fovete dock delvis dubbelbrytning. Vid forsék att bestimma
sméltpunkten borjar substansen forkolna vid inemot 300°,
men smiilter ej. Rening genom omkristallisation har atminstone
hittills icke lyckats. Substansen l6ser sig ej i eter och endast,
obetydligt i alkohol; i storre mingder hett vatten loser den sig
déremot atminstone till storsta delen, ehuru losningen blir
grumlig; vid avsvalning utfaller en del av substansen som en
amorf, voluminds fillning. Vattenlésningen visar neutral reak-
tion och forbrukar icke nimmvirda mingder alkali vid titre-
ring vid rumstemperatur. I kall, utspidd natriumhydroxid-,
soda- eller ammoniakldsning upploses substansen snabbt och
fullstindigt; i utspidd saltsyra loser den sig bittre an i vatten,
men ej lika hastigt och kvantitativt som i alkali.

%) Einhorn, Aun. d. Chemio 343, 207 (1905).
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Elementaranalys:

Subst. 0.1943 g: CO, 0.3213 g, H,0 0.0854 g

»  0.1397 g: N 27.3 com vid 14.3° och 771.1 mm Hg

Askhall: Substans 0.4259 g. Aska 0.0056 g.
Analysresultatet motsvarar 45,10 9, briannbart C, 4.92 % H och 23.56 9,
N samt 1.31 9 aska. i

Analysresultatet har ej kunnat fas att motsvara ndgon bestdmd formel.

Vid kokning med natriumhydroxidlosning utvecklas ammo-
niak och det bildas en finkornig gul fillning. Substansen rea-
gerar positivt bl. a. med Fehlings losning, med soda-alkalisk
permanganatlosning och med salpetersyrlighet.

II. Hydrolys av gul kondensationsprodulkt.

For att & niarmare kinnedom om den gula fillningens ke-
miska natur hydrolyserades substansen genom 8 timmars kok-
ning med ett dverskott c:a 20 9, saltsyra. Efter avdunstning
av saltsyran erholls en framst av ammoniumklorid och orga-
niska syror bestdende blandning, som extraherades med eter.
Eterextraktet hade sirapsartad konsistens och darur kunde
icke direkt genom.omkristallisation erhallas enhetliga substan-
ser. Materialet forestrades déarfor med absolut alkohol och sva-
velsyra pi vanligt sitt. Genom atminstone 3 ggr upprepad
fraktionering vid forminskat tryck, fortvalning av de erhélina
estrarna och upprepad omkristallisation kunde slutligen isole-
ras glutarsyra och pentan-o-y-e-trikarbonsyra.

De analytiska data framgd av nedanstdende sammanstélining:

Qlutarsyran: Smp 97.5°. Blandsmiltpunkt med p4 annat satt fram-
stalld glutarsyra med smp 96° smalt vid 97°. Elementaranalys, utford
av Dr ing, A. Schoeller: :

Subst. 5.332 mg: CO, 8.895 mg H,0 2,900 mg.
Beraknat for C,H,O, 4543 9 C, 6.11 % H
Funnet 45.50 9% C, 6.09 % H

Pentanirikarbonsyran: Smp 113—114°
Elementaranalys (Schoeller):

Subst. 4.666 mg: CO, 8.070 mg H,0 2.410 mg.

Beraknat for CgH,,0, 47.04 % C, 5.93 % H
Funnet: 47.17 9% C, 5.78 % H.

Har ma genast nédmnas, att samma foreningar, glutarsyra
och pentan-a-y-e-trikarbonsyra tidigare ha erhéllits av Bo t-
tomley och Perkin?®) vid hydrolys av kondensationspro-
dukten av malonester och formaldehyd. _

Utom némnda syror samt ammoniumklorid uppkommer vid
hydrolysen av den ifrigavarande cyanacetamidkondensations-
produkten dven en betydande andel organisk substans, som ar
mycket svarloslig i eter, men loslig i abs. alkohol. Ur depna
andel hava rena foreningar icke isolerats. Har ingd tydligen
syror, med hog molekylarvikt samt kvavehaltiga substanser.

9) Bottomley and Perkin, Journ. Chem. Soc. London 77, 204 (1900).
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I1I.  Kondensationsproduktens struktur.

Vilka slutsatser om den ursprungliga kondensationens for-
lopp kunna dragas ur resultatet av hydrolysen? Enklast kunde
man genom en i hog grad schematisk framstillning, dir siker-
ligen forekommande mellanprodukter icke beaktas, forklara
‘reaktionsforloppet pa foljande sitt (figur 1):

I TIT
CN CONH, CN CONH, CO,H CO,H
N S N/ N/
CH, CH CH
(Hydrolys) |
CH,0 —— (H, —> (H,
|
CH, CH éH
SN N\ N\
CN CONH, CN CONH, C0,H CO,H
CH,0 ;
CH, N
Z N\ C0,H
CN CONH,
. CH
|
v CH, V
CN CONH, |
Y, CH,
CH N
| v CO,H
CH,
| CO,H CO,H CO,H
CN—(—CONH, N Y
| \ CH CH,
CH, | | VI
| CH, ~_ CH,
CH | S I
2\ CO,H—C-—CO,H S HC—CO,H
CN CONH, | |
I
CH CH,
PN N
CO,H CO,H CO,H

Figin 1.
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2 molekyler cyanacetamid kondenseras med 1 molekyl for-
maldehyd till metylenbis-cyanacetamid (I), som sedan delvis
kondenseras vidare med ytterligare 1 molekyl formaldehyd och
1 molekyl cyanacetamid. De bada reaktionsprodukterna I
och II ingé i den gula fallningen och hydrolyseras av saltsyra
sasom man kan vanta sig forst till propantetrakarbonsyra (111)
respektive pentanhexakarbonsyra (IV) och sedan genom vanlig
koldioxidavspjalkning ur dessa syror, som ju hava tva karboxy-
ler vid samma kolatom, till glutarsyra (V) och pentantrilar-
bonsyra (VI).

Emellertid tyda en del egenskaper hos den gula kondensa-
tionsprodukten pa att forhallandet ej dr fullt sa enkelt. Man
har dirfor skil att tinka sig att de kviivehaltiga grupperna i
kondensationsprodukterna reagera inhordes under ringbild-
ning, i analogi med reaktionen mellan cyanacetamid och keto-
ner$), for metylenbis-cyanacetamiden t.ex. enligt foljande
schema (fig. 2):

1 VII
CN CN OH

N N /
CH,—CONH, (|JH —(0—NH,
|
EHZ 1|\IH2 — (I}H2 1}11{
I

CH—CO CH —CO
/ /
ON ON
Y IX VIII
ON ON
\
CH,—CO,H CH €0 CH - C—ONH,

I |
(I3H2 NE (Hydrolys) op, N
|
CH —(C0
e S
CN CN

Figur 2.

él}l2 K
H,—CO0,H

Produkten (VIII), som i detta fall vore ett ammoniumsalt,
hydrolyseras sedan av saltsyra vidare till glutarsyra. Pa mot-

6) Se noten 6 & sid. 41.
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svarande satt kan man tinka sig ringbildning och hydrolys for
den mera komplicerade kondensationsprodukten (II, fig. 1).
Ff()rmule.ringml som ammoniumsalt skulle forklara den gula fill-
ningens hoga smiltpunkt och loslighet i alkali, om man beaktar
vad man funnit betriffande egenskaperna hos de analoga kon-
densationsprodukterna av cyanacetamid och ketoner®),

1V. Reaktionsbetingelsernas inflytande.

En hel del forsok hava utforts i avsikt att utrona inflytandet
av variationer i reaktionsbetingelserna pa resultatet av konden-
sationen mellan cyanacetamid och formaldehyd. Hirom kan
jag utan att ingd pa detaljer anfora, att kondensationen utforts
iiven med vatten i stillet for alkohol som losningsmedel, med
olika proportioner cyanacetamid och formaldehyd och med
storre och mindre mingder kaliumhydroxid eller piperidin som
katalysator samt att nagra forsok gjorts vid ligre temperatur.
T de flesta fall hava hirvid erhallits gula fallningar av samma
ytre utseende som det redan beskrivna maferialet, men bade
_utbytet fallning och resultatet vid hydrolys av fillningen va-
riera i hog grad. .

Salunda bildas t. ex. vid inverkan av 2 mol formaldehyd pa
en mol cyanacetamid i vattenlosning i niirvaro av kalium-
hydroxid ingen fillning alls, utan endast i vatten littlosliga
kondensationsprodukter, medan piperidin i motsvarande for-
hallanden astadkommer en betydande fallning. Bista utbytet
filllning erhalles vid kondensation av 2 mol formaldehyd med
1 mol eyanacetamid i alkohollosning i nirvaro av piperidin; fill-
ningens mingd kan i detta fall betydligt dverstiga den anviinda
cyanacetamidmingden och uthytet nirmar sig siledes det teo-
retiska. Med piperidin framstillda fillningar hava synbarligen
en mera komplicerad sammanséttning in sadana som framstillts
med kalivmhydroxid, ty vid hydrolysen uppkomma endast
minimala kvantiteter eterléslig, men desto mera alkohollsslig,
mera hogmolekylir substans. '

Vidare ha igangsatts forsdk att bestimma reaktionshastig-
heten och mojligen fdven reaktionsordningen under olika betin-
gelser vid den ifragavarande kondensationen. Hirvid Destim-
mes med jimna mellantider den under reaktionen alltmera
avtagande formaldehydhalten i reaktionsblandningen, som
halles vid konstant temperatur. For aldehydbestimningen
anviindes Brochet och Cambiers metod 19), som baserar sig
pa titrering av den av aldehyden ur hydroxylaminhydroklorid-
losning frigjorda saltsyran. ) ’ ’

6) Se noten 6 & sid. 41.
19) Brochet et Cambier, Compt. vend. 120, 449 (1895).
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Vid forsoken har det visat sig att losningens pH spelar en
avgorande roll for reaktionshastigheten, varvid dock &r att
marka, att alkalisk reaktion icke &r nodvandig for att reaktio-
nen skall forsiggd raskt. I starkt sura losningar sker kondensa-
tionen ej, men redan vid pH 6 forloper den ratt hastigt och vid
neutralpunkten pH = 7 mycket snabbt, ocksd i franvaro av
piperidin; vid ett par forsok har det exempelvis konstaterats
att 9/10 av formaldehyden forbrukats inom en timme. Arbetet
med bestimningar av reaktionshastigheterna ar &nnu langt-
ifran avslutat, varfor jag icke har vill desto vidare ingé pé dess
resultat.

Mekanismen vid de Knoevenagel’ska reaktionerna har under
de senaste arenl!) varit foremal f6r mycket intresse. Att doma
av iakttagelser gjorda under forsoken synes anvindning av
cyanacetamid och formaldehyd som reagerande substanser pa

.grund av flere sammanfallande omstandigheter erbjuda speciellt

gynnsamma, betingelser f6r studiet av de kinetiska forhallandena
vid de Knoevenagelska reaktionerna i allménhet.

Forsoken fortsittas och meddelaren utbeder sig att kollegerna
ville for nagon tid dverlata &t honom undersokningen av reak-
tionen mellan formaldehyd och eyanacetamid.

Slutligen #ér det mig ett noje att omniamna, att i det forelig-
gande arbetet hava sasom specialarbetare med flit och intresse
deltagit studerandena Ove Backman och Richard
Waller.

Kemiska Laboratoriet vid Helsingfors Universitet.

Deutsches Referat.
Die Kondensation von Formaldehyd mit Cyanacetamid.

Vorliufige Mitteilung.

Die Kondensation ist vor allem bei Verwendung von Kalium-
hydroxid als Katalysator und Alkohol als Losungsmittel stu-
diert worden. Der entstehende gelbe Niederschlag wurde mit etwa
20 9 :iger Salzsiure hydrolysiert und dabei wurde ein Gemisch von
Glutarsimre und Pentan-o-y-e tricarbonsiure neben Ammo-
niumchlorid und anderen Produkten erhaltén. Die beiden ge-
nannten Sauren wurden durch Fraktionieren und darauffolgen-
de Verseifung ihrer Athylester isoliert. Die Schlussfolgerungen
die tiber den Verlauf der Kondensation und der Hydrolyse ge-
zogen werden konnten, gehen aus den Figg. 1 und 2 hervor.
Am einfachsten wire die Erklarung nach Fig. 1, aber die Eigen-

1) Kyhn, Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 69, 98 (1936).
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schaften des gelben Kondensationsproduktes machen einen
Ringschluss etwa nach Fig. 2 wahrscheinlich. Die Kinetik der
Reaktion zwischen Cyanacetamid und Formaldehyd wird unter
verschiedenen Bedingungen studiert, und der Verfasser bittet
die Kollegen ihm das Gebiet dieser Kondensation auf einige
Zeit zu iiberlassen.

De skandinaviska kemistsamfundens
verksamhet.

DANMARK.

Kemisk Forening.

21. & 23. 1. 1936. Kemisk Forenings medlemmar voro av Dansk
Geologisk Forening inbjudna att ahora tva foredrag av prof. V. M.
Goldschmidt fran Oslo. Foredragen voro anordnade med bi-
drag erhillna av Rask-Orsted fonden. Det férsta féredraget behand-
lade: Nye Undersgkelser over Fordelningen av de kemiske Grundstof-
fer i Naturen och det andra: Nye Undersgkelser over Sammenhaen-
gen mellem Kemisk Sammensaetning og Kristalstruktur.

28. 1. 1936. Vid detta méote holl cand. polyt., frk. A. Unmack
ett foredrag: Om geoelektriske Potentialer.

25. [II. 1936. Programmet upptog ett foredrag av A. Klit
och A. Langseth: Undersggelser over Deuterobenzol.

10. 111. 1936. Métet holls tillsamman med Biologisk Selskab och
motesprogrammet upptog ett féredrag av professor C. Neuberg:
Uber die neue Fermentgruppe der Sulfatasen.

16. I11. 1936. Vid métet holl dr. A. Langseth ett féredrag:
Om Ramaneffekten av Benzol och Deuterobenzol.

31. II1. 1936. Mbtesprogrammet upptog ett foredrag av dr. J.
Blom: Underspgelser over den enzymatiske Nedbrydning av Sti-
velse.

NORGE.
Norsk Kjemisk Selskap.

N. K. S. OSLO AVDELNING.

20. XI1. 1935. Gemensamt mote med N. I. F. Oslo Avdelning
Kjemiingenigrernes gruppe. IFéredragare var ing. Swverre Launy
som talade om: »Litt om de anvendte prinsipper for jordoljeforedling.

3. I1. 1936. Vid métet forrittades val av president och vicepresi-
dent i N. K. 8. {or tva-drsperioden 1936—1938 och valdes hiarvid
prof.. C. N. Rither, Trondheim och direktéren, dr. K. Bergve, Oslo
till respektive poster. Foredragare var ingeniér 7. Hamssen, som
talade om: »Farver og Farvesystemer.»
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N. K. S. TRONDHEIM AVDELNING.
13. XI1I. 1935. Professor P. Holtsmark holl ett foredrag om »Kuns-
tig radioaktivitet.»

N. K. S. 9STFOLD AVDELNING.

13. XII. 1935. Dr. J. Lund holl ett f6redrag om: »Lysbrytningen
som analytisk hjelpemiddel, spesielt i fettlkjemien.»

23. 1. 1936. Ordf., ing. Hanssen talade om: »Teknisk fotografering
med miniatyrkamera.»

N. K. S. BERGENS AVDELNING.

20. IX. 1935. Motesprogrammet upptog en exkursion med damer
till Arne Fabrikker.

25. X. 1935. Kvallens foredragare var fabriksigare George Mickel-
sen, vars framstillning var sgnad »Laerfabrikasjonen.»

29. XI. 1935. Detta var hostens sista mote, vid vilket dr. techn.
Thor Lexow férédrog om: »Problemer omkring holdbarheten av
meieriprodukter og starkt fettholdige naeringsmidler.»

Tidskrifts for Kjemi og Bergvesen tnnehdll:

N 1, 1936, Ellen Gleditsch: Nobelprisvinnerne i fysiklk
og kjemi i 1935, c:a 3 sid., 2 fig. ¢. P, Caspari: Var kjemiske
industri og eksporten, c:a 4 sid., 3 fig. Ott ar Ry g h: Det kvanti-
tative vitamin-innhold i forskjellige norske naeringsmidler, c:a
2sid. Sverre Stene: Jern- og manganbestemmelse i vann, c:a
2 sid., 1 fig. .

N:o 2, 1936. Leif Larsen: Melblekning og melbehandling,
cia 214 sid., 1 fig. C.C. Riiber: Elektrisk malmletning i Skalands
grafittfelt, Senja, c:a 114 sid,, 1 fig. K. L. B: Norges bergverks-
produksjon i 1935, c:a 2 1/ sid.

Nordiskt naturforskarmote i Helsingfors.

Det 19 skandinaviska naturforskarmotet hilles i Helsingfors den
11—15 augusti 1936. Programmet blir i stort sett detsamma som
vid de senaste métena i Giteborg 1923 och i Koépenhamn 1929.
Férhandlingarna omfatta dels allminna foredrag, dels sektionsfore-
drag jimte diskussioner. Sektionerna torde bli desamma som Ui
digare: 1) fysik, astronomi och geofysik, 2) kemi, 3) geografi, 4) geo-
logi, mineralogi och paleontologi, 5) botanik, 6) zoologi, 7) drftlig-
hetsforskning och rasbiologi, 8) fysiologi, anatomi och mikrobiologi.
Under mdtet foretagas kortare utflykter samt besok i vetenskapliga
institutioner. Till programmet hér vidare bl a. Garden party i
Brunnshuset pé inbjudan av Helsingfors stad, Undervisningsminis-
teriets aftonmottagning i Statsradets festvaning och festmiddag i
Misshallen. Avgiften for de personer som deltaga savil i férhand-

lingarna som festligheterna och utflykterna under métet ir Fmk
200: —, Avgiften for dem som deltaga endast i métesforhandlin-
garna och bestken i de vetenskapliga institutionerna #dr 100 mk.
Deltagarnas damer erligga i allt 100 mk. Anmilan till métets gene-
ralsekreterare professor Kaarlo Hildén, Aboviigen 33 A, fore 1 maj.

Internationell kemist-ingenidrkongress i London.

En internationell kemist-ingenidrkongress halles'i London i sam-
band med Virldskraftkonferensen den 22—27 juni 1936. Kongres-
sens program stir att erhalla hos samfundets sekreterare dr T. En-
kvist, adress Runebergsgatan 30 A, tel. 41 776.

Finska Kemistsamfundet 1936.

Ordfirande: Direktor Q. K. Bergman, adr. S. Hesperiag. 4, H:fors,
Viceordforande: Til. dv Arne Homén, adr. Fredriksg, 62, H:fors.
Sekreterare och arkivarie: Fil. dv Terje Enkvist, adr. Runebergsg.
30 A, H:fors, tel. 41 776 (privat), 43 070 1. 25 662 (tjinstenr.). Kassér:
Mag. Albert Backman, adr. S. Hesperiag. 4, tel. 41 821 (privat), 43 070
(tjinstenr.). Redaktir for Meddelandena: Mag. Omni Ojala, adv.:
Ainog. 4, H:fors, tel. 42 378 (privat), 20 876 (tjinstenr.).

Arkivet.

Finska Kemistsamfundets arkiv mottager numera regelbundet
foljande tidskrifter:

Acta et commentationes Universitatis Tartuensis A (Dorpat).
Arhiv za hemiju i farmaciju (Zagreb, Jugoslavien).

Arkiv for Kemi. .

Bulletin de la Société Chimique de France (Paris).
Farmaceutiskt Notisblad (H:fors).

Industrial and Engineering Chemistry.

IVA (Ingenjorsvetenskapsakademin, Stockholm).

Kemisk Maanedsblad (Képenhamn).

Suomen Kemistilehti.

Svensk Kemisk Tidskrift.

Tekniska Féreningens i Finland Foérhandlingar.

Tekniska Samfundets Handlingar (Géteborg).

Teknisk Tidskrift Kemi och Bergsvetenskap (Stockholm).
Tidsskrift for kjemi og bergvesen (Oslo). '
Transactions of the Institution of Chemical Engineers, (London).

Arkivets adress &r: Centrallaboratorium, S. Hesperiag. 4. Lén
ur a,rki\(et genom arkivarien, dr T. Enkvist, tel. 41 776 (privat),
43070 1. 25662 (tjinstenr.).
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Aartovaara, G. A,
Alfthan, J.

Alfthan, K.

Alm, A. A.
Almberg, E.

Amberger, A.
Aminoff, G.
Andelin, E.

Andersson, J.
Aschan, B.
Aschan, J.
Aschan, O.
Aspelund, H.
Augustson, Anne-
Marie
Backman, A.
Bang, H.
Berggardh, C.
Bergman, G. K.
Bergstrom, G. B.
Bergstrom, A. R.
Bjorklund, Tore
Bjorkman, K.
Bjorkstén, R.
Bjorkstén, J.
Borenius, G.
Borgstrém, L.

Vuoriins.
Fil. toht.
Ing.
Fil. mag.
Ins.
Dir.
Frih., ing.
Ing.
Apot.
Fil. mag., ing.
Ing., lekt.
Prof.

»
Fil. mag.

»

Dir.

Prov., fil. mag.
Dir.
Fil. dr

» ing.
Fil. mag.
Apot.

»
Fil. dr
Frk., fil. mag.
Prof.

Toslonk. 14 B., H:ki.

Arlington N. J. 515 Chestnut
Str. U. 8. A,

Vattenverket, Gammelstaden,
H:fors.

Fanrik Stalsg. 11, H:fors.

Nordische Papier- und Zellstoff-
werke, Tallinn.

© Bulevarden 40, H:fors.

Fabiansg. 4, H:fors.

Finska Forcit Dynamit A. B.,
Hangé.

Abo.

Sjotullsg. 16, H:fors.

Estnisg. 12, H:fors.

Sjotullstorget 6, H:fors.

Abo Akademi.

Abo Akademi.

Sodra Hesperiag. 4, H:fors.
Bergmansg. 7 A, H:fors.
Kristinestads apotek.

S. Hesperiag. 4, H:fors.
Fiskars.

Topeliusg. 13 B, H:fors.
Levonsg. 3, Wasa.
Uleaborg.

Lonnrotsg. 7 B, H:fors.
Chicago, Hotel Windermere East.
Arkadiag. 4 ¥, H:fors.
Museig. 3, H:fors.

Boucht, G.
Bredenberg, G. A.
Brenner, T.
Brofeldt, M.

Brockl, H.

Buch, K.

Bick, R.
Bickstrom, C. Hj.
Cajander, H. W.
Calonius, W.
Carlberg, J. J.

Carlson, Fr.
Carlstedt, B.
Chydenius, C. W.
Clopatt, J. A.
Collander, R.
Cyrén, O.
Degerholm, Edv.
Ederer, Ludwig.
Egnér, H.
Ehrnrooth, E.
Ehrnrooth, M.
Ehrstréom, R.
Eichinger, J.
Ekholm, K. E.
Eklund, O.
Ekstam, T.
Ekwall, P.
Enkvist, T.
Eriksson, E.
von Euler, H.
Fagerberg, H.
Fellman, A. Hj.
Finnberg, F.
Fogelberg, B. Cedric
Fogelberg, H.

Fogelholm, G.
Fontell, N.

af Forselles, Emmy.
Forsén, L.
Forsman W. R.

Frosterus, K. G.
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Ing.
Prof.
Fil. dr
Ylitarkastaja,

fil. maist.
Ing.
Prof.
Fil. mag.
Ing.

»
Fil. mag.
FEil. dr
Dir.
Ing.
Fil. dr
Fil. mag.
Prof.
Ing.

»

»
Fil. lic.
Fil. dr

»

Prof.
Dir.

»
Fil. dr., doec.
Fil. mag.
Prof.
Fil. dr
Frk., apot.
Prof., fil. dr
Dir.
Assess.
Apt.

Fil. mag.
Tekn. dr

Bankdir.
Fil. tri, dos.
Fil. mag.

Dr. ing.
Fil. dr
Ing.

Wasa.

Aboviigen 31 B, H:fors.

Grankulla.

Sosialiministerié, Hallitusk. 4,
H:ki.

Pargas.

Abo Akademi, Abo.

Skarpskytteg. 15 B, H:fors.

Wasa tvalfabrik.

Fabriksgatan 12 D 64, H:fors.

Maring. 4 B 18, H:fors.

Propedeutiskt-kemiska inréttnin-
gen, Sjotullsg. 3, H:fors.

Djursholm—QOsby, Sverige.

Dickursby.

Riddareg. 7, H:fors.

Fabriksgatan 32 E, H:fors.

Fredsg. 11 G., H:fors.

Villag. .24, Stockholm.

Abo Akademi, Abo.

Grankulla.

Dltuna.

Fredsg. 13, H:fors.

S. Kajen 6, H:fors.

Lotsg. 5, H:fors.

Stureg. 33 A, H:fors.

A. B. Kemi O.Y., Karihaara.

Skarpskytteg. 9 A 4, H:fors.

Grankulla,. '

Abo Akademi, Abo.

Runebergsg. 30 A 5, H:fors.

Nokia

Stockholms Hégskola, Stockholm.,

Hornsg. 66 A, Stockholm.

Tammerfors.

Pori.

Drumsé, Klaravagen 9.

W. Rosenlew & Cio
Bjorneborg.

S. Strandvigen 10, H:fors.

Meritullink. 28 C 11, H:ki.

Centrallaboratorium, S. Hespe-
riag. 4, H:fors.

Skanska Cement A/B. Malmé.

N. Hesperiag. 21 A, H:fors.

Kongovigen 22, H:fors.

A B..




Gadd, G. O.

Gadd, N.
Gadd, O.
Geitlin, B.
 Golfers, E.
Grandell, G.
Gripenberg, S.
Grotenfelt, B.

Groth, B.
Gronberg, Kurt
Gronvik, A.
Gustafsson, R.
Gustafsson, Ch.
Hansen, Sture
Hanson, Sven
Hartwall, G.
Hasselgren, A.
Hasselstrém, T.

Hausen, H.
Hedbick, J.
Hedman, O.
Hellstrém, A.
Helistrém, T. E.
Herlitz, C. G.
Hermansson, L.
Hernberg, G.
Hilding, T.
Hindsberg, L. E.
Hirn, T.
Hofman, E.
Holmberg, B.
Holmstrém, R.
Homén, A.
Hortling, G.
Higglund, E.

af Hallstrém, M.
Idman, E.
Ingelius, P.
Ingman, E. J.

Ingman, Th. H.
Jaatinen, B. J.

.54

Fil. mag. Centrallaboratorium, Sédra Hes-
periagatan 4, H:fors.

Frk., fil. mag. Sampog. 6, H:fors.

Fil. mag. Epild, Haga.
» Pargas.
»  prov. Otavag. 8, Bjorneborg.
Ing. A. Ahlstrom O.Y., Warkaus.
Frk., fil. dr  Borgmistarebrinken 3, H:fors.
Ing. Laboratoire General Pour Embal-
lages, Rue Lacourbe 296, Paris
XV.
Fil. dr, ing. Ostermalmsg. 66, Stockholm.
Dir. Dickursby.
Frk., ing. Runebergsg. 39, H:fors.
Ing. Savio.
Fil. mag. Tolég. 7, H:fors.
» Woikka Bruk, Harju.
Ing. A. Ahlstrém O.Y., Warkaus.
Fil. dr Kalevag. 16, H:fors.

Fil. mag., ing. Hogbergsg. 6, H:fors.

Tekn. dr 594 W. 110:th Street, University
Residence Club, New York
City, N. Y., U.S. A.

Prof. Abo Akademi, Abo.

Overing. Borga.

Ing. Veitsiluoto O. Y., Kemi.

» Kotka.
Fil. mag. Nykarleby.

Bergsrad, ing. O. Y. Arabia A. B., H:fors.

Fil. mag. Lotsg. 5 A 3, H:fors.
» ing. Mecheling. 17 B, H:fors.
Ing. Kalevag. 19 A, H:fors.
» Bergmansg. 15 A 8, H:fors.
Prof. Lilla Robertsg. 5, H:fors.
Fil. mag. Avo.

Prof., fil. dr Tekniska Hégskolan, Stockholm.
Fil. mag., ing. Dickursby.

Fil. dr Fredriksg. 62, H:fors.
Fil. mag. Brands.
Prof. Tekniska Hogskolan, Stockholm.
Fil. tri Turuntie 10, H:ki.
Apot. Marieg. 9 A, H:fors.
Fil. mag. Bang. 3 B, H:fors.
Ing. 6 Newbury Street, Boston Mass.
U. 8. A.
» Rajamiki.

Apot. Joensuu.

Jansson, Ossian
Johansson, H. G.

Jaaskeldinen, T.A.J.
Jorgensen, J.

. Kahlson, T.

Karling, H.
Karsten, A.
Karsten, J. O.
Karsten, W.
Karstréom, H.
Kauko, Y.
Kaustinen, Jac.
Keto, E.

Kjellin, C.
Klason, P.
Klingstedt, A.
Klingstedt, F. W.
Klingstedt, CGustaf
von Knorring, G.
Knutson, B.

von Koskull, W.
Kramer, A.
Kraemer, O.
Kranck, H.
Krogius, H.

Krohn, V.
Kuve, B.
Kullgren, C.
Kyrklund, G.
Lagerblad, J.
Lagerqvist, J.
Lappalainen-Ku-
rikka, H.

Laurén, I.
Laurent, S.
Levon, H.
Lindberg, J.
Lindblom, N.
Lindén, N.
Lund, Ole
Lund, Tor Almar
Lunelund, H.
Lupander, Kurt
Lonegren, H.
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Ing.
Labor.

Apt.

. Prov.

Fil. mag.

»
Frk., fil. mag.
Ing.
Assess.
Fil. dr
Prof.
Ing.
Fil. dr, apot.
Fil. dr
Prof., fil. dr
Dr ing.
Prof.
Ing.
Frih., ing.
Ing.
Frih., ing.
Bergsrad
Apot.
Prof., fil. dr
Ing.

Fil. toht.
Ing.
Prof., fil. dr
Fil. mag.
Ing.

»

Fil. tri, apt.,
rva
Frk., ing.
Ing.
Fil. mag.
Ing.
»
»
Ing.
»
Prof.
Fil. mag.

Nylandsg. 5, Abo.

H:fors Stads Laboratorium, S.
Kajen 10, H:fors.

Armfieltintie 18, H:li.

Sotkamo.

Fredriksg. 77 A, H:fors.

Elisabetsg. 15 D, H:fors,

Repslagareg 3, H:fors.

0. Y. Toppila, Uledborg.

Nylandsg. 18, H:fors.

Valio, Kalevag. 61, H:fors.

Albertink. 17 A, H:ki.

0.Y. Waldhof A. B., Kexholm.

Karihaara.

Birger Jarlsg. 99 B., Stockholm,

Odeng. 104, Stockholm.

St. Johannes.

Abo Akademi, Abo.

Kymmene A.B., Kuusankoski.

Willmanstrand.

Stora Nygatan 7, Stockholm.

Kymmene A. B, Kuusankoski.

Karhula.

Karis.

Engelplatsen 5, H:fors.

Tammerfors Linne- och Jern-
Manufakt. A. B., Tammerfors.

1. Kaivop. 4. A, H:ki.

A. B, Kemi 0.7Y., Karihaara.

Greftureg. 70 A, Stockholm,

0.Y. Laskeld A.B., Harlu.

A. B. Anilin, Tammerfors.

Allég. 16, Sundbyberg, Sverige.

Aurorank. 15, H:ki.
Broholmsg. 4 F, H:fors.
Tolog. 44 A, H:fors.
Handelskem. lako)orat., Wasa.
Abo Akademi, Abo.

Kymmene A.B., Kuusankoski.

Stalarmsgatan 27, Abo.
Kaukas

Dickursby TFabriker, Dickursby.

Topeliusg. 11 A, H:fors.
Artillerig. 7, H:fors.
Sallig. 3 D 67, H:fors.
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Mylius, W.
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Nessler, N.
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Olin, B.
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Ringbom, A.
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Salo, A.
Salovius, B.
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Sandelin, A. E.
Sandberg, E.
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Fil.mag., prov.
Ing.
Fil. mag,.

»
Tekn. dr
Dir., fil. dr

Dr ing.
Fru, fil. dr
Prof.
Apot.

Fil. dr
Fru, fil. mag.
Fil. mag., apot.
Ing.
Apot.
Fil. mag.
Frk., ing.

Ing.

Fil. dr

Frih., fil. dr.,
doc.

Fru, fil. mag.

Fil. dr

Ing.

Fil. mag.

Ing.

Fil. dr

Vuori-insin.

Prof.

Ing.

Prof., fil. dr

Fil. dr

Fil. mag., ing.

Ing.

Fil. dr

Ing.

Bergsrad

Ing.

Generalkon-
sul, fil. mag.

Ing.

Fil. mag., frk.

»
Prof.
Assist.

Georgsg. 8—10 adr.

Kuopio.
Museig. 2¢ A 8, H:fors.
Kymmene A. B., Woikka.
Pyynikintori 1, Tammerfors.
Varvink. 27, Bjorneborg.
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Sverige.
Lappviksg. 13 A, H:fors.
Loénnrotsg. 36 B.
Jagareg. 9, H:fors.
Aland, Godby.
Bulevarden 9, H:fors
» » »
Péyty.
Loénnrotsg. 38 B, H:fors.
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Ainog. 4, H:fors.
Schildt,
H:fors.
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Bulevarden 30, H:fors.

Apollog. 3 B, H:fors.

Abo Akademi, Abo.

Tolog. 26, Medica, H:fors.
Georgsg. 11 E 9, H:fors.
Eriksg. 6 B, Abo.
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Kaskisg. 11, Abo.

Uppsala, Sverige.
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Kymmene A.B., Kuusankoski.
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Nylandsg. 11, Abo.

W. Rosenlew & C:o, Bjérneborg.
Bjorneborg.

Abo.

Unionsg. 22, H:fors.
Stalarmsg. 7, Abo.
Tervakoski Pappersbruk.
Runebergsg. 8 C, H:fors.
Runebergink. 37 A, H:ki.
Dalag. 3, Stockholm.
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Siintola, S.
Silander, Seth.
Simberg, G.
Simons, A.
Simons, Lennart
Sirén, Arne S.

Sivén, R.
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Smedslund, T.
Smedslund, T.
Solin, K.

Solitander, A.

Stenberg, O. R.
Stigell, J.
Stigzelius, E.

Strandell, Gunnar
Sumelius, O.
Sundell, 1. G.
Sundgren, E.
Sundman, G.

Sundroos, B.
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Svanberg, D.
Soderblom, Arne
Soderlund, H.
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Totterman, H.
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Ing.
Frih., ing.
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»
Apot.
Ing.
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Télogatan 44, H:fors.

Grisviksg. 6, H:fors.
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Fredriksg. 30 C, H:fors.

Mantta.

Tullverkets kem. lab., Nylandsg.
3, H:fors.

Temppelik. 14, H:ki.

Rajaméen tehtaat.
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Willmanstrand, Kaukas.

Aggelby.

Univ. kem. lab., Regeringsg. 5
H:fors.

Apollog. 4, H:fors.

Lundgrensg. 4, Goteborg.

Museig. 29 B, H:fors.
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H:fors.
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Kymmene A.B., Kuusankoski.
A. Ahlstrém, O. Y., Warkaus.
Torsg. 25, Stockholm.

Kaskisg. 11, Abo.

Tolog. 10, H:fors.

Mantté.

Kronbergsg. 1, H:fors.
Burevigen 10, Stockholm.
Fjalldalsg. 3, H:fors.

Visterlingg. 20, Abo.
Fredriksg. 29, H:fors.




Ultsparre, S.

Wahl, W.
‘Wahlforss, E.

Valdonen, T.
Wallén, K.
Wallenius, G.
Wasastjerna, J.
Weckman, S.
Weckman, S.

von Weissenberg, B.

von Wendt, G.
Wentzel, G.

Wessman, P.
Westberg, J.
Westerholm, 'W.
Westerlund, M. F.
Wichmann, R.

Wiese, Gustaf
Viljanen, W. M. J.
Willberg, B.

Wingvist, G.
Wrede, K. A.

Zilliacus, Harry
Alander, P.
Oholm, L. W.
Ornhjelm, R. M.
Ostling, G. J.
Osterman, W.
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Ing.

Prof.
Ing., fil. dr

Prof.
Tekn. dr
Ing.

»
Prof.
Ing.

»

Dr. ing.

Ing.

Fil. mag.

Prov., fil.
maist.

Ing.

Ylijoht., ins.

Ing.

»
Frih. ing.

Ing.

»
Prof.
Ing.
Fil. dr.
Ing.

Sulfitfabrik Ornskjoéldsvik, Sve-
rige.

Hamng. 5, H:fors.

Hammermill Paper, C:o, Erie
P. A, U. S A

0.Y. Arabia A. B., H:fors.

Lojo Cellulosafabrik A.B., Kotka.

A. B. Vartsild, O.Y., Virtsild.

Norra Kajen 12, H:fors.

A.B. Kemi O.Y., Karihaara.

Forsvarsministeriets Kemiska
Forscksanstalt, Harakka.

Pajusaari, Kemi.

Holmnasg. 1, H:fors.

Vattenverket, Gammelstaden,
H:fors.

Viisikanta, Bjérneborg.

Mecheling. 26 A, H:fors.

Fabriksg. 6 C, H:fors.

Enso.

Nokian apt.

Petersg. 1 D, H:fors.

Et. Ranta 4 B, H:ki.

H:fors Stads Lab., S. Kajen 10,
H:fors.

Dickursby Fabriker.

A. B. Kaukas Fabrik, Willman-
strand.

Unionsg. 7, H:fors.

Humleberg 18, H:fors.

Regeringsg. 3, H:fors.

Kymmene A.B., Kuusankoski.

Norra Jirnvagsg. 15 A, H:fors.

Topeliusg. 3 B C.

Medlemsantal 263.

HERCULES
POWDER
COMPANY’s

TORR-
HARTS

ar fardigt for tillsatt-
ning direkt i hollandar-
na samt arbets- och
utrymmesbesparande.

N&drmare uppgifter:

" ALINKO HRANDELS ™%

Helsingfors - Tel. 38 446 & 24 005,




HAR ANVANDES
DEN IDEALISKA SKYDDANDE VITA FARGEN

TITANVITT

BILLIG —  VACKER - HALLBAR

FRENCKELLSKA TRYCKER] A-B




