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§ 1. Ordféranden hilsade de inbjudna vélkomna.
§ 2. Professor Georg von Wendt holl ett minnestal 6ver samfundets
avlidne hedersledamot professor Arthur Rindell. Talet ingér i sam-

fundets tidskrift.

General Munck framforde ett tack till professor v. Wendt och till

samfundet & de anhorigas vignar. Harefter féljde 10 min. paus.

§ 3. Professor Kurt Buch holl ett foredrag »Ndgot om den kemiska
undervisningen vid amertkanska hogskolors. Toredragshallaren gav
del av de erfarenheter han i denna friga varit i tillfélle att inhdmta
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under sin vistelse i Férenta Staterna senaste sommar vid besck 4
olika universitet och med material, som beredvilligs stallts till for-
fogande av amerikanska kolleger. Kursernas totala omfattning
for den forsta akademiska graden, Bachelor of Science, motsvarar
ungefiir var filkand. grad, men primirundervisningen ir betydligt
avvikande och synes foredragshallaven betydligt effektivare i Ame-
rika, vilken omstiindighet emellertid till stor del beror pa stérre
resurser i det att mera lirarkrafter st till forfogande fér meddelande
av personlig undervisning och handledning. Den nyblivne studenten
far omedelbart vidtaga med praktiskt arbete under ledning av en
sinstructors medan ordinarie professorn foreliser om grundbegreppen,
till vilka elevens laborationer #iro anknutna. Denna forsta kurs i
rallmén kemi» fortgar hela forsta aret och omfattar de viktigaste
begreppen frin kemins samtliga omraden. Efter avslutad examen
begynna de olika specialkurserna, vilka #ro av ungefiir samma om-
fattning som hos oss med undantag for den kvalitativa analytiska
kemin, som #r mycket kortare, men som ersdttes av nyssnimnda
allminna kurs. '

Trots stora olikheter vid olika hégskolor synes en viss konformitet
rada betraffande den allminna undervisningsorganisationen. Som
ett gemensamt organ for den kemiska hégskoleundervisningen kan
betraktas sektionen for »chemical education» inom det amerikanska
kemiska sallskapet, vilken utger en egen tidskrift samt upp-
bares frimst av den kemiska industrin, vilken pa ett efterfsl-
jansvért sitt intresserar sig for och stdder ej endast kemisk forsk-
ning utan dven den kemiska undervisningen.

Efter foredraget uppstod diskussion, i vilken deltogo proff. Aschan,
Toivonen och Oholm, drr Ostling och Tomula samt féredragshallaren.
Under diskussionen framhélls att de framsta bristerna i den kemiska
undervisningen i Finland jadmférd med den amerikanska bero pa
otillrickligt antal assistenter.

Ordféranden tackade foredragshallaren.

§ 4. Undertecknad Enkvist avgav ett meddelande om konden-
sation av cyanacetamid med formaldehyd. Meddelandet ingdr i sam-
fundets tidskrift.

Niagot om den kemiska undervisningen vid
amerikanska hogskolor.

Av
Kurt Buch.

Foredrag hdllet infor Kemiska sdllskapet ¢ Abo den 4 februars
samt Finska kemistsamfundet den 16 april 1936.

Under min studieresa till Forenta Staterna maj—sept. for-
lidet ar var jag vid sidan av mina specialstudier dven i till-
falle att inforskaffa informationer och uppgifter rérande under-
visningen i kemi vid ett antal hogskolor dirstides. D& mina
hérvid vunna erfarenheter torde vara till nytta vid behandling
av frigan om undervisningens anordning hos oss, har jag ve-
lat giva del av dem jamval at en vidstracktare krets.

De uppgifter jag erhéallit inskrénka sig visserligen till endast
ett fatal universitet. Fullstindigt material dger jag endast
fran Brown, University 1 Providence, Rhode Island; det stalldes
till mitt forfogande av professorn i oorganisk kemi Norris W.
Rakestraw vid ndmnda universitet. Denna min kollega ar spe-
ciellt intresserad av undervisningsfragor — han Ar samtidigt
sekreterare i American Chemical Societys sektion for kemisk
utbildning och som sadan en av de mest initierade i U. S. A.
i dessa fragor, vilket &ven framgick vid de talrika intresse-
vackande diskussioner som fordes rorande detta tema.

Det fakta-material — hégskoleprospekt, undervisningsplaner,
forteckningar och beskrivningar dver dvningsarbeten, examens-
schemata, kursbicker m. m. som jag inforskaffat fran nagra
av de universitet jag besokt méste visserligen betraktas som
ritit ensidigt i anseende till, att det 1935 i U. S. A. fanns sam-
manlagt 588 »collegesy och universitet, med inalles 1,071,320
studenter. Kemistuderandenas antal ar ej exakt kdnt, men kan
uppskattas till-c. 100,000. Ty i betraktande av den fullkomliga
frihet som rdder vid de olika till storre delen privata hogsko-
lorna, rérande- savil undervisningsobjekt som -principer maéste
namligen bide omfattningen och kvaliteten av undervisningen
vantas vara rdtt varierande. Emellertid finnes en normgivande
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auktoritet, ndmligen just ovan nidmnda sektion for kemisk ut-
bildning, vilken savil genom sina forbindelser med praktiskt
taget alla institutioner, i vilka kemiundervisning bedrives —
aven elementarskolor —, samt sitt utomordentliga inflytande
(varpa detta beror skall beroras senare) formar utan statliga
instruktioner och forordningar uppritthélla en viss gemensam
standard. Dessutom ar det konkurrensen mellan de olika hog-
skolorna som tvingar dessa att uppréitthalla en hog standard.
»Anseendet» hos den hogskola, i vilken man studerat och av-
lagt sina examina, har ett stort inflytande pa mojligheten att
erhalla anstillning,

Vid skisseringen av undervisningsplaneny, och -metoderna
m. m. har jag i huvudsak hallit mig till uppgifterna frain nimnda
Brown universitet, vilket enligt prof. Rakestraw ar fullt re-
presentativt betriffande moderna metoder for den kemiska
utbildningen i U. S. A

Forst mé beroras det allminna undervisningsprogrammet
for den lagsta akademiska graden, Bachelor of Science in Che-
mistry. Sedan behandlas de hogre graderna och linjedelningen.
I avseende & specialiseringsmojligheter #r némligen stor val-
frihet rddande. Liksom hos oss, finnes olika linjer, sdsom or-
ganisk, fysikalisk-kemisk, analytisk-kemisk m.fl. Men dess-
utom #r oftast, forutom den rent akademiska, dven en teknisk
studieriktning foretradd. Liksom i Tyskland sker intridet pé
den industriella banan lika allmint fran ett universitet som fran
en teknisk hogskola. Flere universitet, sisom t.ex. Cornell
University i New York, éro i avseende & larokurser och labora-
torier lika fullstindigt utrustade for tekniska studier som de
tekniska hogskolorna och giva mojlighet att vinna kemisk
ingenjorsgrad.

Studierna &ro i allmédnhet mindre fria &4n hos oss. Utbildningen
inom en viss Amnesgrupp, sisom t. ex organisk eller fysikalisk
kemi o. s. v., sker i huvudsak efter fasta kurser, vilka begynna
och avslutas vid en bestimd tidpunkt. Till kursen horande
foreligningar och praktiska ovningar std i intim  anslutning
till varandra. Nar kursen i ett visst &mne &r avslutad och ele-
ven godkénd i slutforhoret, anses han besitta de for graden
fordrade insikterna i detta &mne och behdver han i regeln ej,
sdsom hos oss dr bruklight, undergd sdrskilt slutforhor i resp.
dmnen inom en viss tentamensperiod. Likvél st i en del hog-
skolor examensforhallandena i detta avseende i nirmare over-
ensrtimmelse med véra.

Hela forsta lisedret dgnas &t en kurs i allman och oorganisk
kemi, i vilken bade under katederforelasningar och till dem an-
slutna praktiska ovningar grundbegreppen fran hela kemiens
omrade inhimtas. Till denna ar dven ansluten kvalitativ oor-
ganisk analys. Kursen avslutas med en rétt kravande slut-
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tentamen i borjan av juni. Jamsides hirmed genomgis under
aret kurser i matematik (hogre algebra, analytisk kemi, ele-
mentirt riknande). Vitsord 1 matematik dr, om kanske ej
officiellt, sa i varje fall praktiskt taget, obligatoriskt for varje
kemist. Andra biammnen #ro fysik, geologi och allmin biologi.
I stillet for sistnimnda villjer mangen redan under forsta aret
en elementér kurs i maskinldra och -ritning. Obligatoriska &am-
nen dro dessutom atminstone ett utlindskt sprak — de flesta
synas vélja tyska — samt engelsk grammatik och litteratur.
Sistnamnda fordras dven av dem som vid Cornell University
utbilda sig till ingenjorer. '

Andra arets program ér en tva terminers elementir kurs (yin-
troductory») i organisk kemi och jamsides dirmed under host-
terminen elementir kurs 1 kvantitativ analys och under var-
terminen i fysikalisk kemi. _

Med tredje aret, delvis redan under andra arets andra termin,
begynner differentieringen. De blivande ingenjorerna, vilka
under de tvé forsta aren genomgatt samma kurser som de 6v-
riga kemistuderandena, begynna nu med kemisk teknologi,
mekanik, maskinlaboratorium (sidana finnas dock endast
vid en del universitet), konstruktionsliarans element, national-
ekonomi. Mangen fortsitter med matematik &nnu under
detta 4r.

Under fjirde dret tillkomma industriell organisation, ang-
kraftteknik, mekaniska laboratorier, hogre lurser i speciolla
grenar av kemien (organisk, oorganisk, fysikalisk m. m.). Aven
finnas kurser i kemisk mikroskopi.

I de mera akademiskt betonade linjerna ingd under tredje
dret fortsattningskurser i de tre ndmnda huvudgrenarna av
den rena kemien, och markvil, under det fjarde aret Aven inom
dessa linjer kemisk teknologi och elektroteknik. Dirtill komma
specialarbeten och seminarier, dar envar skall halla ett fore-
drag etc. Sésom biimnen viljas ofta vissa dmnen fran annan
fakultet, t. ex. historia, nationalekonomi, psykologi eller sociala

vetenskaper. Vid val av &mmneskombination — nirmast for

Bachelor of Science — rader sdsom namnts stor valfrihet, varfor
det ar svart att betraffande de aldre arskurserna angiva nagra
allméngiltiga normer.

Namnda grad ar avsedd att vinnas pa fyra ar. For kemisk
ingenjorsgrad (i sddana hogskolor dir denna kan vinnas) samt
for den nidrmast efter Bachelor foljande graden Master of
Science erfordras i regeln ytterligare minst ett ars studietid.
Tor sistnimnda grad samt for den hogsta graden, Doctor of
Philosophy, erfordras sjilvstindiga vetenskapliga specialstudier,
men darutover i flere higskolor — dock ej overallt — delta-
gande i sérskilda specialkurger for »graduated students», i vilka
undantagsvis &ven dnnu icke graduerade fa deltaga.
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Vi skola nu ingd nagot nirmare pa de enskilda kurserna samt
soka ge en bild av_ huru underv1sn1ngen inom dem tillgar. Vi
begynna med nimnda tvaterminers grondkurs i allmén kemi. —
Niir den nyblivne studenten i birjan av september trider innan-
for kemiska institutets murar, omhandertages han nirmast
av ordinarie professorn i oorganisk kemi, vilken leder och &r
ansvarig fér hela primarundervisningen. Han haller (under
hostterminen tre timmar i veckan, varterminen tva timmar)
liksom hos oss en experimentell grundkurs i oorganisk och all-
min kemi. Densamma omfattar grundfakta och grundbegrepp
fran alla kemiens omraden: oorganisk, fysikalisk, elektro-, kol-
loid-, organisk, teknisk, biokemi, atomlara, radioaktivitet, med
endast f& detaljer, men med desto storre avseende fast vid att
begreppen dro klara och forestillningarna riktiga. Jamsides
med och i narmaste anslutning till forelisningarna far eleven
under handledning av assistenter utfora praktiska ovnings-
arbeten. For den skull erhaller eleven arbetsplats omedelbart
vid forsta terminens ingang. Han forses med redskap och uten-
silier efter forteckning, en annotationsbok, férsedd med kolpap-
per och losrivbara blad, samt en »syllabusy, innehallande forutom
allménna ordningsregler detaljerade arbetsbeskrivningar &ver
alla ovningsarbeten, som skola utforas, med minutiosa uppgif-
ter speciellt om den arbetstekniska sidan av uppgiften samt
forklaringar, t. ex. varfor det forfares pa ett visst sitt och
ej p& ett annat. Som vagledning for vad som avses med dessa
praktiska arbeten anfores i borjan av syllabus féljande: 1)
att bliva fortrogen med de kemiska reaktionerna genom att
sjalva behandla materialet; 2) att bringa experimenten i rela-
tion till det teoretiska vetandet, som inhiamtas under forelis-
ningen; 3) att bliva fortrogen med de hjalpmedel som sta till
kemistens forfogande och samtidigt forvarva fardighet i deras
handhavande; 4) att uppova observationsférmagan samt lira
sig att skilja mellan vasentliga och ovasentliga detaljer samt
draga allmidnna slutsatser ur speciella fall; 5) att exakt och
snabbt reglstrera observationerna samt koncist relatera fakta
och slutsats

For att na namnda syften iakttages principen, att envar bor
arbeta ensam, oberoende av andra. Som ytterst viktigt betrak-
tas, att i annotationsboken omsorgsfullt inféras alla utforda for-
80k och de observationer som darvid gjorts. Assistenten far
en kolkopia av anteckningarna och diskuterar med ledning av
dessa det utforda arbetet, samtidigt som elevens uppfattning
om de allmanna kemiska begreppen och lagarna, som std i sam-
manhang med uppgiften, kontrolleras.

Elevens forsta uppgift, nir han begynner sina »praktiska
arbeten», ar att boja, skdra och smailta glasror och samman-
satta en sprutflaska. Hérvid och dvensd i fraga om alla andra
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arbeten undervisar assistenten metodiskt i de olika handgrep-
pen och forfaringssitten i ovrigt, sd att arbetstekniken fran
borjan blir riktig. Nedan féljer en forteckning éver en normal-
serie ovningsuppgifter i grundkursen, vilka genomgas under
hostterminen och jadmvil storre delen av viarterminen. De
kunna till en del varieras, s att ej alla erhalla samma uppgifter.

1) Sprutflaska, glasarbeten
2) Den kemiska vigen. Véagens kanshghet Vagnmgsov-
ningar.
3) Koldioxidens molekylvikt.
4) Bestamning av volymprocenten syre i luften (approxi-
mativt).
5) Bestamning av kopparsulfidens formel,
6) Zinkens ekvivalentvikt.
7) Kvantitativa synpunkter rorande realktionen mellan soda,
och klorvite.
8) Gasers loslighet i vatten.
9) Losningars egenskaper.

10) Titreringar med baser och syror.

11) Koncentrationens inverkan pé reaktionshastigheten.

12) Oxidations- och reduktionsreaktioner.

13) Molekylvikt fran fryspunktsbestdmningar.

14) Egenskaper hos syror, bager och salter; 1) hydrolys;
2) komplexa salter; 3) amfoterer.

15) Framstallning av komplexa salter, dubbelsalter och en
amfoter-hydroxid.

16) Elektrokemi. Tillverkning av polpapper, elektrolytiska
forsok. Faradays lagar.

17) Vatejonkoncentration och dess bestdmning med indika-
torer.

18) Jamvikt i losning och loslighetsprodukt med tillamp-
ninga,r.

19) 'Iitmmtéil]ning av ren natriumklorid ur bergsalt.

20) Organiska dmnen och deras reaktioner, a) mittade kol-
vaten, ométtade kolvdten, alkoholer, aldehyder, estrar, kol-
hydrater. Fehlings losnmg Nltrermgsforsok

21) Tillverkning av tval och dettas egenskaper.

22) Kolloider, suspensioner, framstillning av kolloidala los-
ningar, utflockningsfésok, skyddskolloider, geler, emulsioner,

23) Vattnets hardhet. -

24) Undersokning av metallers egenskaper.

I anslutning till ovningarna roérande metallers egenskaper
folja sedan kationernas och anionernas reaktioner och en kurs
i kvalitativ analys i slutet av forsta arskursen och borjan av
den andra. Denna kurs 4r betydligt kortare 4n hos oss. I Brown
University utfores forutom de viktigaste reaktionerna, vilka
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hora till primérkursen, endast en gruppanalys fran envar av
de analytiska grupperna, tva allminna kationanalyser, en los-
ning och en legering och tva allminna analyser med bide ka-
tioner och anioner frian olika grupper: ett salt och etf mineral.
Det ér allt.

Som exempel pa huru dvningsuppgifterma behandlas ma ett
par av dem relateras nirmare, t.ex. bestimningen av kol-
dioxidens molekylvikt. T syllabus siges, att den avser att klar-
gora Avogadro’s lag, gasernas molekylarvolym 22.4 liter, och
gasvolymens beroende av tryck och temperatur, samt hianvisas
till forelisningen och kurshoken. Sedan beskrives i detalj huru
en 250 cm?® kolv, tillsluten med en genomborrad propp, genom
vars borrhal stuckits ett kapillarrér, vages, forst fylld med luft,
sedan med koldioxid och slutligen med vatten. Sistndmnda
végning utfores med en okénsligare vag an de bada forsta (»var-
for?y). Sedan beskrives berdkningsforfarandet, varefter foljer
definition av begreppet gastéthet sisom vikt per volymenhet,
vilken berdknas for koldioxid. Likasd klargores begreppet
specifik vikt samt beriknas koldioxidens specifika vikt.i for-
hallande till vatten, luft och viitgas. (»Varfor besitter specifika
vikten ingen enhet?y).

Vid oxidations-reduktionsférsdken klarliggas elektrovalen-
serna samt begreppen positiv och negativ valens, ivensom sam-
bandet mellan elektronutbyte och oxidation resp. reduktion. Alla
elektrokemiska processer behandlas konsekvent som elektron-
utbyten resp. elektrontransporter. Reaktionen mellan perman-
ganat och ferrosulfat t. ex. utfores och klargores forst pa detta
satt. Sedan far eleven sjalv sammanstilla ett elektriskt ele-
ment, med nimnda dmnen losta sdrskilt for sig i var sitt elektrod-
karl, samt konstatera huru samma elektronutbyte nu kan ut-
nyttjas till alstring av elektrisk strom. Han far skriva ut reak-
tionslikheterna for processerna vid elektroderna samt jamfora
dem med den allminna reaktionslikheten for vardera elektro-
Iyten tillsammans i samma karl. (Manne e begreppen -fastna
battre pa detta edtt 4n enbart fran katedern?)

Sedan ovningsuppgifterna och dirmed hela den priméra
kemikursen silunda genomgatts och det inh&mtade kontrol-
lerats genom tentamen efter varje uppgilt, anstilles i slutet av
aret en skriftlig examen. Da denna ir belysande fér vad som
kan fordras av en student efter ett frs studier samt dessutom
hela examineringstorfarandet betydligt avviker fran vad praxis
ar hos oss, kan det mahiinda vara av intresse att d4ven relatera
denna narmare. Betraffande forfarandet kan man nog hysa
olika asikter. Examen racker tre timmar och behandlar prak-
tiskt taget hela den genomgingna kursen. Examensuppgif-
terna, till antalet c.' 30, omfatta ungefar de kemiska fragor,
begrepp, lagar o.s. v. vilka under aret behandlats i samband
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med ovningsuppgifterna. For att under den till buds.stdende
tiden hinna behandla s ménga fragor som. mojligt, dro dessa
formulerade si, att om varje fraga uppstilles ett antal pasté-
enden eller satser, av vilka en del dro riktiga, andra ater fel-
aktiga. For de ukblg& skrives t. ex, ett -+ for de oriktiga et —;
eller ocksd dr fragan till storsta delen firdigt besvarad, men
tarvar endast infyllande av et ord. Da varje fraga behandlas
med i genomsnitt 10 satser, alltsi sammanlagt inemot 300, skola
siledes per timme begrundas c. 100 satser. Dirtill kommer
ett tiotal reaktionslikheter samt 5 rikneuppgifter, av vilka
dock endast tre behdva raknas, men naturligtvis riktigt.

Har folja nagra uppgifter, vilka giva en uppfattning om
vad som fordras betriffande klarheten i begreppen.

1) Om virme utvecklas vid ett d&mnes upplosning till matt-
ning kommer a) dess loslighet att tillbaga vid héjning av tem-
peraturen, b) lésligheten att avtaga vid hojning av tempera-
turen, ¢) vid tﬁunlm.ndu temperatur loser sig dmnet hastigare,
d) substansen ir svirloslig, e) substansen ér lattloslig.

Sisom synes hiller endast ett av pastaendena striclk.

2) Vilka av foljande metaller dro ddlare dn vite: Cu, Bi,
(Ca, Sb, Cr, Pt, Mn, Sn?

3) Bt antal, c. 20, ammnen #iro uppskrivna och numrerade
samt, i annan ordningsfiljd, motsvarande identitetsrealktioner.
Forse sistndmnda med de motsvarande substansernas numror.

4) Ett diagram av en elektrisk cell med platinaclektroder
ar uppritat. Elektrodliirlen innehalla ferrosulfatlosning resp.
klorvatten. Vad oxideras? vad reduceras? angiv med en pil
den uppkommande stréommens riktning.

5) Volymen av en gasmingd vid 100 och 760 mm tryck ut-
gor 153 cm?®, dess vikt 0.16 g. Vilken &r dess molekylvikt?
(lasens procentiska sammansittning ir: © = 37.5 %, H =

12,5 9%, O = 50 9,. Vilken ér gasens formel?

6) En literkolv ir fylld med torr kviivgas vid 27° och 720 mm
tryck. Xolven evakueras till ett tryck av 1075 mm vid kon-
stant temperatur. Hurn manga molekyler kvive lkvarbliva i
flaskan?

Underkénnes studerande i slutforhéret i denna kurs (eller
nagon annan), si maste kursen genomgas pa nytt, men detta
bor ske h. o. h. pa sidan om foljande ars ordinarie kurser. Praxis
ar dessutom, att studerande ej far hava blivit underkdnd mer
an i tvenne, hogst i tre kurser, framfor allt ej i ndgon av de
kemiska.

Nar studenten salunda efter ett ar forvarvat sig en allsidig
helhetsbild av den kemiska larobyggnaden, begyiner han den
tredje terminen med de speciclla grenarna. Forst sedan nimnda
korta kvalitativa kurs klarorats, vidtar en elementirkurs i
kvantitativ analys.
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Denna begynner med kalibrering av vikter och volymetriska
apparater. Harefter folja gravimetriska bestimningar: hydrata-
tionsvatten, klorid, sulfat, tenn och bly i en legeringisamt elek-
trolytisk utfallning av koppar. Titreringsovningar: acidimetri,
lutanalys med hydroxid och karbonat, analys av blekningsmedel,
mangan i stal samt silver och koppar i en legering.

En senare fsljande fortsittningskurs omfattar foljande be-
stdémningar, av vilka en del 4ro valbara: Silicium i stal, en icke-
jarnlegering av 4—6 metaller, kalkanalys, organisk elementar-
analys pa C, H, N, O och halogen, potentiometrisk titrering
med Ag-AgCl, kinhydron och kalomelelektroder, en kondukto-
metrisk titrering, en fotoelektrisk titrering, kolorimetri, nefelo-
metri, mikroskopisk analys, bade kvalitativ och kvantitativ,
centrifuganalys, gasanalys.

Kurserna atfoljas av forelasningar, en & tva i veckan, vid vilka
teorien klargores.

Jamsides med kvantitativ analys begynner under andra
arets hosttermin en elementarkurs i organisk kemi. Det forsta
halva aret &agnas hérvid kvalitativ organisk analys, varvid
féljes en larobok av Shriner och Fuson, omkring 20 olika reak-
tionstyper genomgas samt 6 till 10 obekanta &mnen analyseras.
Sedan foljer framstéllning av 30 organiska preparat (ungefar i
samma omfattning som hos oss). Avseende féstes vid arbets-
tekniken och féardigheten framom s]alva preparatets beskaf-
fenhet.

De som ej arna folja den organisk kemlska, linjen avbryta
denna kurs pd varen for att dgna sig 4t annat, vanligen fysi-
kalisk kemi. Organikerna fortsitta emellertid och erhalla en-
var forutom nadmnda antal kurssynteser en till fem svérare
preparationsuppgifter.

Den elementdra kursen i fysikalisk kemi omfattar foljande
typer: Bestdmning av gasers tdthet, gasers molekylvikt genom
effusion, angtryck, ytspanning, véatskors téthet och molarvo-
lym, viskosimetri, refraktometri, molekularvikt genom kok-
och fryspunktsbestdmning, partiell blandbarhet, destillation
av bindra blandningar, forbranningsvarme, kolloiders fram-
stallning och egenskaper, adsorption ur losning, ett tvikompo-
nent fryspunkt-diagram, hydrolysgrad av metylacetat, ror-
sockerinversion, inverkan av jonstyrkan pa sisthdmndas has-
tighet, enskilda jonpotentialer, aktivitetskoefficienten hos HCL
genom bestdmning av E.M.K., jonisationsgraden hos &ttiks-
syra, termodynamikens tredje grundlag (vid givna data for
varmekapaciteten bestamning av dE/dT for cellen Ag: AgCl-
CI:HgCl: Hg), overforingstal enligt Hittorfs metod, spektro-
skopi, radioaktivitet (bestamning av méingden radioaktivt
material i ett fast &mne), katalys (sénderdelning av H,0,),
fotobromering av kanelsyra, ultramikroskopets anvéndning.
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Betriaffande de tekniska kurserna synes i olika hogskolor
rada olika forhallanden, varfor nagonting allmingiltigt ej kan
sdgas. Vid Brown University finnas inga maskinlaboratorier.
Likvisst omfatta kurserna i kemisk teknologi en tid av ett till
ett och ett halft ar, och studenterna dro i tillfalle att i liten skala
utféra operationer, som belysa principerna for teknisk praxis.
Dessutom goras téta exkursioner till de talrika kemiska in-
dustrierna i Bostons omgivning.

I universitet dar kemisk ingenjorsgrad kan vinnas, sisom
nédmnda Cornell University, 4r den tekniska undervisningen
mera omfattande och bade den akademiska och den tekniska
linjen hava i laroplanen upptagna kemisk teknologi.

I allménhet begynna de tekniska dmnena forst pa ett senare
stadium. Under tredje aret 4r den rena kemien #nnu domi-
nerande, men fjirde aret dgnas, med undantag for en hogre
kurs i oorganisk kemi och en elementarkurs i mikroskopi, h. o. h.
at tekniken, likasa till overvigande del det femte aret.

Soka vi skapa oss en totalbild om den kemiska utbildningen
i Forenta Staternas hogskolor, med forhallandena hos oss for
ogonen, si kan det val sigas, att det totala kunskapsméattet,
som dar inh&mtas, val knappast dverstiger det som erhalles
hos oss. Snarare &ro vil vara tentamenskurser lingre. Vi lisa
mera bocker och kunna mera fakta, med tanke pad huru man
lar sig i Amerika forefaller det, som om det som dar inhamtas
kanske ér mera levande. Begreppen sitta i huvudet pa ett mera
konkret satt, varigenom de kunna mobiliseras littare for till-
lampning péa fenomen och problem som man rakar pa, vare sig
i vetenskap eller i teknik.

Dessutom ligges dir mycket mera an pa fiardighet och rutin
i laboratoriet. De storsta skiljaktigheterna forefinnas i fraga
om primérundervisningen. Hos oss inh&mtas prima principia
under en entermins grundkurs, bestdende av katederforelis-
ningar, belysta med experiment. Kursen omfattar halva Rem-
sens lirobok, alltsé endast en ringa del av de viktigaste grund-
begreppen. Mangen for varje kemist numera nodvindig sak
kommer fore forst pa fysikaliskkemiska avdelningen samt for-
blir for en organiker foérborgad hela livet igenom. Efter god-
kant forhor i grundkursen begynna de praktiska arbetena,
d. v. s. till en borjan kvalitativ analys. Laudaturerna vid uni-
versitetet halla pa ddrmed minst en hel, ofta dnda till tva ter-
miner, ingen ger handledning, ingen kontrollerar huru mycket
studenten forstar av det han forehar. Kontrollen kommer vis-
serligen, men forst efterat i form av gropp- och slutférhor, men
lasningen till dessa har merendels karaktiiren av plu,g:,(_}mnrr

Efter lang och triigen dvning péa kvalitativen formar adepten
i sjilva verket analysera ett dussin och flere joner i en analys-
substans. Det kan hans amerikanska kollega knappast. Men
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fragan ar, vilken nytta en s& langt driven férmaga medfor?
Var forekomma efterdt i praktiken dessa underbara mangfal-
diga kombinationer. Ur synpunkten av forviarvande av ana-
Lysrutin £6r det som i framtiden behtves kunde det racka med
endast en brakdel. »Kvalitativens» egentliga betydelse har
dock betraktats sisom liggande mera pa det pedagogiska pla-
net och motsvarar vid en férnuftig undervisning onekligen ett
behov. En méngd kemiska foreteelser ur reaktionslaran, jam-
viktslaran, oxidations-reduktionslaran o.s.v. finna dar goda
tillimpningar. Men dels kunna dessa, sdsom t. ex. oxidations-
reduktionsfenomenen, klarlaggas effektivare pa annat satt,
dels finnes det numera s& mycket annat som bér raknas till
grundfakta, som nodvandigt bor beredas utrymme. Det sy-
nes mig, att en viss omlaggning av primarundervisningen i
riktning mot forebilden {ran Amerika vore pakallad. I ett av-
seende hava vi val knappast mojlighet att nd samma effektivi-
tet i undervisningen som dar, huru viktigt detta én vore, namli-
gen vad den ])t‘lh()!l]];_l. undervisningen och h(mdlodnmgm
betriffar, ty detfa ar endast en fraga om resurserna. Frin
ett prospd(t_ utgivet av kemiska institutet vid Cornell Univer-
gity, vid vilket universitet 1935 ¢. 7,000 studenter voro in-
skrivna (alltsi av samma storleksordning som Helsingfors
universitet), finner jag, att dar finnas anstéllda 8 ordinarie
och 4 extraordinarie professorer, representerande olika grenar
av kemien, dessutom 6 »instructorsy samt 51 assistenter. Aven
utan exakt kidnnedom om kemiststudenternas antal kan man
uppskatta lararnas antal i forhallande till studenterna till minst
3 ghnger storre in hos oss.

In sa visentlig Gkning av lirarkrafterna har man ju inga
forhoppningar pa att fa till stand. Man far vara tacksam dven
tor de minsta forbittringar. Men andra veformer, frimst i
primiérundervisningen, i antydd riktning bora befraktas som
nédvindiga och dven genomforbara. IEn omstindighet som dnnu
ma omnidmnas ir, att det nuvarande systemet alls o] motsvarar
den utbildning en blivande lirare i kemi t. ex. i ett elementirt
eller ett tekniskt liroverk behover. Han skall i skolan framfora
och klarligga just det som forsta arets studenter i de ameri-
kanska universiteten ha som &vningsuppgifter, men hos oss
har han betriffande en stor del av dessa forsok aldrig varit i
tillfalle att utféra dem, ej ens om han studerar for vitsordet
laudatur, &n mindre om han, som vanligt 4r, har ett lagre vits-
ord i kemi. Just for vitsordet cum laude motsvarar nimnda
grundkurs i U. 8. A., omfattande det begreppsligt viktigaste
fran hela kemien utan alltfor méinga detaljfakta, nirmast det
som en pedagog, en biolog, en medicinare behover, och icke
s& mycket kvalitativa analyser.

Till grund for det amerikanska undervisningssystemet ligger
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en omfattande erfarenhet, forvirvad genom en intim kontakt
mellan undervisningsanstalter och de institutioner vilka upp-
taga deras adepter efter avslutade examina, frimst den ke-
miska industrien. Det frimsta organet, som uppratthaller dessa
forbindelser, ar sdsom redan nimnts det amerikanska kemiska
sallskapet, med dess 30 & 40-tusen medlemmar, och dess spe-
ciella sektion for kemisk utbildning. Denna har fér kort tid
sedan startat en egen tidskrift, Jorunal of chemical education,
som redan gladjer sig at ett mycket stort prenumerantantal,
wilket stadigt vaxer. Vid kemiska séllskapets arskongresser
haller niimnda sektion stiadse specialsammantriaden med fore-
drag i undervisningsfragor, dér dven industriens representan-
ter dro med, for att vittna om erfarenheterna betriffande ef-
fektiviteten av den undervisning de sjilva tidigare fatt mot-
taga samt framforallt for att relatera vilka nya problem eller
behov som under industriens utveckling uppstatt och betraf-
fande vilka en motsvarande nmlug&,nm;., eller utvidgning av
utblltlnmgon ar av noden. Aven ir sektionen i tillfille att i
viss man reglera tilloppet och xpo:mlmlnltlmngtn for . vissa
branscher efter behovet.

Redan tidigare har den amerikanska industrien, i medvetande
om, att den diirmed gagnar sig sjilv, foregatt med gott exempel
betraffande ekonomiskt stod at forskningen, inrdttande av
centrallaboratorier m. m. Att detta emellertid ej ar tillfyllest,
utan att kanske ett dnnu mera reellt intresse for industrien
foreligger i att uppbéra och stoda den kemiska utbildningen med
tanke pa, att sonerna, som bestka undervisningsanstalterna,
engdng sjalva skola overtaga fadrens industriféretag, dérom
har den amerikanska industrien dven kommit till klar insikt
och adven diari manar dess exempel ftill efterfoljd.




Cesiumnitratets och rubidiumsulfatets samt
tallium (1)-nitratets och -sulfatets diffusion i’
vattenlosning.

av

Lars W. Oholm.

I ett nyss publicerat arbete) har forf. redogjort for resultaten
av en undersokning av kloridernas av metallerna cesium, ru-
bidium och tallium diffusion i vatten. Enér vid nu pagiende
mitningar av elektrolyters diffusibilitet, vilka omfatta ett fler-
tal &mnen, frimst salten av de starka syrorna undersokts, var
det naturligt att adven i detta fall, forutom kloriderna, nitrat
och sulfat skulle komma till anvindning. Sedan cesiumnitrat
och rubidiumsulfat anskaffats, hava dessa salters jamte tallium
(1)-nitratets och -sulfatets diffusionshastigheter undersokts.
D4 till foljd av de forras hoga pris blott mindre méngder kunde
ifrigakomma, framstilldes av dem endast utspidda 19sningar,
0.5-normala och darunder. Tikasi utfordes forsok blott vid en
varmegrad i rummet med ungef. 20° temperatur. De vid experi-
menten péatappade losningarnas koncentrationer voro 0.5-,
0.25- och 0.1 ekv. normala. Analyserna utférdes med interfero-
meter och 1 cm kammare f6r bestimning av saltméangden i de
fyra lagren vid pafylld 0.5-n 18sning och med 2 em kammare
for de 0.25- och 0.1 normala. Koncentrationerna erhollos ur
for dndamalet konstruerade interferenskurvor. P& grund av
TI(1)-saltens svarloslighet kunde ocksd av dem endast mycket
utspddda l6sningar ifrdgakomma.

Cestummnitrat och rubidiumsulfat.

Da dessa saltlosningars inre friktion ej tidigare undersdkts ut-
fordes viskositetsbestamningar p& vanligt sitt med Ostwald’ska
ror i termostat vid 20°

s 4r sp. vikten och 7 den relativa viskositeten samt n losnin-
gens normalitet.

1) Finska Kemistsamf. Meddel. n:o 1. 1936.
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CsNO,.

n 0.5 0.25 0.1
1.0719 1.0362 1.0141
] 0.9643 0.9794 0.9936

n

Rb,S0,.

n 0.5 0.25 0.1
8 1.0530 1.0270 1.0108
] 1.0454 1.0311 1.0106

Cesiumnitratet har salunda i likhet med kloriden en »megativ»
viskositet, vilken.inom konc.-omradet 0.1- till 0.5 n stiger med
utspadningen och narmar sig talet 1 for oéndlig utspadning.
Hos rubidiumsulfatet okas inre friktionen normalt med viixande
salthalt hos losningarna.

Vad dessa saltlosningars fys. kem. forhallanden for ovrigt
vidkomma, hava de svagt positiva wlspidningsviirmevdrden,
atminstone sulfaten, vilket framgir av Lange’s och hans med-
arbetares undersokningar?).

Den elektrolytiska ledningsférmagan har bestimts av Heyd-
weillerd) vid 18° men endast for mera kone. 16sningar. De mest
utspidda voro 0.1-n. Forsoken, som omfatta cesium- och rubi-
diumnitrat samt rubidiumsulfat, utvisa vad nitraten vidkomma
storre savil ledningsformiga som dissociationsgrad hos rubidium-
saltlosningarna. Sulfaten hava naturligtvis ligre savil /\-
som e-viieden #in nitraten. Sittas ionvorligheterna vid 18°
for (s = 68, Rb = 67.5, NOg = 61.7 och 14 SO, = 68, erln"}lla-s
enligt Heydweillers mitningsresultat foljande virden pa disso-
ciationsgraden o i %, enligt den klagsiska dissociationsteorin:

o 9% 18°
n 0sNO, RbNO, 1 Rb,SO,
0.1 82 87 76
0.5 70 74 63
1.0 63 66 58

Dessa nitrat och #ven rubidiumsulfatet dro salunda starkt
dissocierade.

Vad altiviteten®) vidkommer har jag ej funnit nagra virden
pa aktivitetskoefficienterna for rubidiumsulfat. Men berik-
ningarna av dessa koefficienter for cesium- och rubidiumnitrat
utvisa for motsvarande koncentrationer nigot hoigre viirden for
det senare saltet an for det forra. Likasé har cesiumsulfatet av-
seviart lagre koefficienter 4n nitraten, vilket framgdr av efter-
foljande sammanstéllning:

2) Phys. Chem. Tab. II 2, 1539.
3y » » II , 1083—84.
%) Phys. Chem. Tab. II Erg. Bd. 2, 11171128,
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m = 0.005 0.002 0.0l 005 01 02 0.5 1
RbNO, v = 0.935 0.909 0.808 0,740 0,510 0.386
CsNO;  v,° = 0.924 0.894 0.779 0.702 0.61 0.49
05,80, 7 = 0.806 0.752 0.587 0.494 0.42

Darjamte avtaga y’-viardena hos sdvil nitrat- som sulfatlos-
ningarna mycket starkt med vaxande koncentration. I inget
fall upptriada minimivirden inom hér anférda koncentrations-
intervall. I overensstammelse med féregdende torde rubidium-
sulfatlosningarna hava ndgot hogre y’-virden &n motsvarande
cesiumsulfatlosningar.

Diffusionsforsoken.

P grund av de ringa substansméngderna och da forsvken
méste upprepas, sdrskilt med cesiumnitratlosningarna, eme-
dan koefficientvardena av de enskilda experimenten varierade
betydligt, utfordes diffusionsforsok blott vid en varmegrad ungef.
20°. Resultaten blevo foljande:

"Cestumnitrat.
n t° D
0.1 20.1 1.370; 1.393; 1.372; 1.381 (1.380).

0.25 » 1.375; 1.335; 1.383; 1.325; 1.351 (1.354).
0.50 » 1.327; 1.295; 1.332; 1.317; 1.340 (1.322).

Rubidiumsulfat.
0.1 20.3 1.028; 1.032; 1.018; 1.021; 1.034 (1.027).
0.25  »  0.993; 0.970; 0.978; 1.000 (0.985).
0.5 204 0.972; 0.963; 0.987; 0.952 (0.968).

I ovanstaende tabell betecknar n normaliteten, t temperaturen
under forsokstiden och D diffusionskoefficienterna. Inom
parentes anforas deras medeltal.

Man finner en ratt avsevard stegring av diffusionskoefficien-
ternas virden hos savil cesiumnitrat- som rubidiumsulfatlos-
ningarna med avtagande salthalt. Detta &r i god 6verensstam-
melse med aktivitetskoefficienternas forhallande hos dessa los-
ningar.

Cesiumnitratet lamnade vid diff. férsoken nagot ojamna véir-
den. I synnerhet i andra lagret blev vid néstan varje experi-
ment substansméingden for stor. Detta kunde tyda péa att saltet
ej var alldeles rent utan mojligen inneholl i mindre méngd en
langsammare diffunderande substans. I s fall vore de funna
diff. koefficienterna nagot f6r sma.

D& temperaturen under forsokstiden med 0.1° till 0.4° avvek
fran 20°, hava foregdende forsoksresultat omraknats till denna
varmegrad och har dirvid anvants temperaturkoeff. « = 0.025

Ll =T
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for nitratet. och o = 0.026 for sulfatet. Dessa varden for 20°
foreligga i efterfoljande tabell, dir fiven de enligt Nernst’s formel
berilknade virdena for oiindlig utspidning anforas. Med dessa
koefficientvirden som ordinator och motsvarande koncentra-
tioner i normalitet som abskissor aro adven diffusionskurvorna
uppritade (sid. 127).
Dy,°.
n 0.5 0.25 Doayy®

0.1
CsNO, 1.318 1.350 1.376 1.460
RbySO, 0.958 0.977 1.019 1.529

Man finner att D-virdena med stigande utspiidning hos 16s-
ningarna alltmer nirma sig de teoretiska. Dock ligger koeff.
for 0.1-n (sNOg-l6sning éinnu nira 6 9, under Doo. For rubi-
dinvmsulfat ar, liksom vid alla sulfat, det dven for den mest
utspiidda losningen funna virdet mycket ligre, hiiv mer in 33 %,
under det for oindlig utspiidning berdknade.

Talliumnstrat och -sulfat.

Till periodiska systemets tredje bigrupp hora gallium, indium
och tallium. Av dessa ansluta sig de tvé forstnimnda elementen
nira till den typiskt treviirda aluminiummetallen, Tallium ér
i huvudsak ett enviirdt element, enir dess envirda foreningar
aro de bestandigaste, till vilka de treviirda latt reduceras. TI(1)-
salten hava stor likhet med alkalimetallernas, om de ock &aro
mycket svarlosliga vid vanlig temperatur, varfor dven deras
fys. kem. forhillanden, som t.ex. ledningsformaga och diffu-
sion, bist overensstimma med de senarves. 1 ett foregiende
arbete hava talliumklovidens diff. koeff. redan anforts®).

Talliumnitratlosningarna hava i likhet med en del alkali-
metallers »megativy inre friktion, vilket framgar av Wagners®)
undersdkning vid 25°
n ar normaliteten och v den relativa inre friktionskoefficienten.

n = 0.25 0.125
7 = 0.9865 0.9932

Hos sulfatlosningarna dr den positiv men antager mycket laga
varden. For 0.1-n losning &r v ungef. 1.01 vid 20° alldeles som
hos rubidiumsulfatet.

T1-ionens rovlighet v mycket hog, vid 18° = 66.0. Den fol-
jer salunda i detta avseende nirmast efter Cs” och Rb’. I ut-
spitdda losningar éro salten dven starkt dissocierade. Av K ohl-
rauseh’ och Steinwehr’s mitningar av ledningsformagan vid 18°
framgar, att diss.graden enligt den klassiska diss.teorin hos

b

) L oec.
8) 7. f. phys. Chem. 5, 31. 1890.
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en 0.001-n losning av TINO, ér 98 9, och hos en 0.01-n 93 9%,.
Av métningar utférda med nagot mera koncentrerade 16sningar
v1d 25° erhéllas for utspadningen v = 32, « = 88 9%, och for
‘)"IE o = ql (Ir’
A\re,n Ru]f&to ir i jdimforelsevis hog grad spjalkt i ioner.
Enligt Heydweiller ar vid 18°, under forutséttning att 15 SO, = 68,
for -

n= 005 0.1 0.2
A =913 82.6  173.3
« % = 68 62 56

Altevitetskoefficienterna dro hoga. For de mest utspadda
tallinmnitratlosningarna éro de ungefar lika med cesiumnitra-
tets. I efterfoljande tabell anfoéras nagra y’-virden for TINO,.

m = 0.005 0.01 0.02 0.05 - 0.1 0.14
v’ = 0.923 0.891 0.843 . 0.746 0.663 0.617

For talliumsulfatlosningarna torde de ej vara berdaknade.

Da Tl'-ionens hydratation dartill bor vara lig, av ungefar
samma storleksordning som Cs- och Rb'-ionernas, tyda alla
hir anforda omstindigheter pa, att sdval talliumnitratet som
-sulfatet skola utvisa betydande diffusibilitet.

Diffusionsférsoken.

Dessa utfordes pa vanligt sétt, med nitratlosningarna dock
blott vid en virmegrad ungef. 20°. Med sulfatlosningarna gjor-
des experiment vid saviil 20° som 14°, varfor temperaturkoeffi-
cienten dar kunde beriknas. D& dessa salt dro svarlosliga vid
rumstemperatur, kunde blott utspadda losningar anvindas,
av nitratet 0.2-, 0.1- och 0.05-normala och av sulfatet 0.1-, 0.05'—
och 0.025-n. Alla analyser utférdes med interferometer och
beriknades de fyra lagrens koncentrationer ur fér dndamaélet
p4 basen av en serie interferensbestdimningar konstruerade
kurvor.

I efterfoljande tabeller betecknar n den patappade losningens
koncentration i normalitet, t temperaturen under forsokstiden
gsamt D motsvarande diffusionskoefficienter. Inom parentes
iro deras medeltal anférda. Med varje losning utfordes minst
tva men i de flesta fall flera forsok, endr i synnerhet vid nitrat-
Iésningarna overensstimmelsen mellan de skilda forsoksresul-
taten ej var sardeles god.

Tallvuwmnitrat.
n t° D
0.05 20.2 1.375; 1.389; 1.370 (1.378)
0.1 » 1.370; 1.358; 1.372; 1.367 (1.367)
0.2 » 1.353; 1.374; 1.336 (1.354)

— 127 —

i
For omriakning av dessa virden till 20° anvindes temperatur-
koefficienten « = 0.025, alltsi densamma som for CSNO3
Under D oo,y antores i echlfUIJande tabell det enligt Ne ernst’s
formel beraknade véardet for odndlig utspidning.

n 0.2 0.1 0.05
Dy° 1.348  1.361  1.372 Dooy,® = 1.440

Talliumsulfat.
n t° D
0.025 20.4 1.026; 1.031; 1.032 (1.030)
» 14.0 0.896; 0.868; 0.870 (0.878)
-0.05 20.4 1.013; 1.016 (1.014)
» 140  0.856;  0.864- (0.860)
0.1 20.4 0.963; 0.966 (0.964)
» 14.0 0.842; 0.801; 0.833 (0.826)

Av experimenten erhallas temperaturkoefficienterna 0.026—
0.028. For omriakning till 20° togs medelvirdet o = 0.027.
I efterfoljande tabell anforas dessa viarden pa diff koefficienterna
jimte Dooyy,

n 0.1 0.05 0.026
Dy’  0.955  1.000  1.018  Deoy® — 1.512

Vid savil talliumnitrat som -sulfat finna vi salunda en avse-
vérd stegring av diffusionshastigheten med stigande utspidning

annu vid starkt utspadda losningar i full 6verensstdmmelse
med motsvarande 6kning av aktivitetskoefficienterna. Samtidigt
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niarma sig virdena allt mera de for oéindlig utspadning berik-
nade. Diff. koeff. for 0.05-n TINO 4-losning ligger blott 4.7 9%,
under det teoretiska virdet. Vid sulfatet ar, som i alla lik-
nande fall, skillnaden storre, hiar ungef. 39 %. Det anforda
framgar dven ur foregdende diff. kurvor.

Av dessa och tabellerna finner man #dven, att TI(1)-férenin-
garnas diffusibilitet 4r ndgot lagre &n motsvarande Cs- och Rb-
saltlosningars, vilket dven star i dverensstimmelse med deras
ovriga fys. kem. forhallanden.

Helsingfors. Univ. Fys.kem. laboratorium.

Referat.

Verf. hat die Diffusionskoeffizienten der Nitrate von Césium
und Thallium und der Sulfate von Rubidium und Thallium be-
stimmt.. Die Ergebnisse, fiir 20° umgerechnet und graphisch
dargestellt, sind diskutiert worden und mit anderen phys.-chem.
Verhéltnissen dieser Saltzlosungen verglichen.

4
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Blynitratets hydrodiffusion.
av
Lars W. Oholm.

I foreningar upptrider bly i huvudsak 2-virt och bildar tal-
rika salter, i vilkas losningar det foreligger som en firglos ka-
tion Pb™. Sulfatet och halogeniderna &ro svirlosliga. Déremot
ir nitratet jamforelsevis littlosligh och egnar sig dérfor bland

salten av de starka syrorna biist for diffusionsférsok, i fall man

bl. an. vill utréna diffusionshastighetens heroende av koncen-
trationen. De vid nedan anférda experiment som bottenlager
i apparaterna péafyllda lésningarna voro 2-, 1-, 0.5-, 0.25- och
0.1-ekv. normala.

Diffusionsbestamningarna utférdes under varen 1936 i huvud-
sak av stud. H. Lindblom pé vanligt satt med de av mig vid
alla. dessa undersdkningar anvinda apparaterna, dock blott
vid en virmegrad ungef. 20°. Salthalten i de skilda lagren be-
stiimdes med tillhjilp av refraktometer och interferometer.
Med varje losning av anforda kone. utfordes flera forsok med
skilda apparater och resultaten visade god o6verensstimmelse
sinsemellan; forutom vid den mest utspivdda, den 0.1-n losnin-
gen, dir nagot stérre differenser upptridde.

1 efterfoljande tabell ingd de for forsoken patappade losnin-
garnas normalitet n, temperaturen under forstkstiden t°, som
holl sig konstant pa 0.1° nar under forloppet av ett dygn, diffu-
sionskoefficienterna D, som medeltal av virdena erhallna ur
de fyra lagren, och glutligen inom parentes medeltalen av de
skilda forsoksresultaten.

Blynitrat.
n t° D
2 20.2  0.716; 0.708; 0.700; 0.717; 0.693 (0.707)
1 » 0.771; 0.788; 0.786; 0.771 (0.779)
0.5 > 0.836; 0.840; 0.835 (0. 837)
0.25 20.26 0.878; 0.866; 0.860 (0.868)
0.10  »  0.879; 0.912; 0.898; 0.882 (0.893)

Som temperaturkoefficient fér omrakning av ovanstiende
diffusionstal till 20° valdes o = 0.028. D& avvikelsen fran denna
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vilrmegrad utgor endast par hnnderitlzu, inverkar ett fel om en
el. tva tusendedelar i a-virdet endast i ringa grad pa diffusions-

koefficientens storlek, Jamte de till 20° onnalumdv talen ingar

i efterfoljande tabell dven det teoretiska viirdet for oiindlig ut-
spidning.

i) s
n 2 105 025 01  Dooype
Pbh(NO,), 0.703 0.775 0.832 0.861 0.887 1.385

Med dessa koefficientvirden som ordinator och motsvarande
normaliteter som abskissor ar nedanstiende diffusionskurva
uppritad.
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Av koefficientvirdena for de olika koncentrationerna och av
diffusionskurvan framgar, att hlvnltlatots diff.hastighet ir i
hog grad beroende av lbsnlngens koncentration. Med avtagande
salthalt stiger diffusibiliteten mycket starkt, fastin, vilket
stddse ar fallet med foreningar innehillande tvavirda ioner,
det for den mest utspadda 0.1-n 18sningen erhédllna virdet é&nnu
ligger betydligt under det teoretiska for oindlig utspidning
beriknade. Av alla hdrtills undersskta salter torde blynitratet
vara det enda, dar diffusionens beroende av koncentrationen
sd utpriglat framtrider. Taga vi hela det hir ifrigakommande
koncentrationsomradet i betraktande néamligen fran 2- till
0.1-n losning, finna vi att stegringen i diffusibilitet utgor 26 9%,
och for kone. fran 1- till 0.25-n lésning 11 9, av virdet for den
mera utspadda.

Blynitrat har en ging tidigare anvénts vid diffusionsundersok-
ningar nidmligen av Scheffer!) 1888. Forsoken utfordes vid 12°
och han erholl for 0.82-n lﬁsmng D-viirdet 0.66 och for 0.22-n
D = 0.71. Aven hér framtrider denna starka okning av diffu-

1!
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sionshastigheten med stigande utspédning av den diffunderande
Issningen. Om man med den av mig anvinda temperaturkoeffi-
cienten o = 0.028 omriknar Scheffers forsvksresultat till 20°,
erhélles for den mera koncentrerade 0.82-n losningen koeffi-
cientvirdet 0.807 och for den 0.22-normala 0.869. Dessa vér-
den overensstamma vil med dem jag nu erhallit for ungef. mot-
gvarande eller niraliggande koncentrationer namligen for den
1n 0.774 och for den 0.25-n 0.862. Ur kurvan kan man for
0.82-n l6sning utlisa D-virdet 0.796 och for den 0.22-n 0.866,
i det senare fallet salunda en nastan fullstindig 6verensstéam-
melse, i det forra en differens om endast nagot over 1 %,.

Da diffusionshastigheten i detta fall i sd hog grad beror av
koncentrationen, skola i det foljande nagra andra av blynitra-
Iosningarnas fys.-kem. egenskaper beroras foér att se, hos vilka
och 1 vad méan nagot liknande dar framtrader.

Vad forst Thomsens?) uppgift om wulspidningsvirmet vid-
kommer, dr detta negativt. For t.ex. 1 mol Pb(NO,), 1ost i
40 mol vatten och efterfoljande utspiadning till 200 mol, utgor
det — 1984 cal. Néigon avsevirt stérande inverkan hérav pa
saltfordelningen i den diffunderande pelaren kunde ej observeras.

Blynitratlosningarnasg inre friktion har undersokts av Wagner3)
och hans resultat éro foljande, dir n ar ekv. normaliteten och
v, relativa inre friktionskoeff. vid 25°.

n 1 0.5 0.25 0.125
n 1.1010 1.0418 1.0174 1.0066

Viskositeten &r silunda nagot mindre &n vad den i allménhet
ar hos nitratlosningar av de tvavirda metallerna, men dess
avtagande med utspidningen ar ungef. detsamma, eller t. 0. m.
nagot mindre, som hos de andra nitraten t.ex. Ca(NOg),.

Beck och Stegmiuller*) hava pavisat att dissociationen forsig-
gar enligt schemat.

Pb(NO,),—> PbNO, + NO, — P + 2NO,.

Héarmed overensstimmer diff. hastighetens o6kning med ut-
spddningen. Ur ledningsformagan har Kullgren?®) berdknat
hydrolysgraden och funnit den vara jamforelsevis 1ag.

Vad blynitratets elektrolytiska ledningsférmdga och dissocia-
tionsgrad for 6vrigt vidkomma, s hava dessa bestimts av manga

1) Z. f. phys. Chem. 2, 390. 1888.
2) Thermochemistry. 86. 1908.

3) Z. f. phys. Chemie 5, 31. 1890.
4) Mellor. VII, 861. 1930.
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forskare. Heydweiller®) anfor toljande virden pd A och a vid
18°. n. ar ekv normaliteten och losningarna vid hans férsok
voro jamforelsevis koncentrerade

' n 20 1.5 1.0 05 0.2
. A18° 30.8 35.5 42.3 53.4 67.7
. @9 25 29 34 44 55

Vid utspddning fran 2- till ungef. %-n férdubblas silunda
diss.graden.

Vid Frankes®) méatningar, utforda vid 25° och med ritt ut-
spadtla losningar, anges utspidningen i volym. Aven av dem
mé nagra tal anforas.

vol. 32 128 512 1024
A 107.9 1238 134.2 135.5
«% 76 87 94 95

Aven Scheffer och Jones’) mitningar av blynitratlosningarnas
mol. ledningsforméga vid 35° och 65° leda till e-virden, som
utvisa stark okning av diss.graden med 11tspz’idn'mgen.

Blynitratlosningarnas aktwitetskoefficienter®) @ro beriknade
for en omfattande koncentrationsintervall av Rosenfeld. TWor
att pavisa aktivitetens beroende av salthalten, anforas en del
av dessa i efterféljande tabell. m fr den mol. koncentrationen,
antal mol pi 1,000 gr. 18sningsmedel, och y" aktivitetskoefficien-
ten vid en temperatur i nirheten av lésningens fryspunkt.

m 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.5 1
v’ 0.885 0.763 0.687 0.464 0.373 0.168 0.112

Vi finna hir en mycket stark stegring av y’-virdena med
utspidningen, varmed tidigare pavisade (hffus;ons.lmst.lghcts
beroende av losningens salthalt salunda overensstammer pa
ett utomordentligt satt.

Referat.

Die 1)1ffu=;10nsg~schwj11(11;,1«,11, des Bleinitrats ist in hohem
Grade von der Konzentration abhiingig und steigt stark mit
der Verdiinnung der Losung. Dies ist in guter Ubereinstimmung
mit dem Verhiiltnis der Aktivititskoeffizienten und auch mit
anderen phys.chem. Eigenschaften der Bleinitratlosungen.

Helsmgfors. Univ. Fys.-kem. laboratorium.

%) Phys -Chem. Tabl. II, 1086. 1923.

§) Phys.-Chem. Tabl. II, 1090. 1923.

7) Mellor. VII. 861. 1930.

8) Phys.-Chem. Tabl. IT 2. Erg. Bd. 1128. 1931.
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Undersokning av nigra nickel- och kobolt-
salters diffusionshastigheter i vattenldsning.

av
Lars W. Oholm.

Till jarngruppen i det periodiska systemet hora, forutom jiarn,
kobolt och nickel. Av dessa #ro isynnerhet de tva sistndmnda
mycket lika varandra i kemiskt hinseende. 1 vanlign enkla
stabila salter iiro de typiskt tvavirda, de reagera ungef. pa
samma sitt och kunna analytiskt skiljas fran varandra blott
genom Overforing i vissa komplexforeningar. Ocksa i fys.lkem.
hiinseende visa losningarna av motsvarande salter samma egen-
skaper, och innan jag dvergar till en redogorelse for | resultaten
av de hir utforda diffusionsforsoken, skola nagra tidigave av
olika forskare publicerade under sulunngeu av ifragavarands
saltlosningars fys.kem. forhallanden i korthet refereras niamli-
gen de, vilka std i ndra samband med diffusionen och av vilka
den i viss man beror. De for diff forsdken anvinda salten voro
dessa metallers klorider, nitrat och sulfat.

Vad inre friktionen hos ifv ﬁg(wa,mndr- mlbii’;sningu vidkommer,
har den undersokts av Wagnert) vid 25° redan 1890. Resultaten
framga ur efterféljande tabell, dir n ar losningens ekv. normali-
tet och 1 den relativa inre friktionskoefficienten.

n 1 0.5 0.25 0.125

CoCl, 7 1.2041 1.0975 1.0482 1.0232
Co(NO,), » L1.1657 1.0754 1.0318 1.018

oSO, » 1.3543 1.1598 1.0766 1.0402
Nicl, » 1.2055 1.0968 1.0443 1.0210
Ni(NO,), » 1.1800 1.0840 1.0422 1.0195
NiSO,  » 11,3616 1.1615 1.0751 1.0323

Inom forsoksfelen utvisa de bada kloriderna samma, fluiditet.
Ps liknande sitt forhaller det sig med sulfaten. Nitraten hava
ligre inre friktion an kloriderna och hiir synes fluiditeten genom-
gaende vid alla koncentrationer vara nigot stoérre hos kobolt-
mtmt- an hos motsvarande ntvkelmbmtiosumgar Dock ar

1 Z. f. phys. Chem. 5, 31. 1890.
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skillnaden endast ungef. en enhet & andra decimalen och kan
mojligen bero pd en mindre koncentrationsdifferens.

Hydraten hava alla negativi losningsvirme, storst hos nitra-
ten. Vid losning av 1 mol salt i 400 H,O ligga dessa tal mellan
— 1.16 k.cal for NiCl,- 6H ,0, dir den negativa virmeutvecklin-
gen ar mingt, till — '7 47 k cal for Ni(NOjy), . 6H,0- diir den ar
storst.?)

Utspidningsvirmel torde vara positivt, Atminstone for si
vitt det géller nickelkloriden. Vid utspadning av en 1ésning av
2 gr. ekv. NiCl, losta i n = 20 mol H,0 till n 4+ m mol utveck-
las enligt Thomsen foljande kalorital. For n 4+ m = 50 erhallas
- 1.068 k.cal, for n + m = 100 blir det + 1.380 — och for
n + m == 400 slutligen 4 1.695 k.cal.

Nickel- och koboltsaltlosningarnas elektrolytiska ledningsfor-
maga och dissociationsgrad hava undersokts av flera forskare.
For mera koncentrerade losningar 0.5 — till 4 normala anfér
Heydweiller?) foljande varden pa ekv. ledningsformagan vid 18°

NiCl, CoCl, Ni(NO,),  Co(NO,),

n JANTS
0.5 70.0 68.6 66.9 66.2
1.0 62.1 60.0 57.6 58.0
2.0 50.6 48.5 46.0 46.2
3.0 41.6 39.2 37.2 37.8
4.0 33.3 31.7 29.3 29.9

Den el. ledn. formagan hos de bada nitraten ar salunda inom
forsoksfelen densamma. Den &r endast obetydligt lagre an
kloridernas, av vilka CoCl, utvisar nagot mindre A-virden &n
NiCl,.

Om man, med anvéndandet av Heydweillers virden pa ion-
rorligheterna vid 18°, 14 Ni' = 44 och 1, Co’ = 43, samt av
Kohlrausch’s, CI’ = 65.5 och NO’,; = 61.7, berdknar diss.graden
o i procent ur ovanstdende tal for ledningsférmagan, erhélles
enligt den klassiska dissociationsteorin

NiCl, CoCl,  Ni(NO,), Co(NO,),

n o %

0.5 64 63 63" 63
1 56 55 54 55
2 46 45 44 44
4 30 29 28 29

De fyra salten dro sdlunda vid motsvarande koncentrationer
praktiskt taget lika dissocierade. Detta framgar dven av Jones’
och West’s?) vid 25° utférda méatningar av sagda saltlosningars

2) Thomsen, Thermochemistsy. p. 51. 1908.
3) Phys. Chem. Tabl. II, 1086.
4) Am. Chem. J. 34, 357, 1905,
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molekulira ledningsféormaga, vilken undersokning utstrickts
till mycket utspadda losningar.

Ur deras experimentella re sultat erhallas foljande varden pa
diss.gr. vid utspédningen v i ltr.

CoCl, Co(NOy), NiCt, Ni(NO,),
v o %,
2 58.6 58.5 57.5 58.5
8 73.0 73.3 72.0 73.7
32 84.4 84.0 83.1 84.4
128 93.7 93.1 92.4 93.4
512 100 100 99.2 100

a-vardena for NiCl, dro nagot lagre &n for de ovriga salterna
i motsats till vad Heydweiller funnit. Men differenserna #ro
s& sma, att de helt enkelt maste hinforas till experimentella
fel och vardera métningsserien leder till ovan anférda slutsats
angiende dessa saltlosningars dissociation.

Detsamma giiller dven for nickel- och koboltsulfaten. Deras
ekv. ledningsforméga har undersokts av Franke®) samt den mole-
kylira av Jones och West®). Vardera serierna aro utforda vid
25°, Av deras miitningar, vilka omfatta ett betydande konc.
omrade, mé nigra OD-virden i avrundade decimaltal for mot-
svarande koncentrationer anforas.

Franke Jones
v Ni Co Ni Co
32 62.6 62.4 110.3 112.4
128 82.7 81.9 149.5 152.9

512 102.5 100.6 188.2 192.1

Vid jamforelse observerar man, att Franke funnit nagot

hogre A-virden for Ni-sulfat én for Co-sulfat, Jomes iter

tvirtom. De anforda talen tyda emellertid pa, att ifrigavarande
sulfat dro vid motsvarande koncentrationer till samma grad
dissocierade, for v = 32 till ungef. 48 9, och for v = 512 till
ungef. 77 9,.

Till alldeles samma resultat leda de nyaste bestdmningarna
av dessa sulfaters elektrolytiska ledningsférméga nédmligen
Cantelos och Bergers?) av CoSO, och Muratos®) av NiSO,. Kon-
centrationsomradet strickte sig fran 1.0 —a 0.5 — till 0.0001
ekv. normala losningar och temperaturen var 25°. Av deras
A-virden ma négra anforas for pavisandet av den fullstindiga
overensstimmelsen mellan de bada sulfatens ledningsformaégor.

U f. phys. Chemie 16, 463. 1895.

Z.
L c.
J. Am. Chem. Soc. 52 II, 2648, 1930.
B

)
.
) Bull. Chem. Soc. Japan. 3, 47. 1928,
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n= 0.5 0.05 0.005 0.0005 0.0001
CoSO, A = 354 H59.6  93.2 118.7 123.9 |
NiSO, » = 356.2 59.2 93.2 118.7  126.9

Cantelo och Berger berdkna /\ oo 25° till 134.6 for CoSO,. Hirav
erhallas foljande diss. gr o i procent for ovanstdende normali-
teter
’ CoS0, « 9, = 26 44 69 88 92

utvisande en betydande tillvixt med utspadningén.
Alktivitetskoefficienterna dro beriknade for nickel- och kobolt-
klorid samt for nickelnitrat och -sulfat. De dro foljande:9)

‘ m = 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.5 1
NiCl, v’ = 0.900 0.807 0.753 0.619 0.567
CoCl, » == 0900 0.806 0.761 0.618 0.567 0.524 0.628
Ni(NOj), » = 090 0.805 0.76 0.63 0.58 0.52 0.58
NiSO, v = 0.764 0.561 0.455 0.246 0.180 0.078 0.056

De é&ro sadlunda identiska for NiCl, och CoCl,. Men &ven
Ni(NO,), synes limna samma y’-varden som de bada kloriderna.
Alktivitetskoefficienterna for koboltnitrat och -sulfat torde ej
vara beriknade, men av allt att doma kunna de ej avsevirt
skilja sig fran motsvarande nickelsalts. Fér de bida kloriderna
och nitratet avtaga de med stigande salthalt och ett svagt mi-
nimivérde upptrader vid ungef. m = 0.5. Férandringen inom
koncentrationsintervallen m = 0.05 a’ 0.1 till m = 1 4r blott
obetydlig. v’ é4r dér nastan konstant. Nickelsulfatets koeffi-
cientvirden dro avsevirt lagre och de avtaga starkt med sti-
gande koncentration hos losningen, 84 att koefficienten for m = 1
utgor blott 1/10 av de foregéendes y-virden och likasd blott
1/10 av dess eget virde for konc. m = 0.005. Det &r hogst san-

nolikt att y-virdena for CoSO, skola forhalla sig pA samma sitt

och hava ungefir samma storlek som nickelsulfatets.

Hydratationen av Ni' och Co’ ionerna ér betydande. Gaponl®)
anfor for Co’ hydratationstalet 13 vid oéindlig utsparlmng
da han for K', Rb" och (8" har talet 1 och for Li" talet 5.

Med beaktande av nu anforda omsténdigheter, kan man
redan & priori sluta sig till, att motsvarande nickel- och kobolt-
salt bora utvisa ungef. samma diffusibilitet. Sasom av det
foljande framgdr, visade sig detta vara fallet.

Diffusionsférsoken.

Dessa utfordes redan 1935 av forf. och av fil. mag. Anna
Hietanen pa vanligt sitt med de av mig vid alla liknande under-
sOkningar anvinda apparaterna. Senare hava nigra kontroll-

%) Phys. Chem. Tabl. IT 2.
10) Z. f. anorg. u. allg. Chem. 168, 125. 1927.
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bestimningar tillkommit. Ifter experimentens avbrytande
analyserades de fyra lagren med refraktometer eller interfero-
meter och koncentrationerna bestdmdes ur for dndamalet ut-
arbetade refraktions- och interferenskurver. De flesta forsok
utfordes vid ungef. 24° el. 20°. Men med tva koncentrationer,
2— och 0.5— normala l6sningar, gjordes darjaimte experiment
vid nagot ligre temperatur ungef. 15° for att erhilla ett begrepp
om temperaturkoefficienternas storlek.

Vad de enskilda forsdken vidkommo, skilde sig resultaten i
vissa fall avsevirt frin varandra, varfor en hel del experiment
maéaste upprepas, och endast de viirden hava medtagits, vilka
bist overensstimde sinsemellan. Aven analyserna forsvarades
i viss mén genom att losningarna voro starkt fargade.

I efterfoljande tabeller beteckna: n den for forsoket patappade
losningens ckv. normalitet, t°medeltemperaturen under forsoks-
tiden. Denna varierade under ett dygn med hogst 0.5°. De
under D anforda diffusionskoefficienterna dro for varje for-
sok medeltal av de enligt Kawalkis tabeller for de fyra skilda
lagren beriknade. Inom parentes anforas till slut medeltalen
av de ur de skilda forsoken erhallna D-virdena.

Koboltklorid.

n ° D

4 24.4 0.870; 0.880 (0.875)
T2 24.4 0.870: 0.853; 0.860 (0.861)
» 15.2 0.676; 0.679; 0.684 (0.680)
1 24.3 0.848; 0.872 0.856 (0.859)
0.5 24.4 0.870; 0.855 0.850 (0.858)
» 15.3 0.678; 0.681; 0.677 (0.679)
0.25 20.7 0.795; 0.825 (0.810)
0.1 20.7 0.800; 0.825; 0.817; 0.840 (0.820)

Nickelklorid.

n t° D

4 24.4 0.870; 0.860; 0.869 (0.867)
2 24.4 0.850; 0.875; 0.848 (0.858)
»  15.0 0.680; 0.674 (0.677)
1 24.4 0.869; 0.850; 0.862 (0.860)
0.5 244 0.845; 0.876 (0.860)
» 20.0 0.753

» 15.2 0.690; 0.684; 0.679 (0.684)
0.25 21.0 0.804; 0.820; 0.802 (0.809)

0.1 21.0 0.829; 0.806; 0.815 (0.817)
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Kobolinitrat.
D

24.4 0.870; 0.848; 0.851

24.6  0.859; 0.841; 0.850
15.6 0.667; 0.680 i

24.4 0.832; 0.849

24.4 0.852; 0.838
15.6 0.690; 0.674

20.6 0.786; 0.776 0.810

20.7  0.808; 0.840; 0.820; 0.800

t°

Nickelnitrat.

D

24.4 0.848; 0.875; 0.865

24.4 0.853; 0.840; 0.846
15.0 0.669; 0.660; 0.673

24.4 0.835; 0.850; 0.819

24.4  0.824; 0.834; 0.860

15.1

0.660; 0.685; 0.657

20.6  0.784; 0.792; 0.763

20.7 0.814; 0.818

o

Koboltsulfat.

D

24.4 0.375; 0.360; 0.367

24.4 0.388; 0.420; 0.403; 0.407
15.6 0.311; 0.305; 0.307; 0.312
24.4 0.398; 0.425
15.4 0.316; 0.309

24.6  0.454; 0.466; 0.448; 0.470

24.6  0.499; 0.492; 0.505
15.4 0.386; 0.366

20.8 0.458; 0.463

20.8 0.489; 0.494

(0.856)

(0 850)
(0.674)

(0.840)

(0,845)
(0.682)

(0.791)
(0.823)

(0.863)

(0.847)
(0.667)

(0.835)

(0.839)
(0.667)

(0.780)

(0.816)

(0.367)
(0.404)
(0.309)
(0.412)
(0.312)
(0.460)

(0.498)
(0.378)

(0.460)
(0.492)
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Nickelsulfat.
n t° D
3 21.2 0.334 0.331 (0.333)
2 21.2 0.365; 0.362 " (0.363)
» 149 0.295; 0.307 (0.301)
» 210 0.374
1 20.0 0.407; 0.389; 0.396 (0.397)
0.5 20.1 0.447; 0.427; 0.450 (0.441)

» 14.8 0.376; 0.366; 0.381; 0.371 (0.374)
0.25 21.2 0.456; 0.474; 0.461 (0.464)

0.1  20.7 0.495; 0.491; 0.489; 0.491 (0.492)

Av de vid olika virmegrader utforda experimenten erhédllos
for kloriderna och wmatraten temperaturkoefficienter, vilka varie-
rade mellan talen 0.027 och 0.029. D& dessa utiollo alldeles ore-
gelbundet, togs medelvardet 0.028 vid omrékning av foérsoks-
resultaten till 20°.

For de bada sulfaten ater blevo a-viardena 0.034—0.035.
For omriakningen anvindes det ligre virdet 0.034.

I efterfoljande tabell ingd de till 20° hanforda diffusionskoeffi-
cienterna jamte de enligt Nernst’s formel berdknade teoretiska
vérdena D oo 20° f6r oéndlig utspidning.

Do
n 4 3 2 1 0.5 0.25 0.1  Dooye
CoCl, 0.779 0.769 0.767 0.768 0.784 0.804 1.172
NiCl, 0.772 0.767 0.766 0.770 0.787 0.795 1.188
Co(NO,), 0.762 0.766 0.748 0.759 0.778 0.807 1.139
Ni(NOy), 0.768 0.757 0.744 0.752 0.767 0.800 1.159
CoSO, 0.319 0.356 0.397 0.432 0.448 0.479 1.189
NiSO, 0.320 0.354 0.397 0.435 0.446 0.480 1.206

Av ovanstaende tal framgar att de bada kloriderna hava
samma diffusionskoefficienter. Pa samma sitt forhaller det
sig med nitraten och de senares koefficientvirden &ro s obe-
tydligt lagre &n kloridernas, fér de mest utspidda koboltnitrat-
l6sningarna t. o. m. nagot higre, att med beaktande av oundvik-
liga forsoksfel alla fyra salten praktiskt taget utvisa samma
diffusibilitet. Man finner vidare att den ér i endast ringa grad
beroende av losningens koncentration. Tran 4— il 0.5— &
0.25 normala l6sningar aro virdena pa diffusionskoefficienterna
for de bada kloriderna och nitraten nistan konstanta med svaga
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minima vid 1— & 0.5 normala. Forst vid de mest utspadda upp-
trider en utpriglad tillvixt av D-virdena.

Diremot stiga diff koefficienterna starkt med avtagande salt-
halt hos losningarna av de bada sulfaten, vilka ater sinsemellan
utvisa samma diffusibilitet. Fran 3-n till 0.1-normala 13snin-
gar r tillviixten har 50 9%, av virdet for den 3-normala, d& den
dter hos kloriderna och nitraten for kone. intervallen 4- till
0.1-n I6sningar ar nagot under 3 9.

Om man med de till 20° omriknade diff koefficienterna som
ordinator och motsvarande kone. som abskissor uppritar diffu-
sionskurvorna, si4 komma dessa att técka varandra d.v.s.
klorid- och nitratkurvorna & den ena sidan och de bada sulfat-
kurvorna & den andra sammanfalla.

Diffusionsundersvkningarna hava silunda lett till resultat,
vilka sté i full verensstimmelse med 6vriga fys. kem. egenskaper
hos ifrdgavarande nickel- och koboltsaltldsningar.
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Vid tva tillfallen har koboltkloridens och nickelnitratets
diffusion tidigare undersokts. Salunda anfor Schuhmeister')
redan 1879 talet 0.46 som diff koeff. for 1.5-n CoCly-losning
vid 10°. Elisabeth Rona'?) utforde 1920 nagra diffusionsbestim-
ningar med mycket utspadda koboltklorid- och nickelnitratlos-
ningar for utrénandet av kobolt- och nickelionens rorlighet
vid 18°. Hon erholl dirvid ungef. 10 9%, hogre viirden én dem
Heydweiller'3)” tidigare harledt ur ledningsférmagan.

1) Wien. Ber. 79, 603, 1879.
12) Z. f. phys. Chemie, 95, 62. 1920.
1) Z. f. phys. Chemie. 89, 281, 1915.
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Vad resultaten av Ronas diffusionsforsok for vrigt vidkomma,
avtog diffusibiliteten med losningarnas utspéadning och for
Ni(NO,), synnerligen starkt fran D-viirdet 0.802 for 0.068-n
losning till 0.577 for en 10 ggr. svagare 0.0068-n. Men dven vid
CoCl, framtrider ett liknande avtagande fran D-virdet 0.669
for 0.0127-n till 0.595 & 0.606 for 0.0063- resp. 0.00606 nor-
ma'a losningar. Diffusionens beroende av koncentrationen
blev salunda alldeles motsatt mot det jag nu funnit. De av
Rona erhillna D-virdena édro visserligen av samma stor-
leksordning som de & sid. 5—7 anférda, men avvikelserna &ro
dock viisentliga. D& de for experimenten anvinda ldsningarna
voro mycket utspidda, tillsattes glycerin eller urindmne for
att undvika konvektionsstrommar. Ur redogorelsen for arbetet
erhilles emellertid ingen uppfattning om méingderna av de till-
satta oledarena och om deras inverkan pa lésningarna och.diffu-
gionen. Vid niirvaro av en oledare i losningsmedlet, sjunker
elektrolytens diffusions hastighet4) och av de anvinda imnena
hydratiseras glycerinet men ej karbamiden.') Detta pavisades
av forf. redan 1912 och sistanforda omsténdighet har senare
bekriiftats genom en undersdkning av M. af Hillstrém*®). Slut-
ligen hava ifrdgavarande oledare sjilva ritt hoga diffusions-
koefficienter.1%) Vid 20° och 0.25-n losning dr D-virdet for gly-
cerin 0,705 och for urinamne 1.022, vilka ytterligare stiga med
utspidningen. Dessa omstindigheter synas hava blivit obeak-
tade vid Ronas undersdkning.

Nagra andra forsoksresultat av Ni- och Co-salters diffusibili-
tet for jimforelse med de av mig erhallna virdena torde ej fore-
ligga.

Referat.

Die Diffusionskoeffizienten der Chloride, Nitrate u. Sulfate
von Cobolt und Nickel in Wasserlosungen sind v. Verf. bestimmt.
Aus der Untersuchung ging u. a. hervor, dass die Chloride und
Nitrate einerseits und die Sulfate andererseits unter sich bei
entsprechenden Konzentrationen dieselbe Diffusionsgeschwin-
digkeit besitzen (Seite 7). Dies in guter Ubereinstimmung mit
anderen phys. chem. Higenschaften erwihnter Salzldsungen.

Helsingfors. Univ. Fys.-kem. laboratorium.

14y (Ofversikt av Finska Vet. Soc. Foérh, Bd LV. Afd. A. n:o 5. 1912—13.
15) Ann. Academiae Scient. Fennicae. Ser. A. Tom. XLI, n:o 10, 1935.
16} Meddel. fr. K. Vet. Akademiens Nobelinstitut. Bd IT n:o 23. 1912:




Nagra uranylsalters diffusion i vatten.
Av
Lars W. Oholm.

[ likhet med de till VI familjens bigrupp horande elementen
molybdin och wolfram har uran formagan att upptrida i alla
virden mellan tva och sex. Som 4-viird dr metallen en elemen-
tavion U™ men i 6-viirdt tillstind bindas tva O-atomer vid
U-atomen, si att den upptrider som en sammansatt uranylion
[UO,]" med tva positiva laddningar, Uranylsalten av de starka
syrorna éro latt 1osliga, till fargen gulaktiga med gulgron fluores-
cens, och di hir forveligger en sammansatt 2-viird tung kation,
foretogos nigra diffusionsmitningar med losningar av olika
koncentrerade uranylklorid, -nitrat- och -sulfatlosningar for
att utrona i vad man ifragavarande ion kunde inverka pa diff.-
hastigheten i jaimforelse med andra enkla 2-viirda ioner. Genom
tidigare undersokningar &ro ocksd vissa fys.kem, egenskaper
hos dessa losningar kinda. Forutom diffusionsforséken utfor-
des nu endast mitningar av deras viskositet.

De for framstillning av losningarna anvinda salten hade
sammansattningen:  UO,Cl,,3H,0; U0 ,(NO,),, 6H,0 och
U0,80,, 38H,0 och voro av Riedel- de Haén’s fabrikat.

Friktionsbestimningarna utférdes pa vanligt satt i termostat
vid 20° med -anvindandet av Ostwaldska rér. Resultaten ings
i efterfoljande tabeller och omfatta konc. omradet 2- till 0.1
ekv. normala losningar férutom UO,S0,, dir utgingslosningen
var blott 0.5-n pa grund av saltets ligre loslighet. n betecknar
normaliteten, sp.v. specifika vikten och = den relativa inre
friktionskoefficienten, d. v.s. vattnets saval inre friktion som
8p. v. 4ro satta = 1 vid 20°.

V0,01,
n 2 1 0.5 0.25 0.1
sp.v.  1.2894  1.1454 10731  1.0366  1.0023
” 1.8052  1.3502  1.1645  1.0869  1.038
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U0 ,(NOj),
n 2 1 0.5 0.25 0.1
sp.v.  1.8241  1.1627  1.0816  1.0399  1.0165
7 17570 1.3126  1.1464  1.0753  1.0329
V0,80,
sp. v. 1.0817  1.0408  1.0167
" 1.1746  1.0863  1.0330

For alla tre saltlosningarna avtager salunda viskositeten i
ungef. samma grad med utspiadningen och nitratet visar den
lagsta inre friktionen.

Av Bruner’s undersvkning framgar, att uranylsalten &ro
i vattenlosning avsevéirt hydrolyserade och att hydrolysgraden
stiger med utspiddningen. Hans forsoksresultat gilla for 40°.
Kloriden synes vara starkast sonderdelad och for utspadningen
v = 40 ir dess hydrolysgrad 6.4 %, nitratets nagot lagre, un-
der samma betingelser 6 %,, och sulfatets svagast, endast 3.3 %,.
Till samma resultat ledde en hiar i samband med viskositets-
métningarna utford bestimning av dessa losningars py-virden.
Sadsom ock senare skall framhallas, angrepo uranylkloridlos-
ningarna kvicksilvret i diffusionskarlens botten, men vid sulfat-
losningarna kunde ingen saddan inverkan observeras.

For uranylionens hydratationsgrad har jag ej funnit nigra
uppgitter.

Ifragavarande uranylsalters elektrolytiska ledningsformdga har
undersokts vid 25° 6ver ett stort koncentrationsomrade, v =
2 4 4 till v = 4096 av Ditirich?) och av Jones®) och hans med-
arbetare. Den forre har vid experimenten anvint ekvivalent
normala 16sningar, den senare mol. normala. Av Dittrich’s mit-

ningar framgar, att ledningsférmagan hos kloriden &r négot -

storre dn hos nitratet och att den hos vartdera saltet avsevirt
stiger med losningens utspiddning. Differensen g0 —t30 utb-
gjorde 37 till 39. Men den okades fortsattningsvis, si att ej
ens for v = 4096 nigra sikra gransvirden for oandlig utspid-
ning erhollos. Dittrich antager, att detta beror dels darpa, att
dissociationen sker i tva stadier, och dels pa hydrolys, i synner-
het som ledningsformégan vid utspadda losningar steg nagot
med tiden. D& ekv. ledningsformégan emellertid var ratt hog
redan hos koncentrerade losningar, skulle detta tyda pa en
lingt gangen dissociation, vilket dven bekraftades av hans
fryspunktsbestamningar. Sulfatet visade vid mera koncentre-
rade losningar mycket lag ledningstérmaga, blott /3 och dérun-
der av kloridens och nitratets. Men den tkade starkt med utspad-
ningen. Nagra siffror ur Dittrich’s tabeller méa fortydliga detta.

1y Z.{. phys. Chemie 32, 133. 1900.
2y Z. f. phys. Chemie 29, 449. 1899.
3) Phys.-Chem. Tabl. II, 1092. 1923.
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v 4 16 64 256 1024
14, U001, 749  90.6 104 120 138
1, UOL(NO,), 74 882 101 115 132
1, U0,80, 16 24 39 64 97

_l)g':, sisom anforts, griansvirden for ledningsformigan ej
niddes, bestimde han l6sningarnas dissociationsgrad med till-
hjalp av fryspunktsmiitningar, naturligtvis nu for jamforelsevis
htga koncentrationer, och erhsll darvid foljande resultat:
Diss.gr. o iir hiir angiven i procent och salthalten i ekv. per liter.

Salthalt 1 Y Y4 N e

@ %
UO0,Cl, 81 83 85 90 95
UO,NO,), 78 80 82 88 94
U0,80, — 14 — 6 5 14 26

Sévil kloriden som nitratet diro silunda redan i jimforelsevis
koncentrerade losningar si starkt dissocierade, att nagon avse-
viird okning av diss.graden ej mera forekommer vid ytterligare
utspidning. Fran t. ex. 1- till 14-n losning hava vi salunda en
dkning om blott 4 enheter och i den 1/16-n skulle finnas blott
5 % ospjilkta molekyler. Diremot ir sulfatets diss.grad ytterst
lig men stiger starkt med avtagande salthalt hos Idsningarna.
Att o blir t. 0. m. mindre én noll skulle tyda pa komplexa mole-
kyler och association i mera koncentrerade losningar.

Losningarnas aktivitelskoefficienter iro beriknade av Rosen-
feld®). For att pavisa beroendet av koncentrationen har i efter-
foljande tabell inforts en del av dessa koefficientvirden -’
for salthalten m mol losta i 1000 gr vatten.

U001,

m 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.5 1.

v’ 0.93 0.88 0.85 0.75 0.70 0.57
UO4(NO,),

v’ 0.912 0.845 0.801 0.674 0.615 0.554 0.658

0,50,
L' 0.754 0.533 0.420 0.214 0.150 0.060

‘Hiarav framgar, att aktivitetskoefficienterna for kloriden aro
vid motsvarande koncentrationer nigot hogre &n for nitratet,
men okningen av y’-virdet med utspidningen ar for vardera

) Phys.-Chem. Tabl. IT. 2. 1129, 1931.
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elektrolyten ungef. densamma och i det nirmaste 50 9, fran
t. ex. koncentrationen m = 0.5 till m = 0.01. Vid nitratet upp-
trider ett minimivirde vid 0.5 mol. Troligen forhaller sig klo-
riden pa samma sitt, fastin ej héar foreligger berikning for en
mera koncentrerad losning dn ungef. 1-normal. Inom koncentra-
tionsomradet m =— 1 till m = 1/10 & 1/20 forandras koefficient-
virdena ej i hogre grad.

. Aktivitetskoefficienterna for sulfatlosningarna dro betydligh
lagre och de avtaga synnerligen starkt med stigande salthalt,
88 att koefficienten f6r m = 0.5 mol ar blott 1/7 av vérdet for
den 0.0l mol. l6sningen.

Diffusionsforsiken.

Dessa utfordes under vintern 1936 tillsamman med stud.
Saara Asunmaa och R. Storhannus pa vanligt sitt med de av mig
vid alla hithorande undersokningar anvénda apparaterna.
De flesta experiment gjordes i rummet med 20° temperatur, men
med ett antal, 2- och 1-normala klorid- och nitratlosningar och
0.5 och 0.1-normala sulfatlosningar, dven vid 24 och 137 till
14° for utronandet av temperaturens inverkan pa diffusibilite-
ten. Kmedan losningarna voro sura till foljd av hydrolys, an-
greps kvicksilvret i diffusionskiirlen i nagon mén. Detta fram-
triidde siirskilt vid uranylkloridlosningarna, dér dess yta ticktes
av ett tunnt kalomellager, som dock syntes skydda metallen for
vidare paverkan, ty den uppkomna Hg,Cl,-mingden var helt
ringa. Den utgjorde ej heller nagot hinder vid avtappningen,
eniir den efter kvicksilvrets avgang kvarstannade pa diffusions-
kiirlets botten utan att tilltppa avloppsroret. Vid forsdken
med uranylsulfatlosningarna kunde ingen inverkan observeras.
Atminstone uppkom ingen fillning.

Vad de enskilda forsoksresultaten -vidkomma, skilde de sig
i manga fall avsevirt fran varandra, varfor en del experiment
maste upprepas flera ganger. Pa grund av att lésningarna voro
firgade, blev dven analysen, som utfordes med refraktometer
och interferometer, mindre siker in vid firglosa substanser.
Uranylsaltlosningarnas utspidningsvirmevirden. torde ej vara
kiinda, men det ir mojligt att reaktionen med kvicksilver dven
i viss man storde diffusionsforloppet. Bildningsviirmet for t. ex.
Hg,Cl, ir ju 65200— och for Hg,S80, 175000 cal. 1 efterfol-
jande tabeller iro inforda endast de forsdksresultat, vilka bésb
overensstiimde sinsemellan.

n betecknar den patappade losningens ekv.normalitet, t” tem-
peraturen under forsokstiden och D diffusionskoefficienterna.
Inom parentes anféres deras medelvirden vid virmegraden i
fraga. .

e e . S e e e — . .|, T —————— e e e e e !
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Uranylklorid.
n t° D
2 20.4  0.689; 0.683 (0.686)
» 23.8  0.769; 0.750; 0.760 {0.760)
» 13.5 0.560; 0.586; 0.574 (0.573)
1 20.4  0.680; 0.672; 0.688 (0.680)
» 23.8 0.745; 0.756; 0.738 (0.746)
» 13.4  0.586; 0.557 (0.571)
0.5 20.4 0.678; 0.669; 0.676 (0.674)

025 204  0.689; 0.705 0.673; 0.685  (0.688)

0.1 20.5 0.711; 0.690; 0.731 (0.710)
Uranylnitrat,
n t° D
2 20.565 0.691; 0.681; 0.679 (0.684)
» 24.0  0.748; 0.720; 0.740 (0.736)
> 134 0.557; 0.572; 0.545 (0.558)
1 20.55  0.674; 0.679 (0.677)
) 23.8  0.731; 0.736 (0.733)
» 13.4  0.545; 0.568 (0.556)
0.5 20.55  0.673; 0.667; 0.676 (0.672)
0.25  20.45  0.680; 0.675; 0.682 (0.679)
0.1 20.45  0.698; 0.703; 0.687 (0.696)
Uranylsulfat.
n t° D
0.5 20.4 0.405; 0.412; 0.407 (0.408)
» 23.6  0.456; 0.449 (0.453)
» 13.7 0.331; 0.350 (0.340)

0.25 20.4 0.416; 0.430; 0.418; 0.424 (0.422)

0.1 20.4  0.450; 0.460; 0.450 (0.453)
» 23.7  0.459; 0.470; 0.462 (0.463)
» 13.7  0.366; 0.356; 0.370 (0.364)

Om man med anvindandet av alla forsoksresultat beriknar
temperaturkoefficienterna for uranylklorid- och -nitratlésnin-
garna, erhallas viirden varierande mellan 0.027 och 0.032 och
ungef. lika for vartdera saltet. For omrdakning till 20° valdes
@ = 0.029. Aven forsvken med sulfatet givo ritt vixlande tal
frin o = 0.030 till 0.036. Som temperaturkoefficient togs hiir
medeltalet 0,033,
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I efterfoljande tabell ingd dessa till 20° omriknade diffusions-
koefficienter. Da UO" ionens rovlighet ej ir noggrannare
kiind, hava ej de feoretiska virdena for oiindlig utspidning be-
riknats. Med koefficientviirdena som ordinator och koncentra-
tionerna i normalitet som abskisser aro diffusionskurvorna
for 20° uppritade.

Dyge
n 2 1 0.5 0.25 0.1
U0,01, 0.681  0.674  0.666  0.679  0.700
UO,(NO,);  0.670  0.664  0.661 0.670  0.687
U080, 0405 0,416  0.434
0230
0
L{Uzag
wu o
2 : R
U 60 | U, (NDs),
920°
vt |
30 \
xo | \\\ N
" hﬁ“h-._ 22
~
gHoL
. 029 gs / b4

Av undersokningen framgar, att uranylkloridens och -nitratets
diffusionskoefficienter ej i hogre grad avvika fran varandra.
Kloridens diffusionshastighet &r nagot storre an nitratets, men
diffusionskurvorna férlopa parallelt med varandra. For vart-
dera saltet upptrider ett svagt minimivirde vid koncentratio-
nen 0.5-n, men for évrigt ar diffusionskoefficienten inom om-
radet 0.25- till 2-n losning endast i mindre grad beroende av
salthalten. De storsta differenserna mellan koefficienterna
for 2- och 0.5-n utgdra endast 2 %, och ligga sdlunda inom gréan-
serna for forsoksfelen. Forst vid starkare utspadning fran 0.5-
till 0.1-n blir stegringen i diffusibilitet mera framtridande.

Uranylsulfatets diffusionshastighet ar betydligt mindre, for
en 0.5-n 16sning ungef. 60 %, av kloridens och nitratets och koef-
ficienten stiger har med i det narmaste 7 9, fran vardet for den
0.5-n till detsamma for 0.1-n.

Dessa fakta dverensstimma val med vad tidigare anforts om
dessa saltlosningars ovriga fys.kem. férhallanden.
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Vad uranylsaltens diff.koefficienter forovrigt vidkomma, dro
de nigot ligre dn motsvarande saltlosningars med enkla 2-virda
kationer i allménhet, som Be, Mg, Mn, Ni, Co, Pb, o.s. v.

Den omstandigheten, att diffusionskoefficientens minimivirde,
dér ett sadant upptrider, ej i alla fall vad losningarnas koncen-
tration vidkommer sammanfaller med minimet for aktivitets-
koéfficienten, kan bero pa storingar vid diffusionen framkallade
av t.ex. utspiadningsviarmet. Dessutom hava diff koefficien-
terna hinforts till det patappade lagrets salthalt och ej till ett
medelvirde av koncentrationen for hela den i diffusionstill-
stind varande vitskepelaren.

Referat.

Die Hydrodiffusionskoeffizienten einiger Uranylsalze sind be-
stimmt und mit anderen phys. chem. Eigenschaften dieser Losun-
gen verglichen.

Univ. Fys. kem. laboratorium, Helsingfors.

Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie.

Ett omfattande handboksarbete.

Nér pa A. W. v. Hofmanns initiativ Deutsche Chemische Gesellschaft ar 1868
bildades uppstélldes som den nya sammanslutningens friamsta uppgift att
efter formaga befordra den kemiska vetenskapens utveckling. [tt betydelse-
fullt steg mot uppfyllandet av detta mal togs, nar sillskapet efter Hofmanns
déd 1892 beslot att till hugtiastande av sin stiftares minne grunda ett central-
institut fér kemisk litteraturforskiing, vilket forverkligades i form av det
for alla kemister kanda Hofmann-Haus vid Sigismundstrasse 4 i Berlin.

Ett betydelsefullt resultat av institutionens verksamhet &r att anteckna fran
ar 1896, da Sallskapet vertog utgivandet av »Chemisches Centralblatts, som
sedan dess varje vecka utkommit innehéllande vederhaftiga referat fran den ke-
miska vetenskapens alla, grenar. Detta vardefulla innehall samt de fortraffligs
uppstéllda ars- och generalregistren ha gjort »Chemisches Centralblatts till en
oumbarlig hjalp for alla som arbeta pa det kemiska omradet.

Samma ar forvirvade sillskapet dven utgivningsratten till »Beilsteins Hand-
buch der organischen Chemier. Den organiska kemiens hastiga utveckling un-
der forra arhundradets sista drtionden hade medfort, att handbokens fortsatta,
bearbetning icke léngre kunde ske genom en enskild person. Harfér maste
skapas en sérskild organisation samt en fast stab av for arbetet sarskilt sko-
lade kemister anstallas, vilka uteslutande kunde #gna sig 4t uppgiften. Redak-
tionen fick givetvis sitt arbete férlagt till Hofmann-Haus dér Sallskapets mye-
ket omfattande kemiska bibliotek méjliggjorde ett bekvamt studium av ori-
ginallitteraturen.

— 149 —

Ar 1921 svertog silllskapet dven sGmeling Handbuch der theoretischen Che.
mien, Denna klassiska, tyska handbok pa det oorganiska omridet utkom férsta
ghngen ar 1817, Beteckningen teoretisk komi, hade did en annan betydelse an
nu och var att forsta som sron kemis i motsats till praktisk eller tillimpad ku_n!i.
D& Leopold Gmelin 1843 dog i Heidelberg som professor i kemi och mediein
hade hans verk upplovat iclke mindre in 5 upplagor. Pd de sista hade ‘clm:k
namnet #ndrats till det nuvarande sHandbuch der anorganisehen Chemies.

Det rickte anda till 1872 férrin férsta bandet av 6:e upplagan utkom, bear-
hetad av Kraut., Sjunde upplagan kom i borjan av 1900-talet. Den fysikaliska
keniing snabba utveckling som borjade vid denna tid och divefter fortgiatt har
utiskat det materinl, som i en handbok som denna skall behandlas, i den grad att
redaktionen pakallar helt andra resurser 4n férr. Deutsche Chamische Gesell-
schaft beslot darfor &r 1921 att Gvertaga utgivandet av en ny upplagi med R.

. Meyer som chef for redaktionen. In av dess forsta uppgifter blev att kritiskl

granska det tidigare matevialet borjande fran Laveisicr, Duvy och Berzelius,
med vilka forskere det exaktn kemiska arbetet forst kan rikna sin birjan.
Men i bearbetningen miste iven besliktade vetenskaper sisom geologi, geo-
kemi, mineralogi, metallurgi, teknisk kemi och framférallt fysik beaktas. Man
stod sdlunda infér uppgiiten ntt utgiva ett praktiskt taget helt nytt arbete, dven
om detta av pietetsskil fortfarande skulle bira Gmelins namn.

Fullbordandet av stérre handboksarbeten kréver béde mycket arbete och
vanligen lang tid, men fér att snahbt kunna genomfsra sin uppgift vilket ar av
storsta betydelse beslét den Gmelinska handbokens kuratorium, vars hégsta
ledning i anférivodd geheimeradet O, Bosch, i fjol att genom betydligh skade
anslag utvidga redaktionen, Samtidigt utshgs till ansvarig chef dre. Frich
Pietsch, som forpliktade sig att inom loppet av 8 fr, . v.s. 1043 bringa
verkot till avslutning. Hela den vetenskapligt-tekniska vedaktionspersonalen
uppgir numera till 55 personer, varvid arbetet organiserats si, atb vid den
ansvarige redaktérens sida narmast stiar ett utskott av 6 s::iin(ll;r_u medlemmar.
Till deras tjinst std 32 vetenskaplign medarbetare med specialkiinnedom i
do olika fackomradena, och i deras hiinder ligger niivmast uppgiften att under
ledningens direktiv avfatta manuskripten. Ifér det omfattande tekniska ar-
betet finnes en sérskild avidelning bestdende av 16 personer, vilka ombesdrja
materialinsamlingen, den omfattande forbindelsen med bii)liol.ekm} s k{‘ll'-
rekturlitaningen, Arligen skola 140 16-sidige tryckark utgivas, varvid redigerin-
gen sker 88 att for varje element et helt nvslutat avsnith presteras. Hela ar-
betet kommer att omfatta 1900 tryckark, varav hittills 800 ntkommit.




De skandinaviska kemistsamfundens
verksamhet.

DANMARK.
Kemisk Forening.

2_2. IX. 1936. Prof. C. Drucker holl ett féredrag om »Tonen-
gleichgewichte in schwerem Wassers.

12. X. 1936. Kemisk Forening var av Fysisk Forening inbjuden
att i Biofysisk Instituts Auditorium dvervara ett faredrag av dr.
L. Buch Andersen om »Nye radioaktive Isotoper og nogle
kemiske Anvendelser. .

27. X. 1936. Denna dag avhéll féreningen sitt irsméte, som ef-
ter sedvanliga l6pande drenden upptog ett foredrag av prof. H.
Baggesgaard Rasmussen om yTitrering af svage syrer
og svage baser oplest i blandningar af vand og actanols,.
2. X1.1936. Professor (. ¥. Hiittig holl ett foredrag Gver
u,.mtiu:t.: »Uber Reaktionen an welchen mehrere foste Stoffe beteiligt
gind.y
. 9. XI. 1936. Dr.-ing. Paul A, Prausnit z, Jena, holl pi
Danmarks tekniske Hojskole ett foredrag med titeln: »Ueber neure
JIIEN.-'\er Gliiser fiir das Laboratorium unter besonderer Beriicksich-
tigung der Glastilters, till vilket Kemisk Forenings medlemmar voro
inbjudna.

Kemisk Maanedsblads og Nordisk Handelsblads for
Kemisk Industri innehall:

.N:o 4, 1936. G. Haugaard: Om Glaselektroden og dens
Virkemaade, ca. 3 sid. 8. Kihnel Hagen: Nogle Bemaerk-
ninger om Uddannelse, Opgavestilling og Bedemmelse, ca. 2 sid.
Bent Carlsen: Patentering av Laegemidler i Danmark, ca.
3 sid. Arne Boas: Den kemiske Industri og Naeringsmiddel-
industrien i Schweiz, ca. 2 1 sid,

N: 5, 1936: J. Behn Nielsen: Porgse Stoffer impraeg-
neret med Klorkaloium som fugtighedsabsorberende Midler, ca. 4
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sid., 5 fig. Diskussionen om Laegemiddel-Patenterne (inligg av S.
Schonning), ca. 4 sid. Prof. Walter Roth: Palaestinas kemiske
Industri og Levant-Messen, ca. 2 15 sid. Danmarks kemiske In-
dustri 1934, ca. 1 sid. (fortsittes).

N:o 6, 1936. The Chemical Engineering Congress (World Power
Contference), ca. 1 sid. Diskussionen om Laegemiddel-Patenterne
(Svar av Bent Carlsen) ca. 3 15 sid. Kemisk Forenings medlemsfor-
teckning per 1. 7. 1936, som ubvisar att foreningens medlemsantal
var 225.

N:o 7, 1936. Detta nummer har utgivits i form av ett »Expan-
sions-Nummery. Detta innehaller som huvudartikel en avfAhrend
Larsen sammanstilld exposé omfattande 24 sid. och innehal-
lande de viktigaste industriclla nyanliggningarna i Danmark. Ar-
tikeln, som #r rikligt illustrerad, bar rubriken yProdukt-Industrier-
nes Ixpansion. Nogle Nyanlaeg indenfor dansk teknisk-kemisk
Industris. Dessutom ingd tekniska meddelanden av olika slag.

N 8, 1936. Ahrend TLarsen: »Brancheforeningen for
Lalk- og Farveindustris Udstillings (i Képenhamn 4—13 sept.), c:a
12 sid.

NORGE.
Norsk Kjemisk Selskap.

NORSK KJEMISK SELSKAPS LANDSSTYRE 1936-—1937 har efter
forrittat  val fatt foljande sammansittning: President: prof.
¢. N. Riiber, Trondheim, vicepresident: direktoren, dr.
E. Bergve, Oslo, avdelningsrepresentanter: kjemiing. Eilif
W. Paulson, Bergen, dipl-ing. E. Aaslund, Fredriksstad
och kjemiing. Ths. Bendixen, Oslo. Suppleanter: dipl. ing.
Aage Lund, Oslo, ing. O. Haavardsholm, Oslo, kjemi-
ing. K. Kristoffersen, Trondheim, kjemiing. O. Note-
varp, Bergen och dipling. Leif Miirer, Oslo. P4 grund av
prof. Riibers den 3 aug. timade franfille har presidentposten blivit
vakant, men kommer genom val, som senare forrittas, att ater
besittas.

N. K. §. OSLO AVDELING.

26. IX. 1936. En exkursion var anordnad till Sandefjord for att
bese virldens stérsta flytande valoljekokeri, Kosmos 11 samt Hval-
fangstmuseet. Kosmos 1T, som har ett deplacement om 26,000 ton,
kan behandla, 5—6 valar pa en ging, vilkas vikt kan na upp till
100 ton. Oljeutbytet per val &r 80—90 fat & 100 kg, men t. 0. m. 240
fat ha erhallits.

Efter programmet samlades man ombord, varvid ing. Lun d héll
ett minnestal 6ver prof. Riiber. Till ny president efter prof. Riiber
i N. K. S. Landsstyre beslot man enhilligt nominera dr. ing. Einar
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Bergve, Oslo och till vicepresident prof. Thorbjern Gaar-
der, Bergen. Minister By de holl ett tal om nationell sjilvhjilp
och betydelsen av samarbete mellan kemi och valfingst.

N. K. S. TRONDH]JEMS AVDELING.

9. X. 1936. Prof. M. Raeder holl ett minnestal Gver profes-
sor Riiber. Till eftertridare a4t prof. Riiber i N, K. S. landsstyre no-
minerades enhilligh samma kandidater som ovan nimnts under
Oslo-avdelningen. Dr.ing. Hikon Flood hgll ett foredrag
»Om  ekvivalenspunkt og infleksjonspunkt ved potentiemetriske
titrerkurver. ‘

N. K. 8. BERGEN AVDELING.

6. V. 1936. Motet, som var avdelningens arsméte, behandlade
pé detta ankommande fragor, varefter gasverksdirektér Trmin-
ger kiserade om diverse frigor i samband med gasverkets eko-
nomi. Vidare beriattade Pilgram-Larsen om fagellivet i
Syd-Georgia och visade samtidigt skioptikonbilder belysande an-
férandet. )

4. 1X. 1936. Hostens [érsta mdte var dgnat en exkursion till
Mowinckels Tobakkfabrik. Efterat holls mote vid vilket ing. H.
Strand talade till prof. Riibers minne.

N. K. 8, 6STFOLD AVDELING.

I5. V., 1936. Motet, som var avdelningens drsméte, foregicks av
ett besok i A/S Sigurd Hesselbergs Tjacredestillasjonsverk og As-
faltemulsjonsfabrikk. Vid det egentlign arsmétet behandlades pa
detsamma, ankommande frigor. ‘

12. IX. 1936. Ing. Unger holl ett minnestal 6ver prof. Riiber,

Tidsskrifts for Kjemiog Bergvesen innehall:

N:o 6, 1936. N. H. Moxnecs: Ultrakorte lydbelgers anven-
delse i Kjemien, ca. 17 sid. K a vl Wiilfert: Versuche an
schwedischer Oberhefe (R): Carboxylase (forts. fr. n:o 5), ca. 3 Ly
sid., 9 fig. J. H.: Fabrikktillsynets regler for igangsetting av re-
parasjonsarbeide pa skib med oljetanker i Norge, ca. 3/4 sid. -'l\"m'ges
geologiske undersokelse (Ett uttalande av dir. Carl B ugg:t-‘.,
pa anmodan av tidskriftens redaktion och kommenterat av redalk-
tionen), ca. 1 15 sid. N. H. Ellefsen: De bolivianske kisgangers
dannelse, c:a 3/, sid.

N:o 7, 1936, Endre Berner: Dodsfall (en nekrolog &ver
prof. Riiber), ca. 114 sid. €. ¢. Riiber: Skaland arafitverk,
ca. 3 44 sid., 1 fig. H. H. Smith: Fremstilling av svovel og fly-
tende svoveldioksyd, c:a 3/, sid. H. H. Smith: Siste nytt fra
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Outokumpu kobberverk i Finnland, ca. 1 ¥ sid. J. H.: Chemical
Enginecring og Norges Tekniske Heaiskole, ca. 2 7, sid. Nikolai
Luzanski: Arsengehalt i bier planttfelter sproitet ned As-holdige
insekticider, ca. 14 sid. 8. Samuelsen: [ndel nyheter fra
sulfitcelluloseindustrien, ca. 13/, sid. C. P. Caspari: Fettplan-
kommitteens instilling, ca. 138/, sid.

N:o 8 1936. A. Folling: Trekk av de senere ars biokjemiske
forskning, ca. 2 sid. K. Sandved och R. Veimo: On
two new compounds: LiCl. CgH,(NH,)COOH and LiCl-CgH,
(OH)COOH, ca. 1 sid., 3 fig. R. Mork: Fettplankomiteens in-
stilling, ca. 3/, sid. Det nordiske (19. skandinaviske) naturforsker-
mote i Helsingfors, ca. 1 % sid. Kjemiingeniorkongressen i London
2297 juni 1936, ca. 1 1 sid. Videnskapens triumf, ca. 1 sid. C. C.
Riiber: Skaland grafitverk (forts. fr. féreg. nr.), ca. 2 Vo sid,
4 fig. H. Bronder: Om magnetiske mineraler og den praktiske
anvendelse av deres magnetisme, ca, 1 14 sid., 2 fig.

SVERIGE.

Kemiska Foreningen i Lund.

24 & 25. TV. 1935. Vid dessa tva méten, som voro gemensanmma
med Lunds Geologiska Filtklubb, holl prof. V. M. Goldschmidt
tre foredrag nimligen: »Kristallstruktur og kemisk sammensaett-
nings, »Ceokemiske undersdkelser over jerngruppens metallers
samt »(Geokemiske undersékelser over nogen metalloiders.

9. IX. 1935. Prof. W. Kuhn héll ett féredrag om »Optische
Drehung und chemische Konstitution».

1. XI. 1935. Docent T. Gustafsson holl ett foredrag »Om
den nya kvantmekanikeny.

31. I. 1936. Till ordf. omvaldes prof. L. Smith. Fil. lic. G.
Holst holl ett foredrag om »Hn ljuskénslig redoxjamvikts samt
doc. E. Larsson »0m difenylcyklopentandiallkarbonsyrors.

6. I11. 1936. Motets foredragare var fil. lic. E. Hftring, som
talade om »Bestimning av férbrinningsviirmet for ndgra Ilorsub-
stituerade kolvitens.

27. III. 1936. Docent G. Ljunggren holl foredrag om
sErfarenheter fran en studieresa i Tyskland angéende silikosy.

24. 1V. 1936. Motets foredragare, dr. Langseth talade om
»Nogle undersggelser over deuterobensol».

25. V. 1936. Prof. Smith demonstrerade det nya institutions-

bygget.
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Svensk Kemisk Tidskrifts innehall:

N:o 6, 1936. Erik Hagglund und L. C. Bratt: Uber
die Bestimmung von Mannan in Zellstoffen und im Holz, ca. 6 14
sid. Ernst H. Riesenfeld: Till Carl Scheeles 150-arsmin-
nesdag, ca. 3 % sid. Hans v. Buler und F. Schlenk
Zusammensetzung des Cozymase-Molekils, ca. 3 sid.

N:o 7, 1936. Fritz Kogl: Uber pflanzliche Wuchshormone,
ca. 11 sid. 3 fig. Mirta Lindqgvist, Diek Lundqvist
and A, Westgren: The Crystal Structure of Cog Sg and of Pent-
landite (Ni, Fe)y Sq, ca. 41/, sid., 1 fig. Arne Fredga: Selen-
substituierte Aminosiuren 1. Synthese von eo’ -Diaminodiselen-
dihydrakrylsiure (Selencystin), ca. 5 sid. Carl du Rietz: Uber
S#éure-Basen-Dissociationskonstanten in Mischungen, und deren
Zusammenhang mit den Einzelionenaktivititen I, ca. 10 sid., 2 fig.
Josef Heuberger: Bemerkungen zur Harzbildung aus Hexa-
methylentetramin, ca. 1 sid. Hans v. Buler, Ragnar Ves-
tin und Heinz Heiwinkel: Umphosphorylierung in Ge-
genwart von Cozymase, ca, 7 sid.

N:o 8§, 1936. V. Sihvonen: Om reaktionsmekanismen vid
kolets oxidation, ca. 18 sid., 19 {fig.

N:o 9, 1936. Sven Hedén och Bror Holmberg:
Bisulfitkok med aromatiska alkoholer (Ligninundersékningar XIT),
ca. 4 sid. Harry Willstaedt: Uber Carotinide der Preissel-
beeren, ca. 2sid. Hakan Winberg und Knut M. Brandt:
Uber Zwischenstufen bei der Vergirung der Maltose, ca. 7 14 sid.,
4 fig. Erich Adler und Hans v. Euler: Cozymase und
Dihydro-Cozymase in lebenden Zellen, ca. 5 sid.

Meddelandens fran Sveriges Kemiska Industrikontor innehall:
(Ingar i Svensk Kemisk Tidskrift.) -
Noris 66, 1936. J. 0. Nauclér: Indunstningsapparater,

silrskilt med hiinsyn till mojligheten att tillgodogtra sig lagvirdigt
viirme, ca. 14 sid., 10 fig,
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