
XLV årg. 1936

FINSKA
KEMISTSAMFUNDETS

MEDDELANDEN
INNEHÅLL:

Finska Kemistsamfundets proto-
koll s .  109.  — Kurt Buch : Något om
den kemiska undervisningen vid ame-
rikanska högskolor s .  111. — Lars W.
öholm:  Cesiumnitratets och rubidium-
sulfatets samt tallium (l)-ni t ratets
och -sulfatets diffusion i vattenlös-
ning s .  122. — Lars W.  Öholm: Bly-
nitratets hydrodiffusion s .  129.  —
Liars W .  Öholm: Undersökningar
av  några nickel- och koboltsalters
diffusion shastigheter i vattenlösning
s .  133. — Lars W.  Öholm: Några
uranylsalters diffusion i vattenlös-
ning s .  142. — Gmelins Handbuch
der anorganischen Chemie s. 148. —
De skandinaviska kemistsamfundens
verksamhet s .  150.

HELSINGFORS
FINLAND

N:o  3 XLV vaosll,

SUOMEN
KEMISTISEURAN

TIEDONANTOJA
SISÄLTÖ:

Suomen Kemistiseuran pöytäkirjoja
s .  109.  —■ Kurt Buch: Kemian ope-
tuksesta amerikkalaisissa korkeakou-
luissa s .  111. — Lars W.  Öholm:
Cesiumnitraatin j a  rubidiumsulfaatin
sekä tallium (l)-nitraatin j a  -sulfaa-
tin diffusio vesiliuoksessa s .  122. —
Lars W.  öholm: Lyijynitraatin hy-
drodiffusio s. 129. ■— Lars W.  Öholm:
Muutamien nikkeli- j a  kobolttisuolo-
jen diffusionopeutta vesiliuoksessa
koskevia tutkimuksia s .  142 .  —
Lars W.  Öholm: Muutamien ura-
nylsuolojen diffusio vesiliuoksessa s .
142. — Gmelins Handbuch der an-
organischen Chemie s .  148. — Skan-
dinavian kemistiseurojen toiminta
s .  150.

— HELSINKI
— SUOMI



SUOMENFINSKA
KEMISTSAMFUNDETS

MEDDELANDEN
MACHEREY, NAGEL & CO.

D Q R EN ,  RHEINLAND.

Ka iken la i s i a  V

SUODATINPAPERIA
A l l a  slag av

FILTRERPAPPER
f ö r

LABORATORIERLABORATORIOITA

TEHTAITA

SAIRAALOITA

APTEEKKEJA  y. m.
varten.

Tava l l i s imma t  I a j i I
a i na  va ras tossa .

HUOKEAT H INNA T l
Luelleloila i a  näyiletlä pyydetläessä.

FABRIKER

SJUKHUS

APOTEK o. a.

K u r a n I a kva l i t e t e r
s tänd ig t  pa  l age r .

LÅGA P R I S 1
Kala log  och  p rover  på  begäran .

DIPL. - INS.  G.  WIESE DIPL .- ING.
HELSINKI ,  Puhe l in  24126 HELSINGFORS,  Te le fon  24126

KEMISTISEURAN

XLV arg. 1936  N:o  3 XLV vuosik.

INNEHÅLL:

Finska Kemistsamfundets proto-
koll s .  109. — Kurt Buch: Något om
den kemiska undervisningen vid ame-
rikanska högskolor s .  111. — Lars IF .
Öholm: Cesiumnitratets och  rubidium -
sulfatets samt tallium (l)-nitratets
och -sulfatets diffusion i vattenlös-
n ing  s .  122. — Lars TF. Öholm: Bly-
nitratets hydrodiffusion s .  129.  —
Lars TF. Öholm: Undersökningar
av  några nickel- och koboltsalters
diffusionshastigheter i vattenlösning
s .  133.  — Lars IF. Öholm: Några
uranylsaltérs diffusion i vattenlös-
ning s .  142.  — Gmelins Handbuch
der anorganischen Chemie s .  148. —
De  skandinaviska kemistsamfundens
verksamhot s .  150.

S ISÄLTÖ:

Suomen Kemistiseuran pöytäkirjoja
s .  109. — Kurt Buch: Kemian ope-
tuksesta amerikkalaisissa korkeakou-
luissa s .  11 ]  . — Lars W.  Öholm:
Cesiumnitraatin j a  rubidiumsulfaatin
sekä tallium (l)-nitraatin j a  -sulfaa-
t in diffusio vesiliuoksessa s .  122.  ■—
Lars W.  Öholm: Lyijynitraatin hy-
drodiffusio s .  129. — Lars IV. Öholm:
Muutamien nikkeli- j a  koboltti  suolo-
jen diffusionopeutta vesiliuoksessa
koskevia tutkimuksia s .  133.  —■

I Lars TV. Öholm: Muutamien ura-
nylsuolojen diffusio vesiliuoksessa s .

, 142.  — Gmelins Handbuch der an-
organischen Chemie s .  148.  — Skan-

i dinavian kemistiseurojen toiminta
s .  150.

Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.

Möte. — Kokous.

16. IV. 1936.

§ 1. Ordföranden hälsade de inbjudna välkomna.
§ 2. Professor Georg von Wendt höll ett minnestal över samfundets

avlidne hedersledamot professor Arthur Rindell. Talet ingår i sam-
fundets tidskrift.

General Munck framförde ett tack till professor v. Wendt och till
samfundet å dc anhörigas vägnar. Härefter följde 10 min. paus.

§ 3. Professor Kurt Buch höll ett föredrag »Något om den kemiska
undervisningen vid amerikanska högskolor». Föredragshållaren gav
del av de erfarenheter han i denna fråga varit i tillfälle att inhämta
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under sin vistelse i Förenta Staterna senaste sommar vid besök å
olika universitet och med material, som beredvilligt ställts till för-
fogande av  amerikanska kolleger. Kursernas totala omfattning
för den första akademiska graden, Bachelor of Science, motsvarar
ungefär vår fil.kand, grad, men primäiundcrvisningen är betydligt
avvikande och synes föredragshållaren betydligt effektivare i Ame-
rika, vilken omständighet emellertid till stor del beror på större
resurser i det att mora litra rk rafter stå till förfogande för meddelande
av personlig undervisning och handledning. Pen nyblivne studenten
får omedelbart vidtaga med praktiskt arbete under ledning av  en
»instructor» medan ordinarie professorn föreläser om grundbegrepjjen,
till vilka elevens laborationcr äro anknutna. Denna första kurs i
»allmän kemi» fortgår hela första året och omfattar de viktigaste
begreppen från kemins samtliga områden. Efter avslutad examen
begynna de olika specialkurserna, vilka äro av ungefär samma om-
fattning som hos oss med undantag för den kvalitativa analytiska
kemin, som är mycket kortare, men som ersättes av nyssnämnda
allmänna kurs.

Trots stora olikheter vid olika högskolor synes en viss konformitet
råda beträffande den allmänna undervisningsorganisationen. Som
ett gemensamt organ för den kemiska högskoleundervisniiigen kan
betraktas sektionen för »chemical education» inom det amerikanska
kemiska sällskapet, vilken utger en egen tidskrift samt upp-
bäres främst av  den kemiska industrin, vilken på ett efterföl-
jansvärt sätt intresserar sig för och stöder ej endast kemisk forsk-
ning utan även den kemiska undervisningen.

Efter föredraget uppstod diskussion, i vilken deltogo proff. Asehan,
Toivonen och Öholm, drr Östling och Tomula samt föredragshållaren.
Under diskussionen framhölls att de främsta bristerna i den kemiska
undervisningen i Finland jämförd med den amerikanska bero på
otillräckligt antal assistenter.

Ordföranden tackade föredragshållaren.
§ 4. Undertecknad Enkvist avgav ett meddelande om konden-

sation av cyanacetamid med formaldehyd. Meddelandet ingår i sam-
fundets tidskrift.

Något om den kemiska undervisningen vid
amerikanska högskolor.

Av
Kurt Buch.

Föredrag hållet inför Kemiska sällskapet i Åbo den 4 februari
samt Finska kemistsamfundet den 16 april 1936.

Under min studieresa till Förenta Staterna maj—sept. för-
lidet år var jag vid sidan av mina specialstudier även i till-
fälle att införskaffa informationer och uppgifter rörande under-
visningen i kemi vid ett antal högskolor därstädes. Då mina
härvid vunna erfarenheter torde vara till nytta vid behandling
av frågan om undervisningens anordning hos oss, har jag ve-
lat giva del av dem jämväl åt en vidsträcktare krets.

De uppgifter jag erhållit inskränka sig visserligen till endast
ett fåtal universitet. Fullständigt material äger jag endast
från Brown University i Providence, Rhode Island; det ställdes
till mitt förfogande av professorn i oorganisk kemi Norris W.
Rakestraw vid nämnda universitet. Denna min kollega är spe-
ciellt intresserad av undervisningsfrågor — han är samtidigt
sekreterare i American Chemical Societys sektion för kemisk
utbildning och som sådan en av de mest initierade i U. S. A.
i dessa frågor, vilket även framgick vid de talrika intresse-
väckande diskussioner som fördes rörande detta tema.

Det fakta-material — högskoleprospekt, undervisningsplaner,
förteckningar och beskrivningar över övningsarbeten, examens-
schemata, kursböcker m. m. — som jag införskaffat från några
av de universitet jag besökt måste visserligen betraktas som
rätt ensidigt i anseende till, att det 1935 i U. S. A. fanns sam-
manlagt 588 »colleges» och universitet, med inalles 1,071,320
studenter. Kemistuderandenas antal är ej exakt känt, men kan
uppskattas till c. 100,000. Ty i betraktande av den fullkomliga
frihet som råder vid de olika till större delen privata högsko-
lorna, rörande såväl undervisningsobjekt som -principer måste
nämligen både omfattningen och kvaliteten av undervisningen
väntas vara rätt varierande. Emellertid finnes en normgivande
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tentamen i början av juni. Jämsides härmed genomgås under
året kurser i matematik (högre algebra, analytisk kemi, ele-
mentärt räknande). Vitsord i matematik är, om kanske ej
officiellt, sa i varje fall praktiskt taget, obligatoriskt för varje
kemist. Andra biämnen äro fysik, geologi och allmän biologi.
I stället för sistnämnda väljer mången redan under första året
en elementär kurs i maskinlära och -ritning. Obligatoriska äm-
nen äro dessutom åtminstone ett utländskt språk — de flesta
synas välja tyska — samt engelsk grammatik och litteratur.
Sistnämnda fordras även av dem som vid Cornell University
utbilda sig till ingenjörer.

Andra årets program är en två terminers elementär kurs (»in-
troductory») i organisk kemi och jämsides därmed under höst-
terminen elementär kurs i kvantitativ analys och under vår-
terminen i fysikalisk kemi.

Med tredje året, delvis redan under andra årets andra termin,
begynner differentieringen. De blivande ingenjörerna, vilka
under de två första åren genomgått samma kurser som de öv-
riga kemistuderandena, begynna nu med kemisk teknologi,
mekanik, maskinlaboratorium (sådana finnas dock endast
vid en del universitet), konstruktions]ärans element, national-
ekonomi. Mången fortsätter med matematik ännu under
detta år.

Under fjärde årot tillkomma industriell organisation, äng-
kraftteknik, mekaniska laboratorier, högre kurser i speciella
grenar av kemien (organisk, oorganisk, fysikalisk m.m.). z\ven
finnas kurser i kemisk mikroskopi.

I de mera akademiskt betonade linjerna ingå under tredje
året fortsättningskurser i de tre nämnda huvudgrenarna av
den rena kemien, och märkväl, under det fjärde året även inom
dessa linjer kemisk teknologi och elektroteknik. Därtill komma
specialarbeten och seminarier, där envar skall hålla ett före-
drag etc. Såsom biämnen väljas ofta vissa ämnen från annan
fakultet, t .  ex. historia, nationalekonomi, psykologi eller sociala
vetenskaper. Vid val av ämneskombination — närmast för
Bachelor of Science — råder såsom nämnts stor valfrihet, varför
det är svårt att beträffande de äldre årskurserna angiva några
allmängiltiga normer.

Nämnda grad är avsedd att vinnas på fyra år. För kemisk
ingenjörsgrad (i sådana högskolor där denna kan vinnas) samt
för (len närmast efter Bachelor följande graden Master of
Science erfordras i regeln ytterligare minst ett års studietid.
För sistnämnda grad samt för den högsta graden, Doctor of
Philosophy, erfordras självständiga vetenskapliga spceialstudier,
men därutöver i flere högskolor — dock ej överallt — delta-
gande i särskilda specialkurser för »graduated students», i vilka
undantagsvis även ännu icke graduerade få deltaga.

auktoritet, nämligen just ovan nämnda sektion för kemisk ut-
bildning, vilken såväl genom sina förbindelser med praktiskt
taget alla institutioner, i vilka kemiundervisning bedrives —
även elementarskolor —, samt sitt utomordentliga inflytande
(varpå detta beror skall beröras senare) förmår utan statliga
instruktioner och förordningar upprätthålla en viss gemensam
standard. Dessutom är det konkurrensen mellan de olika hög-
skolorna som tvingar dessa att upprätthålla en hög standard.
»Anseendet» hos den högskola, i vilken man studerat och av-
lagt sina examina, har ett stort inflytande på möjligheten att
erhålla anställning.

Vid skisseringen av undervisningsplanen och -metoderna
m. m. har jag i huvudsak hållit mig till uppgifterna från nämnda
Brown universitet, vilket enligt prof. Rakestraw är fullt re-
presentativt beträffande moderna metoder för den kemiska
utbildningen i U. S. A.

Först må beröras det allmänna undervisningsprogrammet
för den lägsta akademiska graden, Bachelor of Science in Che-
mistry. Sedan behandlas de högre graderna och linjedelningen.
I avseende å specialiseringsmöjligheter är nämligen stor val-
frihet rådande. Liksom hos oss, finnes olika linjer, såsom or-
ganisk, fysikalisk-kemisk, analytisk-kemisk m. fl. Men dess-
utom är oftast, förutom den rent akademiska, även en teknisk
studieriktning företrädd. Liksom i Tyskland sker inträdet på
den industriella banan lika allmänt från ett universitet som från
en teknisk högskola. Flere universitet, såsom t .  ex. Cornell
University i New York, äro i avseende å lärokurser och labora-
torier lika fullständigt utrustade för tekniska studier som de
tekniska högskolorna och giva möjlighet att vinna kemisk
ingenjörsgrad.

Studierna äro i allmänhet mindre fria än hos oss. Utbildningen
inom en viss ämnesgrupp, såsom t .  ex organisk eller fysikalisk
kemi o. s. v., sker i huvudsak efter fasta kurser, vilka begynna
och avslutas vid en bestämd tidpunkt. Till kursen hörande
föreläsningar och praktiska övningar stå i intim .anslutning
till varandra. När kursen i ett visst ämne är avslutad och ele-
ven godkänd i slutförhöret, anses han besitta de för graden
fordrade insikterna i detta ämne och behöver han i regeln ej,
såsom hos oss är brukligt, undergå särskilt slutförhör i resp,
ämnen inom en viss tentamensperiod. Likväl stå i en del hög-
skolor examensförhållandena i detta avseende i närmare över-
ensstämmelse med våra.

Hela första läseåret ägnas åt en kurs i allmän och oorganisk
kemi, i vilken både under katederföreläsningar och till dem an-
slutna praktiska övningar grundbegreppen från hela kemiens
område inhämtas. Till denna är även ansluten kvalitativ oor-
ganisk analys. Kursen avslutas med en rätt krävande slut-
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arbeten undervisar assistenten metodiskt i de olika handgrep-
pen och förfaringssätten i övrigt, så att arbetstekniken från
början blir riktig. Nedan följer en förteckning över en normal-
serie övningsuppgifter i grundkursen, vilka genomgås under
höstterminen och jämväl större delen av vårterminen. De
kunna till en del varieras, så att ej alla erhålla samma uppgifter.

1) Sprutflaska, glasarbeten.
2) Den kemiska vågen. Vågens känslighet. Vägningsöv-

ningar.
3) Koldioxidens molekylvikt.
4) Bestämning av volymprocenten syre i luften (approxi-

mativt).
5) Bestämning av kopparsulf idens formel.
6) Zinkens ekvivalentvikt.
7) Kvantitativa synpunkter rörande reaktionen mellan soda

och klorväte.
8) Gasers löslighet i vatten.
9) Lösningars egenskaper.

10) Titreringar med baser och syror.
11) Koncentrationens inverkan på reaktionshastigheten.
12) Oxidations- och reduktionsreaktioner.
13) Molekylvikt från fryspunktsbestämningar.
14) Egenskaper hos syror, baser och salter; 1) hydrolys;

2) komplexa salter; 3) amfoterer.
15) Framställning av komplexa salter, dubbelsalter och en

amfoter-hydroxid.
16) Elektrokemi. Tillverkning av polpapper, elektrolytiska

försök. Faradays lagar.
17) Vätejonkoncentration och dess bestämning med indika-

torer.
18) Jämvikt i lösning och löslighetsprodukt med tillämp-

ningar.
19) Framställning av ren natriumklorid. ur bergsalt.
20) Organiska ämnen och deras reaktioner, a) mättade kol-

väten, omättade kolväten, alkoholer, aldehyder, estrar, kol-
hydrater. Fehlings lösning. Nitreringsförsök.

21) Tillverkning av tvål och dettas egenskaper.
22) Kolloidcr, suspensioner, framställning av kolloidala lös-

ningar, utflockningsfösök, skyddskolloider, geler, emulsioner.
23) Vattnets hårdhet.
24) Undersökning av metallers egenskaper.
I anslutning till övningarna rörande metallers egenskaper

följa sedan kationernas och anionernas reaktioner och en kurs
i kvalitativ analys i slutet av första årskursen och början av
den andra. Denna kurs är  betydligt kortare än hos oss. I Brown
University utföres förutom de viktigaste reaktionerna, vilka

Vi skola nu ingå något närmare på de enskilda kurserna samt
söka ge en bild av. huru undervisningen inom dem tillgår. Vi
begynna med nämnda tvåterminers grundkurs i allmän kemi. —
När den nyblivne studenten i början av september träder innan-
för kemiska institutets murar, omhändertages han närmast
av ordinarie professorn i oorganisk kemi, vilken leder och är
ansvarig för hela primärundervisningen. Han håller (under
höstterminen tre timmar i veckan, vårterminen två timmar)
liksom hos oss en experimentell grundkurs i oorganisk och all-
män kemi. Densamma omfattar grundfakta och grundbegrepp
från alla kemiens områden: oorganisk, fysikalisk, elektro-, kol-
loid-, organisk, teknisk, biokemi, atomlära, radioaktivitet, med
endast få detaljer, men med desto större avseende fäst vid att
begreppen äro klara och föreställningarna riktiga. Jämsides
med och i närmaste anslutning till föreläsningarna får eleven
under handledning av assistenter utföra praktiska övnings-
arbeten. För den skull erhåller eleven arbetsplats omedelbart
vid första terminens ingång. Han förses med redskap och uten-
silier efter förteckning, en annotationsbok, försedd med kolpap-
per och lösrivbara blad, samt en »syllabus», innehållande förutom
allmänna ordningsregler detaljerade arbetsbeskrivningar över
alla övningsarbeten, som skola utföras, med minutiösa uppgif-
ter speciellt om den arbetstekniska sidan av uppgiften samt
förklaringar, t .  ex. varför det förfares på ett visst sätt och
ej på ett annat. Som vägledning för vad som avses med dessa
praktiska arbeten anföres i början av syllabus följande: 1)
att bliva förtrogen med de kemiska reaktionerna genom att
själva behandla materialet; 2) att bringa experimenten i rela-
tion till det teoretiska vetandet, som inhämtas under föreläs-
ningen; 3) att bliva förtrogen med de hjälpmedel som stå till
kemistens förfogande och samtidigt förvärva färdighet i deras
handhavande; 4) att uppöva observationsförmågan samt lära
sig att skilja mellan väsentliga och oväsentliga detaljer samt
draga allmänna slutsatser ur speciella fall; 5) att exakt och
snabbt registrera observationerna samt koncist relatera fakta
och slutsatser.

För att nå nämnda syften iakttages principen, att envar bör
arbeta ensam, oberoende av andra. Som ytterst viktigt betrak-
tas, att i annotationsboken omsorgsfullt införas alla utförda för-
sök och de observationer som därvid gjorts. Assistenten får
en kolkopia av anteckningarna och diskuterar med ledning av
dessa det utförda arbetet, samtidigt som elevens uppfattning
om de allmänna kemiska begreppen och lagarna, som stå i sam-
manhang med uppgiften, kontrolleras. '

Elevens första uppgift, när han begynner sina »praktiska
arbeten», är att böja, skära och smälta glasrör och samman-
sätta en sprutflaska. Härvid och ävehså i fråga om alla andra
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med övningsuppgifterna. För att under den till buds stående
tiden hinna behandla så många frågor som möjligt, äro dessa
formulerade så, att om varje fråga uppställes ett antal påstå-
enden eller satser, av vilka en del äro riktiga, andra åter fel-
aktiga. Föi- de riktiga skrives t .  ex. ett för do oriktiga ett  —;
eller också är frågan till största delen färdigt besvarad, men
tarvar endast infyllande av ett ord. Då varje fråga behandlas
med i genomsnitt 10 satser, alltså sammanlagt inemot 300, skola
således per timme begrundas c. 100 satser. Därtill kommer
ett tiotal reaktionslik heter samt 5 räkneuppgifter, av vilka
dock endast tre behöva räknas, men naturligtvis riktigt.

Här följa några uppgifter, vilka giva en uppfattning om
vad som fordras beträffande klarheten i begreppen.

1) Om värme utvecklas vid ett ämnes upplösning till mätt-
ning kommer a) dess löslighet att tilltaga vid höjning av tem-
peraturen, b) lösligheten att avtaga vid höjning av tempera-
turen, c) vid sjunkande temperatur löser sig ämnet hastigare,
(1) substansen är svårlöslig, e) substansen är lättlöslig.

Såsom synes håller endast ett av påståendena sträck.
2) Vilka av följande metaller äro ädlare än väte: Cu, Bi,

Ca, Sb, Cr, Pt, Mn, Sn?
3) Ett antal, c. 20, ämnen äro uppskrivna och numrerade

samt, i annan ordningsföljd, motsvarande identitetsreaktioner.
Förse sistnämnda med de motsvarande substansernas numror.

4) Ett diagram av en elektrisk cell med platinaolektroder
är uppritat. Elcktrodkärlcn innehålla ferrosul fatlösning resp,
klorvatten. Vad oxideras? vad reduceras? angiv med en pil
den uppkommande strömmens riktning.

5) Volymen av en gasmängd vid 100 och 760 mm tryck ut-
gör 153 cm3, dess vikt 0.16 g. Vilken är dess molekylvikt?
Gasens procentiska sammansättning är: 0 = 37.5 %, H =
12.5 %, O = 50 %. Vilken är gasens formel?

6) En literkolv är fylld mod torr kvävgas vid 27° och 720 mm
tryck. Kolven evakueras till ett tryck av 10 5 mm vid kon-
stant temperatur. Huru mänga molekyler kväve kvarbliva i
flaskan?

Underkännes studerande i slutförhöret i denna kurs (eller
någon annan), så måste kursen genomgås på nytt, men detta
bör ske h. o. h. på sidan om följande års ordinarie kurser. Praxis
är dessutom, att studerande ej får hava blivit underkänd mer
än i tvenne, högst i tre kurser, framför allt ej i någon av de
kemiska.

När studenten sålunda efter ett år förvärvat sig en al1sidig
helhetsbild av den kemiska lärobyggnaden, begynner han den
tredje terminen med de speciella grenarna. Först sedan nämnda
korta kvalitativa kurs klarerats, vidtar en elementärkurs i
kvantitativ analys.

höra till primärkursen, endast en gruppanalys från envar av
do analytiska grupperna, två allmänna kationanalyser, en lös-
ning och en legering och två allmänna analyser med både ka-
tioner och anioner från olika grupper: ett salt och ett mineral.
Det är allt.

Som exempel på huru övningsuppgifterna behandlas må ett
par av dem relateras närmare, t .  ex. bestämningen av kol-
dioxidens molekylvikt. I syllabus säges, att den avser att klar-
göra Avogadro’s lag, gasernas molekylarvolym 22.4 liter, och
gasvolymens beroende av tryck och temperatur, samt hänvisas
till föreläsningen och kursboken. Sedan beskrives i detalj huru
en 250 cm3 kolv, tillsluten med en genomborrad propp, genom
vars borrhål stuckits ett kapillarrör, väges, först fylld med luft,
sedan med koldioxid och slutligen med vatten. Sistnämnda
vägning utföres med en okänsligare våg än de båda första (»var-
för?»). Sedan beskrives beräkningsförfarandet, varefter följer
definition av begreppet gastäthet såsom vikt per volymenhet,
vilken beräknas för koldioxid. Likaså klargöres begreppet
specifik vikt samt beräknas koldioxidens specifika vikt, i för-
hållande till vatten, luft och våtgas. (»Varför besitter specifika
vikten ingen enhet?»).

Vid oxidations-reduktionsförsöken klarläggas elektrovalen-
serna samt begreppen positiv och negativ valens, ävensom sam-
bandet mellan elektronutbyte ocli oxidation resp, reduktion. Alla
olektrokemiska processer behandlas konsekvent som elektron-
utbyten resp, elektrontransporter. Reaktionen mellan perman-
ganat och ferrosulfat t .  ex. utföres och klargöres först på detta
sätt. Sedan får eleven själv sammanställa ett elektriskt ele-
ment, med nämnda ämnen lösta särskilt för sig i var sitt elektrod-
kärl, samt konstatera huru samma elektronutbyte nu kan ut-
nyttjas till alstring av elektrisk ström. Han får skriva ut reak-
tionslikheterna för processerna vid elektroderna samt jämföra
dem med den allmänna reaktionslik heten för vardera elektro-
lyten tillsammans i samma kärl. (Månne ej begreppen fastna
bättre på detta sätt än enbart från katedern?)

Sedan övningsuppgifterna och därmed hela den primära
kemikursen sålunda genomgåtts och det inhämtade kontrol-
lerats genom tentamen efter varje uppgift, anställes i slutet av
året en skriftlig examen. Då  denna är belysande för vad som
kan fordras av en student efter ett års studier samt dessutom
hela examineringsförfarandet betydligt avviker från vad praxis
är hos oss, kan det måhända vara av intresse att även relatera
denna närmare. Beträffande förfarandet kan man nog hysa
olika åsikter. Examen räcker tre timmar och behandlar prak-
tiskt taget hela den genomgångna kursen. Examensuppgif-
terna, till antalet c.' 30, omfatta ungefär de kemiska frågor,
begrepp, lagar o. s. v. vilka under året behandlats i samband
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Denna begynner med kalibrering av vikter och volymetriska
apparater. Härefter följa gravimetriska bestämningar: hydrata-
tionsvatten, klorid, sulfat, tenn och bly i en legering isamt elek-
trolytisk, utfällning av koppar. Titreringsövningar: acidimetri,
lutanalys med hydroxid och karbonat, analys av blekningsmedel,
mangan i stål samt silver och koppar i en legering.

En senare följande fortsättningskurs omfattar följande be-
stämningar, av vilka en del äro valbara: Silicium i stål, en icke-
järnlegering av 4— 6 metaller, kalkanalys, organisk elementar-
analys på C, H, N, O och halogen, potentiometrisk titrering
med Ag-AgCl, kinhydron och kalomelelektroder, en kondukto-
metrisk titrering, en fotoelektrisk titrering, kolorimetri, nefelo-
metri, mikroskopisk analys, både kvalitativ och kvantitativ,
centrifuganalys, gasanalys.

Kurserna åtföljas av föreläsningar, en å två i veckan, vid vilka
teorien klargöres.

Jämsides med kvantitativ analys begynner under andra
årets hösttermin en elementarkurs i organisk kemi. Det första
halva året ägnas härvid kvalitativ organisk analys, varvid
följes en lärobok av Shriner och Fuson, omkring 20 olika reak-
tionstyper genomgås samt 6 till 10 obekanta ämnen analyseras.
Sedan följer framställning av 30 organiska preparat (ungefär i
samma omfattning som hos oss). Avseende fästes vid arbets-
tekniken och färdigheten frainom själva preparatets beskaf-
fenhet.

De som ej ärna följa den organisk kemiska linjen avbryta
denna kurs på våren för att ägna sig åt annat, vanligen fysi-
kalisk kemi. Organikerna fortsätta emellertid och erhålla en-
var förutom nämnda antal kurssynteser en till fem svårare
preparationsuppgif ter.

Den elementära kursen i fysikalisk kemi omfattar följande
typer: Bestämning av gasers täthet, gasers molekylvikt genom
effusion, ångtryck, ytspänning, vätskors täthet och molarvo-
lym, viskosimetri, refraktometri, molekularvikt genom kok-
och fryspunktsbestämning, partiell blandbarhet, destination
av binära blandningar, förbränningsvärme, kolloiders fram-
ställning och egenskaper, adsorption ur lösning, ett tvåkompo-
nent fryspunkt-diagram, hydrolysgrad av metylacetat, rör-
sockerinversion, inverkan av jonstyrkan på sistnämndas has-
tighet, enskilda jonpotentialer, aktivitetskoefficienten hos HC1
genom bestämning av E.M.K., jonisationsgraden hos ättiks-
syra, termodynamikens tredje grundlag (vid givna data för
värmekapaciteten bestämning av dE/dT för cellen Ag: AgCl-
Cl~:HgCl: Hg), överföringstal enligt Hittorfs metod, spektro-
skopi, radioaktivitet (bestämning av mängden radioaktivt
material i ett fast ämne), katalys (sönderdelning av H 2O 2),
fotobromering av kanelsyra, ultramikroskopets användning.

Beträffande de tekniska kurserna synes i olika högskolor
råda olika förhållanden, varför någonting allmängiltigt ej kan
sägas. Vid Brown University finnas inga maskinlaboratoricr.
Likvisst omfatta kurserna i kemisk teknologi en tid av ett till
ett och ett halft år, och studenterna äro i tillfälle att i liten skala
utföra operationer, som belysa principerna för teknisk praxis.
Dessutom göras täta exkursioner till de talrika kemiska in-
dustrierna i Bostons omgivning.

I universitet där kemisk ingenjörsgrad kan vinnas, såsom
nämnda Cornell University, är den tekniska undervisningen
mera omfattande och både den akademiska och den tekniska
linjen hava i läroplanen upptagna kemisk teknologi.

I allmänhet begynna de tekniska ämnena först på ett senare
stadium. Under tredje året är den rena kemien ännu domi-
nerande, men fjärde året ägnas, med undantag för en högre
kurs i oorganisk kemi och en elementärkurs i mikroskopi, h. o. h.
åt tekniken, likaså till övervägande del det femte året.

Söka vi skapa oss en totalbild om den kemiska utbildningen
i Eörenta Staternas högskolor, med förhållandena hos oss för
ögonen, så kan det väl sägas, att det totala kunskapsmåttet,
som där inhämtas, väl knappast överstiger det som erhålles
hos oss. Snarare äro väl våra tentamenskurser längre. Vi läsa
mera böcker och kunna mera fakta, med tanke på huru man
lär sig i Amerika förefaller det, som om det som där inhämtas
kanske är mera levande. Begreppen sitta i huvudet på ett mera
konkret sätt, varigenom de kunna mobiliseras lättare för till-
lämpning på fenomen och problem som man råkar på, vare sig
i vetenskap eller i teknik.

Dessutom lägges där mycket mera an på färdighet och rutin
i laboratoriet. De största skiljaktigheterna förefinnas i fråga
om primärundervisningen. Hos oss inhämtas prima principia
under en entermins grundkurs, bestående av katederföreläs-
ningar, belysta med experiment. Kursen omfattar halva Rem-
sens lärobok, alltså endast en ringa del av de viktigaste grund-
begreppen. Mången för varje kemist numera nödvändig sak
kommer före först på fysikaliskkemiska avdelningen samt för-
blir för en organiker förborgad hela livet igenom. Efter god-
känt förhör i grundkursen begynna de praktiska arbetena,
d. v.  s. till en början kvalitativ analys. Laudaturerna vid uni-
versitetet hålla på därmed minst en hel, ofta ända till två ter-
miner, ingen ger handledning, ingen kontrollerar huru mycket
studenten förstår av det han förehar. Kontrollen kommer vis-
serligen, men först efteråt i form av grupp- och slutförhör, men
läsningen till dessa har merendels karaktären av pluggning.

lifter lång och trägen övning på kvalitativen förmår adepten
i själva verket analysera ett dussin och flero joner i en analys-
substans. Det kan hans amerikanska kollega knappast. Men
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en omfattande erfarenhet, förvärvad genom en intim kontakt
mellan undervisningsanstalter och de institutioner vilka upp-
taga deras adepter efter avslutade examina, främst den ke-
miska industrien. Det främsta organet, som upprätthåller dessa
förbindelser, är såsom redan nämnts det amerikanska kemiska
sällskapet, med dess 30 å 40-tusen medlemmar, och dess spe-
ciella sektion för kemisk utbildning. Denna har för kort tid
sedan startat en egen tidskrift, Jorunal of chemical education,
som redan glädjer sig åt ett mycket stort prenumerantantal,

»vilket stadigt växer. Vid kemiska sällskapets årskongresser
håller nämnda sektion städse specialsammanträden med före-
drag i undervisningsfrågor, där även industriens representan-
ter äro med, för att vittna om erfarenheterna beträffande ef-
fektiviteten av den undervisning de själva tidigare fått mot-
taga samt framförallt för att relatera vilka nya problem eller
behov som under industriens utveckling uppstått och beträf-
fande vilka en motsvarande omläggning eller utvidgning av
utbildningen är av nöden. Även är sektionen i tillfälle att i
viss män reglera tilloppet och specialutbildningen för vissa
branscher efter behovet.

Redan tidigare har den amerikanska industrien, i medvetande
om, att den därmed gagnar sig själv, föregått med gott exempel
beträffande ekonomiskt stöd åt forskningen, inrättande av
centrallaboratorier m. m. Att detta emellertid ej är tillfyllest,
utan att kanske ett ännu mera reellt intresse för industrien
föreligger i att uppbära och stöda den kemiska utbildningen med
tanke på, att sönerna, som besöka undervisningsanstalterna,
engång själva skola övertaga fädrens industriföretag, därom
har den amerikanska industrien även kommit till klar insikt
och även däri manar dess exempel till efterföljd.

frågan är, vilken nytta en så långt driven förmåga medför?
Var förekomma efteråt i praktiken dessa underbara mångfal-
diga kombinationer. Ur synpunkten av förvärvande av ana-
lysrutin för det som i framtiden behöves kunde det räcka med
endast en bråkdel. »Kvalitativens» egentliga betydelse har
docjc betraktats såsom liggande mera på det pedagogiska pla-
net och motsvarar vid en förnuftig undervisning onekligen ett
behov. En mängd kemiska företeelser ur reaktionsläran, jäm-
viktsläran, oxidations-reduktionsläran o. s. v. finna där goda
tillämpningar. Men dels kunna dessa, såsom t .  ex. oxidations-
reduktionsfenomenen, klarläggas effektivare på annat sätt,
dels finnes det numera så mycket annat som bör räknas till
grundfakta, som nödvändigt bör beredas utrymme. Det sy-
nes mig, att en viss omläggning av primärundervisningen i
riktning mot förebilden från Amerika vore påkallad. I ett av-
seende hava vi väl knappast möjlighet att nå samma effektivi-
tet i undervisningen som där, huru viktigt detta än vore, nämli-
gen vad den personliga undervisningen och handledningen
beträffar, ty detta är endast en fråga om resurserna. Från
ett prospekt, utgivet av kemiska institutet vid Cornell Univer-
sity, vid vilket universitet 1935 c. 7,000 studenter voro in-
skrivna (alltså av samma storleksordning som Helsingfors
universitet), finner jag, att där finnas anställda 8 ordinarie
och 4 extraordinarie professorer, representerande olika grenar
av kemien, dessutom 6 »instructors» samt 51 assistenter. Även
utan exakt kännedom om kemiststudenternas antal kan man
uppskatta lärarnas antal i förhållande till studenterna till minst
3 gånger större än hos oss.

En så väsentlig ökning av lärarkraf terna har man ju inga
förhoppningar pä att fä till stånd. Man får vara tacksam även
för de minsta förbättringar. Men andra reformer, främst i
primärundervisningen, i antydd riktning böra betraktas som
nödvändiga och även genomförbara. Kn omständighet som ännu
må omnämnas är, att det nuvarande systemet alls ej motsvarar
den utbildning en blivande lärare i kemi t .  ex. i ett elementärt
eller ett tekniskt läroverk behöver. Han skall i skolan framföra
och klarlägga just det som första årets studenter i de ameri-
kanska universiteten ha som övningsuppgifter, men hos oss
har han beträffande en stor del av dessa försök aldrig varit i
tillfälle att utföra dem, ej ens om han studerar för vitsordet
laudatur, än mindre om han, som vanligt är, har ett lägre vits-
ord i kemi. Just för vitsordet cum laude motsvarar nämnda
grundkurs i U. S. A., omfattande det begreppsligt viktigaste
från hela kemien utan alltför många detaljfakta, närmast det.
som en pedagog, en biolog, en medicinare behöver, och icke
så mycket kvalitativa analyser.

Till grund för det amerikanska undervisningssystemet ligger
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CsNO3.
n 0.5 0.25 0.1
B 1.0719 1.0362 1.0141
7] 0.9643 0.9794 0.9936

Rb  2SO4.
11 0.5 0.25 0.1
S 1.0530 1.0270 1.0108
7) 1.0454 1.0311 1.0106Cesiumnitratets och rubidiumsulfatets samt

tallium (l)-nitratets och -sulfatets diffusion i'
vattenlösning.

av
Lars W.  Öholm.

I ett nyss publicerat arbete1) har förf, redogjort för resultaten
av en undersökning av kloridernas av metallerna cesium, ru-
bidium och tallium diffusion i vatten. Enär vid nu pågående
mätningar av elektrolyters diffusibilitet, vilka omfatta ett fler-
tal ämnen, främst salten av de starka syrorna undersökts, var
det naturligt att även i detta fall, förutom kloriderna, nitrat
och sulfat skulle komma till användning. Sedan cesiumnitrat
och rubidiumsulfat anskaffats, hava dessa salters jämte tallium
(I)-nitratets och -sulfatets diffusionshastigheter undersökts.
Då till följd av de förras höga pris blott mindre mängder kunde
ifrågakomma, framställdes av dem endast utspädda lösningar,
0.5-normala och därunder. Likaså utfördes försök blott vid en
värmegrad i rummet med ungef. 20° temperatur. De vid experi-
menten påtappade lösningarnas koncentrationer voro 0.5-,
0.25- och 0.1 ekv. normala. Analyserna utfördes med interfero-
meter och 1 cm kammare för bestämning av saltmängden i de
fyra lagren vid påfylld 0.5-n lösning och med 2 cm kammare
för de 0.25- och 0.1 normala. Koncentrationerna erhöllos ur
för ändamålet konstruerade interferenskurvor. På grund av
Tl(l)-saltens svårlöslighet kunde också av dem endast mycket
utspädda lösningar ifrågakomma.

Cesiumnitrat och rubidiumsulfat.
Då dessa saltlösningars inre friktion ej tidigare undersökts ut-

fördes viskositetsbestämningar på vanligt sätt med Ostwald’ska,
rör i termostat vid 20°

s är sp. vikten och Y] den relativa viskositeten samt n lösnin-
gens normalitet.

Cesiumnitratet har sålunda i likhet med kloriden en »negativ»
viskositet, vilken.inom kone.-området 0.1- till 0.5 n stiger med
utspädningen och närmar sig talet 1 för oändlig utspädning.
Hos rubidiumsulfatet ökas inre friktionen normalt med växande
salt halt hos lösningarna.

Vad dessa saltlösningars fys. kem. förhållanden för övrigt
vidkomma, hava de svagt positiva utspädninf/s rmevärden,
åtminstone sulfaten, vilket framgår av Lange's och hans med-
arl>et arcs u n < lersö k n i n ga r2).

Den elektrolytiska ledningsförmågan har bestämts av Heyd-
weiUer*) vid 18° men endast för mera kone, lösningar. Do mest
utspädda voro 0.1 -n. Försöken, som omfatta cesium- och rubi-
dium nitrat samt rubidiumsulfat, utvisa vad nitraten vidkomma
större såväl ledningsförmåga som dissociationfigrad hos rubidium -
saltlösningarna. Sulfaten hava naturligtvis lägre såväl A-
som a-värden än nitraten. Sättas ion rörligheterna vid 18'
för Cs = 68, Rb = 67.5, NO3 = 61.7 och % SO4 = 68, erhållas
enligt //  egdtveillers mätningsresultat följande värden på disso-
c.iationsgraden a i % enligt den klassiska dissoeiationsteorin:

a % 18°
n CsN0 3 RbN03 y2 Rb2so4
0.1 82 87 76
0.5 70 74 63
1.0 63 66 58

Dessa nitrat och även rubidiumsulfatet äro sålunda starkt
dissocierade.

Vad aktiviteten*) vidkommer har jag ej funnit några värden
på aktivitetskoefficienterna för rubidiumsulfat. Men beräk-
ningarna av dessa koefficienter för cesium- och rubidium nitrat
utvisa för motsvarande koncentrationer något högre värden för
det senare saltet än för det förra. Likaså har cesiumsulfatet. av-
sevärt lägre koefficienter än nitraten, vilket framgår av efter-
följande sammanställning:

a) Phys. Chem. Tab, II  2, 1539.
3) » » » II  , 1083—84.
*) Phys. Chem. Tab. II  Erg. Bd.  2, 1117—1128.x) Finska Kemistsamf. Meddel. n:o 1. 1936.
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för nitratet och a = 0.026 för sulfatet. Dessa värden för 20°
föreligga i efterföljande tabell, där även de enligt Neriisi1» formel
beräknade värdena för oändlig utspädning anföras. Med dessa
koefficientvärden som ord i na tor och motsvarande koncentra-
tioner i normalitet som abskissor äro även diffusionskurvorna
uppritade (sid. 127).

m = 0.005 0.002 0.01 0.05 0.1 0.2 0.5 1
RbNO 3 Y' = 0.935 0.909 0.808 0,740 0,510 0.386
CsNO 3 Yo° = 0-924 0.894 0.779 0.702 0.61 0.49
Cs2SO4 Y’ = 0.806 0.752 0.587 0.494 0.42

Därjämte avtaga y’-värdena hos såväl nitrat- som sulfatlös-
ningarna mycket starkt med växande koncentration. I inget
fall uppträda minimivärden inom här anförda koncentrations-
inte'rvall. I överensstämmelse med föregående torde rubidium -
sulfatlösningarna hava något högre y’-värden än motsvarande
cesiumsulfatlösningar.

Diffusions försöken.
På grund av de ringa substansmängderna och då försöken

måste upprepas, särskilt med cesiumnitratlösningarna, eme-
dan koefficientvärdena av de enskilda experimenten varierade
betydligt, utfördes diffusionsförsök blott vid en värmegrad ungef .
20°. Resultaten blevo följande:

‘ Cesiumnitrat.
n t° D

0.1 20.1 1.370; 1.393; 1.372; 1.381 (1.380).
0.25 » 1.375; 1.335; 1.383; 1.325; 1.351 (1.354).
0.50 » 1.327; 1.295; 1.332; 1.317; 1.340 (1.322).

n 0.5
B20°.
0.25 0.1 Doo20°

CsNO 3 1.318 1.350 1.376 1.460
Rb2SO4 0.958 0.977 1.019 1.529

Man finner att D -värdena med stigande utspädning hos lös-
ningarna alltmer närma sig de teoretiska. Dock ligger koeff.
för 0.1 -n (JsNO3-lösning ännu nära 6 % under Doo. För rubi-
diumsulfat är, liksom vid alla sulfat, det även för den mest
utspädda lösningen funna vänlet mycket lägre, här mer än 33 %
under det för oändlig utspädning beräknade.

Tallwmnitrat och -sulfat.
Till periodiska systemets tredje bigrupp höra gallium, indium

och tallium. Av dessa ansluta sig de två förstnämnda elementen
nära till den typiskt trevärda aluminiummeta Ilen. Tallium är
i huvudsak ett envärdt element, enär dess envärda föreningar
äro de beständigaste, till vilka de trevärda lätt reduceras. T1(I)-
salten hava stor likhet med alkali metallernas, om de ock äro
mycket svärlösliga vid vanlig temperatur, varför även deras
fys. kem. förhållanden, som t.  ex. ledningsförmåga och diffu-
sion, bäst överensstämma med de senares. 1 ett föregående
arbete hava talliumkloridens diff. koeff. redan anförts5).

Talliumnitratlösningarna hava i likhet med en del alkali-
metallers »negativ» inre friktion, vilket framgår av W agners&)
undersökning vid 25°.
n är normal iteten och Y] den relativa inre friktionskoefficienten.

n = 0.25 0.125
r) = 0.9865 0.9932

Hos sulfatlösningarna är den positiv men antager mycket låga
värden. För 0.1-n lösning är ungef. 1.01 vid 20° alldeles som
hos rubidiumsulfatet.

Tf-itmens rörlighet är mycket hög, vid 18° = 66.0. Den föl-
jer sålunda i detta avseende närmast efter Os’ och Rb’. I ut-
spädda lösningar äro salten även starkt dissocierade. Av Kofil-
rausch* och Steinwehr’s mätningar av ledningsförmågan vid 18°
framgår, att diss.graden enligt den klassiska diss.teorin hos

B) 1. c.
0) Z. f. phys. Chem. 5, 31. 1890.

Rubidiumsulf at.
0.1 20.3 1.028; 1.032; 1.018; 1.021; 1.034 (1.027).
0.25 » 0.993; 0.970; 0.978; 1.000 (0.985).
0.5 20.4 0.972; 0.963; 0.987; 0.952 (0.968).

I ovanstående tabell betecknar n normaliteten, t temperaturen
under försökstiden och D diffusionskoefficienterna. Inom
parentes anföras deras medeltal.

Man finner en rätt avsevärd stegring av diffusionskoefficien-
ternas värden hos såväl cesiumnitrat- som rubidiumsulfatlös-
ningarna med avtagande salthalt. Detta är i god överensstäm-
melse med aktivitetskoefficienternas förhållande hos dessa lös-
ningar.

Cesiumnitratet lämnade vid diff. försöken något ojämna vär-
den. I synnerhet i andra lagret blev vid nästan varje experi-
ment substansmängden för stor. Detta kunde tyda på att saltet
ej var alldeles rent utan möjligen innehöll i mindre mängd en
långsammare diff underande substans. I så fall vore de funna
diff. koefficienterna något för små.

Då temperaturen under försökstiden med 0.1° till 0.4° avvek
från 20°, hava föregående försöksresultat omräknats till denna
värmegrad och har därvid använts temperaturkoeff. a — 0.025
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en 0.001-n lösning av T1NO 3 är 98 % och hos en 0.01-n 93 %.
Av mätningar utförda med något mera koncentrerade lösningar
vid 25° erhållas för utspädningen v = 32, a — 88 % och för
v = 64, a — 91 %.

Även sulfatet är i jämförelsevis hög grad spjälkt i ioner.
Enligt H eyiliv&iller i\v vid 18°, under förutsättning att % S04 = 68,
för ‘

n = 0.05 0.1 0.2
A = 91.3 82.6 73.3

a % = 68 62 55

För omräkning av dessa värden till 20° användes temperatur-
koefficienten a = 0.025, alltså densamma som för CsNO 3.
Under Doo20° anföres i efterföljande tabell det enligt Nernst’s
formel beräknade värdet för oändlig utspädning.

ii
D20°

0.2
1.348

0.1
1.361

0.05
1.372 Doo20° = 1.440

Talliumsulfat.
n t° D

0.025 20.4 1.026; 1.031; 1.032 (1.030)
» 14.0 0.896; 0.868; 0.870 (0.878)

0.05 20.4 1.013; 1.016 (1.014)
» 14.0 0.856; 0.864' (0.860)

0.1 20.4 0.963; 0.966 (0.964)
» 14.0 0.842; 0.801; 0.833 (0.825)

Aktivitetskoefficienterna äro höga. För de mest utspädda
talliumnitratlösningarna äro de ungefär lika med cesiumnitra-
tets. I efterföljande tabell anföras några y’-värden för T1NO 3.

m = 0.005 0.01 0.02 0.05 ■ 0.1 0.14
y’ = 0.923 0.891 0.843 ■ 0.746 0.663 0.617

Av experimenten erhållas temperaturkoefficienterna 0.026—
0.028. För omräkning till 20° togs medelvärdet a — 0.027.
I efterföljande tabell anföras dessa värden på diff.koefficienterna
jämte Doo20°,

n 0.1 0.05 0.025
Dao° 0.955 1.000 1.018 D<x>2(l° = 1.512

För talliumsulfatlösningarna torde de ej vara beräknade.
Då TT-ionens kydratation därtill bör vara låg, av ungefär

samma storleksordning som Cs"- och Rb*-ionernas, tyda alla
här anförda - omständigheter på, att såväl talliumnitratet som
-sulfatet skola utvisa betydande diffusibilitet.

Diffusions försöken.
Dessa utfördes på vanligt sätt, med nitratlösningarna dock

blott vid en värmegrad ungef. 20°. Med sulfatlösningarna gjor-
des experiment vid såväl 20° som 14°, varför temperaturkoeffi-
cienten där kunde beräknas. Då dessa salt äro svårlösliga vid
rumstemperatur, kunde blott utspädda lösningar användas,
av nitratet 0.2-, 0.1- och 0.05-normala och av sulfatet 0.1-, 0.05-
och 0.025-n. Alla analyser utfördes med interferometer och
beräknades de fyra lagrens koncentrationer ur för ändamålet
på basen av en serie interferensbestämningar konstruerade
kurvor.

I efterföljande tabeller betecknar n den påtappade lösningens
koncentration i normalitet, t temperaturen under försökstiden
samt D motsvarande diffusionskoefficienter. Inom parentes
äro deras medeltal anförda. Med varje lösning utfördes minst
två men i de flesta fall flera försök, enär i synnerhet vid nitrat-
lösningarna överensstämmelsen mellan de skilda försöksresul-
taten ej var särdeles god.

Vid såväl talliumnitrat som -sulfat finna vi sålunda en avse-
värd stegring av diffusionshastigheten med stigande utspädning
ännu vid starkt utspädda lösningar i full överensstämmelse
med motsvarande ökning av aktivitetskoefficienterna. Samtidigt

i wo

Cå
Ti 31.300

I.MO

1,100

I, ooo

O,ioo

Ö.ÖS- 0,1 OX o i r  0 3 ox

Talliumnitrat.
n t° D

0.05 20.2 1.375; 1.389; 1.370 (1.378)
0.1 » 1.370; 1.358; 1.372; 1.367 (1.367)
0.2 » 1.353; 1.374; 1.336 (1.354)
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närma sig värdena allt mera de för oändlig utspädning beräk-
nade. Diff. koeff. för 0.05-n TlNO 3-lösning ligger blott 4.7 %
under det teoretiska värdet. Vid sidfatet är, som i alla lik-
nande fall, skillnaden större, här ungef. 39 %. Det anförda
framgår även ur föregående diff. kurvor.

Av dessa och tabellerna finner man även, att Tl(l)-förenin-
garnas diffusibilitet är något lägre än motsvarande Cs- och Rb-
saltlösningars, vilket även står i överensstämmelse med deras
övriga fys. kem. förhållanden.

Helsingfors. Univ. Fys.kem. laboratorium.

Blynitratets hydrodiffusion.
av

Lars W.  Öholm.

T föreningar uppträder bly i huvudsak 2-värt och bildar tal-
rika salter, i vilkas lösningar det föreligger som en färglös ka-
tion Pb'*. Sulfatet och halogoniderna äro svårlösliga. Däremot
är nitratet jämförelsevis lättlösligt och egnar sig därför bland
salten av de starka syrorna bäst för diffusionsförsök, i fall man
bl. an. vill utröna diffusionshastighetens beroende av koncen-
trationen. De vid nedan anförda experiment som bottenlager
i apparaterna påfyllda lösningarna voro 2-, 1-, 0.5-, 0.25- och
0.1-ekv. normala.

Diffusionsbestämningarna utfördes under våren 1936 i huvud-
sak av stud. H. Lindblom på vanligt sätt med de av mig vid
alla dessa undersökningar använda apparaterna, dock blott
vid en värmegrad ungef. 20°. Salthalten i de skilda lagren be-
stämdes med tillhjälp av refrak tometer och interferometer.
Med varje lösning av anförda kone, utfördes flera försök med
skilda apparater och resultaten visade god överensstämmelse
sinsemellan; förutom vid den mest utspädda, den 0.1-n lösnin-
gen, där något större differenser uppträdde.

I efterföljande tabell ingå de för försöken påtappade lösnin-
garnas normalitet n, temperaturen under försökstiden t°, som
höll sig konstant på 0.1° när under förloppet av ett dygn, diffu-
sionskoeffieienterna D, som medeltal av värdena erhållna ni-
de fyra lagren, och slutligen inom parentes medeltalen av de
skilda försöksresultaten.

Referat.

Verf. hat die Diff usionskoeffizienten der Nitrate von Cäsium
und Thallium und der Sulfate von Rubidium und Thallium be-
stimmt.’ Die Ergebnisse, fur 20° umgerechnet und graphisch
dargestellt, sind diskutiert worden und mit anderen phys.-chcm.
Verhältnissen dieser Saltzlösungen verglichen.

Blynitrat.
n D
2 20.2 0.716; 0.708; 0.700; 0.717; 0.693 (0.707)
1 i> 0.771; 0.788; 0.786; 0.771 (0.779)

0.5 » 0.836; 0.840; 0.835 (0.837)
0.25 20.25 0.878; 0.866; 0.860 (0.868)
0.10 » 0.879; 0.912; 0.898; 0.882 (0.893)

Som temperaturkoefficient för omräkning av ovanstående
diffusionstal till20° valdes a = 0.028. Då avvikelsen från denna
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värmegrad utgör endast par tiondedelar, inverkar ett fel om en
cl. två tusendedclar i a-värdet endast i ringa grad på diffnsions-
koefficientens storlek. Jämte de till 20° omräknade talen ingår
i efterföljande tabell även det teoretiska värdet för oändlig ut-
spädning.

Ao°-
n 2 1 0.5 0.25 0.1 D oo 20o

Pb(NO 3) 2 0.703 0.775 0.832 0.861 0.887 1.385

Med dessa koefficientvärden som ordinator och motsvarande
normaliteter som abskissor är nedanstående diffusionskurva
uppritad.

sionshastigheten med stigande utspädning av den diffunderande
lösningen. Om man med den av mig använda temperaturkoeffi-
cienten a — 0.028 omräknar Scheffers försöksresultat till 20°,
erhålles för den mera koncentrerade 0.82-n lösningen koeffi-
cientvärdet 0.807 och för den 0.22-normala 0.869. Dessa vär-
den överensstämma väl med dem jag nu erhållit för ungef. mot-
svarande eller näraliggande koncentrationer nämligen för den
1-n 0.774 och för den 0.25-n 0.862. Ur kurvan kan man för
0.82-n lösning utläsa D-värdet 0.796 och för den 0.22-n 0.866,
i det senare fallet sålunda en nästan fullständig överensstäm-
melse, i det förra en differens om endast något över 1 %.

O.tko

o

<o,

V,\ O .W O.T

Då diffusionshastigheten i detta fall i så hög grad beror av
koncentrationen, skola i det följande några andra av blynitra-
lösningarnas fys.-kem. egenskaper beröras för att se, hos vilka
och i vad mån något liknande där framträder.

Vad först Thomsens 2 ) uppgift om utspädningsvärmet vid-
kommer, är detta negativt. För t .  ex. 1 mol Pb(NO 3) 2 löst i
40 mol vatten och efterföljande utspädning till 200 mol, utgör
det — 1984 cal. Någon avsevärt störande inverkan härav på
saltfördelningen i den diffunderande pelaren kunde ej observeras.

Blynitratlösningarnas inre friktion har undersökts av  Wagner 3 )
och hans ' resultat äro följande, där n är ekv. normaliteten och
Y] relativa inre friktionskoeff. vid 25°.

n 1 0.5 0.25 0.125
7] 1.1010 1.0418 1.0174 1.0066

Viskositeten är sålunda något mindre än vad den i allmänhet
är hos nitratlösningar av de tvåvärda metallerna, men dess
avtagande med utspädningen är ungef. detsamma, eller t .  o. m.
något mindre, som hos de andra nitraten t .  ex. Ca(NO 3) 2.

Beck och Stegmuller 4) hava påvisat att dissociationen försig-
går enligt schemat.

Pb(NO 3) 2->PbNO  3' + NO 3’ ->P”  + 2NO 3’.

Härmed Överensstämmer diff. hastighetens ökning med .ut-
spädningen. Ur ledningsförmågan har Kullgren'1 ) beräknat
hydrolysgraden och funnit den vara jämförelsevis låg.

Vad blynitratets elektrolytiska ledningsförmåga och dissocia-
tionsgrad för Övrigt vidkomma, så hava dessa bestämts av många

x) Z. f. phys. Chem. 2, 390. 1888.
2) Thermochemistry. 86. 1908.
3) Z. f .  phys. Chemie 5, 31. 1890.
4) Mellor. VII, 861. 1930.

Av koefficientvärdena för de olika koncentrationerna och av
diffusionskurvan framgår, att blynitratets diff.hastighet är i
hög grad beroende av lösningens koncentration. Med avtagande
salthalt stiger diffusibi liteten mycket starkt, fastän, vilket
städse är fallet med föreningar innehållande tvåvärda ioner,
det för den mest utspädda 0.1-n lösningen erhållna värdet ännu
ligger betydligt under det teoretiska för oändlig utspädning
beräknade. Av alla härtills undersökta salter torde blynitratet
vara det enda, där diffusionens beroende av koncentrationen
så utpräglat framträder. Taga vi hela det här ifrägakom mande
koncentrationsomrädet i betraktande nämligen från 2- till
0.1-n lösning, finna vi att stegringen i diffusibilitet utgör 2(5 %
och för kone, från 1- till 0.25-n lösning 11 % av värdet för den
mera utspädda.

Blynitrat har en gång tidigare använts vid diffusionsundersök-
ningar nämligen av Scheffer 1 ) 1888. Börsöken utfördes vid 12°
och han erhöll för 0.82-n lösning D-värdet 0.66 och för 0.22-n
D — 0.71. Även här framträder denna starka ökning av diffu-
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forskare. Heydweiller* 6* ') anför följande värden på och a vid
18°. n. är ekv normaliteten och lösningarna vid hans försök
voro jämförelsevis koncentrerade

n 2.0 1.5 1.0 0.5 0.2
. A 18° 30.8 35.5 42.3 53.4 67.7

, a % 25 29 34 44 55

Vid utspädning från 2- till ungef. Y -n fördubblas sålunda
diss.graden.

Vid Frankes 6 ) mätningar, utförda vid 25° och med rätt ut-
spädda lösningar, anges utspädningen i volym. Även av dem
må några tal anföras.

vol. 32 128 512 1024
A 107.9 123.8 134.2 135.5

a % 76 87 94 95

Även Schef jer och Jones'1 ) mätningar av blynitratlösningarnas
mol. ledningsförmåga vid 35° och 05° leda till a-värden, som
utvisa stark ökning av diss.graden med utspädningen.

Bly nitratlösningarnas aktivitetskoefficienter 8) äro beräknade
för en omfattande koncentrationsintervall av Rosenfeld. För
att påvisa aktivitetens beroende av salthalten, anföras en del
av dessa i efterföljande tabell, m är den mol. koncentrationen,
antal mol på 1,000 gr. lösningsmedel, och y’ aktivitetskoefficien-
ten vid en temperatur i närheten av lösningens fryspunkt.

m 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.5 1
Y’ 0.885 0.763 0.687 0.464 0.373 0.168 0.112

Vi finna här en mycket stark stegring av y’-värdena med
utspädningen, varmed tidigare påvisade diffusionshastighets
beroende av lösningens salthalt sålunda överensstämmer på
ett utomordentligt sätt.

Referat.

Die Diffusionsgeschwindigkeit des Bleinitrats ist in höhem
Grade von der Konzcntration abhängig und stcigt stark mit
der Verdiinnung der Lösung. Dies ist in guter Ubereinstimmung
mit dem Verhältnis der Aktivitätskoeffizienten und auch mit
anderen phys.chem. Eigenschaften der Bleinitratlösungen.

Helsingfors. Univ. Fys.-kem. laboratorium.
s ) Phys.-Ohem. Tabl. II, 1086. 1923.
6) Phys.-Ohem. Tahi. II, 1090. 1923.
’) Mellor. VII. 861. 1930.
8) Phys.-Ohem. Tabl. II  2. Erg. Bd. 1128. 1931.

Undersökning av några nickel- och kobolt-
salters diffusionshastigheter i vattenlösning.

av
Lars W.  Oholm.

Till järngruppen i det periodiska systemet höra, förutom järn,
kobolt och nickel. Av dessa äro isynnerhet de två sistnämnda
mycket lika varandra i kemiskt hänseende. 1 vanliga enkla
stabila salter äro de typiskt tvåvärda, do reagera ungef. på
samma sätt och kunna analytiskt skiljas från varandra blott
genom överföring i vissa komplexföreningar. Också i fys.kem.
hänseende visa lösningarna av motsvarande salter samma egen-
skaper, och innan jag Övergår till en redogörelse för resultaten
av de här utförda diffusionsförsöken, skola några tidigare av
olika forskare publicerade undersökningar av ifrågavarande
saltlösningars fys.kem. förhållanden i korthet refereras nämli-
gen de, vilka stå i nära samband med diffusionen och av vilka
(len i viss mån beror. De för di ff.försöken använda salten voro
dessa metallers klorider, nitrat och sulfat.

Vad inre friktionen hos ifrågavarande salt lösningar vidkommer,
har den undersökts av JFttf/ner1) vid 25° redan 1890. Resultaten
framgå ur efterföljande tabell, där n är lösningens ekv. normali-
tet och Tj den relativa inre friktionskoefficicnten.

n 1 0.5 0.25 0.125
CoCI 2 V] 1.2041 1.0975 1.0482 1.0232
Co(NO 3) 2 1.1657 1.0754 1.0318 1.018
CoSO 4 » 1.3543 1.1598 1.0766 1.0402
NiCl s » 1.2055 1.0968 1.0443 1.0210
Ni(NO 3) 2 » 1.1800 1.0840 1.0422 1.0195
NiSO 4 » 1,3615 1.1615 1.0751 1.0323

Inom försöksfelen utvisa de båda kloriderna samma fluiditet.
På  liknande sätt förhåller det sig med sulfaten. Nitraten hava
lägre inre friktion än kloriderna och här synes fluidi teten genom-
gående vid alla koncentrationer vara något större hos kobolt-
nitrat- än hos motsvarande nickelnitratlösningar. Dock är

1) Z. f. phys. Chem. 5, 31. 1890.
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molekulära ledningsförmåga, vilken undersökning utsträckts
till mycket utspädda lösningar.

Ur deras experimentella resultat erhållas följande värden på
diss.gr. vid utspädningen v i Itr.

skillnaden endast ungef. en enhet å andra decimalen och kan
möjligen bero på en mindre koncentrationsdifferens.

Hydraten hava alla negativt lösningsvärme, störst hos nitra-
ten. Vid lösning av 1 mol salt i 400 H 2O ligga dessa tal mellan
— 1.16 k.cal för NiCl 2 - 6H 2O, där den negativa värmeutvecklin-
gen är minst, till — 7.47 k.cal för Ni(NO 3) 2 . 6H 2O- där den är
störst.23 )

Utspädningsvärmet torde vara positivt, åtminstone för så
vitt det gäller nickelkloriden. Vid utspädning av en lösning av
2 gr. ekv. NiCl 2 lösta i n = 20 mol H 2O till n -f- m mol utveck-
las enligt Thomsen följande kalorital. För n + m = 50 erhållas
-|- 1.068 k.cal, för n m = 100 blir det + 1.380 — och för
n + m = 400 slutligen + 1.695 k.cal.

Nickel- och koboltsaltlösningarnas elektrolytiska ledningsför-
måga och dissociationsgrad hava undersökts av flera forskare.
För mera koncentrerade lösningar 0.5. —■ till 4 normala anför
Heydweiller ) följande värden på ekv. ledningsförmågan vid 18°

CoCl 2 Co(NO 3) 2 NiCl 2 Ni(N0 3)
v a %
2 58.6 58.5 57.5 58.5
8 73.0 73.3 72.0 73.7

32 84.4 84.0 83.1 84.4
128 93.7 93.1 92.4 93.4
512 100 100 99-.2 100

a-värdena för NiCl 2 äro något lägre än för de övriga saltema
i motsats till vad Heydweiller funnit. Men differenserna äro
så små, att de helt enkelt måste hänföras till experimentella
fel och vardera mätningsserien leder till ovan anförda slutsats
angående dessa saltlösningars dissociation.

Detsamma gäller även för nickel- och koboltsulfaten. Deras
ekv. ledningsförmåga har undersökts av  Franke*) samt den mole-
kylära av Jones och pfesi 6* 8 ). Vardera serierna äro utförda vid
25°. Av deras mätningar, vilka omfatta ett betydande kone,
område, må några A -värden i avrundade decimaltal för mot-
svarande koncentrationer anföras.

NiCl 2 CoCl 2 Ni(NO 3) 2 Co(NO 3) 2
n A 18°

0.5 70.0 68.6 66.9 66.2
1.0 62.1 60.0 57.6 58.0
2.0 50.6 48.5 46.0 46.2
3.0 41.6 39.2 37.2 37.6
4.0 33.3 31.7 29.3 29.9

Franke Jones
Den el. ledn. förmågan hos de båda nitraten är sålunda inom

försöksfelen densamma. Den är endast obetydligt lägre än
kloridernas, av vilka CoCl 2 utvisar något mindre A-värden än
NiCl 2.

Om man, med användandet av HeydweiUers värden på ion-
rörligheterna vid 18°, % Ni* = 44 och % C°' = 43, samt av
Kohlrausch’s, 01’ = 65.5 och N0’  3 — 61.7, beräknar diss.graden
a i procent ur ovanstående tal för ledningsförmågan, erhålles
enligt den klassiska dissociationsteorin

v Ni Co Ni Co
32 62.6 62.4 110.3 112.4

128 82.7 81.9 149.5 152.9
512 102.5 100.6 188.2 192.1

Vid jämförelse observerar man, att Franke funnit något
högre A -värden för Ni-sulfat än för Co-sulfat, Jones åter
tvärtom. De anförda talen tyda emellertid på, att ifrågavarande
sulfat äro vid motsvarande koncentrationer till samma grad
dissocierade, för v — 32 till ungef. 48 % och för v = 512 till
ungef. 77 %.

Till alldeles samma resultat leda de nyaste bestämningarna
av dessa sulfaters elektrolytiska ledningsförmåga nämligen
Cantelos och Bergers 1 ) av CoSO4 och Muratos ) av NiSO4. Kon-
centrationsområdet sträckte sig från 1.0 — å 0.5 — till 0.0001
ekv. normala lösningar och temperaturen var 25°. Av deras
A-värden må några anföras för påvisandet av den fullständiga
överensstämmelsen mellan de båda sulfatens ledningsförmågor.

NiCl 2 CoCl 2 Ni(NO 3) 2 Co(NO 3) 2
n a %

0.5 64 63 63 63
1 56 55 54 55
2 46 45 44 44
4 30 29 28 29

De fyra salten äro sålunda vid motsvarande koncentrationer
praktiskt taget lika dissocierade. Detta framgår även av Jones’
och JFesAs 45 ) vid 25° utförda mätningar av sagda saltlösningars

2) Thomsen. Thermochemistsy. p .  51. 1908.
3) Phys. Chem. Tabl. II, 1086.
4) Am. Chem. J .  34, 357, 1905.

5) Z. f .  phys. Chemie 16, 463. 1895.
6) 1. c.
7) J. Am. Chem. Soo. 52 II ,  2648, 1930.
8) Bull. Chem. Soc. Japan. 3, 47. 1928.
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n = 0.5 0.05 0.005 0.0005 0.0001
CoSO4 35.4 59.6 93.2 118.7 123.9
NiSO4 » = 35.2 59.2 93.2 118.7 126.9

Cantelo ooh Berger beräkna A oo 25° tili 134.6 för CoSO4. Härav
erhållas följande diss, gr a i procent för ovanstående normali-
teter

CoSO4 a % = 26 44 69 88 92

utvisande en betydande tillväxt med utspädningen.
Aktivitetskoefficienterna äro beräknade för nickel- och kobolt-

klorid samt för nickelnitrat och -sulfat. De äro följande: 9)
m = 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.5 1

NiCl 2 v’ = 0.900 0.807 0.753 0.619 0.567
CoCl 2 » = 0.900 0.806 0.751 0.618 0.567 0.524 0.628
Ni(NO 3) 2 » = 0.90 0.805 0.76 0.63 0.58 0.52 0.58
NiSO 4 Y = °- 764 0.561 °- 455 0'246 0.180 0.078 0.056

De äro sålunda identiska för NiCl 2 och CoCl 2. Men även
Ni(NO 3) 2 synes lämna samma y’-värden som de båda kloriderna.
Aktivitetskoefficienterna för koboltnitrat och -sulfat torde ej
vara beräknade, men av allt att döma kunna de ej avsevärt
skilja sig från motsvarande nickelsalts. Dör de båda kloriderna
och nitratet avtaga de med stigande salthalt och ett svagt mi-
nimivärde uppträder vid ungef. m = 0.5. Förändringen inom
koncentrationsinter vallen m — 0.05 a’ 0.1 till m = 1 är blott
obetydlig, y’ är där nästan konstant. Nickelsulfatets koeffi-
cientvärden äro avsevärt lägre och de avtaga starkt med sti-
gande koncentration hos lösningen, så att koefficienten för m = 1
utgör blott 1/10 av de föregåendes y-värden och likaså blott
1/10 av dess eget värde för kone, m — 0.005. Det är högst san-
nolikt att y-värdena för CoSO4 skola förhålla sig på samma sätt
och hava ungefär samma storlek som nickelsulfatets.

1lydratationen av Ni' och Co’ ionerna är betydande, é?apow10)
anför för Co* hydratationstalet 13 vid oändlig utspädning,
d;t li,-ut iör Hl /  nrh Cs’ har talet 1 och för Li‘ talet 5.

Med beaktande av nu anförda omständigheter, kan man
redan å priori sluta sig till, att motsvarande nickel- och kobolt-
salt böra utvisa ungef. samma diffusibilitet. Såsom av det
följande framgår, visade sig detta vara fallet.

Diffusions för söken .
Dessa utfördes redan 1935 av förf, och av fil. mag. Anna

Hietanen på vanligt sätt med de av mig vid alla liknande under-
sökningar använda apparaterna. Senare hava några kontroll-

9) Phys. Chem. Tabl. II  2.
10 ) Z. f. anorg. u. allg. Chem. 168, 125. 1927.

bestämningar tillkommit. Efter experimentens avbrytande
analyserades de fyra lagren med refraktometer eller interfero-
meter och koncentrationerna bestämdes ur för ändamålet ut-
arbetade refraktions- och interferenskurvor. De flesta försök
utfördes vid ungef. 24° el. 20°. Men med två koncentrationer,
2— och 0.5— normala lösningar, gjordes därjämte experiment
vid något lägre temperatur ungef. 15° för att erhålla ett begrepp
om temperaturkoefficienternas storlek.

Vad de enskilda försöken vidkommo, skilde sig resultaten i
vissa fall avsevärt från varandra, varför en hel del experiment
måste upprepas, och endast de värden hava medtagits, vilka
bäst överensstämde sinsemellan. Även analyserna försvårades
i viss mån genom att lösningarna voro starkt färgade.

I efterföljande tabeller beteckna: n den för försöket påtappade
lösningens ekv. normalitet, t°medeltemperaturen under försöks -
tiden. Denna varierade under ett dygn med högst 0.5°. De
under D anförda diffusionskoefficienterna äro för varje för-
sök medeltal av de enligt Kawalkis tabeller för de fyra skilda
lagren beräknade. Inom parentes anföras till slut medeltalen
av de ur de skilda försöken erhållna D-värdena.

Koboltklorid.
n
4

t°
24.4

D
0.870; 0.880 (0.875)

' 2 24.4 0.870; 0.853; 0.860 (0.861)
» 15.2 0.676; 0.679; 0.684 (0.680)

1 24.3 0.848; 0.872 0.856 (0.859)

0.5 24.4 0.870; 0.855 0.850 (0.858)
» 15.3 0.678; 0.681; 0.677 (0.679)

0.25 20.7 0.795; 0.825 (0.810)

0.1 20.7 0.800; 0.825; 0.817; 0.840 (0.820)

Nickelklorid.
n t° Ei

4 24.4 0.870; 0.860; 0.869 (0.867)

2 24.4 0.850; 0.875; 0.848 (0.858)
» 15.0 0.680; 0.674 (0.677)

1 24.4 0.869; 0.850; 0.862 (0.860)

0.5 24.4 0.845; 0.876 (0.860)
» 20.0 0.753
» 15.2 0.690; 0.684; 0.679 (0.684)

0.25 21.0 0.804; 0.820; 0.802 (0.809)

0.1 21.0 0.829; 0.806; 0.815 (0.817)
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Nickelsulf at.Koboltnitrat.

n t° D
4 24.4 0.870; 0.848; 0.851 (0.856)

2 24.6 0.859; 0.841; 0.850 (0 850)
i> 15.6 0.667; 0.680 (0.674)

1 24.4 0.832; 0.849 (0.840)

0.5 24.4 0.852; 0.838 (0,845)
» 15.6 0.690; 0.674 (0.682)

0.25 20.6 0.786; 0.776 0.810 (0.791)

0.1 20.7 0.808; 0.840; 0.820; 0.800 (0.823)

Nickelnitrat.
n t° D
3 24.4 0.848; 0.875; 0.865 (0.863)

2 24.4 0.853; 0.840; 0.846 (0.847)
» 15.0 0.669; 0.660; 0.673 (0.667)

1 24.4 0.835; 0.850; 0.819 (0.835)

0.5 24.4 0.824; 0.834; 0.860 (0.839)
» 15.1 0.660; 0.685; 0.657 (0.667)

0.25 20.6 0.784; 0.792; 0.763 (0.780)

0.1 20.7 0.814; 0.818 (0.816't

Koboltsulfat.
n t.° D
3 24.4 0.375; 0.360; 0.367 (0.367)

2 24.4 0.388; 0.420; 0.403; 0.407 (0.404)
» 15.6 0.311; 0.305; 0.307; 0.312 (0.309)
» 24.4 0.398; 0.425 (0.412)
» 15.4 0.316; 0.309 (0.312)

1 24.6 0.454; 0.466; 0.448; 0.470 (0.460)

0.5 24.6 0.499; 0.492; 0.505 (0.498)
» 15.4 0.386; 0.366 (0.376)

0.25 20.8 0.458; 0.463 (0.460)

0.1 20.8 0.489; 0.494 (0.492)

n t° D
3 21.2 0.334; 0.331 (0.333)

2 21.2 0.365; 0.362 - (0.363)
» 14.9 0.295; 0.307 (0.301)
» 21.0 0.374

1 20.0 0.407; 0.389; 0.396 (0.397)

0.5 20.1 0.447; 0.427; 0.450 (0.441)
» 14.8 0.376; 0.366; 0.381; 0.371 (0.374)

0.25 21.2 0.456; 0.474; 0.461 (0.464)

0.1 20.7 0.495; 0.491; 0.489; 0.491 (0.492}

Av de vid olika vännegrader utförda experimenten erhöllos
för kloriderna ooh nitraten tempera turkoefficienter, vilka varie-
rade mellan talen 0.027 och 0.029. Då dessa utföllo alldeles ore-
gelbundet, togs medelvärdet 0.028 vid omräkning av försöks-
resultaten till 20°.

För de båda sulfaten åter blevo a-värdena 0.034—0.035.
För omräkningen användes det lägre värdet 0.034.

I efterföljande tabell ingå de till 20° hänförda diffusionskoeffi-
cienterna jämte de enligt Nernst’s formel beräknade teoretiska
värdena D oo 20° för oändlig utspädning.

20° •

n 4 3 2 1 0.5 0.25 0.1 D oc 20°

CoCl 2 0.779 0.769 0.767 0.768 0.784 0.804 1.172
NiCl 2 0.772 0.767 0.766 0.770 0.787 0.795 1.188

Co(NO a ) 2 0.762 0.755 0.748 0.759 0.778 0.807 1.139
Ni(NO 3) 2 0.768 0.757 0.744 0.752 0.767 0.800 1.159

CoSO4 0.319 0.356 0.397 0.432 0.448 0.479 1.189
NiSO4 0.320 0.354 0.397 0.435 0.446 0.480 1.206

Av ovanstående tal framgår att de båda kloriderna hava
samma diffusionskoefficienter. På  samma sätt förhåller det
sig med nitraten och de senates koefficientvärden äro så obe-
tydligt lägre än  kloridernas, för de mest utspädda koboltnitrat-
lösningarna t .  o. m. något högre, att med beaktande av  oundvik-
liga försöksfel alla fyra salten praktiskt taget utvisa samma
diffusibilitet. Man finner vidare att den är i endast ringa grad
beroende av lösningens koncentration. Frän 4 — till 0.5—- å
0.25 normala lösningar äro värdena på diffusionskoefficienterna
för de båda kloriderna och nitraten nästan konstanta med svaga
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minima vid 1— å 0.5 normala. Först vid de mest utspädda upp-
träder en utpräglad tillväxt av D-värdena.

Däremot stiga diff.koefficienterna starkt med avtagande salt-
halt hos lösningarna av de båda sulfaten, vilka åter sinsemellan
utvisa samma diffusibilitet. Från 3-n till 0.1-normala lösnin-
gar är tillväxten här 50 % av värdet för den 3-normala, då den
åter hos kloriderna och nitraten för kone, intervallen 4- till
0.1-n lösningar är något under 3 %.

Om man med de till 20° omräknade diff.koefficienterna som
ordinator och motsvarande kone, som abskissor uppritar diffu-
sionskurvorna, så komma dessa att täcka varandra d. v. s.
klorid- och nitratkurvorna å den ena sidan och de båda sulfat-
kurvorna å den andra sammanfalla.

Diffusionsundersökningarmt hava sålunda lett till resultat,
vilka stå i full Överensstämmelse med övriga fys. kem. egenskaper
hos ifrågavarande nickel- och koboltsaltlösningar.

Vad resultaten av Ronas diffusionsförsök för övrigt vidkomma,
avtog diffusibiliteten med lösningarnas utspädning och för
Ni(N(_) 3) 2 synnerligen starkt från D-värdet 0.802 för 0.068-n
lösning till 0.577 för en 10 ggr. svagare 0.0068-n. Men även vid
CoCl 2 framträder ett liknande avtagande från D-värdet 0.669
för 0.0127-n till 0.595 å 0.606 för 0.0063- resp. 0.00606 nor-
ma'a lösningar. Diffusionens beroende av koncentrationen
blev sålunda alldeles motsatt mot det jag nu funnit. De av
Rona erhållna D-värdena äro visserligen av samma stor-
leksordning som de å sid. 5—7 anförda, men avvikelserna äro
dock väsentliga. Då de för experimenten använda lösningarna
voro mycket utspädda, tillsattes glycerin eller urinämne för
att undvika konvektionsströmmar. Ur redogörelsen för arbetet
erhålles emellertid ingen uppfattning om mängderna av de till-
satta oledarena och om deras inverkan på lösningarna och diffu-
sionen. Vid närvaro av en oledare i lösningsmedlet, sjunker
elektrolytens diffusions hastighet 1415 16 ) och av de använda ämnena
hydratiseras glycerinet men ej karbamiden.14) Detta påvisades
av förf, redan 1912 och sistanförda omständighet har senare
bekräftats genom en undersökning av M . af Hällström™). Slut-
ligen hava ifrågavarande oledare själva rätt höga diffusions-
koefficienter.1*) Vid 20° och 0.25-n lösning är D-värdet för gly-
cerin 0,705 och för urinämne 1.022, vilka ytterligare stiga med
utspädningen. Dessa omständigheter synas hava blivit obeak-
tade vid Rönas undersökning.

Några andra försöksresultat av Ni- och Co-salters diffusibili-
tet för jämförelse med de av mig erhållna värdena torde ej före-
ligga.

Referat.

Die Diffusionskoeffizienten der Chloride, Nitrate u. Sulfate
von Cobolt und Nickel in Wasserlösungen sind v. Verf. bestimmt.
Aus der Untersuchung ging u. a. hervor, dass die Chloride und
Nitrate einerseits und die Sulfate andererseits unter sich bei
entsprechenden Konzentrationen dieselbe Diffusionsgeschwin-
digkeit besitzen (Seite 7). Dies in guter Ubercinstimmung mit
anderen phys. chem. JÉigenschaften erwähnter Salzlösungen.

Helsingfors. Univ. Fys.-kem. laboratorium.
14) öfversikt av  Finska Vet .  Soc.  Förh. Bd  LV.  Afd. A .  n :o  5 .  1912—13.
15) Ann. Academiae Scient.  Fennicae. Ser .  A .  Tom.  XLI, n :o  10,  1935.
16) Meddel. fr.  K .  Vet .  Akademiens Nobelinstitut. Bd  II  n:o  23.  1912;
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Vid två tillfällen har koboltkloridens och nickelnitratets
diffusion tidigare undersökts. Sålunda anför Rchuhmeister 11 )
redan 1879 talet 0.46 som diff.koeff. för 1.5-n CoCl 2-lösning
vid 10°. Elisabeth Hona l a) utförde 1920 några diff usionsbestäm-
ningar med mycket utspädda koboltklorid- och nickelnitratlös-
ningar för utrönandet av kobolt- och nickelionens rörlighet
vid 18°. Hon erhöll därvid ungef. 10 % högre värden än dem
Heydweiller™) tidigare härledt ur ledningsförmågan.

u ) Wien. Ber .  79, 603, 1879.
12) Z .  f .  phys. Chemie. 95, 62. 1920.
13 ) Z .  f .  phys. Chemie. 89,  281, 1915.
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UO  2(NO  3) 2
n 2 1 0 .5 0.25 0.1

sp.  v . 1.3241 1.1627 1.0816 1.0399 1.0165
t 1.7570 1.3126 1.1464 1.0753 1.0329

UO  2SO  4
sp .  V. 1.0817 1.0408 1.0167

1.1746 1.0863 1.0330

För alla tre saltlösningarna avtager sålunda viskositeten i
ungef. samma grad med utspädningen och nitratet visar den
lägsta inre friktionen.

Av Bruner’s undersökning framgår, att uranylsalten äro
1 vattenlösning avsevärt hydrolyserade och att hydrolysgraden
stiger med utspädningen. Hans försöksresultat gälla för 40°.
Klpriden synes vara starkast sönderdelad och för utspädningen
v — 40 är dess hydrolysgrad 6.4 %, nitratets något lägre, un-
der samma betingelser 6 %, och sulfatets svagast, endast 3.3 %.
Till samma resultat ledde en här i samband med viskositets-
mätningarna utförd bestämning av dessa lösningars pu-värden.
Såsom ock senare skall framhållas, angrepo uranylkloridlös-
ningarna kvicksilvret i diffusionskärlens botten, men vid sulfat-
lösningarna kunde ingen sådan inverkan observeras.

För uranylionens hydratationsgrad har jag ej funnit några
uppgifter.

Ifrågavarande uranylsalters elektrolytiska ledningsförmåga har
undersökts vid 25° över ett stort koncentrationsområde, v =
2 å 4 till v = 4096 av Dittrich2 ) och av Jones3 ) och hans med-
arbetare. Den förre har vid experimenten använt ekvivalent
normala lösningar, den senare mol. normala. Av Dittrich’s mät-
ningar framgår, att ledningsförmågan hos klorid.en är något
större än hos nitratet och att den hos vartdera saltet avsevärt
stiger med lösningens utspädning. Differensen p]024— p32 ut-
gjorde 37 till 39. Men den ökades fortsättningsvis, så att ej
ens för v = 4096 några säkra gränsvärden för oändlig utspäd-
ning erhöllos. Dittrich antager, att detta beror dels därpå, att
dissociationen sker i två stadier, och dels på hydrolys, i synner-
het som ledningsförmågan vid utspädda lösningar steg något
med tiden. Då ekv. ledningsförmågan emellertid var rätt hög
redan hos koncentrerade lösningar, skulle detta tyda på en
långt gången dissociation, vilket även bekräftades av hans
fryspunktsbestämningar. Sulfatet visade vid mera koncentre-
rade lösningar mycket låg ledningsförmåga, blott 1 /3 och därun-
der av kloridens och nitratets. Men den ökade starkt med utspäd-
ningen. Några siffror ur Dittrich’s tabeller må förtydliga detta .

Några uranylsalters diffusion i vatten.
Av

Lars W.  Öholm.

1 likhet, med de till VI familjens bigrupp hörande elementen
molybdän och wolfram har uran förmågan att uppträda i alla
värden mellan två och sex. Som 4-värd är metallen en elemen-
tarion U”“ men i 6-värdt tillstånd bindas två O-atomer vid
U-atomen, så att. den uppträder som en sammansatt uranylion
[OO 2]“ med två positiva laddningar. Uranylsalten av de starka
syrorna äro lätt lösliga, till färgen gulaktiga med gulgrön fluores-
cens, och då här föreligger en sammansatt 2-värd tung Ration,
företogos några diffusionsmätningar med lösningar av olika
koncentrerade uranylklorid, -nitrat- och -sulfatlösningar för
att utröna i vad mån ifrågavarande ion kunde inverka på diff.-
hastigheten i jämförelse med andra enkla 2- värda inner. Genom
tidigare undersökningar äro också vissa fys.kcm. egenskaper
hos dessa lösningar kända. Förutom diffusionsförsöken utför-
des nu endast mätningar av deras viskositet.

De för framställning av lösningarna använda salten hade
sammansättningen: UO 2Cl 2,3H 20; UO 2(NO 3) 2, 6H 2O och
UO 2SO4, 3H 2O och voro av Riedel- de Haen’s fabrikat.

Friktionsbestämningarna utfördes på vanligt sätt i termostat
vid 20° med användandet av Ostwaldska, rör. Resultaten ingå
i efterföljande tabeller och omfatta kone, området 2- till 0.1
ekv. normala lösningar förutom UO 2SO4, där utgångslösningen
var blott 0.5-n på grund av saltets lägre löslighet, n betecknar
normaliteten, sp. v. specifika vikten och vj den relativa inre
friktionskoefficienten, d. v. s. vattnets såväl inre friktion som
sp. v. äro satta = 1 vid 20°.

UO  2012

0.5
1.0731
1.1645

1
1.1454
1.3502

1 )  Z.  f. phys. Chemie 32, 133 .  1900.
2) Z .  f .  phys. Chemie 29, 449.  1899.
3) Phys.-Chem. Tabl. II,  1092.  1923.

2
1.2894
1.8052

0.25
1.0366
1.0869

0 .1
1.0023
1.038

n
sp .  V.

7)
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elektrolyten ungef. densamma och i det närmaste 50 % från
t .  ex. koncentrationen m = 0.5 till m = 0.01. Vid nitratet upp-
träder ett minimivärde vid 0.5 mol. Troligen förhåller sig klo-
riden på samma sätt, fastän ej här föreligger beräkning för en
mera koncentrerad lösning än ungef. 1-normal. Inom koncentra-
tionsområdet m = 1 till m = 1/10 å 1/20 förändras koefficient-
värdena ej i högre grad.

Aktivitetskoefficienterna för sulfatlösningarna äro betydligt
lägre och de avtaga synnerligen starkt med stigande salthalt,
så att koefficienten för m = 0.5 mol är blott 1/7 av värdet för
den 0.01 mol. lösningen.

DiffusionsfÖrsöken .

Dessa utfördes under vintern 1936 tillsamman med stud.
Saara Asunmaa och R.  Storhannus på vanligt sätt med de av mig
vid alla hithörande undersökningar använda apparaterna.
De flesta, experiment gjordes i rummet med 20° temperatur, men
med ett antal, 2- och 1-normala klorid- och nitratlösningar och
0.5- ocli 0.1 -normala sulfatlösningar, även vid 24° och 13° till
14° för utrönandet av temperaturens inverkan på diffusi bilitc-
ten. Emedan lösningarna voro sura till följd av hyd rolys, an-
greps kvicksilvret i diffusionskärlcn i någon mån. Detta fram-
trädde särskilt vid uranylkloridlösningarna, där dess yta täcktes
av ett tunnt kalomel lager, som dock syntes skydda metallen för
vidare påverkan, ty den uppkomna Hg  SC1o-mängden var helt
ringa. Den utgjorde ej heller något hinder vid avtappningen,
enär den efter kvicksilvrets avgång kvarstamiade på diffusions-
kärlets botten utan att tilltäppa avloppsröret. Vid försöken
med uranylsulfatlösningarna kunde ingen inverkan observeras.
Åtminstone uppkom ingen fällning.

Vad de enskilda försöksresultaten vidkomma, skilde de sig
i många fall avsevärt från varandra, varför en del experiment
måste upprepas flera gånger. På grund av att lösningarna voro
färgade, blev även analysen, som utfördes med refraktoineter
och interferometer, mindre säker än vid färglösa substanser.
Vrany Isaltlösningarnas ulspädningsvärtnevärden torde ej vara
kända, men det är möjligt att reaktionen med kvicksilver även
i viss mån störde diffusionsförloppet. Bildningsvärmet för t .  ex.
Hgo(ll 2 är ju 65200— och för Hg 2SO.4 175000 cal. I efterföl-
jande tabeller äro införda endast de försöksresultat, vilka bäst
överensstämde sinsemellan.

n betecknar den påtappade lösningens ckv.normalitet, t° tem-
peraturen under försökstiden och D diffusionskoefficienterna.
Inom parentes anföres deras medelvärden vid värmegraden i
fråga.

V 4 16 64 256 1024
1/2 UO 2C12 74.9 90.6 104 120 138
i/2 UO 2(NO 3) 2 74 88.2 101 115 132y2 uo  2so4 16 24 39 64 97

Da, såsom anförts, gränsvärden för ledningsförmågan ej
nåddes, bestämde han lösningarnas dissociationsgrad med till-
hjälp av fryspunktsmätningar, naturligtvis nu för jämförelsevis
höga koncentrationer, och erhöll därvid följande resultat:
Diss.gr. a är här angiven i procent och salthalten i ekv. per liter.

Salthalt 1 V2
«■ %

Vi Vs Vis

UO 2C12 81 83 85 90 95
UO 2(NO a ) 2 78 80 82 88 94
UO 2SO4 — 14 — 6 5 14 26

Såväl kloridcn som nitratet äro sålunda redan i jämförelsevis
koncentrerade lösningar så starkt dissocicrade, att någon avse-
värd ökning av diss.graden ej mera förekommer vid ytterligare
utspädning. Från t. ex. 1- till %-n lösning hava vi sålunda en
ökning om blott 4 enheter och i den 1/16-n skulle finnas blott
5 % ospjälkta molekyler. Däremot är  sulfatets diss.grad ytterst
låg men stiger starkt med avtagande salthalt hos lösningarna.
Att a blir t.  o. m. mindre än noll skulle tyda på komplexa mole-
kyler och association i mera koncentrerade lösningar.

Lösningarnas aktivitetskoefficienter äro beräknade av Rosen-
feld*). För att påvisa beroendet av koncentrationen har i efter-
följande tabell införts en del av dessa koefficientvärden y’
för salthalten m mol lösta i 1000 gr vatten.

m

V
0.001
0.93

0.005
0.88

UO 2Cl 2
0.01 0.05
0.85 0.75

0.1
0.70

0.5
0.57

1.

Y' 0.912 0.845
W 2R 3 ) 2

0.801 0.674 0.615 0.554 0.658

Y' 0.754 0.533
UO 2SO±

0.420 0.214 0.150 0.060

Härav framgår, att aktivitetskoefficienterna för kloriden äro
vid motsvarande koncentrationer något högre än för nitratet,
men ökningen av y’-värdet med utspädningen är för vardera

4) Phys.-Chem. Tabl. II. 2. 1129. 1931.
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I efterföljande tabell ingå, dessa till 20 omräknade diffusions-
koefficienter. Då U0“  2-ionens rörlighet ej är noggrannare
känd, hava ej de teoretiska värdena för oändlig utspädning be-
räknats. Med koefficientvärdena som ordinator och koncentra-
tionerna i normalitet som abskisser äro diffusionskurvorna
för 20° uppritade.

Uranylklorid.
n t° D
2 20.4 0.689; 0.683 (0.686)
» 23.8 0.769; 0.750; 0.760 (0.760)
» 13.5 0.560; 0.586; 0.574 (0.573)

1 20.4 0.680; 0.672; 0.688 (0.680)
» 23.8 0.745; 0.756; 0.738 (0.746)
» 13.4 0.586; 0.557 (0.571)

0.5 20.4 0.678; 0.669; 0.676 (0.674)

0.25 20.4 0.689; 0.705; 0.673; 0.685 (0.688)

0.1 20.5 0.711; 0.690; 0.731 (0.710)

Uranylnitrat.
n t° D
2 20.55 0.691; 0.681; 0.679 (0.684)
» 24.0 0.748; 0.720; 0.740 (0.736)
» 13.4 0.557; 0.572; 0.545 (0.558)

1 20.55 0.674; 0.679 (0.677)
» 23.8 0.731; 0.736 (0.733)
» 13.4 0.545; 0.568 (0.556)

0.5 20.55 0.673; 0.667; 0.676 (0.672)

0.25 20.45 0.680; 0.675; 0.682 (0.679)

0.1 20.45 0.698; 0.703; 0.687 (0.696)

Uranylsulf al.
n t° D

0.5 20.4 0.405; 0.412; 0.407 (0.408)
» 23.6 0.456; 0.449 (0.453)
» 13.7 0.331; 0.350 (0.340)

0.25 20.4 0.416; 0.430; 0.418; 0.424 (0.422)

0.1 20.4 0.450; 0.460; 0.450 (0.453)
» 23.7 0.459; 0.470; 0.462 (0.463)
» 13.7 0.366; 0.356; 0.370 (0.364)

n 2
D 20°

1 0.5 0.25 0.1
UO  aCl 2 0.681 0.674 0.666 ' 0.679 0.700
UO  2(NO 3) ä 0.670 0.664 0.661 0.670 0.687
UO 2SO 4 0.405 0.416 0.434

0 too
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Av undersökningen framgår, att uranylkloridens och -nitratets
diffusionskoefficienter ej i högre grad avvika från varandra.
Kloridens diffusionshastighet är något större än nitratets, men
diffusionskurvorna förlöpa parallelt med varandra. För vart-
dera saltet uppträder ett svagt minimivärde vid koncentratio-
nen 0.5-n, men för övrigt är diffusionskoefficienten inom om-
rådet 0.25- till 2-n lösning endast i mindre grad beroende av
salthalten. De största differenserna mellan koefficienterna
för 2- och 0.5-n utgöra endast 2 % och ligga sålunda inom grän-
serna för försöksfelen. Först vid starkare utspädning från 0.5-
till 0.1-n blir stegringen i diffusibilitet mera framträdande.

Uranylsulfatets diffusionshastighet är betydligt mindre, för
en 0.5-n lösning ungef. 60 % av kloridens och nitratets och koef-
ficienten stiger här med i det närmaste 7 % från värdet för den
0.5-n till detsamma för 0.1-n.

Dessa fakta överensstämma väl med vad tidigare anförts om
dessa saltlösningars övriga fys.kem. förhållanden.

Om man med användandet av alla försöksresultat beräknar
tcmperatm-kocfficienterna för uranylklorid- och -nitratlösnin-
garna. erhållas värden varierande mellan 0.027 och 0.032 och
ungcf. lika för vartdera saltet. För omräkning till 20° valdes
a = 0.029. Även försöken med sulfatet gävo rätt växlande tal
frän a = 0.030 till 0.036. Som temperaturkoefficient togs här
medeltalet 0.033.
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Vad uranylsaltens diff.koefficienter förövrigt vidkomma, äro
de något lägre än motsvarande saltlösningars med enkla 2-värda
kationer i allmänhet, som Be, Mg, Mn, Ni, Co, Pb, o. s. v.

Den omständigheten, att diffusionskoefficientens minimivärde,
där ett sådant uppträder, ej i alla fall vad lösningarnas koncen-
tration vidkommer sammanfaller med minimet för aktivitets-
koéfficienten, kan bero på störingar vid diffusionen framkallade
av t .  ex. utspädningsvärmet. Dessutom hava diff .koefficien-
terna hänförts till det påtappade lagrets salthalt och ej till ett
medelvärde av koncentrationen för hela den i diffusionstill-
stånd varande vätskepelaren.

År 1921 övertog sällskapet liveft »Gmelins Handbuch der theoretischen Che-
inie». Donna klassiska, tyska  handbok på  det oorganiska området  u tkom förs ta
gången år  1817. Beteckningen teoretisk kemi ,  hade då  en  aiuittii betydelse än
nu  och var  att förstå som »ren kemi» i motsats till praktisk eller  t i l lämpad kemi .
Då  Leopold Gmclin 1843 dog i Heidelberg som professor i kemi  och medic in
hade hans  verk upplevat icke mindre än  5 upplagor .  På  de  sis ta  hade doek
namnet- Andråts till det  nuvarande »Jfnndbuch der  nnorganiseheti Chemie».

Det räckte,  än  da  till  1872 förrän första bandet av  6:e upplagan utkom, Bear-
betad av  Kmnl, Sjunde  upplagan kom i början av  1900-talet .  Den fysikaliska
kemins snubba  utveckling som började vid denna t i d  och därefter fortgått  har
utökat det material, som i en  handbok som denna skal l  behandlas, i den grad att
redaktionen påkallar helt andra resurser än  förr.  Deutsche Chemischo Gesell-
schaft beslöt  därför år  1921 att övertaga utgivandet av  en  ny  upplaga med 7?.

_J. jlfei/er som ehof för redaktionen. En  av  dess fönsta. uppgifter  blev att kri t iskt
granska dot  t idigare materialet  börjando från Lavoisier, Davy och Berzelius.
med vi lka  forskare det exakta kemiska arbetet först kan  räkna s in  bör jan .
Men i bearbetningen måste även  besläktade vetenskaper  såsom geologi, geo-
kemi.  mineralogi ,  meta l lurgi .  teknisk kemi  och  framförallt  fysik beak tas .  Man
stod sålunda inför uppgiften att utgiva ett- praktiskt taget helt nytt  arbete, även
om detta av  pietetsskäl fortfarande skulle bära Gmelins namn.

Fullbordandet av  större hfjndboksarbeten. kräver både mycket arbete och
vanligen lång  l i d ,  men  för att.  snabbt  kunna genomföra s in  uppgift vi lket  Ar av
största betydelse beslöt don Gmelinska handbokens  kuratorium, vars  högsta
ledning ilr anförtrodd geheimerådet C. Bosch, i fjol att genom betydligt ökade
anslag u tv idga  reduktionen.  Samtidigt u tsågs  till ansvarig chef dr .  Erich
Bielsch, som förpliktade s ig a t t  inom loppet av  8 år, d .  v, s .  1943 bringa
verket, till avslutning. Hela don vetenskapligt  - tekniska redaktionspersonalen
uppgår numera till 55  personer, varvid arbetet organiserats så, a t t  vid don
ansvarige redaktörens sida närmast s t å r  e t t  utskott- av  6 ständiga medlemmur .
Till deras tjfuist. s t å  32  vetenskapliga medarbetare  med specialkfinnedom i

do  ol ika fa  ekområdena.  och i deras htinder ligger nä rmas t  uppgif ten  a t t  under
ledningens direktiv av fa t t a  manuskripten. För det omfattande tekniska ar-
betet finnes en  särskild avdelning bestående av  16  personer, v i lka  ombesörja
material insamlingen,  den omfat tande förbindelsen med bibl ioteken samt kor-
rekturläsningen. Årligen skola 140 US-sidiga t ryckark utgivas ,  varvid  redigerin-
gen sker så  att för varje element e t t  helt avs lu ta t  avsni t t  presteras.  Ilola a r -
betet  kommer att omfatta 1.900 t rycka rk ,  uirav hi t t i l ls  900 u tkommi t .

Referat.

Die Hydro diffusionskoeffizienten einiger Uranylsalze sind be-
stimmt und mit anderen phys. chem. Eigenschaften dieser Lösun-
gen verglichen.

Univ. Fys. kem. laboratorium, Helsingfors.

Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie.
Ett omfattande handboksarbete.

När på  A.  W.  v .  Hofmanns initiativ Deutsche Chemischo Gesellschaft år  1868
bildades uppställdes som den nya sammanslutningens främsta uppgift att
efter förmåga befordra den kemiska vetenskapens utveckling. Ett betydelse-
fullt steg mot uppfyllandet av  detta mål  togs, nä r  sällskapet efter Hofmanns
död 1892 beslöt att t i l l  hugfästande av  s in  st if tares minne grunda et t  central-
institut för kemisk litteratur  forskning, vilket förverkligades i form av  det
för alla kemister kända Hofmann-Haus vid Sigismundstrasse 4 i Berlin.

Ett betydelsefullt resultat  av  inst i tut ionens verksamhet är  att  anteckna från
år  1896, då  Sällskapet övertog utgivandet av  »Chemisches Centralblatt», som
sedan dess varje  vecka utkommit innehållande vederhäftiga referat från den ke-
miska vetenskapens alla grenar. Detta värdefulla innehål l  samt de  förträffligt
uppställda års- och generalregistrcn ha  gjor t  »Chemisches Centralblatt» t i l l  en
oumbärlig hjälp för alla som arbeta på  det kemiska området.

Samma år  förvärvade sällskapet även utgivningsrätten t i l l  »Beilsteins Hand-
buch der orgiuifechen Chemie». Den organiska kemiens hast iga utveckling un-
der förra århundradets s is ta  årt ionden hade medför t ,  att handbokens fortsatta
bearbetning icke längre kunde ske genom en enskild person.  Härför måste
skapas en  särskild organisation samt en  fast stab av  för  arbetet särskil t  sko-
lade kemister anställas, vilka uteslutande kunde ägna sig åt  uppgiften. Redak-
tionen fick givetvis si t t  arbete  förlagt till Hofmann-Haus där Sällskapets myc-
ket omfattande komiska bibliotek möjliggjorde ett bekvämt studium av  ori-
ginellit  toratur en.
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sid., 5 fig. Diskussionen om Laegemiddel-Patenterne (inlägg av S.
Schonning), ca. 4 sid. Prof. W a l t e r  Ro th :  Palaestinas kemiske
Industri og Levant-Messen, ca. 2 y2 skl- Danmarks kemiske In-
dustri 1934, ca. 1 sid. (fortsattes).

N:o 6,  1936. The Chemical Engineering Congress (World Power
Conference), ca. 1 sid. Diskussionen om Laegemiddel-Patenterne
(Svar av Bent Carlsen) ca. 3 % sid. Kemisk Förenings medlemsför-
teckning per 1 .7 .  1936, som utvisar att föreningens medlemsantal
var 225.

X:o 7, 1936. Detta nummer har utgivits i form av ett »Expa-n-
sions-Nummer». Detta innehåller som huvudartikel en av  (Ahrend
Lar sen  sammanställd exposé omfattande 24 sid. och innehål-
lande de viktigaste industriella nyanläggningarna i Danmark. Ar-
tikeln, som är rikligt illustrerad, bär rubriken »Produkt-Industrier-
nes Expansion. Nogle Nyanlaeg indenfor dansk teknisk-kemisk
Industri». Dessutom ingå tekniska meddelanden av olika slag.

X :o 8, 1936. Ahrend  La r sen :  »Brancheforeningen for
Lak- og Farveindustris Udstilling» (i Köpenhamn 4—-13 sept.), c:a
12 sid.

De skandinaviska kemistsamfundens
verksamhet.

DANMARK.
Kemisk Förening.

22. IX. 1936. Prof. C. Drucke r  höll ett föredrag om »lonen-
gleichgewichte in schwerem Wasser».

12. X .  1936. Kemisk Förening var av Fysisk Förening inbjuden
at t  i Biofysi.sk Instituts Auditorium övervara ett föredrag av dr.
E .  B u c h A u d c r s e n om »Nye radioaktive Isotoper og nogle
kem iske Anvendelser.

27. X .  1936. Denna dag avhöll föreningen sitt årsmöte, som ef*
ter sedvanliga löpande ärenden upptog ett föredrag av prof. H.
B a g g e s g a a r d R a smuss  e n om »Titrering af svage syrer
og svage baser oplost i blandningar af vand og aetanol».

2. XI .  1936. Professor G. F.  H u t t i g  höll ett föredrag över
ämnet: »Öber Reaktionen an welchen mehrere feste Stoffe beteiligt
sind.»

9. XI. 1936. Dr.-ing. Pau l  A. P r a u s n i t z, Jena, höll på
Danmarks tekniske Hojskolc ett föredrag med titeln: »Uebet* neure
JHNAer Glaser fur das Laboratorium unter besonderer Beriicksich-
tigung der Glasfilter», till vilket Kemisk Förenings medlemmar voro
inbjudna.

NORGE.
Norsk Kjemäsk Selskap.

NORSK KJEMISK SELSKAPS LANDSSTYRE 1936—1937 har efter
förrättat val fått följande sammansättning: President: prof.
C. N. R i i b e r , Trondheim, vicepresident: direktören, dr.
E.  B e r g v e, Oslo, avdelningsrepresentanter: kjemiing. E i l i f
W. Pau l son ,  Bergen, dipl. -ing. E .  A a s 1 u n d,  Fredriksstad
och kjemiing. T h s. B e n d i x e n, Oslo. Suppleanter: dipl. ing.
A a g e Lund ,  Oslo, ing. O. H a a v a r d s h o 1 m, Oslo, kjemi-
ing. K.  K r i s t o f f e r s e n, Trondheim, kjemiing. O. No te -
v a r p, Bergen och dipl.ing. Le i f  M ii r e r, Oslo. På grund av
prof. Riibers den 3 aug. timade frånfälle har presidentposten blivit
vakant, men kommer genom val, som senare förrättas, att åter
besättas.
N. K. S. OSLO AVDELING.

26. IX. 1936. En exkursion var anordnad till Sandefjord för att
bese världens största flytande valoljekokeri, Kosmos II samt Hval-
fangstmuscet. Kosmos I I ,  som har ett deplacement om 26,000 ton,
kan behandla 5—6 valar på en gång, vilkas vikt kan nå upp till
100 ton. Oljeutbytet per val är 80—90 fat å 100 kg, men t .  o. m. 240
fat ha erhållits.

Efter programmet samlades man ombord, varvid ing. L u n d höll
ett minnestal över prof. Riiber. Till ny president efter prof. Riiber
i N. K.  8 .  Landsstyre beslöt man enhälligt nominera dr. ing. E ina r

Kemisk Maanedsblads og  Nordisk Handelsblads för
Kemisk Industri innehåll:

N :o 4, 1936. G. I l a  u ga  a rd :  Gm Glaselektroden og dens
Virkemaade, ca. 3 sid. S. K ii h n e 1 I I, a g e n: Nogle Bemaerk-
ninger om Uddannelsc, Opgavestilling og Bedommelse, ca. 2 sid.
Ben t  Ca r l s en :  Patentering av Laegemidler i Danmark, ca.
3 sid. A r ne  Bo  a s: Den komiske Industri og Nacringsmiddel-
industrien i Schweiz, ca. 2 A/-> sid.

N :o 5, 1936: J.  Behn  Nie l s en :  Porose Stoffei' impraeg-
neret med Klorkalcium som fugtighedsabsorberende Midler, ca. 4
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B e rg  ve ,  Oslo ocli till vicepresident prof. Tho rb jö rn  Ga  å r -
de r ,  Bergen. Minister Eyde  höll ett tal om nationell självhjälp
och betydelsen av samarbete mellan kemi och valfångst.

N. K. S. TRONDHJEMS AVDEL1NG.

i). X .  1936. Prof. M. Ra  ede r  höll ett minnestal över profes-
sor Riiber. Till efterträdare åt prof. Riiber i N. K.  8 .  landsst yre no-
minerades enhälligt samma kandidater som ovan nämnts under
Oslo-av del ningen. Dr.ing. Håkon  F lood  höll ett föredrag
»Om ekvivalenspunkt og infleksjonspunkt ved potentiemetriske
titrerkurver.»

N. K. S. BERGEN AVDELING.

6. V.  1936. Mötet, som var avdelningens årsmöte, behandlade
på detta ankommande frågor, varefter gasverksdirektör I r m i n-
g e r kåserade om diverse frågor i samband med gasverkets eko-
nomi. Vidare berättade P i lg r am-  La r sen  om fågellivet i
Syd-Georgia och visade samtidigt skiopt ikonbilder belysande an-
förandet.

4. IX. 1936. Höstens första möte var ägnat en exkursion till
Mowinckels Tobakkfabrik. Efteråt hölls möte vid vilket ing. H.
S t r and  talade till prof. Riibers minne.

N. K. S. 0STFOLD AVDELING.

15. I . 1936. Mötet, som var avdelningens årsmöte, föregicks av
ett besök i A/S Sigurd Hcssdbergs Tjarn-dest illasjmisverk og As-
faltemulsjonsfabrikk. \ id det egentliga årsmötet behandlades på
detsamma ankommande frågor.

12. IX. 1936. Ing. Un  ge r  höll ett minnestal över prof. Riiber.

Outokumpu kobberverk i Finnland, ca. 1 54 sid. J . H.: Chemical
Engineering og Norges Tekniske Hoiskole, ca. 2 54 N iko la i
Luzansk i :  Arsengehalt i bier planttfelter sproitet ned As-holdige
insekticider, ca. y2 sid. S. Samue l sen :  Endel nyheter fra
sulfitcelluloseindustrien, ca. 1 3/4 sid. C. P.  C a spa r i :  Fettplan-
kommitteens instilling, ca. 1 3/4 sid.

N :o 8, 1936. A. Fo l l i ng :  Trekk av  de senere års biokjemiske
forskning, ca. 2 54 s d.  K.  Sandved  och R.  Ve i  ni o: On
two new compounds: LiCl • CeH 4(NH2)COOH and LiCl • C6H 4
(OII)COOH, ca. 1 sid., 3 fig. R. Work :  Fcttplankomiteens in-
stilling, ca. 3/4 sid. Det nordiske (19. skandinaviske) naturforsker-
motc i Helsingfors, ca. 1 54 sid. Kjemi ingeniorkongressen i London
22—27 juni 1936, ca. 1 54 sic - Videnskapens triumf, ca. 1 sid. 0 .  C.
R i i b e r: Skaland grafitverk (forts, fr. förog. nr.), ca. 2 *4
4 fig. H .  B ron  do r :  Om magnetiskc inineraler og den praktiske
anvendelse av deres magnetisme, ca. 1 54 sid., 2 fig.

SVERIGE.
Kemiska Föreningen i Lund.

24 & 25. IV .  1935. Vid dessa två möten, som voro gemensamma
med Lunds Geologiska Fältklubb, höll prof. V. M. G o 1 d s c h m i d t
tre föredrag nämligen: »Kristallstruktur og kemisk sammensaett-
ning», »Gcokemiske undersökelsor over jerngrnppens metaller»
su m t »Geokemiske undersökelsor over nogen metalloider».

9. IX. 1935. Prof. W. Kuhn  höll ett föredrag om »Optiselle
Drehung und chemische Konstitution».

1.  XI .  1935. Docent T. Gus t a f s son  höll ett föredrag »Om
den nya kvantmekaniken».

31. I .  1936. Till ordf, omvaldes prof. L.  Smi th .  Fil. lic. G.
Ho l s t  höll ett föredrag om »En ljuskänslig redoxjämvikt» samt

-doc. E .  La r s son  »Om difenylcyklopentandialkarbonsyror».
6.  III. 1936. Mötets föredragare var fil. lic. E .  E f t r i n g, som

talade om »Bestämning av förbränningsvärmet för några klorsub-
stituerade kolväten».

27. III. 1936. Docent G. L junggren  höll föredrag om
»Erfarenheter från en studieresa i Tyskland angående silikos».

24. IV .  1936. Mötets föredragare, dr. Langse th  talade om
»Nogle undersogelsér over deuterobensol».

25. V.  1936. Prof. Smi th  demonstrerade det nya institutions-
bygget.

Tidsskrifts for Kjemi Dg Bergvesen innehåll:

N:o 6,  1936. N. H.  M o x n c s: Ultrakorte lydbolgers anven -
delse i Kjemien, ca. 1 54 sid. Ka r l  W ii 1 f e r t :  Versuche an
schwcdischer Oberhefo (R): Carboxylase (forts, fr. n:o 5), ca. 3 ‘/2
sid., 9 fig. ! [ . :  Fabrikktil Isy nots regler for igangsetting av rc-
parasjonsarbeide pa skib med oljetanker i Norge, ca. :!/d sid. Norges
geologiako undersokelse (Ett uttalande av dir. Ca r l  Bugge ,
på anmodan av tidskriftens redaktion och kommenterat av redak-
tionen), ca. 1 54 sid. N. H. E 1 1 e f s e n: De bolivianske kisgangers
dannelse, c:a 3/4 sid.

A.  o 7, 1936. En  d re  Be rne r :  Dödsfall (en nekrolog över
prof. Riiber), ca. 1 y2 sid. C. C. R i ibe r :  Skaland grafitverk,
ca. 3 54 skl., 1 H .  H .  S m i t h: Fremstilling av svovel og fly-
teiKlv svoveldioksyd, c:a 3/4 sid. H.  II. Smi th :  Siste nytt fra
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Svensk Kemisk Tidskrifts innehåll:

N:o 6, 1936. Er ik  Hägg lund  und L.  C. B ra t t :  Uber
die Bestimmung von Mannan in Zellstoffen und im Holz, ca. 6 54
sid. E rns t  H.  R ie sen fe ld :  Till Carl Scheeles 150-årsmin-
nesdag, ca. 3 54 sid. Hans  v. Eu le r  und  F. Sch l enk
Zusammensetzung des Cozymase-Molekuls, ca. 3 sid.

N:o 7, 1936. Fr i t z  K ö g 1: Uber pflanzliche Wuchshormone,
ca. 11 sid. 3 fig. M är t a  L i n d q v i s t ,  D ick  L u n d q v i s t
and A. Wes tg r  o n: The Crystal Structure of Co9 S8 and of Pent-
landite (Ni, Fe)9 S8, ca. 4 1/4 sid., 1 fig. Arne  F re  dg  a: Selen-
substituierte Aminosäuren I .  Synthese von aa’ -Diaminodisolen-
dihydrakrylsäure (Selencystin), ca. 5 sid. Ca r l  du  R ie t z :  Uber
Säure-Basen-Dissociationskonstanten in Mischungen, und deren
Zusainmenhang mit den Einzclionenakti vitäten I ,  ca. 10 sid., 2 fig.
J o s e  f H e u be rg  e r: Bemcrkungcn zur 1 larzbildung aus Hexa-
methylentctramin, ca. I sid. Hans  v. Eu le r ,  Ragna r  V e s-
t i n und H e i n z II e i w i n k e 1: Umphosphorylicrung in Ge-
genwart von Cozymase, ca. 7 sid.

N:o 8, 1936. V. S ihvonen :  Om reaktionsmekanismen vid
kolets oxidation, ca. 18 sid., 19 fig.

N:o 9, 1936. Sven  Hedén  och Bro r  Ho lmberg :  •
Bisulfitkok med aromatiska alkoholer (Lignimuidersökningar XII),
ca. 4 sid. Ha r ry  Wi l l s t aod t :  Ober Garotinide der Preissel-
beeren, ca. 2 sid. Håkan  Winbe rg  und Knu t  M. Brand t :
Ober Zwischenstufen bei der Vergärung der Maltose, ca. 7 54 sid.,
4 fig. E r i c h A d 1 e r und Hans  v. E u 1 e r: Cozymase und
Diliydro-Cozymasc in lebenden Zolien, ca. 5 sid.

Meddelandens från Sveriges Kemiska Industrikontor innehåll:
(Ingår i Svensk Kemisk Tidskrift.)

N :ri.s 5—-6, 1936. J .  0 .  Nauc l é r :  Jndunstningsappnrater,
särskilt med hänsyn till möjligheten att tillgodogöra sig lågvärdigt
värme, ca. 14 sid., 10 fig.
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