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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.
Mote. — Kokous.
11. I 1937.

§ 1. Med styrelsens férord invaldes som nya medlemmar i sam-
fundet fil. mag. Hjalmar Blomquist, foreslagen av dr Simons och in-
genior Petander, samt fil. mag. Tor Erik Brehmer, foreslagen av pro-
fessor Oholm och undertecknad Enkvist.

§ 2. Dr G. J. Ostling holl ett foredrag om Pehr Adolf von Bons-
dorff, professor t kemi 1823—1839. Foredraget tryckes i samfundets
tidskrift.

§ 3. Professor F. W. Klingstedt holl ett foredrag om vedens aci-
dyler. Foredraget tryckes i samfundets tidskrift.

§ 4. Dr Q. J. Ostling avgav ett refererande meddelande om opiiskt
aktiva substanser utan asymmetrisk kolatom. Meddelaren redogjorde
hirvid sirskilt f6r en alldeles nyligen av Mills och Kelham i Cam-
bridge framstélld optiskt aktiv acetyl-metyl-toluidinsulfonsyra samt
analoga naftylaminsulfonsyrederivat. Den optiska aktiviteten for-
orsakas hir av att den fria rotationen kring fenylkvivebindningen
genom inverkan av nérliggande tunga substituenter ar upphévd.

§ 5. Efter mitet besoktes de lokaliteter dar P. A. v. Bonsdorff
och hans nidrmaste eftertrddare verkat.
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Finska Kemistsamfundets exkursion till Abo
och Pargas, =

Samfundets varexkursion foretogs den 22—23 maj till Abo och
Pargas och hade samlat 14 deltagare frin andra orter in kulturvaggan.
Kurirtéget forde deltagarna lordag e. m. till Abo, dir de redan pa
stationen mottogos av representanter fér Abo-kemisterna. Sedan
man etablerat sig pd Societetshuset begav man sig till fots genom
den véarfagra lirdomsstaden till Akademin. Hér métte Abo-kemis-
terna dter, som férde sina géster omkring f6rst i de manga och oregel-
bundna rummen i Akademins kemiska laboratorium och sedan till
Akademins eleganta funkis-bibliotek, boktornet. Hir hade exkur-
renterna ndjet att bliva visade omkring av bibliotekarie Holmberg
sjilv, vars kinnedom om sin doméin var s ingdende, att han t. 0. m.
betriffande de i bibliotekshallen upphingda portriitten av drottning
Kristina, Per Brahe, prof. Terserus m. fl. 1600-talspersonligheter
kunde i detalj yttra sig om likheten med de hidangingna model-
lerna.

Féljde si méte tillsammans med Kemiska Sillskapet i Abo i Aka-
demi-laboratoriets forelisningssal. Hir gav forst prof. Walter Quist
en overblick Gver ulvecklingen av kemisk-tekniska fakulteten vid Aka-
demin. Denna utveckling karakteriseras frimst av en stark expan-
sion; studentantalet uppgir for nirvarande redan till halftannat
hundratal enbart vid nimnda fakultet, Foredraget gav en god upp-
fattning om de ypperliga arbetsresultat fakulteten redan presterat
och likasi av det tringande behovet av en ny laboratoriebyggnad.

Professor F. W. Klingstedi holl ett minnesféredrag om samfundets
avlidne hedersmedlem, professor Peter Klason. Foredraget publi-
ceras i Meddelandena.

Efter méotet intogs supé & Hamburger Bérs, dir Kemiska Sill-
skapet i Abo med storartad gistfrihet stod som vird fér exkurren-
terna. Livade av den glada samvarons hoga stamning utvixlade
gister och virdar atskilliga tal och ett hilsningstelegram avsindes
till professor Aschan.

Séndag morgon tégade exkurrenterna under salut av ett virtidigt
askmoln over an till Akademins studentkdrs nya hus, dir sirskilt
den till medeltida virdshus inredda killaven med beundran beskd-
dades. Sa intogs en — med avvikelse fran programmet icke allt-
for litt — frukost, varefter exkurrenterna, nu inalles ett tjugutal,
togo plats i en buss som Pargas Kalkbergs A. B. viinligen stillt till
forfogande. Bussen for forbi otaliga tridgirdar med praktfullt
blommande dppeltrid, éver tva firjor, den vackra viigen till Pargas-
on. Har métte virdarna frin Pargas Kalkbergs A. B. med labora.-
torieforestandaren, magister Geitlin, i spetsen, Sa foljde forevisning
av bolagets anliggningar, det vildiga stenbrottet, kalkringugnarna,
kalkslicknings och -siktningsanliggningarna, cementfabriken med
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sina jattelika, roterande tunnelugnar, hamnen med bolagets stat-
liga flotta av liktare, bogserbatar och pramar, det prydliga och vil-
utrustade laboratoriet jamte materialprovningsanstalten samt de
nysa kontorslokaliteterna. Under besiktningen gav magister (_}eitlin
en askadlig 6verblick av fabrikationsmetoderna och produktionens
omfattning vid bolagets fabriker i Pargas och Ihalais. Landets ce-
mentbehov #r fér narvarande pid grund av den livliga byggnads-
verksamheten s& stort, att fabrikerna i nirmaste framtid komma att
betydligt 6ka sin produktionskapacitet for att méta den okade efber-
fragan. — Utom de egentliga fabrikationsanlaggningarna fingo exkur-
renterna ytterligare bese bolagets storartade vélférdsanordningar
for arbetarna, husmodersskolan, badinrdttningen, bageriet, gymnas-
tiksalen, festsalen etc. Programmet avslutades med en splendid
lunch pa inbjudan av Pargas Kalkbergs A.B. Pi eftermiddagen
forde si bussen exkurrenterna tillbaka till Abo, darifran avresan
skedde till Helsingfors med posttiget.

Den storartade gastfrihet, som mdétte samfundets medlemmar;
gjorde firden till ibo och Pargas varen 1937 till en oférglomlig
upplevelse.
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Pehr Adolf von Bonsdorii,

Foredrag vid Finska Kemistsamfundets mote den 11 mars 1937.
Av
G. J. Ostling.

Styrelsen har ansett onskvért att samfundets medlemmar i
form av korta foredrag skulle géras bekanta med under flydda
tider i vart land vetenskapligt verksamma kemister. Niarmast
komma da i fraga innehavarne av den kemiska lirostolen vid
Finlands statsuniversitet.

En lirostol i kemi inréttades vid Abo akademi ar 1761. Dess
forsta innehavare var P. A. Gadd och successionslistan ser ut
pé foljande sitt:

1761—1797 P. A. Gadd
1798—1822  Joh. Gadolin
1823—1839 P. A. von Bonsdorff
1847—1870 A. E. Arppe
1871—1880 J. J. Chydenius
1882—1908 Edv. Hjelt
1908—1927 0. Aschan

1928— N. J. Toiwonen.
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Under attadrs perioden 1839—1847 skottes professuren av
davarande docenten och adjunkten i kemi A. Moberg, sedermera
utnamnd. till professor i fysik. En andra professorsstol i kemi
inrittades som kint vid universitetet ar 1915, och dess forsta
innehavare ar L. W. Oholm.

Jag skulle nu i afton be att fa géra en ansprakslos borjan
till denna féredragning med den forsta kemieprofessorn, som
verkat i var stad Helsingfors, niamligen Pehr Adolf von Bons-
dorff1). i

Bonsdorff foddes i Abo den 27 oktober 1791 och var son till
professorn i naturalhistoria och veterinarvetenskaper, senare
i anatomi och kirurgi, archiatern Gabriel von Bonsdorff och hans
maka Anna Adolfina Busch. Slikten var i hog grad akade-
misk, ty tvenne av Pehr Adolfs farbroder voro dven professorer
vid Abo akademi. Efter erhallen skolundervisning inskrevs
han som student i Abo 1810. Ar 1815 promoverades han till
tilosofiedoktor och blev docent i kemi vid akademien 1816
samt adjunkt 1818. Han var sialunda en elev av Gadolin, som
vid denna tid redan vunnit europeisk ryktbarhet. Bonsdorffs
forsta vetenskapliga arbeten kommo dérfor dven att gilla
mineralanalyser. Det férsta mineral han undersokte var pargasit,
vars atomistiska sammansédttning i Daltons och Berzelii anda
han dven utredde. Aven flere andra mineral undersoktes under
docent- och adjunkttiden i Abo. Ar 1819 publicerade han en
undersbkning av vattnet fran Nadendals halsokilla.

Ar 1820 beger sig Bonsdorff till utlandet pi en studieresa.
Han stannar forst en lingre tid hos miistaren Berzelius i Stock-
holm, déir han tillsammans med H. Rose utfér mineralanalyser,
som vinna Berzelii ampla erkinnande. E. Mitscherlich arbe-
tade &ven i Berzelii laboratorium vid denna tid och gjorde hir
sin bekanta upptickt av isomorfin. Bonsdorff blev mycket in-
tresserad av dessa foreteelser och kastade sig med iver pa hit-
horande sporsmal. Huvudresultatet av hans vidlyftiga under-
sokningar blev ett bevis for att samma lag, som existerar be-
triffande kristallformen hos foreningar av isomorfa baser med
starka syror éven giller for deras féreningar med svaga syror,
avensom att bi-resp. trisilikaterna av kalk, magnesia, jairnoxidul
och manganoxidul kristallisera lika, antingen de dro var for sig
eller pa olika sitt forenade. Berzelius uppskattade dven detta

1) Som kéllor fér min framstillning har jag anvint J. J. Nervanders minnes-
tal vid Finska Veétenskapssocietetens forsta arshogtid ar 1839, Fredr. Cygnaeus’
tal vid Bonsdorffs jordfastning i Helsingfors Lutherska kyrka den 18 januari
1839, vilket tal omfattar 35 trycksidor, Edv. Hjelts bok: Den kemiska institu-
tionen vid det finska universitetet 1761—1890, Robert Tigerstedis bok: Kemiens
studium vid Abo universitet samt nagra av P. A, v. Bonsdorffs vetenskapliga
publikationer. Dessutom far jag tacka professor Carl ©. Bonsdorff fér en del
muntliga meddelanden.
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arbete mycket hogt och talar i ett av sina brev t;
Bonsdorffs sgrand et beau travail sur les a-l?lpi’:ﬁ:olzlﬁli FaB A0
_Under sommaren 1820 hade Bonsdorff med B'erlzrclins och
nagra anc}ra vetenskapsidkare rest omkring i Svérig‘e och ilal'
samlat mineral. Tfter att éinnu hava utfort en del mineral-
lillclzel'ﬂdlclltllgatl'_ i Stockholm begav sig Bonsdorff till London och
Paris samt en del tyska stider, dverallt tagande livlig del i det
vetenskapliga livet. I London sammantriffade han under som-
maren 1821 med Faraday, Davy och Wollaston. I Paris under
vintern 1821—1822 lirde han bland annat kinna Thenard
Berthollet, Gay-Lussac, Dulong och Fresnel. Under hela sitt
llv.stczd han i livlig kontakt med sina forskarkamrater fran Ber-
zelius’ laboratorium: Mitscherlich, hréderna Rose och Wéhler
Han hen}kom.till Abo ar 1822 och forordnades att forestd 1)1'0:
fessuren i kemi under hostterminen sams utnéimndes till ordinarie
professor i kemi i mars 1823 siledes vid 32 ars alder. Samma ar
blev han dven ledamot av Collegium Medicum. Consistorium
i Abo fordrade icke av Bonsdorff ndgot specimen for professuren,
sasom eljes var vanligb pa den tiden, utan utnidmningen skedde
pé grund av tidigare publikationer och pa grund av »inlimnade
hedrande betyg fran Berzelius och Thenardy.
Bonsdorff tog energiskt i tu med undervisningen och hand-
lednmge.n av de kemiska dvningsarbetena fér de studerande i
akademiehusets laboratorium. Gadolin hade nimligen redan
kanske som den forsta i Buropa, infort praktiska Dvuingsm-beter;
for kemiestuderandena. Bonsdorff skrev dven fran Abo till Ber-
zelius, att han troskar som en dagalonare och beklagar att s
liten tid blir dvrig for egna forskningar. De i laboratoriet ar-
l-)eta,nde studenternas antal uppgick vanligen till ett 20 tal, och
almrarpe§ antal var vanligen nagot éver 30. Jag skall litet se-
nare tilligga nagra ord om undervisningens art, som var unge-
f;a.r ihl{;!"li‘lmf mfe.d den som senare foljde 1 Helsingfors. Vi skola
u::de.s i lfo-t-ciltligii nagot vid Bonsdorffs vetenskapliga forskning
~ Di utrymmet i akademins kemiska laboratorium var synner-
ligen knappt inriittade Bonsdorff t sig ett privatlaboratorium
i sin bostad. Hir sysslade han med en del mineralanalyser
men slog nu éven in pa arbeten av alldeles annan art.
I ett brev till Berzelius ar 1819 hade Bonsdorff skrivit att
det forvinar honom att de franska kemisterna icke intressera
sig for mineralanalys utan »anviinde hellre sina snillen att skapa
en hop foreningar med konst, én att soka kinna vad naturen
blld{mt_». Efter den utlindska studieresan hade hans vyer syn-
barligen vidgats, och vi finna honom snart ivrigt sysselsatt med
att sskapa en hop foreningar med konsts. Detta giller nirmast
hans betydande undersskningar om dubbelsalter. Intresset
for halogenerna var vid denna tid synnerligen stort. Striden
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stod ju till en borjan om dessa voro syreforeningar eller grund-
imnen. Sedan deras natur av grundamnen blivit fastslagen in-
tresserade man sig livligt for dessa dmnens salter. Bonsdortf
redog6r uti tvenne digra avhandlingar fran dren 1828 och 1830
uti Svenska Vetenskapsakademins Handlingar fér c:a 60—70
olika dubbelsalter av metallhaloider, som han framstallt och
analyserat. Han blev delvis forekommen av fransmannen
Boullay, som nagot tidigare i en fransk journal publicerat en
uppsats om framstillning av dubbeljodider. Det rader emeller-
tid intet tvivel om att de bada forskarna arbetat utan att veta
av varandra. Mirkligt nog uppstéillde de éven likartade teorier
for att forklara bildningen av dubbelsalter. De vanliga salterna
besta enligt den da géngse teoretiska uppfattningen av en positiv
del, metalloxiden, och en negativ del: t. ex. kaliumsulfat av den
positiva kaliumoxiden K,0 och den negativa svaveltrioxiden
SO, PAa samma sitt representera hir i haloiddubbelsalterna
alkali- och jodalkalimetallhaloiderna den positiva delen och
t.ex. aluminium-, kvicksilver-, guld- m.m. haloiderna den
negativa delen. Detta fick. dven stod av iakttagelsen att de
senare nimnda metall haloidernas vattenlosningar reagera surt
mot lakmus. Berzelius ville ej godtaga denna Bonsdorff-Boullay-
ska forklaring, men femtio ar senare stillde sig de ledande
vetenskapsmiinnen mycket mera forstaende. Bonsdorffs arbete
om . metallhaloidernas dubbelsalter var mycket mera omfat-
tande an Boullays och var aven sirskilt fortjanstfullt darfor,
att han framstilide en mangd bromider ganska snart efter det
Balard ar 1826 hade upptickt grundimnet brom. Bonsdortfs
intresse for mineralogin var dock alltfort levande och han be-
modade sig ivrigh om okningen av Abo akademis rika mineral-
kabinett savil som sin egen ratt stora samling av mineral,
vilken senare var uppstilld i 10 skdp och 15 & 20 packlador.
Samtliga mineral voro fran Finland och Sverige. Ar 1827 pa va-
ren utgay han dven ett arbete om ett nytt mineralogiskt system,
som vickte Berzelius’ synnerliga intresse. Samma ar intriffade
sedan den i vart lands kulturella liv si djupt ingripande Abo
branden. Bade akademins och Bonsdorffs mineralsamlingar blevo
harvid forstorda likasa alla hans anteckningar och manuskript.
Sarskilt smirtsam kéndes for Bonsdorff forlusten av ett inter-
folierat exemplar av Berzelius’ stora lirobok i kemi, varest han
antecknat alla sina kemiska erfarenheter. Alla laboratorie-
utensilier blevo &ven lagornas rov och man lyckades endast ur
askan framgriiva nagra platina- och jirnsaker samt en del pors-
linsredskap. Bonsdorff for genast till ett glasbruk och lat blisa
at sig en del kirl samt inredde med tillhjilp av dessa och ur
askan framdragna foremal ett litet privatlaboratorium pa sin
lantgérd i Artukais, en haly mil frin Abo. '

Efter branden borjade universitetet sin verksamhet i Hel-
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singfors den 1 oktober 1828, Kemiska labo iet i :

uti forra generalguvernorshuset, som numer; ai?i;iif;ﬁ:ﬁ?iﬁ
terns bostad och #ven innehaller statsradets festvaning. Har
erholl laboratoriet tvenne rum till vinster P& nedre b(l)ttnen
vettande mot garden.  Det yttre, en fﬁrstuga, anvindes for
grovre arbeten och det inre rummet for analyser. Allt var
synnerligen olampligt for sitt indamal, men Bonsdorff lyckades
ej fi lokaliteten utbytt mot nigon bittre. Pi hosten 1832
blev universitetshuset firdigt, och hir erhsll kemiska labora-
toriet 3 rum jamte del i en forelisningssal, som lag i sydostra
hornet av byggnaden i I:sta vaningen och nu tjinstgoér som
universitetslirarnes tidningsrum. De angransande rummen
norrut anviindes som laboratorium. Tva av dem &ro nu kapp-
rum fér solennitetssalspubliken. Det valvda rummet mot gar-
den anviindes da for grovre kemiska arbeten, och viggar och
tak dro fran den tiden si impregnerade med kemikalier att
inga féarger fastna pa desamma, vilket herrskapet nir som helst
kan dvertyga sig om. De tvi dvriga rummen mot Senatstorget
anvéndes for finare arbeten och analyser. Aven fonsternischerna
1 forelasningssalen anvandes for analytiska arbeten. Utrymmet
blev ocksd snart hir for litet, sérskilt som studenternas antal
véxte som en foljd av den fér mangen genom Abo brand av-
borutna undervisningen. Bonsdorff hade &ven i Helsingfors
tatt lov att i sitt hem inritta ett privatlaboratorium, och gjorde
flere hemstillningar om byggande av ett mera, lampligt hem for
kemin. Dessa bemodanden ledde dock till énskat resultat forst
en tid efter Bonsdorffs dod under den langa mellantiden da
professionen var obesatt. Vid det betydelsefulla tillfille, da
tronféljaren, sedermera kejsar Alexander IT den 28 maj 1842
presiderade i konsistorium i Helsingfors, beslots att en bygg-
nad for kemin och anatomin, som ater var inrymd i univer-
sitetsbyggnaden pa& motsatta sidan om entrén till solenni-
tetssalen, skulle uppforas pa den del av bibliotekstomten, som
vettar mot Fabiansgatan. Bygget blev nigot fordrsjt, och

avdelningen fér kemin kunde tagas i besittning forst 1847. Ef-

ter motet skola vi gora ett besok i detta laboratorium, som

till flere delar bevarats i sin ursprungliga skepnad och dir annu

en gammal smaltugn 4r uppstalld. Detta besok kan vara moti-

verat av att det vill i huvudsak tillkom sasom efterverkningar

av Bonsdorffs bemodanden och ytterligare av att byggnadens

rivning star pa dagordningen. Hir i dessa 3 arbetssalar med

2? platser meddelades all kemiundervisning &nda till ar 1869,

dé gamla chemicum bestaende av det nuvarande kemiska au-

ditoriet och byggnaden mot Snellmansgatan blev fardigt. (Det

ryska biblioteket dr nu inrymt i laboratoriets arbetsrum.) Ar

1887 blev det nya chemicum, byggnaden mot Regeringsgatan
fardigt och har for nagra 4r sedan ytterligare pabyggts.
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Vi skola nu drdja nagot vid Bonsdorffs undervisning i Hel-
singfors. Antalet laboranter dversteg ofta 30 i terminen, och
ahorarnes antal kunde vara dver 40. Forelisningarna omfattade
endast oorganisk kemi. och hirvid f6ljdes i huvudsak Berzelius’
kiinda lirobok. Talrika experiment beledsagade forelasningarna,
dven langa och svira sddana sisom framstillning av t. ex.
kalinm och fosfor. Studenternas laborationer omfattade huvud-
sakligen framstallning av olika salter och andra foreningar.
Kvalitativa och kvantitativa analyser sirskilt av mineral
fordrades endast for hogre vitsord. Dartill fordrades d4nnu av
medicinare och farmaceuter framstillning av. olika likemedel.

‘Som organisk-kemiska évningsarbeten bereddes t. ex. oxalsyra,

benzoesyra, kinin ur kinabark m. fl. Laboratoriets arsanslag var
400 rubel silver, vilket var alldeles otillriackligt, varfor labora-
toriet méste leva pa skuld. D& skulden ar 1835 stigit till icke
mindre &n 3,210 rubel, siledes ca. 8 ganger arsanslaget och
inspektorn gav anmirkning, skrev Bonsdorff ett memorial
till konsistorium och foreslog att man skulle taga en fermins-
avgift av de i laboratoriet arbetande studenterna. Detta for-
slag godkiindes, och principen har alltsedan dess tillimpats.

Instruktionen for professorn i kemi stadgade att han skulle
foredraga kemi, mineralogi och teknologi i allménhet samt me-
tallurgi och farmaei isynnerhet. Farmaceutundervisningen i
landet var da énnu alldeles oordnad, och Bonsdorff atog sig av
egen drift att undervisa farmaciestuderandena. Han papekade
&ven senare i en skrivelse nden hittills vordna bristen i vart land
av nagon undervisningsanstalt for Pharmaciestudiosis, varfor
han »ansett det vara nodvindigt i avseende a bibringandet av
en fullstindigare kunskap i den Pharmaceutiska Chemien att
at landets Pharmaceuter limna tillfille i Universitetets labora-
torium till dvningar i den praktiska delen av nyssberorda veten-
skap.» Han fann tydligen denna undervisning nagot pakostande,
liksom #&ven méanga efterfoljande lirare gjort antagligen pa
grund av den ringa teoretiska forbildning man i vart land alltid
ansett nodviandig fér den farmaceutiska banan. Han skriver
aven i ett brev till Berzelius ar 1834: »Under hela hostterminen
var jag svsselsatt med publika och privata Collegier och ibland
annat- recréerade jag mig med 5 st. Apothekare, som skulle
passera skirselden.. Dissection ay Contenta i deras Crania ar
Herr Professorn vil bekant; jag vet att det ér pa andra sidan
hafvet tout comme chez nous.»

Bonsdorff ingick #ven ar 1835 till konsistorium med en fram-
stillning om att en professur i farmaci och farmakologi skulle
inrittas. Professuren kom dock forst ar 1844 till stand, men for-
blev linge obesatt, Forst ar 1854 utnamndes F. J. v. Becker
till dess forsta innehavare, men professurens namn #ndrades
ar 1857 till professur i farmakologi och fysiologisk kemi.
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Cygnaeus siiger i sitt griftetal om Bonsdorffs undervisning for
de blivande apotekarna: »Men hans ofortrutna, sa méanga sv?ir.ig-
heter besegrande bemdédande, att hos oss grundligga ett all-
varligare studium péa den pharmaceutiska sidan av hans veten-
skap, skall lange qvarhalla Professor von Bonsdorffs minne
fastadt vid den gudomlighet, som dock ér det lekamliga lifvets
skénsta — vid helsans gudinna. Det skall fortleva i denna vid-
stracktare, ihirdiga bearbetning af Chemien &t vilken han
forst brutit bana vid Finlands Universitet.»

Att Bonsdorff var en synnerligen intresserad lirare och for-
stod att intressera studenterna for sin vetenskap framgar av
allting. Av hans elever ma namnas V. Hartwall och Adolf
Moberg, som bada blevo docenter och adjunkter i kemi. Ytter-
ligare J. J. Nervander, som sedermera blev professor i fysik och
J. F. Elfving, assistent i kemi bade i Abo och Helsingfors, fader
till professor Fredr. Elfving. En elev var diven Fr. Tengstrom,
sedermera bergmiistare.

Cygnaeus anfor i sitt tal huru lirarne vid vart universitet
varit varandra olika. (Calonius satt pa sin tron i 50 ar, och néar
han nedsteg foljd av virldens beundran hade han ¢j hunnit i
eget land utbilda en enda man, som kunde fylla platsen.
andra sidan framhélles Porthan med sin varma iver att meddela
sina kunskapers hela férrad. Bonsdorff séiges varit lik Porthan
i detta hdnseende. Han samlade stidse ett talrikt auditorium
och smalog lika hjartligt over ett vallyckat experiment, som en
annan skulle ha glatt sig 4t den mest smickrande utméarkelse.
Man sag vid dessa tillfallen och da han forsokte vérva med-
arbetare i vetenskapen, hur en eld brann hos honom, fran vilken
gnistor flogo in i ynglingarnas hjartan.

Jamsides med undervisning och administrativ verksamhet

-Agnade sig Bonsdorff aven i Helsingfors med iver it vetenskap-
ligt forskningsarbete. Han fortsatte med sina undersdkningar
av halogendubbelsalterna, men upptog éven andra spdrsmal.
Ett storre arbete, som publicerades i Kongl. Svenska Vetenskaps-
akademiens handlingar for ar 1836, bir titeln: Om den Atmos-
pheriska luftens inverkan vid Metallernas Oxidation. Hér pa-
visades att varken natrium eller kalium eller andra metaller
angripas i fullstandigt torr luft. Han redogjorde sedan med stod
av manga experiment for, huru fuktig luft under olika érhallanden
verkar pa de vanligaste metallerna. For detta arbete tilldelades
honom av den svenska vetenskapsakademien Lindblomska guld-
medaljen.

Uti ett av sina brev séger Bonsdorff, att han hade den littsin-
higa bendgenheten att foretaga flere arbeten pa en gang, »att
grassera omkring med méahinda en néastan barnslig nyfi-
kenhety. Han fann det adven modosamt att skriva ner sina
iakttagelser, och ett och annat blev sannolikt aldrig publice-

rat. Uti sina brev till Berzelius beskrev han ménga iakttagelser.
S& meddelade han bl. a. en gang diverse om selen, vilket Ber-
zelius upptog i sin larobok. Vi skola hér sdsom en liten kuriositet
anfora ett utdrag fran ett annat brev till Berzelius av ar 1834.
Han skriver héir att om en nagorlunda koncentrerad 16sning av
saltsyrad lerjord, helst med litet uppslammad olost lerjord,
inkastas i konec. kalilut t. ex. i ett spetsglas, sker omséittningen
med fenomen, som pa ett frappant sitt likna fenomen av liv
och rorelse hos lagre djurarter. Koncentrationerna skola vara
sddana, att aluminiumkloridlésningen knappt sjunker i lutlos-
ningen. Man inhéller ju flere droppar desto béttre, sdger han,
da strax en legio av sma djavlar med varianta former borja
att utveckla sig ur den nedsjunkna saltldsningen. Bonsdorff
fortsatter sedan brevet med att stka forklara fenomenet sisom
harrérande av elektriska krafter och olika laddningar, som in-
verka pa varandra. Vi forklara ju idag dessa fenomen pa ett
helt annat sitt?).

Annu ma ndmnas att i ett av breven till Berzelius ingdende
beskrives salpeterbildningen i den kalkhaltiga jorden kring
Reval, varvid diverse forsok utforts pa ort och stalle.

Bonsdortf foretog ménga resor; trots att kommunikationerna
d& voro helt andra &n nu. Sirskilt besvkte han vetenskapliga
kongresser. »P4 dessa vetandets bytesplatser hordes med akt-
ning och bifall hans stimma bland de derstiades forsamlade
overstapresterne i vetande» siger Cygnaeus. Ar 1828 var han i
Sverige och kopte upp laboratorieutensilier och mineral for att
i nagon man ersitta vad som gick forlorat vid branden i Abo.
Ar 1830 talade han om om aluminiumféreningar vid naturfor-
skarmotet i Hamburg och ar 1832 om nya rén pd samma om-
rade vid naturforskarmotet i Wien. Vid naturforskarmdotena i
Bonn 1835 och i Prag 1837 beskriver han ater jarnoxidulsul-
fatets olika hydrater. Sommaren 1834 finna vi honom pa
Helgoland sysselsatt med studier av havsvattnets salter, sarskilt
undersokande gipshalten och sattet for gipsens avlagring.

For sin vetenskaps tillimpning i det praktiska livet visade
Bonsdorff dven stort intresse. Jag tillater mig att 4nnu en ging
gora ett utdrag fran Cygnaeus’ griftetal. »Hans vetenskapliga
nit var dfven lefvande praktiskt, han omfattade pa ett ofver-
raskande sitt det nyvdckta industriella lif, som med oanad
kraft tritt fram i senaste tiden i vart fadernesland. Det gifves
knappt ett enda af alla -dessa foretag, for vilka han ej med hela.
den sjalsspanstighet, som var honom egen, skulle ha fortfarande

2) Fgredragaren utférde har det angivna forssket i champagneglas, varvid
nagra droppar fenolftalein ytterligare tillisrts lerjordlésningen, och erin-
rade om den kinda skemiska tradgarden», som erhalles vid inkastning av FeCl,-
krigtaller i utspadd blodlutssaltlésning. En snabbare vaxande »tradgards
fAr man genom att kasta FeCl, i nadgorlunda koncentrerad vattenglaslosning.
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intresserat sig, och han sparade hirfor varken moda eller kost-
nader. Ej sa likvil, som hade Professor von Bonsdorff, da han
lanade sin verksamhet och sina insigter it industrins djirfva
combinationer, drifvits av trinaden efter timlig vinning. —
Under hans hinder forbyttes atminstone icke Chemien nagonsin
i Alchemie. Tvertom har han med lika stor hastighet, som andra
ddagaligga uti.att hopa skatter, skingrat sin icke obetydliga
arfda formogenhet.» =

Uti de kallor jag anlitat, ndmnes ej andra industriella fore-
tag dir Bonsdorff skulle varit verksam #n sidana som ha att
gora med fabrikation av konstgjorda mineralvatten. Si t.ex.
startade han jimte sin elev Hartwall den Hartwallska vatten-
fabriken, som nyligen hér i staden firade sitt 100-ars jubileum.
Han var ocksa med i det aktiebolag, som startade badet i Brunns-
parken. Uti ndmnda aktiebolag tecknade dven kejsar Nikolaj I
ett antal aktier. i

Sékert voro for Bonsdorff dock de vetenskapliga intressena
stiidse de frimsta. Han var mycket verksam vid stiftandet av
Finska Vetenskapssocieteten, och Nervander siger att han av
stiftarne troligen var den forste, som uppfattade »idéen om dess
bildande». Nervander slutar sitt minnestal med forsikran att
dé societeten begir sekularfesten av sin stiftelse professor
P. A. von Bonsdorffs minne ej skall forgitas.

- Bonsdorff hann #ven under sitt alltfor tidigt avbrutna liv
rona flera bevis pa samtidens uppskattning. Han mottog
kallelse till professor i Dorpat, med goda ekonomiska villkor,
men avslog. Ar 1827 kallades han till korresponderande leda-
mot av Philomatiska och. Naturhistoriska sallskapet i Paris
samt Naturforskare Societeten i Frankfurt a. Main. Samma ar
blev han aven hedersledamot av Mineralogiska Sallskapet i
Jena. Ar 1831 kallades han till ord. ledamot av Kejserliga
Mineralog. Sallskapet i S:t Petersburg samt till korresp. ledamot
av Kejserl. Vetenskapsakademin i samma stad 4r 1855. Samma
ar blev han &ven hedersledamot av Apotekareforeningen i
Norra Tyskland. : ‘ ;

Bonsdorff var aldrig gift och hade vid sin bortgang fyllt 47
ar. Néagot portratt finnes ej av honom, endast en silhuett.
Hans brordotter, som vid 90-ars alder soker paminna sig honom
70—75 ar tillbaka i tiden, sdger att han var liten, torr och ful
och alltid mycket upptagen. Hon tilligger dock att han var
mycket vinlig mot barnen och synnerligen livlig och intressant,
da han i sitt hem fick visa och beritta om de manga konstsaker
han hemfort fran sina resor. Hon siger iiven att han de sista
aren var alldeles forstord invirtes av arsenik, som foljd av sina
experiment med detta gift. Uti den av Svenska Vetenskaps-
akademin prisbelénta avhandlingen finnes &dven ett storre antal
forsok med arsenik beskrivna.
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Cygnaeus siiger att Bonsdorff ibland kunde vara héftig och
att han utmiirktes av en guldren redlighet och oppen karaktar.
Kiirleken till’ riittvisan tycktes hos honom, siger han, stegrad
till verklig passion. Han namner annu, att Bonsdorff ofta be-
skylldes for att uppskatta sin vetenskap alltfor hogt och under-
kénna andra vetenskapers vérde. :

Vi ha i afton funnit att den forsta kemieprofessorn i denna stad
varit en betydande lirare och en betydande forskare. Aven
om hans vetenskapliga verksamhet icke var si omfattande och
av s stor allmin vetenskaplig betydelse som hans lirares, Gado-
lins, s& tillforde han dock trots manga motiga omstéandigheter
den kemiska vetenskapen en miingd viktiga bidrag, som visa pa
en i hog grad vetenskaplig sjilvstindighet och originalitet.
Bonsdorff var stidse aktuell och foljde noga med samtidens
vetenskapliga liv och kiumpade med vetenskapens centrala

sporsmal. Stilen i hans avhandlingar &r klar och kortfattad .

och utan fraser. Hans verksamhet som larare vid vart univer-
sitet maste vitsordas sdsom synnerligen fortjanstfull.

S e




Atoomeista,
Kirj. M. af Hdllstrom.
Suomen Kemistiseurassa 16. IV. 37 pidetyn esitelmin mukaan.

Jo vanhan ajan kreikkalaiset oppineet keskustelivat siiti,
oliko aine rajattomasti jaettavissa yha pienempiin osiin vai
tultaisiinko jakoa suoritettaessa lopulta jakaantumattomiin
hiukkasiin. Jalkimmaistd kantaa edusti muiden muassa filo-
soofi Demolkritos (n. 460—370 e. Kr.) ja héin antoi naille hiukka-
sille nimen atomos, jakamaton. Tamd nimitys eldd vielikin
sanana atoomi, jolla nykyiin tarkoitetaan alkuaineen pieninti
hiukkasta.

Atoomiteorian varsinainen perustaja on-kuitenkin englanti-
lainen Dalton (1766—1844), joka viime vuosisadan alussa esitti
seuraavan kasityksen atoomeista: atoomi on sekd mekaani-
sesti ettd kemiallisesti jakamaton; saman alkuaineen atoomit
ovat kaikki samanlaiset, yhtd suuret ja yhtd painavat; eri alku-
aineiden atoomit ovat luonnollisesti erilaiset. Kemiallisessa
reaktiossa ei atoomeja katoa eikd synny; niiden lukumiiri ja
laatu ennen reaktiota ja sen jilkeen on muuttumaton, ainoas-
taan niiden ryhmityksessd tapahtuu muutoksia.

Tamé teoria antoi selityksen kemian kokeellisesti selville saa-
duille peruslaeille, nimittdin aineen katoamattomuuden, mié-
réattyjen ja kerrannaisten painosuhteiden laeille ja oli taydelli-
sesséi. sopusoinnussa’ kaikkien tunnettujen atoomeja koskevien
tosiasioiden kanssa aina siihen asti, kunnes Henri Becquerel
vuosisadan vaihteessa (1896) keksi radioaktiivisuuden.

Becquerel huomasi, ettd uraani ja kaikki uraaniyhdistykset
ybtd mittaa kokonaan riippumatta ulkonaisista olosuhteista
sateilivit ndkymittomid, kuitenkin valokuvauslevyyn vaikut-
tavia siteitd. Kun titd ilmiotd tarkemmin tutkittiin, havait-
tiin etti siteilevii s. o, radioaktiivisia alkuaineita oli muitakin
Jja ettd siteitd oli kolmea lajia:

1) a-siiteitd, jotka osoittautuivat olevansa suurella nopeu-
della liikkuvia, positiivisella sahkolli varattuja heliumatoome;ja,
siis He''-ioneja,

2) -siteitd, s. o. elektroneja, negatiivisen sihkon atoomeja,
joiden massh on ainoastaan noin 1/1800 vetyatoomin massasta,

e —— T T I ——
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ja jotka tavattomalla, toisinaan lahes valon nopeudella syoksy-
vt radioaktiivisesta aineesta, ja . e

3) y-siteitd, aineetonta sz'i-hk('?magnceptlstzi s_s_a.tell-ya,,' saman-
laista. vaikkakin lyhyempiaaltoista kuin vihin aikaisemmin
(1895) keksitty Rontgensiteily. Edelleen huomattiin kaikkien
radioaktiivisten alkuaineiden siteilyn tapahtuessa muuttuvan
toisiksi alkuaineiksi, uraanin esimerkiksi useiden v'st_hastmden
kuten radiumin ja radiumemanaation ]{ﬂ..l'ltta ‘]opukm muuttu-
van lyijyksi, ei kuitenkaan tavalliseksi lyijyksi, jonka atoomi-
painoon 207.2, vaan lyijyksi, jonka atoomipaino on 206.

Radioaktiiviset ilmiot siis osoittivat, etti 1‘aska1nnpa,t atoo-
mit, kuten uraani-, protaktinium-, tOD]‘_'il_.ll}J--, a,ktil‘uum-,’ ra-
dium-, radiumemanaatio- ja poloniumatoomit jakautuivat, v_:e]a:-
pil itsestiin, ja ettii oli olemassa n. s. isotooppeja, s.0. kemialli-
silta, ominaisuuksiltaan identtisii alkuaineita, joiden atoomi-
painot kuitenkaan eivat olleet. yhtisuuret. Dalfonin atoomi-
teoria oli siis osoittautunut virheelliseksi ja oli korvattava
uudella. o

Uuden kiisityksen atoomien rakenteesta esitti v. 1011 Ruther-
ford ja sen hin apulaisineen myvs kokeellisesti todisti oikealksi.

Rutherfordin - mukaan muodostavat atoomin sen kokoon
verrattuna erittiin pieni positiivisella sihkolld varattu keskus,
atoomiydin, johon atoomin massa melkein kokonaan on kes-
kittynyt, ja ytimen ympiri kiertavit elektronit, joita on niin
monta, ettd niiden negatiivinen varaus vastaa ytimen positii-
vista varausta. Jos ajatellaan atoomi suurennetuksi maapal-
lon kokoiseksi, tulee ytimen lapimitaksi likiméérin 100 metrii.
Tlektronit ovat, mikali niiden tilavuus on oikein laskettu, sun-
remmat kuin useimmat atoomiytimet. Ydin on ainakin radio-
aktiivisilla aineilla hajaantuva ja siis muodostunut yksinkertai-
semmista aineista. Voitiin my¢s madriti ytimen varaus ja
havaittiin sen olevan vety-ytimen, protonin, varauksen verrattuna
sama kuin atoomin jirjestysluku alkuaineiden 1uonnplhsesaa
jarjestelmiissi. Kevyimman alkuaineen, vedyn, atoomin muo-
dostavat siis protoni, jonka varaus on -+ 1, ja yksi elektroni,
jonka varaus on — 1, ja raskaimman, uraanin, atoomin uraani-
ydin, jonka varaus on -+ 92, ja 92 elektronia, joiden yhteinen
varaus on — 92. o

Alkuaineen kemialliset ominaisuudet madréd siis yksinomaan
ydinvaraus eiké ollenkaan atoomipaino, joten luonnollisen
jirjestelmin perustajan Mendelejeff'in otaksuma, etti. kemial-
liset ominaisuudet riippuvat atoomipainosta, on _vn'heellme;t.

Parin viime vuosikymmenen aikana on englantila-zsen_Asto-n’:p
keksiméin massaspektrograafin avulla voitu méariti eri atoomi-
lajien painot ja havaittu, ettd melkein kaikki alkuaineet ovat
isotooppiseoksia ja ettii, mikéd on erittiin merkillistd, kaikkien
atoomilajien painot ovat melkein tasmilleen kokonaisia lu-
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kuja, kun hapen yleisimméin isotoopin painoksi otetaan 16.
Samalla alkuaineella voi olla monta isotooppia. Esimerkiksi
kadmiumilla ja elohopealla on kummallakin 9, tellurilla ja
lyijylla 8 tunnettua isotooppia. Myds tavallinen vety on
isotooppiseos ja sisdltdd atoomeja, joiden likimédraiset painot
ovat 1, 2 ja 3. Isotooppien merkkeind kaytetéddn alkuaineen
kerniallista merkkis, jonka oikeanpuoliseen ylakulmaan mer-
kitdan atoomipaino. Siten ovat vetyisotoopit H!, H2 ja HS.
Luonnossa tavattava happikaan ei ole yhtenainen aine, vaan
sen muodostavat isotoopit 016, 017 ja, 018,

Koska raskaimpien atoomien ytimet, niinkuin radioaktii-
viset ilmiot osoittivat, olivat muodostuneet yksinkertaisem-
mista hiukkasista — ainakin nayttivat ne sisaltdvén heliumia —
oli luonnollista otaksua, etté myoskin kevyemmat ytimet olisi-
vat yksinkertaisempien hiukkasten yhdistyksi&. Téaméan otaksu-
man todisti oikeaksi erdéssd yksityistapauksessa Rutherford,
kun hénen v. 1919 onnistui keinotekoisesti sdrkeéd typpiatoomi.
Hén pommitti typpeéd energiarikkaimmilla «-séteilld, mitéd oli
saatavissa (Ra C:n «-siteilld), ja silloin tapahtui seuraava
ydinreaktio

(1) N4 4 Het — (017 + HI,

Atoomimerkistd vasemmalla alhaalla oleva luku merkitsee
ydinvarausta ja oikealla ylhidlla oleva luku atoomipainoa, ku-
ten dsken jo mainittiin. Ydinreaktioiden suhteen pitdé kaksi
sadntod paikkansa; lahtoaineiden ydinvarausten summa on
yhté suuri kuin saatujen aineiden ydinvarausten summa ja
lahtoaineiden ja saatujen aineiden kokonaislukuina merkittyjen
atoomipainojen summa on sama. Jos ydinreaktiossa kuten
tavallisesti syntyy kaksi ainetta ja toinen nistid saadaan méé-
rétyksi, on néiden sééntojen perusteella myoskin toisen seké
ydinvaraus ettd atoomipaino laskettavissa, siis toinenkin aine
tdydellisesti maaritty. Reaktiossa (1) on typesti ja heliu-
mista saatu harvinainen happi-isotooppi 07 ja protoni. Tata
reaktiota kutsutaan tavallisesti typpiatoomin sérkemiseksi,
mutta yhtd hyvin voi sanoa, ettd siind on tapahtunut 0%:n
synteesi typestd ja heliumista. Samalla on todistettu, etté
joko typpi- tai heliumydin sisdltdé ainakin yhden protonin.
Tallaisia ydinreaktioita on nyttemmin suoritettu kai noin pari
sataa ja seuraavassa esitetdan mielenkiintoisimmat niisté.

V. 1932 pommittivat "Irene Curie ja Joljot a-sateills kerylli-
umia ja aikaansaivat ihmeellisen reaktion, jota he eivit kyen-
neet selittiméin. Selityksen keksi samana vuonna Chadwick,
ja se ndkyy yhtélosta

) .Be? - ,Het > (O |- (.
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Beryllium- ja heliumytimestéd on syntynyt hiiliydin ja neut-
roni (yn?), aikaisemmin tuntematon alkuhiukkanen, jonka
massa on sama kuin protonin ja merkillisin ominaisuus se, ettéd
silla ei ole sihkovarausta. Yhtdalostd (2) muuten nikyy, ettd
joko Be- tai He-ydin sisiltdd ainakin yhden neutronin.

V. 1933 suorittivat Curie ja Joliot pommittamalla alumi-
ninmia «-séteilld reaktion

(3) 15A? 4 He? — P30 4 nl

Mutta saatu fosfori-isotooppi oli radioaktiivinen ja muuttui
puoliajan ollessa 3 minuuttia yhtdlon

(3") 15P%0 = ,8i% e F

mukaan erddksi pii-isotoopiksi — tavallinen pii on Si* — si-
teillen samalla n. s. positroneja, positiivisen sdhkén atoomeja,
joitten merkking kiytetddn e *. Positroni eroaa elektonista
(e—) ainoastaan siten, ettd sen varaus on positiivinen. Sen
massa on siis niinkuin elektroninkin noin 1/1800 vetyatoomin
massasta ja varaus lukuarvoltaan yhtd suuri kuin elektronin.
Positronia ei kuitenkaan keksitty reaktion (3’) perusteella,
vaan amerikkalainen Andersson oli keksinyt sen v. 1932 ta-
valla, josta jalempana tehdaan selkoa.

Reaktioissa (1), (2) ja (3) on ammuksena kaytetty luonnolli-
sesta, radioaktiivisesta hajaantumisesta saatua o-hiukkasta,
mutta néitd atoomin sérkemiseen kaytettyja projektiileja on
muitakin. V. 1932 onnistui Cockroft'in ja Walton’in johtamalla
vetyéd levyjen viliin, joiden jannitysero voitiin nostaa 600,000
volttiin, antaa vety-ytimelle, protonille, niin suuri nopeus,
ettd se kykeni tunkeutumaan toisen atoomin ytimeen. Ensim-
méinen protonilla aikaansaatu ydinreaktio on

(4) gLi? 4 H! — ;He?® 4 ;He

Tassd reaktiossa on tapahtunut heliumin synteesi, jb se osoittaa
epiddmattomasti, ettd heliumydin sisaltdd ainakin yhden pro-
tonin eikd siis ole mikédn jakautumaton alkuhiukkanen.

Myts deutoneja, n. s. ragskaan vedyn, H?n, ytimi4 on samalla
tavalla kuin protoneja onnistuttu kayttamaan ydinreaktioiden
aikaansaamiseen. Tastd mainittakoon esimerkking reaktio

(5) sLi? + H2— ,He* + ,He? -+ jnl.
Kun atoomin jérjestysluku, siis myos ydinvaraus kasvaa,

tulee poistovoima positiivisella sdhkolla varatun ammuksen ja
samoin positiivisen atoomiytimen valilld niin suureksi, ettd
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ammus ei kykene ydinté saavuttamaan. Tamin vuoksi ei
kalsiumia raskaampia atoomeja ole vieen 1936 mennessi saatu
protonilla, deutonilla tai o-siteelli sirjetyiksi. Né}m qliel} on
selvad, ettd neutroni, joka on sihkovarausta vailla ja joka
ydinprosesseissa - vapautuessaan suurella nopeuc'l'e_lla, syoksyy
ulos ytimesti, on erikoisen tehokas atoomiprojektiilina. Varsin-
kin italialainen Fermi apulaisineen on koke;llu.b geutroml]a,
ja se on saatu reagoimaan melkein kaikkien alkuaineiden kanssa
vedysté uraaniin saakka. Bsimerkkeji tistd ovat reaktiot (6)

ja (7).
(6) 165%2 + oot — P% -+ HL

P32 on radioaktiivinen ja muuttuu séiteillen B-siteité takaisin
S%2:ksi puoliajan ollessa 14 paivid

(8) o ] i

P (reaktio 3) ja P32 ovat siis radioaktiivisia, kun sitivastoin P32,
tavallinen fosfori, kuten tunnettua on pysyviinen. Tunnetaan
muitakin tillaisia tapauksia, joissa pysyviiselld a-lJ::ua:ix}eella on
kevyempi ja raskaampi radioaktiivinen isotooppi, joista toi-
nen séteilee positroneja, toinen elektroneja, esim. 0% ja 0%,
Na?2 ja Na?t. Reaktiossa

(7 gsU8 4 ;nl —> o, U2

saadaan raskaampi uraani-isotooppi U?*, mutta tdmé on vah-
vasti radioaktiivinen ja muuttuu sdteillen 8-siteitd puoliajan
ollessa’ 13 minuuttia alkuaineeksi 93

(7;) 5 92'[j239 — 93A239 + e .

Mutta timikin on radioaktiivinen ja muuttuu puoliajan ollessa
100 minuuttia reaktion

(7”) . 93A239 — 94A239 + e—

mukaan alkuaineeksi 94. Niin on keinotekoisesti valmistettu
alkuaineet 93 ja 94, ekarenium ja ekaosmium, joita luonnossa
ei ole tavattu. e
Keinotekoisia radioaktiivisia alkuaineita tunnetaan kaikkiaan
lahes 100, naistd neutronin avulla valmistettuja noin 60.
Atoemin hajottaminen on kahdessa tapauksessa voitu suo-
rittaa myos aineettomilla y-siteilld. Namé reaktiot ovat

(8) H2 4=y — H! 4 n'ja
(9 Be® + v — ,Be® + nt

sex 67 o=

Be?® on radioaktiivinen ja hajaantuu silmanrapayksessi kahdeksi
helivmatoomiksi

(9’) 4Bes — 2 2He4.

Yhtilo (8) osoittaa, ettd deutonin aineosat ovat protoni ja
neutroni, ja saman todistaa reaktio

(10) H + ot = H? 4,

jossa protoni ja neutroni suorastaan yhtyvit deutoniksi. Niin
on raskaan vedyn kokoomus mésratty sekd analyysin etté
synteesin avulla. Reaktiossa (10) syntyy myos y-siteitd, miké
on ydinprosesseissa tavallinen ilmio.

Seuraavassa esitetdain muutamia reaktioita, jotka joko va-
Jaisevat ydinrakennetta tai ovat muuten mielenkiintoisia. Jos
annetaan deutonien vaikuttaa raskaaseen vetyyn, tapahtuvat
reaktiot

(11) H2 4+ H?— ,He® + ! ja
(12) H2 4 HE > HO 4 HY,

joissa syntyy harvinaisia aineita He? ja H3®. Reaktioista

(13) sLi® + H? — 2 ,He* + v ja
(14) oLi" + H?2—> 2 ;He* 4 (n! 4 y

samoinkuin reaktioista (8) ja (10) nikyy, ettd kaksi isotooppia,
joiden atoomipainojen ero on 1, eroaa toisistaan siten, ettd ras-
kaamman ytimessd on yksi neutroni enemmén kuin kevyem-
man ytimessé.

Kyn ottaa huomioon, ettd deutoni on protonin ja neutronin
yhdistys, osoittavat reaktiot (15), (16), (17) ja (19), ettd alku-

(15) ;B2 H? — (012 onl + 71
(16) o 4+ H! — (Ne2 4

a7 - 1Na2® 4+ HE > Mo + o
(18) 12Mg24 + ,Het— 1A% 4 HI
(19) ALY L HZ s Sis 4 pi

aine muuttuu seuraavaksi, yhtd yksikkod raskaammaksi alku-
aineeksi, kun yksi protoni yhtyy sen ytimeen. Siten on boorista
saatu hiilta, fluorista neonia, natriumista magnesiumia ja alu-
miniumista piitd. Reaktioilla (17)—(19) on tavallisesta natriu-
mista vélituloksina yleisimméat magnesium- ja aluminium-
isotoopit valmistettu tavallista piita.

e e ——— 4




Luonnollinen radioaktiivisuus ja téssd esitetyt reaktiot nayt-
tiviit osoittavan, etti kaikkien atoomien ytimet ovat erdiden
harvojen alkuhiukkasten yhdistyksid. Nami alkuhiukkaset,
joiden varaus ja likimé#rdinen massa nikyvit taulukosta 1,

Tawlukko 1.

Alleuhiuk- ( Varaus Massa
kanen
| | 1 |
° ‘ . 1800 |
|
. 1
e o= L 1800 |
ol 0 1
55 S B | 1

ovat elektroni, positroni, neutroni ja protoni. Nykyaan otaksu-
taan kuitenkin kahdestakin syystd, ettd kaikkien ytimien ra-
kennusaineina ovat ainoastaan neutronit ja protonit. Toinen syy,
johon tissi ei timin enempii kajota, on kvanttiteoreettinen
ja toinen on se, etti elektroni ja luultavasti myos positroni ovat
tilavuudeltaan lilan suuret voidakseen atoomiytimiin mahtua.
- Heliumytimessi otaksutaan siis olevan 2 protonia ja 2 neutro-
nia, happiytimessic 8 kumpaakin j. n. e. Alkuaineen jirjestys-
lukn suorastaan osoittaa protonien lukumédrin., Mistd sitten
tulevat elektronit ja positronit, joita radioaktiivisten aineiden
hajaantuessa atoomeista sinkoutuu? Fajans’in  ja Soddy’n
siirtymissiiintd ja useat edelld esitetyt reaktiothan osoittavat,
etti ydinvaraus aina muuttuu yhdelld yksikolld, kun alkuaine
siteilee B-siteitiv tai positroneja, joten niyttad valttamatto-
milti otaksua, etti elektroni ja positroni ovat ytimestéd lihte-
neet. Nykyddn uskotaan elektronin ja positronin ytimen
muuttumishetkelld syniyvin reaktioiden

(20) ont > H' +e—jaH > mn! e+

mukaan, jolloin siis samalla ytimessé oleva neutroni muuttuu
protoniksi tai piinvastoin protoni neutroniksi ja ydinvaraus
siis vaaditulla tavalla muuttuu. Tallainen reaktio, jossa syn-
tyy aikaisemmin olematon aineellinen hiukkanen, tuntuu
kemialliselle ajattelulle oudolta, mutta outoja  tosiasioita,
jotka eiviit ole sopusoinnussa kemian peruslakien kanssa, on
seuraavassa vielii esitettivic useampia.

Taulukossa 2 luetellaan muutamien kevyimpien atoomien
tarkat painot, kun yksikk¢na on 1/16 0%n painosta. Niamé

Toauwlukko 2.

nt 1.0085' Li¢ 6.0161 ' Bt 11.0111

H! 1.0081 Li? 7.0169 C1z 12.0037
H2 20142 | Be® 9.0135 N 14.0076
He* 4.0034 | B 10.0146 ’ 0 16.0000

painot ovat vihin suuremmat kuin tavalliset atoomipainot;
yksikkohdn ei ole aivan sama kuin tavallisesti kaytetty yksikks.

Jos taulukosta 2 otetut Li%n, H'n ja Hen painot sijoite-
taan yhtiloon :

(21) ;Li7 + ;H! — ,He* + ,He*
7,0169 1,0081 4,0034 4,0034

huomataan, ettd vasemmalla puolella olevien atoomipainojen
summa (8,0250) on suurempi kuin oikealla puolella olevien atoo-
mipainojen summa (8,0068). Samallainen tulos saadaan, sijoi-
tettakoonpa atoomipainot melkein mihin ydinreaktioyhtiléon
hyvansd. Samaten jos lasketaan atoomin siséltdmien neutro-
nien, protonien ja elektronien painojen perusteella, suuriko
jonkun taulukkoon 2 merkityn atoomin painon pitaisi olla, huo-
mataan, ettd tarvittavien neutronien ja vetyatoomien (vety-
atoomi = protoni - elektroni) painojen summa poikkeuksetta
on suurempi kuin niistd muodostuneen atoomin paino. Siten
on esim. kahden protonin ja kahden vetyatoomin painojen
summa 4,0332, kun taas heliumin atoomipaino on 4,0034, siis
0,0298 pienempi, vaikka kumpikin niistd ainemaaristd sisiltaa
tasméilleen samat alkuhiukkaset. Tam# on selvisti ristiriidassa
aineen katoamattomuuden lain kanssa. Samoin on sekin reak-
tio, jonka perusteella Andersson v. 1932 keksi positronin.
Han tutki avaruussiteilyd Wilson’in sumukammiolla ja huo-
masi sateilyn energian vaikutuksesta toisinaan yht’aikaa syn-
tyvan positronin ja elektronin. Reaktioyhtild on kirjoitettava
seuraavasti

(22) ) 1—>et e,

jossa y tarkoittaa siteilyenergiaa. f-siteen energiasta on syn-
tynyt positroni ja elektroni, siis aineellisia hiukkasia. Samoin
jos annetaan positronin ja elektronin reagoida keskendan, hé-
vidd aine ja syntyy aineetonta sahkomagneettistd sateilya,
siis energiaa

(23) et e~ — 1.
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Tatd reaktiota on Klemperer v. 1934 kokeellisesti tutkinut ja
myos mitannut siind syntyneen sateilyenergian. Niinkuin
naissd kahdessa reaktiossa niin myés kaikissa ydinreaktioissa
ainetta ]oko syntyy tai hividd. Kun ainetta syntyy, héviaa
enclgma ja kun ainetta hivida, syntyy enmglaa Aine voi
siis muuttua energiaksi ja energia aineeksi aivan kuin Einstein
suhteellisuusteoriansa yhteydessa jo v 1910 vaiheilln on
osoittanut ja thmi muuttuminen tapahtuu Einstein’in johta-
man kaavan

(24) E = me?

mukaan, jossa £ on energia, m massa ja c valon nopeus. Ydin-
1ea,kt10155a ovat enelgmmuutokset niin suuria, ettd aineen
hiviiiminen tai syntyminen todella voidaan huomata.

Aineen katoamattomuuden laki ei siis ydinkemiassa pidi
paikkaansa, vaan sen sijaan sulautuvat aineen ja energian
katoamattomuuden lait yhdeksi laiksi, joka kuuluu: aineen ja
energian summa maailman avaruudessa on muuttumaton.

Nagra berylliumsalters diffusion i vatten-
16sning.
Av
Lars W. Oholm.

Det forsta elementet i periodiska systemets andra huvud-
grupp, beryllium, ar en typiskt tvavard starkt elektropositiv
metall, om den ock i vissa avseenden, jéimte magnesium, mera
narmar sig aluminium #n gruppens ovriga element de verkliga
jordalkalimetallerna. Frin dessa avviker elementet 4ven genom
dess synnerligen laga atomvikt och smé& atom- och ionradier.
De vanliga salten, inklusive sulfatet, &ro lattlosliga i vatten,
men losningarna 4ro avsevirt hydrolyserade om ock i nigot
lagre grad an motsvarande aluminiumsalters. !

TFastin en hel del. av berylliumsaltlosningarnas fys. kem.
egenskaper dro kianda, hava de dock aldrig anvints for diffu-
sionsforsok. I det foljande redogéres i korthet for resultaten av
néagra hir utférda diffusionsméatningar med berylliumklorid, —
nitrat och -sulfat.

De for undersokningen anvéanda utgangsmaterialen voro beryl-
liumnitrat och -karbonat fran Riedel-de Haén. Nitratet anvéin-
des direkte for framstallning av dess 1osningar och av karbonatet
gjordes sulfat och klorid. Det forra erholls genom att behandla
karbonatet med svavelsyra och utdrivning av kolsyran ur den
starkt koncentrerade losningen genom upphettning, varefter
saltet utfalldes och overskottet svavelsyra bortskaffades genom
tillsats av och uttvattning med absolut alkohol. Det omkristalli-
serades darefter ur utspadd svavelsyra-losning. D4 flera forsok
att p4 liknande satt framstilla kloriden med tillhjilp av salt-
syra ledde blott till sirapsliknande produkter, vilka ej kunde
erhallas i kristalliserad form, och d& ej heller den fran Riedel-
de Haén bestallda kristalliserade kloriden var ren utan bestod till
storsta delen av oloslig oxyklorid, tillgreps for framstéallning av
kloridlosningarna samma forfarande, som tidigare anvints av
Fricke och Schiitzdeller?).

1) Z. f. anorg. chem. 131, 135. 1927.
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Av sulfatet BeSO,- 4H,0 framstilldes 200 cm?® 2-n losning
och till denna tillsattes samma volym av en 2-n loésning av
BaCl,- 2H,0. Losningarna upphettades foére sammanbland-
ningen, for att BaSO, skulle utfalla i grovkristallinisk form.
Filtratet bestod av en BeCl,-losning, vars koncentration var
i det narmaste en normal. Losningen var sur, men kunde efter
tillsats av natriumacetat i overskott titreras med silvernitrat.

Av ifragavarande Be-saltlosningars egenskaper, vilka i viss
man kunna inverka pa deras diffusionshastighet, ma i korthet
foljande anforas:

Vid salternas losning i vatten utvecklas betydande varme-
méngder. Utspdadningsvirmet ar dock bestamt endast for sul-
fatet, och det utgor enligt Fricke och Havestadt?) nagra tiotal
cal., vilka ej kunna stora diffusionen.

For Be-ionens hydratation foreligger inget talvirde, men pa
grund av sarskilt berylliumkloridlosningarnas fys. kem. forhal-
landen, anse Fricke och Schiitzdeller3) att berylliumionen &r i
analogi med litiumionen i hog grad och av alla tvavirda metall-
kationer starkast hydratiserad.

Det namndes redan att berylliumsalten, till skillnad fran
jordalkalimetallernas, &ro i vattenlosning i betydande maén
hydrolyserade. Hydrolysgraden har undersokts av olika forskare
enligt skilda metoder. Pryfz4) och Cupr®) hava utfort pg-
bestamningar, den forre med anvandandet av kalomelektrod
den senare med chinhydron och darjamte kolorimetriskt. Ley€)
och Bruner?) hava berdknat hydrolysen ur rorsockerinversionen.
Den senare anfor foljande tal for hydrolysgraden i procent for
utspiadningen Vmol = 1/mol vid 40°. i

Vmol 4 10 12 20 40

BeCl, 2.1 2.2 229
Be(Noa)z 1.8 1.8 1.9 »
BeSO, 0.52 0.568 0.68 »

Kloriden éar silunda starkast hydrolyserad och sulfatet minst.
Till ungef. samma resultat leda Cupr’s métningar vid 20°. Vid
starkt utspiadda losningar fran och med 0.01 mol blir hydrolysen
hos alla tre salten densamma eller pg-virdena lika med 3.61
till 3.65. Enligt Wood?8) ar en normallosning BeCl, vid 25° hydro-
lyserad till minst 1,5 9%, och en 0.1-n till 4.6 %,.

Vad dessa losningars relativa inre friktion vidkommer, har

Z. f. Elektrochem. 33, 446. 1927.
Z. f. anorg. Chem: 131, 130. 1923.
Z. f. anorg. Chem. 180, 355. 1929.
Coll. Trav. chim. Tchécoslovaquie 1,381. 1929.
Z. f. phys. Chem. 30, 222. 1899.
» » » 32, 133. 1900.
C

hem. Soc. 97, 878. 1910.
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Wagner?®) bestimt densamma for sulfatlosningar vid 25°. n &r
normaliteten och v inre friktionskoefficienten.

n 1.0 0.5 0.25 0.0625
n - 13600 1.1620 1.0749 1.015

For mera konc. sulfatlosningar limna Sidgwick och Lewis0)
foljande varden, dven for 25°

n 1109 1.737 2.638 3.874 5.878
v 1.420 1,730 2.312 3.644 7.199

For BeCly-losningars viskositet vid 25° och 6ver ett stort kon-

- centrationsomrade fran 7.67- till 0.0035-n lésningar hava nyss-

némnda forfattare funnit bl. an. foljande v-virden. Koncentra-
tionerna iiro anforda i avrundade tal med tva dec.

n 7.67 3.81 1.94 101 0.55 0.28 0.08
n 5.184 2.255 1.524 1.245 1.136 1.069 1.019

D4 jag ej i litteraturen funnit nagra miitningar av beryllium-
nitratets inre friktion, utfordes har ett antal sidana men vid
20°. Resultaten blevo foljande:

n 4 2 1 0.5 0.25 0.1 0.05
sp. v 11527 1.0768 1.0385 1.0193 1.0095 1.004 1.0018
] 2.025 1.3953 1.1817 1.0865 1.0423 1.0169 1.0087

Om ock de anforda talen gilla for 5° ligre temperatur, fram-
gar det likval, att nitratet har den lagsta viskositeten, avse-
virt ligre dn kloriden, och sulfatlosningarnas inre friktion ar
storst. Den stora skillnaden 1 fluiditet mellan BeCl,- och
Be(NOj;),-l6sningarna kan bero pa en mera komplicerad samman-
sdttning av de forra. De aro starkare hydrolyserade och Heyd-
weillert) har funnit ett betydligt hogre virde fér Be' -ionens
rorlighet u = 33.3, berdknat ur ledningsformagan hos beryllium-
nitrat vid 18°, 4n det han vid samma varmegrad erholl ur be-
rylliumkloridens ledningsformaga namligen u = 22.5. Med
beaktande av berylliumkloridens hydrolys ange Fricke och
Schiitzdeller 1) virdet u = 30 vid 25°.

Anforda omsténdigheter, sirskilt den betydande hydrolys-
graden, gora naturligtvis bestdmningarna av berylliumsalternas
elektrolytiska ledningsformdaga och —dissociationsgrad osékra,

speciellt i utspadda losningar. Heydwetller®3), som vid bestim-

9

) Z. f. phys. Chem. 5, 35. 1890.

%) J. Chem. Soc. 1295. 1926.

11y Z. f. phys. Chem. 89, 284. 1915.
2

:

=

12y Z. f. anorg. » 131, 135. 1923.
13y Z. f. anorg. Chem. 116, 43. 1921.
» » phys. » 89, 281, 1915.
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ningar av berylliumkloridens och -nitratets ledningsforméga vid
18° anvint koncentrerade losningar, anfor foljande A -virden.
n ér losningarnas ekv. normalitet.

Be(NOy),

n 5 4 3 2 1 0.5
/\ 24.85 30.84 375 45.8 56.2 63.8
BeCl,

A 29 34.42 42.03 51.6 584

. Av dem framgér, att nitratet utvisar en storre ledningsformaga
4an kloriden, och d4 han genom s. k. lineér grafisk extrapolation

3

med anvindandet av ¥'m (m antal gr. ekv. per ltr 16sning)
som abskissa bestimde A -virdena for odndlig utspadning, er-
holl han for 1, Be(NO,) 5 A 0o = 95 och for 14 BeCly A 0o = 88,
varav ionrdrligheten for 14, Be blir vid 18° u = 33.3 beriknad
ur nitratet och u = 22.5 ur kloriden, salunda tva frin varandra
vitt skilda vérden.

Berylliumkloridens elektrolytiska ledningsférméga har under-
sokts aven av Fricke och Schiitzdeller*) och av Sidgwick och
Lewis'®) vid 25°, De forra hava anvint losningar av medel-
koncentration ungef. V- till 1/;-n, de senare dter hava utfort
mitningar over ett stort koncentrationsomride fran normali-
teten 1 till 0.001. Resultaten av bida serierna éro ej fullt jam-
forbara, eniir losningarnas koncentrationer inom det gemen-
samma omradet i avsevird grad skilja sig fran varandra. Med
beaktande av hydrolysen hérleda de forra for Be-ionens rorlig-
het vid 25° talet u = 30, vilket nira oOverensstiimmer med
Heydweillers virde for 18° 22.5. De senare ater, vilka antaga
att hydrolysen sker enligt likheten BeCl, + H ,0 — (BeOH)CI -+
HCI, korrigera ledningsbestimningarna i huvudsak for H--ion-
konecentrationen och erhilla som virde pa A oo 118.5, varav
fas u-véardet 43.

Resultaten av olika forskares arbeten avvika salunda i hog
grad fran varandra, och nagot siikert virde for Be''-ionens ror-
lighet foreligger ej. Heydweillers iakttagelse, att nitratet har
storre ledningsformaga dn kloriden med ty atfoljande hogre
u-virde #r beaktansvird och synes tyda pi, sasom redan an-
fordes, en mera komplicerad sammansittning hos kloridlosnin-
gen. I Phys. Chem. Tabl. IT, 1104. 1923 anfores talet u = 28
som ionrorlighet for 14 Be alltsi ett medeltalsvirde av dem
Heydweiller erhallit for klorid och nitrat. I senare band anforas
dven de av tidigare nimnda forskare for 25° beriknade talen
30 och 43.

14)

15

Li: C.
) L. C.
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Om man med anvéndandet av 1% Be = 28 beriknar diss.gra-
den enligt Heydweillers «\-virden, erhallas foljande tal i %:

n 5 4 2 1 05
Be(NOg), «% 28 34 51 63 71
BeCl, » 31 45 55 63

Kloriden &r salunda i konc.l6sningar mindre dissocierad &n
nitratet.

Beriiknas diss.gr. for BeCl,-16sningarna pi grund av Fricke-
Schatzdellers och Sidgwick-Levis matningar vid 25°, limna de
torras hogre a-virden #n de senares; silunda t.ex. for 0.5-
0.6-n 79 9% och 68 9}, fér 0.08-0.1-n 92 9%, och 85 % o.s.V.
For 0.05-n losning hava vi enligt F.-S. redan fullstindig disso-
glztl-ion, dé den enligt de senare blir 99 9, forst vid utspidningen

.0l-n.

Berylliumsulfatets ekv. ledningsférméaga har undersokts blott
av Ley'®) vid 25°. Han anfor foljande ~-virden vid nedan-
némnda utspddningar.

v 32 128 512 1024

62.1 82.9 1053 116.3
% Be =30 w9 56 75 96 106
Y% Be = 43 » 50 68 86 95

Beriknas dissociationsgraden med %S0, = 79.5, 14, Be = 30
och 15, Be = 43, erhallas med stigande utspidning i forra fal-
let frdn 6 9, till 11 9, hogre varden pé dissociationsgraden &n
i det senare, vilket framgar av ovanstiende a-viirden, som for
ovrigt forefalla, att vara ovanligt hoga, da det giller ett sulfat.

Aktivitetskoefficienterna &ro beriknade av Rosenfeldl?) for
berylliumnitratet och -sulfatet ur fryspunktsbestdmningar men
endast for jaimforelsevis utspadda losningar. Av dessa anforas
nagra som expl.

Be(NO,),.
m 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.2 0.3
v’ 0.885 0.762 0.694 0.541 0.478 0.422 0.391

BeSO,.
v/ 0754 0.534 0.426 0.222 0.157 0.105 0.083

Koefficienterna avtaga silunda med stigande salthalt hos
losningarna inom hela det undersvkta omradet, vilket dock ej
omfattar konc.-losningar. Avtagandet dr betydande hos sulfat-
losningarna. Koeff. sjunker till ungef. 1/, av virdet vid 6kning
av salthalten fran m = 0.01 till m = 0.3. Hos nitratet nedgir
den for samma konc. intervall med ungef. 44 9.

10) Z. f. phys. Chem. 30, 245. 1899.
17) Phys. Chem. Tabl. Erg. Bd. II 2, 1115.
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Diffustonsbestimningarna.

Dessa utfordes pa samma sidtt som alla tidigare hithorande
i denna tidskrift av forf. publicerade diff.-undersokningar, men
nu endast vid en temperatur ungef. 20°. Nitrat- och sulfatlos-
ningarna analyserades med tillhjilp av refraktometer och inter-
ferometer. Kloridlosningarna titrerades med silvernitrat efter
tillsats av Na-acetat. Den mest koncentrerade kloridlosningen
var 1-, sulfatlosningen 2- och nitratlosningen 4-ekv.normal.
I efterfoljande tabeller ingd resultaten.

Berylliumklorid.
n t° D
0.1« 20.2 0.787; 0.846; 0.806; 0.792 (0.808)
0.25 » 0.762; 0.807; 0.812; 0.780 (0.790)
0.5 20.3 0.776; 0.774; 0.782 (0.777)
1.0 » 0.769; 0.769; 0.770 (0.769)
Beryllivmnitrat,
n t° D
0.1 20.5 0.802; 0.780; 0.792; 0.790 (0.791)
0.25 »  0.768; 0.780; 0.770 (0.773)
0.5 » 0.762; 0.749; 0.760; ().768 (0.760)
1 20.4 0.732; 0.727; 0.737 (0.732)
2 5 0.740; 0.728; 0.732 (0.733)
4 »  0.770; 0.793; 0.778 (0.780)
Berylliumsulfat.
n t D-
0.1 20.5 0.486; 0.500; 0.482; 0.490; 0.473 (0.486)
0.25 » 0.470; 0.463; 0.472; 0.485 (0.468)
0.5 »  0.450; 0.459; 0.440; 0.455 (0.451)
1.0 20.4 0.430; 0.414; 0.425; 0.423 (0.423)
2.0 »  0.408; 0.404; 0.408 (0.407T)

Resultaten av de enskilda forsoken varierade, i synnerhet vid
kloridlosningarna, i avsevéard grad, vilket dven i viss mén kunde
bero av analysmetoden. I tabellen &ro upptagna endast de
D-virden, vilka bist overensstimde sinsemellan och ur férsok
dér saltférdelningen var nagot si nir normal. Pa grund av att
losningarna voro sura, angreps #ven kvicksilvret i diffusions-
cylindern, sa att detsamma vid experimentets.avbrott var tackt
med ett tunnt kalomellager. Diffusionsférsoken med beryllium-
nitrat- och -sulfatlésningarna ledde i allménhet till sdkrare viér-
den pa koefficienterna.

Da experimenten utférdes endast vid en vérmegrad, nagra
tiondedelar dver 20°, kunde ingen temperaturkoefficient berak-
nas. For en omrikning till 20° anvéndes for klorid- och nitrat-
I¢sningarna o = 0.028 och for sulfatlésningarna o = 0.033.
Dessa virden ingd i efterfoljande tabell, dédr aven de enligt
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Nernst’s formel for odndlig utspidning berdknade &ro anférda.
Dérvid har u f6r 15 Be och 18° antagits vara lika med 28, d. v. 8.
det i Phys. Chem. Tabl. anférda vérdet.

D20°
n 4 2 1 0.5 0.25 0.1 D 00,y°
BeCl, 0.762 0.770 0.785 0.803 0.885
Be(NO,), 0.771 0.725 0.724 0.750 0.770 0.780 0.870
BeSO 0.400 0.416 0.444 0.460 0.478 0.895

Med dessa koefficientvarden som ordinator och normaliteterna
som abskissor dro efterfvljande kurvor uppritade.

Beryllium.
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Av forsoksresultaten och av de till 20° omriaknade koefficien-
terna framgér, att av de ifrdgavarande salten berylliumsulfatet
utvisar den lagsta diffusibiliteten, som sulfaten i liknande fall,
och att denna 6kas i betydande grad vid avtagande koncentra-
tion hos den patappade losningen. Vi finna héar en stegring om
20 Y%, av diff.koefficientens varde for 2-n losning, i fall denna
utspédes till 0.1-n. :

Inom konec. omradet 1-n till 0.1-n 1ésningar har kloriden de
storsta diff. koefficienterna och en nigot mindre stegring av
D-virdena an nitratet, hos vilket ett tydligh minimiviirde upp-
trider mellan 4-n och 0.5-n losning. Denna okning av diffusi-
biliteten at den koncentrerade sidan till kan bero pa stéringar.
Men det dr dven sannolikt, att aktivitetskoefficienten stiger pa
samma sitt, fastin den ej tillsvidare beriknats for si koncen-
trerade losningar.

I jamforelse med diffusionsférhallandena hos t.ex. motsva-
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rande magnesiumsalt1®) finner man att berylliumsaltlosningarna
hava nagot ligre diffusionskoefficienter. Detta kan val bero pi
en betydande hydratation hos Be'-ionen, som redan tidigare
framhéallits. Dock ér differensen mindre, in vad man kunde
vinta sig, i fall Be bland de tvéviirda metallerna skulle intaga
samma plats som Li bland de envirda. Diffusionskoefficienterna
for kalium-, cesium-, rubidium- och ammoniumklorid dro ju
i medeltal nagra och 40 %, stérre dn hos litiumkloriden, och dif-
ferensen mellan t.ex. magnesiumkloridens och berylliumklo-
ridens diff. koeff. utgor blott ungef. 3 9. Att dessa koetficien-
ter vid forstken med berylliumsalter utfalla hogre dn en stark
hydratation borde betinga, beror val i huvudsak pa den avse-
virda hydrolysen. De f6r 0.1-n losningar experimentelt funna,
virdena pa diffusionskoefficienterna skilja sig ej heller i sa
hog grad fran de f6r oandlig utspadning beraknade, som fallet
i allménhet ar vid elektrolyter sammansatta av 2-vérda ioner.
I forhallande till det laga varde pa u for 14 Be, som héar vid be-
rikningen anvénts, dro salunda de vid dessa forsok erhallna
koefficienterna ratt hoga. Viljes emellertid Sidgwick-Lewis’
virde pd 1, Be 25° = 43 och antages temperaturkoefficienten
for Be''-ionens rorlighet vara = 0.025, blir 15 Be,- = 36.6.
Under denna forutsittning bliva de for oandlig utspiddning be-
riknade D-virdena avsevart hogre, for BeCl, = 1.060, fér Be
(NO,), = 1.037 och for BeSO, = 1.074.

Univ, Fys. kem. laboratorium. Helsingfors.

18) Denna tidskrift. n:o 2—3. 1934; n:0 2. 1936.
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