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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.

Arsmote, — Vuosikokous.
10. XII. 1937.

§ 1. Behandlades enligt stadgarna & drsmotet ankommande aren-

den.

Till styrelsemedlemmar och funktiondrer for 1938 valdes:
till ordforande magister Ragnar Holmstrom,
Ul viceordforande magister Albert Backman,

g— |

il styrelseledamdter dv Lennart Simons, drv Tor Smedslund, profes-
sor Lars W. Oholm och dr G. J. Ustling, medan direktér G. K. Berg-
man och dr Arne Homén kvarsté i styrelsen sdsom tidigare ordférande
enligt stadgarnas § 6 samt sekreteraren undertecknad Enkvist enligt
samma § pad grund av tidigare val.
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Till redaktsr omvaldes magister Onni. O. Ojala, till kassér magister
Albert Backman och till arkivarie sekreteraren.

Till revisorer omvaldes dr C. W. Chydenius och dr Erik Ehrnrooth
samt till revisorssuppleant magister Greta Borenius.

Budgeten for 1938 godkindes enligt styrelsens forslag. Arsavgiften
faststilldes till Fmk 50 resp. Fmk 30 for medlemmar av Kemiska
Sillskapet i Abo. Bestdmdes, att arvodena for sekreterare, kassor,
redaktor och arkivarie skola utgd oféréandrade.

Beslots att de ordinarie métena skola hallas andra fredagen i mana-
den de méanader di samfundet enligt stadgarna skall hava mote.
Styrelsen beviljades réitt att ifall sirskilda skal féreligga éndra datum
for motet.

§ 2. Forrattades prisutdelning ur bergsrddet Alfthans fond for
premiering av uppsatser i kemi, varvid ordféranden meddelade,
att det for utdelning foreliggande priset tilldelas professor Kurt
Buch for hans pa egna iakttagelser baserade skildring av hdgskole-
undervisningen i kemi i Amerikas Férenta Stater.

§ 3. Toredrogs det vid novembermotet bordlagda foérslaget att
vilja kansler Gustaf Komppa till hedersledamot av samfundet. En-
ligt stadgarnas § 3 forrittades val med slutna sedlar, varefter kon-
staterades, att samtliga vid motet ndrvarande medlemmar avgivit
ja-roster. En deputation bestdende av ordféranden, dr Homén, di-
rektor G. K. Bergman och undertecknad Enkvist begav sig till kans-
ler Komppa for att underrdtta honom om valet. Vid sin aterkomst
meddelade ordféranden att kansler Komppa forklarat sig girna
mottaga valet till hedersledamot och bett deputationen framftéra
en hilsning till &rsmétet. Konstaterades, att kansler, professor Gus-
taf Komppa #r hedersledamot av samfundet.

§ 4. Professor Per Ekwall gav en Gversikt 6ver nyare undersdk-
ningar av ytstruktur och molekylar storlek. Foredragshallaren redo-
gjorde férst for Nobel-pristagaren Langmuirs ytvég-konstruktion,
vilken mdojliggjort studiet av tunna ytskikt utbredda pad vitskor,
och direfter fér de grundliggande undersékningar, som visat, att en
hel del organiska substanser med langa kolkeder i molekylen i yt-
skikt #ro utspridda i monomolekyldra lager, vilkas tjocklek mot-
svarar lingden av en enda molekyl, varvid molekylerna dro instillda
P& ett bestimt sitt. I tatt packade ytskikt std molekylerna nagot
sé nir vinkelritt mot ytan med de av vatten attraherade, s. k. hydro-
fila grupperna férankrade i vattenytan medan kolkederna éro sins-
emellan parallella. D& substansen dr utspridd 6ver en mycket stor
yta, ligga molekylerna dédremot med hela sin lingd i vattenytan
och tillstdndet i ytskiktet kan forliknas med det i en tvidimensionell
gas. Mellan de titt packade ytskikten och de i angiven bemirkelse
gasformiga finnas en del dvergdngsformer, vilka kunna studeras med
tillhjilp av ytvagen. Ytskikt av de tvidimensionella gasernas typ
finnas iven pa ytan av lésningar innehallande ytaktiva smnen. Aven
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clektriska och optiska metoder hava kommit till anvindning vid
studiet av ytsikten. Foredraget publiceras i Meddelandena.

§ 5. Professor Kurt Buch redogjorde fér en av honom tillsammans
med dr Stina Gripenberg, utférd undersékning 6ver kemiska och biolo-
giska faktorers drsvariationer ¢ havsvattnet invid Hangé under &ret
1935. Underskningen avsig att utréna arstidsvariationernas in-
flytande pa forhdllandet mellan produktionen av plankton i ha-
vet och havsvattnets fysikaliska och kemiska faktorer, siledes &
ena sidan dessa faktorers inverkan pé planktonproduktionen och
& andra sidan dennas inverkan pd havsvattnets kemiska jamvikts-
tillstand. Undersékningen hade forlagts till Hangd pd grund av
ortens Oppna lige med vatten av hogsjokaraktir och emedan vatt-
nen dar dro isfria &ret om. Materialet insamlades i genomsnitt en
ging i manaden, fran december 1934 till jan. 1936. Understkningen
omfattade bestdmningar av néringssalter och surhetsgrad, vidare
meteorologiska observationer m.m. samt kvantitativa plankton-
prov, vilka undersiktes av studerandena K. J. Bostrém och E. Halme.
Planktonundersékningarna ddagalade ett intimt beroende av nirings-
salterna. Salunda intridde i mars en mass-uppblomstring av kisel-
alger samtidigt som vattnets under de forsta vintermanaderna an-
samlade fosfat totalt konsumerades. Det utlésande momentet for
uppblomstringen visade sig vara isens férsvinnande fran vattnet
oster om Hangd, vilket skedde nagon vecka tidigare, varemot vatt-
nets temperatur ej kan hava haft inflytande, emedan den da dnnu
var under noll och varuppvarmningen intradde férst nagra veckor
senare. Genom den livliga assimilationsverksamheten i vattnet kon-
sumerades dven rikliga méngder kolsyra, varigenom vattnet blev
starkt alkaliskt, s& att det absorberade kolsyra ur luften. Vixt-
plankton upptrader sdledes med framging som konkurrent till land-
vegetationen om atmosfirens magra kolsyrekapital.

Med anledning av féredraget yttrade sig dr Ostling och foredrags-
hallaren.

§ 6. Professor Kurt Buch redogjorde ytterligare fér en av honom
utford nybestimning av kolsyrans andra dissociationskonstanter i
havsvatten av olika salthalt. Dessa bestémningar hade utforts i
enlighet med internationell Gverenskommelse. Konstanterna #ro
av betydelse for undersékning av kolsyrejimvikten i havet. P&
grund av experimentella vanskligheter hava &verensstimmande
virden tidigare ej erhallits. Foredragshillarens med férbittrade
anordningar utférda undersokningar bekrifta i huvudsak hans tidi-
gare bestdmningar.

Med anledning av meddelandet yttrade sig professor Kauko.

§ 7. Professor Helge Aspelund holl ett foredrag om nya rén betrdf-
fonde substituerade dialur- och brombarbitursyrors spjilkningsproduk-
ter. Foredraget omfattade bade vid kvivet mono-arylsubstituerade
sdvil som alkyl-arylsubstituerade dialursyror, samt nigra vid kvi-
vet monalkyl- och monoarylsubstituerade bromerade barbitursyror.




Forst redogjordes for 5-benzyl-1-fenyl-dialursyra, som vid inverkan
av alkali under ringspjilkning ger benzyl-N-fenyl-tartronursyra.
I fall tartronursyran kokas i vatten, avspjélkes CO, varvid N-beta-
fenyl-laktyl-N-fenylurindmne bildas. Hos denna #dger under inver-
kan av en mindre &mngd alkali i virme en egendomlig vandring av
fenylgrupper fran den ena kviveatomen till den andra rum. Genom
lingre tids inverkan av alkali sénderdelas de bida ureiderna under
bildning av karbamidsyra och amid resp. anilid.

5-benzyl-1, 3-metyl-fenyl-dialursyran visade sig vara mycket kinslig
redan gentemot inverkan av hett vatten. Det lyckades dock dven i
detta fall att isolera en motsvarande tartronursyra. Genom lingre
tids kokning med vatten eller nigot alkali dgde snabbt en lingre
giende sonderdelning av rum, varvid bl. a. motsvarande sénderdel-
ningsprodukter bildas, som erhallas ur 5-benzyl-1-fenyl och 5-benzyl-
1-metyl-dialursyrorna.

Fyra olika vid kvdvet mono-aryl resp. alkylsubstituerade
bromerade barbitursyrors forhallande gentemot alkali beskrevs.
En forbittrad och férenklad metod for erhdllande av respektive
malonursyror och ureider omnédmndes. Alkali-inverkan pa samtliga
ureider resulterade i uppkomst av vid kvivet substituerade oxisyre-
cyanamider. Vid undersokning av dessas konstitution pavisades en
egendomlig vandring av aryl- resp. alkylgrupperna vid inverkan av
svavelsyra.

§ 8. Undertecknad Enkvist avgav ett forberedande meddelande
angdende forsok att finna katalysatorer for addition av ammoniak till
dubbelbindningen 1 omdttade karbonsyror. Den vid métet avgivna
framstdllningen motsvarar en sammanfattning av meddelandets
skriftliga, utforligare version, som ingdr i samfundets tidskrift.

Berittelse
Over
Finska Kemistsamfiundets verksamhet under ar 1937.

Avgiven vid motet den 11 februari 1938.

Finska Kemistsamfundet sammantriadde ar 1937 till sex ordinarie
méten: den 12 februari, den 11 mars, den 16 april, den 8 oktober, den
12 november och arsmétet den 10 december. Samtliga dessa mdéten
hollos i Standerhuset; métet i mars avslutades med besok i de lokali-
teter diar P. A. v. Bonsdorff och hans nirmaste eftertradare verkat
och motet i oktober efterféljdes av bes6k & Socjalministeriets och
Alkoholiliikes laboratorier Sédra Esplanadgatan 10. Den 22—23
maj féretog samfundet sin sedvanliga varexkursion, denna gang till
Abo, dir Akademins laboratorium och bibliotek besiktes, och till
Pargas, dir Pargas Kalkbergs A. B:s anldggningar besfigos.
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Vid métena och vid besoket i Abo framférdes f6ljande foredrag och
meddelanden:
Helge Aspelund: Nya ron betriffande substituerade dialur- och brom-
barbitursyrors spjilkningsprodukter.
Kurt Buch: Elektrometriska bestdmningar av kolsyrans 2 disso-

ciationskonstant.
» Forsck rorande fotoelektrisk pH-bestdmning.
» Undersckningar 6ver kemiska och biologiska faktorers

drgvariationer i havsvattnet invid Hangs.
C. W. Chydenitus: Johan Jakob Chydenius.
Per Ekwall: Ytstruktur och molekylstorlek.
Terje Enkvist: Organiska katalysatorer och deras systematiska
) aktivering.
» Forsok att finna katalysatorer for addition av ammoniak
till dubbelbindningen i ométtade karbonsyror.
Stina Gripenberg: Bestdmning av kalcium som oxalat.
Charley Gustafsson: Om enolbetainer och deras egenskaper.
Martti af Hdllstrém: Atomeista.
Arne Homén: Apparatbeskrivning: Vigning under torkning.
F. W. Klingstedi: Peter Klason.

» Vedens acidyler.
Walter Quist: Utvecklingen av kemisk-tekniska fakulteten vid Abo
Akademi.

A. E. Sandelin: Griddens lipaser.

Tor Smedslund: Akula blyvittfabrik.

R. M. Ornhjelm: Natriumkloridelektrolys med kvicksilverelektroder.

Q. J. Ostling: Optiskt aktiva substanser utan asymmetrisk kolatom.
» Pehr Adolf von Bonsdorff.

Antalet foredrag och meddelanden var saledes 20.

Vid mo&tena nirvoro i medeltal 33 medlemmar av samfundet, 6
flere an foregaende &r.

Samfundets medlemmar voro den 13 oktober inbjudna till den av
Suomalaisten Kemistien Seura anordnade fest, vid vilken den nyin-
stiftade Gadolin-medaljen tilldelades professor Ossian Aschan och
kansler, professor Gustaf Komppa. Denna inbjudan hade ett stort
antal av samfundets medlemmar hérsammat och manga deltogo dven
i den dérpaféljande festsupén. Den 19 mars voro samfundets med-
lemmar inbjudna till foreningen Helsingin Yliopiston Kemistit:s
10-arsfest. Samfundet var representerat dven vid Jarnvigsstyrelsens
75-arsjubileum.

Under aret voro sammanlagt ca 50 laudatursstuderande i kemi
vid Helsingfors Universitet och kemisk-tekniska studerande vid
Tekniska Hogskolan inbjudna till samfundets méten i Stdnderhuset.

Av Meddelandena utkommo under 4ret 4 nummer. Sammanlagda
gidantalet var 187, medan motsvarande siffra 1 medeltal for de 4
narmast féregende aren var 140. Tidskriften sindes till samma bib-
liotek och institutioner som foregiende ar och dessutom till Cement-




institutet i Leningrad. I utbyte mottog samfundet sdsom tidigare
foljande tidskrifter: Farmaceutiskt Notisblad, Helsingfors, Suomen
Kemistilehti, Tekniska Foreningens i Finland Férhandlingar, Acta
et Commentationes Universitatis Tartuensis A, Dorpat, Arhiv sa
hemiju i farmaciju, Zagreb, Jugoslavien, Arkiv fér Kemi, Bulletin
de la Société Chimique du Royaume de Yougoslavie, Industrial and
Engineering Chemistry, IVA (Ingenjorsvetenskapsakademin, Stock-
holm), Kemisk Maanedsblad, Képenhamn, Svensk Kemisk Tid-
skrift, Tekniska Samfundets Handlingar, Goteborg, Teknisk Tid-
skrift Kemi och Bergsvetenskap, Stockholm, Tidsskrift for kjemi
og bergvesen, Oslo, Transactions of the Institution of Chemical Engi-
neers, London samt kemiska tidskrifter fran Kiew och Harkow.
Ytterligare mottog samfundet kemiska avhandlingar fran bl. a.
Lunds TUniversitet, Oslo Universitetsbibliotek, Norges Tekniske
Hoiskole och Cementinstitutet, Leningrad. Samfundets arkiv flyt-
tades i maj frén Centrallaboratorium till Universitetets Kemiska
Laboratorium.

Vid 4rsmétet utgavs priset ur bergsradet Alfthans fond for premie-
ring av uppsatser i kemi &t professor Kurt Buch fér hans pa egna iakt-
tagelser grundade skildring av hogskoleundervisningen i kemi i
Forenta Staterna.

Vid &rsmotet valdes till ny hedersledamot av samfundet kansler,
professor Gustaf Komppa.

Som nya medlemmar av samfundet invaldes under aret: fil. magg.
Hijalmar Blomguist, Tor Erik Brehmer, Sven Friberg, Elsa Johansson,
Gunhild Johansson och Tor Wessman, apoteksvisitator, provisor John
Hisinger, ingeniér Uno Sahlberg och provisor Lennart Lindh, inalles
9 personer, varjimte konstaterades, att ytterligare 2 personer aterin-
tritt som medlemmar av samfundet.

Samfundet drabbades &r 1937 av forlusten av en av sina heders-
ledaméter, nimligen professor Peter Klason, samt av medlemmarna
fil. dr Arthur Plathan, fil. mag. Irmelin Smedslund och fil. mag. Ra-
fael Sivén, vilka avledo under aret. 3 medlemmar avgingo och 1 av{or-
des fran medlemsférteckningen. Medlemsantalet, som den 1 januari
1937 var 267, hade vid arets utging 6kats med 4 till 271. Av dessa
voro 131 bosatta i Helsingfors, 117 pa andra orter i landet och 23
utom landets granser. Antalet stindiga medlemmar cSkades med
och 2 utgér fér ndrvarande 39.

Samfundets styrelse hade {f6ljande sammansdttning:

Ordférande: fil. dr Arne Homén

viceordférande: ingenjor Ragnar Holmstrom,

ledaméter: magister Albert Backman, direktér G. K. Bergman,
fil. dr, friherre John Palmén, fil. dv Tor Smedslund, professor Lars
W. Oholm och fil. dr @Q. J. Ostling,

sekreterare: undertecknad Terje Enkvist.

Redaktér var magister Onni Ojala, kassdr magister Albert Back-
man och arkivarie sekreteraren.

Kemiska Sillskapet i Abo. — Turun Kemistiseura.

Mote. — Kokous.
8. II. 1937.

Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie méte
mandagen den 8 februari 1937. Narvarende voro 12 medlemmar och
1 stud. vid Abo Akademi. Férhandlingarna leddes av ordf. mag.
Hofman.

§ 1. Protokollet fran féregdende méte upplistes och justerades.

§ 2. Till ny medlem i Séllskapet invaldes fil. mag. Runar Jans-
son pa forslag av ing. Lindén och dr Ringbom.

§ 3. Foredrogs arsberattelsen for ar 1936.

§ 4. Upplastes revisionsberattelsen for ar 1936 samt beviljades
decharge 4t den avgaende styrelsen och kassoren.

§ 5. Fil. mag. Tor Wessman holl ett foredrag behandlande »Ndgot
om driftkontrollen i porslins- och fajansindustriens. Foredragshallaren
berérde efter en kort inledande 6versikt av porslins- och fajansfram-
stéllningen forst ramaterialickontrollen och uppehdll sig dérvid
framst vid undersékningen av de plastiska materialen leror och kao-
liner. Han berérde dirvid ocksd de senaste undersékningarna av
P. Vageler och K. Endell Gver sorbtionskapaciteten hos leror och
kaoliner samt dess beroende av plasticiteten och gjutbarheten. Vi-
dare beskrevs de vanligaste metoderna fér kontroll av malningsgraden
och brinningen av massorna. Betydelsen hirav belystes med ex-
empel.

I anledning av féredraget yttrade sig prof. Buch och prof. Ekwall.

Mote. -— Kokous.
24, III. 1937.

Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie méte
onsdagen den 24 mars 1937. Narvarande voro 13 medlemmar samt
4 studerande vid Abo Akademi. IFérhandlingarna leddes av ord-
forande mag. Hofman.

§ 1. Protokollet fran foregiende mote upplistes och justerades.

§ 2. Till ny medlem i Sallskapet invaldes ing. Alve Ringvall
pd forslag av prof. Ekwall och dr Ringbom.

§ 3. Professor Kurt Buch héll ett foredrag behandlande nagra
sforsok rorande fotoelektrisk pH bestdmmings. Inledningsvis gavs hir-
vid en historisk 6verblick av de fotoelektriska metodernas utveckling
samt av de olika typer fotoceller, vilka anvindas i vetenskapen och
tekniken. Foéredragshéllaren hade utfért métningar med tillhjilp
av en fotoelektrisk kolorimeter enligt Lange, vilken apparat arbetar
med 2 selenspérrskiktelement i kompensationskoppling. Apparatens




fordelar och nackdelar samt den vid pH bestdmningarna anvinda
metodiken beskrevs ingdende och resultatens noggrannhet i jaim-
forelse med andra metoder diskuterades.
I anledning av féredraget yttrade sig prof. Qvist och dr Ringbom.
§ 4. Pi forslag av prof. Klingstedt uppskots hans foredrag om
karcinomets kemi péd grund av den ldngt framskridna tiden till f5l-
jande mote.

Moéte. — Kokous.
22. V. 1937.

Protokoll fort vid Finska Kemistsamfundets och Kemiska
Sullskapets i Abo gemensamme méte lérdagen den 22 maj 1937.
Narvarande voro 14 deltagare i Kemistsamfundets exkursion och 16
medlemmar av Kemiska Sillskapet. Foérhandlingarna leddes av Ke-
miska Sallskapets ordférande mag. E. Hofman.

§ 1. Motet Sppnades av ordféranden, som uttryckte sin gladje
over att se medlemmar av sivil Kemistsamfundet som Kemiska Sall-
skapet forsamlade till gemensamt mote.

§ 2. Professor W. Quist gav i ett anforande en dverblick av kemins
stillning vid Abo Akademi, den utveckling kemistudiet undergéts,
de resultat som hérvid natts och de 6nskemal frimst ifrdga om la-
boratorielokaliteter som Akademien for tillfallet nar.

§ 3. Professor F. W. Klingstedt holl ett mennesforedrag om Kemist-
samfundets avlidne hedersmedlem Peter Klason. Foredraget publice-
ras i Kemistsamfundets meddelanden.

Mote. — Kokous.
27. X. 1937.

Protokollfort vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie méte
onsdagen den 27 oktober 1937. Narvarande voro 10 medlemmar och
10 studerande vid Aho Akademi. Férhandlingarna leddes av ord-
férande mag. Hofman.

§ 1. Protokollen fran Sillskapets moten den 24 mars och 22 maj
uppléstes och justerades.

§ 2. Professor F. W. Klingstedt holl ett foredrag om krdftedona-
dens kems. Foredraget inleddes med en kort redogérelse f6r de olika
slagen av kriftsvulster och for renodlingen av kraftceller, vilken
kan anses utgéra ett tillfredsstéllande bevis for att kancer ej dr nagon
infektionssjukdom. Sedan behandlade foredragshallaren fragan om
kriaftvivnadens anomala dmnesomsittning och kriftans uppkomst
samt redogjorde for de forskningar som utforts for att finna orsaken
till den hos skorstensfejare och tjarfabriksarbetare relativt ofta fore-
kommande formen av karcinom. Man har pavisat att vissa kolviten
med antracen-, fenantren- eller pyrenkdrna hava kancerogena egen-
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skaper. Medelst mycket sma mingder av sddana dmnen kan man hos
olika férséksdjur framkalla konstgjorda kriftsvulster inom en rela-
tivt kort tid. Ett ur gallsyrorna framstéllt kolvite, metylcholantren,
har visat sig 4ga dnnu starkare karcinogena egenskaper 4n de i sten-
kolstjara funna kolvitena. Foredragaren framholl, att metylcholan-
trenets struktur har viss likhet med strukturen hos steriner och kéns-
hormoner. Det ir sdlunda tinkbart att karcinogena émnen kunna
uppstd i organismen genom anomal omséttning av gallsyrorna, ste-
rinerna eller vissa hormoner. Man har ock lyckats framstélla an-
tracen- och fenantrenderivat, vilka samtidigt dga kancerogena och
konshormonala egenskaper. Forméga att framkalla karcinom har
dessutom konstaterats hos en del andra organiska é#mnen t. ex. hos
vissa azoféreningar, vilka framst giva upphov at blaskrifta. Aven
dessa experimentella forskningsresultat dro av stort fysiologiskt in-
tresse, endr nimnda form av elakartade svulster ofta forekommer
hos arbetare i anilin- och firgimnesfabriker.
I anledning av féredraget yttrade sig prof. Qvist.

Arsmote. — Vuosikokous.
13. XII. 1937.

Protokoll fért vid Kemiske Sallskapets i Abo arsméte den
13 december 1937. Nirvarande voro 11 av Siillskapets medlemmar
3 studerande vid Abo Akademi. Férhandlingarna leddes av ordfs-
rande magister Hofman.

§ 1. Pa grund av den ordinarie sekreterarens franvaro beslits
uppskjuta valet av styrelsemedlemmar till f6ljande mote.

§ 2. TFil. mag. E. Hofman holl ett féredrag »Om pannsten och matar-
vatteny. Pa grund av de hoga panntryck pa 100 atm och dirutéver,
som under de senaste aren praktiserats méangenstides ubtomlands,
stiilles allt storre fordringar p4 matarvattnet. Foredragaren framhéll
de olika salternas roll vid pannstensbildningen samt redogjorde for
de olika metoderna for vattnets avhéardning. Metoderna for drift-
kontroll belystes, varvid pavisades, att hardhetsgradens bestdmmande
med tvallosning ger brukbara viirden endast under beaktande av
att tvalforbrukningen icke férléper proportionellt mot hardheten
samt influeras av vattnets salthalt. Natriumfosfattillsatsens roll
och nédvindighet vid tryck éver 40 atomosfirer betonades samt likasa
fordringarna i avgasningsvig for undvikande av korrosion. Prov pa
pannsten forevisades och schematiska bilder av olika vattenrenings-
anliggningar demonstrerades. — I anslutning till féredraget yttrade
sig prof. Ekwall samt ingenjérerna Lindén och Rajalin, varjémte
professor Qvist framférde Sallskapets tack till foredragaren.
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Berittelse
Over

Kemiska Sillskapets i Abo verksamhet under ar 1937.

Kemiska Sillskapet i Abo har under sitt adertonde verksamhetsar
sammantritt till 5 ordinarie méten, varav ett hallits gemensamt med
Finska Kemistsamfundet i samband med Samfundets exkursion till
Abo och Pargas. Motena hava skett i Abo Akademis kemiska audi-
torium och i medeltal bes¢kts av 13 medlemmar. Liksom tidigare
hava #ldre kemistuderande vid Abo Akademi inbjudits att som gaster
overvara Séllskapets méten, vilken inbjudan i medeltal hérsammats
av 4 studerande per mdte.

Motesprogrammen hava upptagit f6ljande foredrag:

Fil. mag. T. Wessman: Nagot om driftkontrollen i porslins- och fa-
jansindustrien,
Prof. K. Buch: Forsok riérande fotoelektrisk pH bestdmning.
W. Quist: Om kemiens stillning vid Abo Akademi.
Prof. F. W. Klingstedt: Peter Klason.
—— Om kriftvivnadens kemi.
Fil. mag. E. Hofman: Om pannsten och matarvatten.

Under arets lopp hava 2 nya medlemmar intagits i Sallskapet och
2 hava bortflyttat fran orten, varfér medlemsantalet vid arets slut
oforandrat uppgar till 31.

Som Séllskapets funktiondrer hava fungerat:

Ordforande: Fil. mag. E. Hofman

V. ordférande: Fil. dr G. Pehrman

Sekreterare: Tekn. dr. A. Ringbom

Styrelsemedlemmar utan sirskild funktion: Prof. F. W. Kling-
stedtoch ingenitr A. Sdéderblom.

Kagsor: Fil. mag. Anne-Marie Augustson.

Revisorer: Ingeniérerna N. Lindén och O. Jansson.

'Revisorssuppleant: Prof. H. Hausen.

Forteckning
dver

Kemiska Sillskapets i Abo medlemmar den 31. 12. 1937.

Andersson, Jul. Apot. Geitlin, Bertel Fil. mag.
Aspelund, Helge Prof. Hausen, Hans Prof.
Augustson, Anne-Marie Fil. mag. Heinrichs, Ejnar Apot.
Bréckl, Hans Ing. Hirvinen, Uno Ing.
Buch, Kurt Prof. Hofman, Erik Fil. mag.
Ekwall, Per Prof. Jansson, Ossian Ing.

Jansson, Runar Fil. mag.

Klingstedt, F. W. Prof.
Kuusinen, Jarl Prof.
Lindén, Nils Ing.
Nylander, Arne Apot.
Nylund, Gunnar Ing.

Pehrman, Gunnar Fil. dr.

Pettersson, Ragnar Ing.
Qvist, Walter Prof.
Rajalin, Eric Ing.
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Ringbom, Anders Tekn. dr.

Ringwall, Alve Ing.
Sahlberg, Uno Ing.
Sarlin, Emil Bergsrad
Saxén, Arne Ing.
Séderblom, Arne Ing.
Troupp, Nikolai Ing.
Wessman, Tor Fil. mag.
Westerling, William Apot.

31 st.
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Jamviktssystemet vid keto-enoltautomeri be-
handlat enligt teorierna om prototropi och
mesomeri.

Av

Charley Gustafsson.

(Inlamnat den 7 januari 1938).

Laran om de tautomert reagerande foreningarna och deras
egenskaper har under de senaste aren undergitt en genom-
gripande och viktig forindring. D& undertecknad i ett nyli-
gen publicerat arbete !) kortfattat berort detta problem, och
da de moderna asikterna om de tautomera omvandlingarna
dro av ett visst intresse, har jag ansett skal foreligga att har
mera detaljerat behandla denna friga. Jag inskrdnker mig dock
i detta sammanhang endast till den teoretiska sidan av saken
och diskuterar blott kortfattat mojligheterna for experimentella
arbeten. Vidare beror jag hir for korthetens skull endast de
keto-enoltautomera féreningarna, men berdkningarna kunna
tillaimpas 4ven pa andra, liknande fall av tautomeri.

Som kint existera B-diketoner och B-ketosyreestrar i tva
tautomera former, ketoformen I och enolformen IT *), vilka i ett
flytande preparat omvandlas i varandra med bestdmda hastig-
heter.

I. A—CO—CH,—CO—B
II. A—CO—CH = C(OH) — B

Forr eller senare intrider siledes mellan dem en dynamisk
jamvikt, vars lige ar beroende av den ifragavarande foreningens
struktur, av losningsmedlet och av temperaturen.

*) Det #r att mirka, att enoliseringen atminstone teoretiskt sett kan ske i
tva olike riktninger, varvid man erhaller tvenne strukturisomera enolformer,
som dessutom vardera kunna ténkes existera i en cis- och i en transform. En
enoliserande férening kan séledes hava fyra enolformer. Om substituenterna A
och B &ro identiska, reduceras de teoretiskt mojliga enolformernas antal till
tva, ett par cis-transisomera former. I de allra flesta fall torde dock en av dessa
fyra enolformer vara dominerande.
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De keto-enoltautomera foreningarna #ro svaga syror, som
losa sig i alkalier under bildning av s. k. enolater. Enligt en
dnda in i senaste tid radande uppfattning tillskrevs dessa sura
egenskaper endast enolformen. Ketoformen diremot ansags
vara fullkomligt neutral, men kunde den genom en géatfull, intra-
molekylir omlagring overgd i den sura enolformen. Ingéende
undersdkningar, med anvandande av manga av varandra obe-
roende metoder, hava bevisat, att denna uppfattning icke mot-
svaras av verkligheten, och har den darfér undantrangts av en
annan teori.

Den nya teorin om de tautomera foreningarna och deras
egenskaper bygger pd tvenne f6r den moderna, organiska kemin
viktiga begrepp, namligen profotrop omwvandling och mesomert.
Vi kunna hir endast helt kort referera dessa nya teorier, men
héanvisa for ndrmare studium till arbeten av K. J. Peder-
sen?, Ch. Prevostoch A, Kirrmann3), F, Arndt
och C. Martius?%, F. Arndt och B. Eistert?), B.
Eistert97), L. Pauling?®), L. Paulingoch J. Sher-
man?), C. K. Ingold®), N. V. Sidgwick!) m, fl.

Ketoformen KH och enolformen EH av en tautomert reage-
rande foérening befinna sig i en s. k. prototrop jamvikt med var-
andra. Darmed forstas, att namnda isomerer vardera éro svaga
syror, som vid dissociation giva en vateion och en for dem bada
gemensam anion, en s. k. synion S’. Nir dessa synioner associe-
ras med véateioner, uppstd dels molekyler med ketostruktur och
dels sidana med enolstruktur. Varje omlagring av enolmoleky-
ler i ketomolekyler eller tvartom sker i samband med namnda
isomerers dissociation i véteioner och synioner, och en direkt
omlagring dr utesluten. Detta dskadliggores av jamviktsschema
1, vari konstanterna k,, k,, e; och e, beteckna de av pilarna an-
givna reaktionernas hastighetskonstanter *) **),

ey -
EH.( D

*) Hir behandlas endaest den av baser (enl. Bronsteds definition) katalyserade
omlagringen, som intrider med B-diketoner och 8-ketosyreestrar. Vid den av
syror katalyserade omlagringen, som #ger rum t. ex. med aceton i sur l6sning,
giva de bada isomererna, under association med en viteion, en gemensam kation,
som formedlar omlagringen.

**) Teoretiskt sett finnas fyra olika enolformer (jfr. noten pa sid. 1), vilka
st& i prototrop jamvikt med varandra och ketoformen, och som sannolikt hava
el gemensam anion.
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Synionen bestar ej, sdsom man ursprungligen ansag, av en i
dynamisk jimvikt varande blandning av ketoformens anion
K’ och enolformens anion E’, utan den befinner sig av allt att
doéma i ett kvantumteoretiskt mellantillstand mellan dessa
bada granstillstdind. Synionen dr med andra ord en mesomer
av ketoformens hypotetiska anion K’ och enolformens hypote-
tiska anion E’. K’ och K’, vilka skilja sig fran varandra endast
genom elektronskelettets byggnad, men vilkas atomer hava
samma inbordes ligen inom ionen, kunna enligt kvantumteore-
tiska betraktelser dverhuvudtaget ej existera var for sig, utan
endast som mesomerer. Synionens struktur kan féljaktligen ej
uttryckas med de klassiska strukturformlerna, och Eistert?)
har déarfor for en mesomer ion (eller molekyl) infért nedanstaende
beteckningssatt:

=K' <—— E".

De tautomert reagerande féreningarnas metallforeningar anses
numera vara dkta, ionogent byggda salter bestdende av synio-
ner och metallkationer.

Utan att stoda sig pa4 mesomeribegreppet hava K. J. Peder-
sen? gsamt F. Arndt och C. Martius? behandlat
prototropa isomerisationer matematiskt under antagandet av,
att enol- och ketoformerna vid disgociation giva tvenne iso-
mera ioner K’ och E’, vilka befinna sig i dynamisk jamvikt med
varandra. Namnda forskares resultat skilja sig dock ej i prin-
cip fran har foretradda asikter, och en enkel berakning visar,
att deras formler kunna bringas i samma matematiska drakt
som likheterna i denna avhandling. Endast de i dem ingdende
konstanterna hava delvis en annan betydelse.

Jamviktssystemet 1 kan jamforas med dissociationen av de
tvenne med varandra isomera, priméra ionerna av en osym-
metrisk dikarbonsyra, vid vilken en for dem bada gemensam,
sekundar ion bildas. De osymmetriska dikarbonsyrornas teori
har ingédende behandlats av R. Wegscheider??) och N.
Bjerrum?), och nedanstidende hirledning ansluter sig till
dessa forskares arbeten.

Om vi med [KH], [EH], [S] och [H-] beteckna de molédra
koncentrationerna av KH, EH, 8" och H-, &r systemet 11 jim-
vikt nar

(H][S] ky [H1[S]T e
2 KA} "k, RO CER] e~

Dessa formler giva formel 4, och om vi beteckna den tautomert
reagerande foreningens totalkoncentration med C, samt beakta
likheten 5, som galler i alla de fall, d& losningsmedlets egen
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vateionkoncentration kan negligeras, erhdlla vi dessutom for-
mel 6%*).
[EH] k;e k , ) (H]2 ke
T [KH] kye; e 5. [S1=[HT 6. C—[H] k+He

Formel 4 motsvarar den klassiska jamviktsformeln for en
enoliserande forening och galler for alla narmare undersokta
fall av keto-enoltautomeri. Uttrycket

ke
ke
ar foreningens bruttodissociationskonstant.

Om vi jamfora 4 och 6, se vi, att en tautomert reagerande for-
enings empiriska surhetsgrad ér oberoende av dess enoliserings-
grad, vilket resultat dven F. Arndt och C. Martius?)
erhallit vid sina betraktelser tver det prototropa arbetet och
den enotropa effekten. Detta star i strid med en i dldre litteratur
ofta uttalad uppfattning om de keto-enoltautomera féreningarna,
enligt vilken aciditeten véxer med enoliseringen.

Betydelsen av konstanterna k och e fordrar en narmare dis-
kussion. Betrakia vi formel 4, se vi atl

k>e

for alla foremingar, som till mer dn 50 Y, dro enoliserade. Detta
ar t. ex. fallet med acetylacetonet och dess bade alifatiska och
aromatiska homologer 1¢)15)16) 17) gamt med méanga acylsubsti-
tuerade malonestrar 18) m. fl. féreningar. Dé k och e enligt form-
lerna 2 och 3 till sin natur éro att betrakta som dissociationskons-
tanter **), leder detta dartill, att ketoformens dissociations-
konstant ar storre 4n enolformens i alla dessa fall. Denna slutsats

*) Om vi antaga, att det existerar fyra enolformer EH’, EH”, EH’ och
KH"", vilka have en gemensam anion §’, och vilkas resp. jamviktskonstanter
med 8’ 4+ H- aro e’, ¢/, e’’’ och e’’”’, erhalla vi i stallet fér 4 och 5 formlerna 4’
och 6’. Varje i dessa formler ingdende jamviktskonstant utgér forhallandet mel-
lan tva hastighetskonstanter, ndmligen ky, k,, e’y, ey, "1 0. 8. v.

g, [EH] + [EH"] + [EH™] + [BH™] _

[KH]
k (el el/ eI/I + e/ el/ eIIII + el el/l eII// _I_ e// eIII e//l/)
e/ e// elll e//II
PYR L3
C—[H]
NPY B

ke o’ e’ + ke’ e’ e’ + ke e’ o _I_ ke e e’ + e’ e’ e’ e’

#**) Salunda betraktas i teorin om de osyrametriska dikarbonsyrorna de mot
k och e svarande konstanterna sdsom de bada med varandra isomera, primira
ionernas dissociationskonstanter vid deras dissociation i en viteion och i den
gemensamma, sekundére ionen.
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betyder dock ingalunda, att ketoformens sura viteatom vore
lésare bunden &n enolformens, ty sdsom t.ex. W. Hiickel
framhaller!®) ar ej dissociationskonstanten, utan dissociations-
hastighetskonstanten ett matt pa den sura viteatomens bind-
ningsfasthet (»Festigkeit der Bindung des Wasserstoffsy). Vid
jamforelse mellan olika syror variera emellertid dessa konstan-
ter parallellt endast under den forutsattningen, att hastighets-
konstanterna for associationen av ifragavarande syrors anioner
med véteioner dro lika stora.

For de keto-enoltautomera foreningarna ar detta villkor icke
uppfyllt. Nar enol- och ketoformernas gemensamma anioner
associeras med viteioner, bildas i tvervigande grad enolmole-
kyler. Detta framgar bl. a. diray, att man vid ansyrning av en
losning innehallande en tautomer forenings alkalisalt (som be-
star av synioner och metallkationer) praktiskt taget uteslutande
erhaller enolformen, vilken forst dérefter smaningom, via synio-
nen, delvis omlagrar sig i ketoformen, tills jamvikt ér nadd.
Detta faktum ansags tidigare allmént vara ett bevis for, att
endast enolerna vore sura foreningar, och ketoformerna blott
spseudosyror». Denna uppfattning har som redan namnts
numera overgivits.

For de tautomera foreningarna giller siledes ej likheten

k, =e,

ky << e,

Vid en synions association med en viateion ar siledes sannolik-
heten
k

2
k, + ey

for att en ketomolekyl skulle bildas mycket mindre &n sannolik-
heten

utan olikheten

- e2 —
k, + e,
for uppkomsten av en enolmolekyl.

Vi veta vidare, att enolformerna 18sa sig mycket snabbare i
alkalier 4n de motsvarande ketoformerna. Detta ater bevisar att

ky ey

Enolerna éro siledes syror, som mycket snabbt neutraliseras av
alkalier, da daremot ketoformernas dissociation ofta sker mycket
langsamt *). Trots denna egenskap hos ketoformerna rader dock

*) Enl. K. J. Pedersen bestémmer ketoformens dissociationshastighet
dess omlagringshastighet till enol, en reektion som fér manga féreningar sker
ratt langsamt?0),
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numera allmint den ésikten, att de faktiskt dro syror, som ej
i princip skilja sig fran sddana, vilkas dissociation sker mycket
snabbt, och enligt K. J. Pedersen? dro t.o.m. de s. k.
pseudoformerna av sura, organiska nitroforeningar akta, men
yiterst langsamt dissocierande syror.

Av olikheterna

k, e, och ky{e,

kan man som ként ej draga nagra som helst slutsatser om vér-
dena pa forhallandena

k e
k=" och e ="}
k, ey

och k kan mycket val erhilla ett hogre virde 4n e, blott k,
ar tillrackligt liten jamfoérd med e, d. v.s. blott sannolikheten
for uppkomsten av en ketomolekyl vid en synions association
med en viteion ar tillrickligt liten. Ltt stort virde pa k bety-
der darfor ej att ky ar stor, utan att k, ar liten.

Nyligen har emellertid R. H. Kimball?) framstallt en
keto-enoltautomer forening, vars ketoform sannolikt dissocieras
snabbare 4n dess enolform. Detta 4r dock av allt att doma
ett undantagsfall.

Véardena pa jamviktskonstanterna k och e kunna bestémmas
experimentellt. Formlerna 4 och 6 utgora tva ekvationer, vilka
forutom de obekanta k och e endast innehalla storheter, som at-
minstone i princip kunna métas. For bestimning av uttrycket

ke

kt+e
kan man begagna sig av nigon lamplig metod avsedd for mét-
ning av syrors dissociationskonstanter. Enolhalten [EH] er-
halles som ként genom bromtitrering. Déarvid ér emellertid att
mirka, att forutom enolformen forbrukar dven synionen smo-
mentanty brom, varfor man vid titrering ej direkt erhaller [EH],
utan summan [EH] + [S]. D& vi rikna med molédra koncen-
trationer och beakta likheten 5, erhalla vi [EH] genom att sub-
trahera synionernas (= véteionernas) moldra koncentration
fran det vérde, som bromtitreringen givit. Detta dr emellertid
i de allra flesta fall fullkomligt onodigt, emedan de keto-enol-
tautomera foreningarnas dissociationsgrad néstan alltid ar s
liten, att synionens koncentration ligger langt under felgrinserna
for den noggrannast utforda bromtitrering. Endast nir man
arbetar med starkt sura, tautomera foreningar i utspadda los-
ningar, bor synionernas koncentration beaktas!). Ketoformens
3
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koncentration erhélles genom att fran totalkoncentrationen
C subtrahera [EH] och [S'].

Ehuru man salunda i allmédnhet latt kan bestamma jamvilkts-
konstanterna k och e, finnas dock f6r narvarande inga praktiskt
anvéndbara metoder for mitning av de fyra hasblgheiskonsi.m-
terna ky, ko, ey och e,. D den intressanta och i litteraturen ofta
diskuterade friigan om sambandet mellan enoliseringsgrad och
kemisk konstitution bottnar i frigan om sambandet mellan
nimnda konstanter och konstitutionen, &r detta problem sé-
ledes &nnu langt ifran sin slutliga l16sning.

Referat.
Dag Gleichgewicht zwischen den Enol- und Ketoformen tau-

tomer reagierender Verbb. wird geméss den Theorien iiber
Prototropie und Mesomerie diskutiert.
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Négra fys. kem. undersékningar av die-
tylendioxidens losningar i vatten.

Av
Lars W. Oholm.

Dietylendioxiden, vanligen kallad dioxan, dr en i manga av-
seenden intressant substans, som vunnit stor anvandning som
losningsmedel i synnerhet for hogmolekylara och harzartade
dmnen och sirskilt vid molekylarviktsbestamningar, sedan dess
betydelse i dessa avseenden 1926 pavisats av Anschiilz och
Broekerl). Ren dioxan har, for sa vitt man under senare &r
kunnat finna efter anvidndandet av speciella reningsmetoder
och fraktionerad kristallisation, en smaltpunkt, som ligger vid
11.6°. Fororeningar séinka denna avsevéirt och tidigare ansigs
den rena dioxanens smp. vara betydligt lagre, omkring 9.5° & 10°.
En mindre avvikelse fran den verkliga kristallisationspunkten
kan helt enkelt bero pa narvaro av vatten, ty dmnet ar hygrosko-
piskt och anvandes darfor bland annat for dehydrering av mikro-
skopiska praparat. Oxiden blandar sig trots sin eternatur i alla
forhallanden med vatten och den och dess vattenblandningar
hava varit foremal for en hel del fys. kem. undersokningar, av
vilka négra i det foljande ma anforas.

Till foljd av molekylens symmetriska natur ar dess dipol-
moment forsvinnande litet. Sdngewald och Weissberger?) hava
beraknat 6vre gransen for dioxans dipolmoment till 0.45 x 1018,
alltsd praktiskt taget lika med noll. Under denna forutsitt-
ning och antagande att polariteten hos en icke polar substans
ar konstant och oberoende av koncentrationen, hava Akerlif
och Short?) undersokt fordndringen av vattnets dielektriska
polarisation i dioxan-vattenblandningar av olika koncentra-
tion. De berdknade véardena foréndras linedrt med véaxande
dioxanhalt i losningen fran 17.4 f6r rent vatten till extrapolerat
88.0 i ren dioxan vid 20°, vilken omstdndighet dock ej kunnat
forklaras.

1y Berichte 59, 2844. 1926.
2y Phys. Zeitschr. 30, 268.
5) J. Am chem. Soc. 58, 1241. 1936.
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Da dioxans dielektricitetskonstant &r mycket liten, D = 2.2
till 2.3 och vattnets 78.0, kan man genom att blanda dessa tva
losningsmedel erhalla lIosningar med mycket olika dielektricitets-
konstanter. Hérav hava Kraus och Fuoss*) begagnat sig for en
undersokning av dielektricitetskonstantens hos losningsmedlet
inverkan péa den elektrolytiska ledningsféorméagan. Som elektro-
Iyter anvindes tetraisoamylammoniumnitrat och -tiocyanat.
Det anvinda vattnets sp. ledningsforméga var 2.5 X 107°
och dioxanens 2 X 10714, ,

En omfattande fys. kem. undersokning av dioxan och dess
blandningar med vatten och alkoholer utférdes redan 1928
av Herz och Lorentz®). Den av dem anvanda dioxanen hade
efter omsorgstull rening en kokp. 100.2°—100.4° vid 760 mm.
Nagon uppgift om bestdmning av dess fryspunkt anfores ej.
De antogo att den var 11.0°. Vid blandning med vatten ager
kontraktion rum och vid blandning med alkoholer dilatation.
De mitte bl. an. blandningarnas inre friktion och dérvid dven
deras sp. vikter, brytningsexponenter o.s. v. samt ndgra me-
tallsalters loslighet i desamma. Denna avtog med stigande di-
oxanhalt for att bli nistan noll i ren dioxan. Harvid visade
det sig aven, att fran och med en viss dioxan-koncentration
upptriadde tvé faser, losningen delades, si att den undre var
mera vatten- och saltrik &n den 6vre. Inagra fall bestdmdes dven
elektrolytiska ledningsformagan hos 1 9, och 0.5 9, losningar
av KCl, NaCl och NH, Cl. Specifika ledningsformagan avtog
starkt med stigande dioxanhalt hos losningsmedlet.

Fluiditeten hos dioxan-vattenblandningar har senare be-
stamts aven av (eddes®) med anvandandet av mycket ren dioxan,
smp. 11.6°, och en viskosimeter enligt Bingham. Han har darvid
framst beaktat temperaturens inflytande, gjort métningar vid
sex olika varmegrader mellan 20° och 80°. Dioxanhalten i bland-
ningarna ar uttryckt i procent, troligen viktsprocent som hos
Herz och Loreniz, och det framgér av resultaten ur nio olika
koncentrerade lésningar, att ett maximivérde i inre friktion
upptrider inom koncentrationsintervallen 21.33 9,—56.94 9
vatten. Det hogsta virdet han métte var m = 2.2634 for 20°
och 44.26 9%, H,0. Sp. volymen var minst mellan 11 9, och 44 9
vatten. Det lagsta vardet (uppmétta) var 0.9616 vid 21.33 9
H, O. Dér ar sdlunda kontraktionen storst. Geddes fann, att en
ringa tillsats av vatten medforde dilatation av losningen, och
han erholl en tillvaxt i fluiditet, i fall vattenméngden utgjorde
19% & 2 9, varfor hans koncentrations-fluiditetskurvor dar ut-
visa en inflexionspunkt. Detta berodde tydligen pa felméatnin-

4) J. Am. chem. Soc. 55, 21. 1933.
5) Z. f. phys. Chem. 140, 406. 1928.
%) J. Am. chem. Soc. 55, 4832. 1933.
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gar, ty rviktigheten dérav har ej senare kunnat bekriftas. Se
t. ex. »The System Dioxane and Watery av Hovorka, Schaefer
och Dreisbach?).

En del fys. ken. konstanter hos ren dioxan hava bestémts dven
av Roth och Meyer?). Det av dem anvinda preparatet hade
en smiltpunkt = 11.0°. De bestdmde bl. an. tatheten med stor
noggrannhet och funno vid 20° d = 1.03326. Hertz och Loreniz
anfora talet 1.0330, Anschiitz och Broeker 1.0329 samt Hovorka,
Schaefer och Dreisbach 1.03318. De sistndmndas dioxan smélte
vid 11.78°. I alla fall har vattnets tithet vid 4° satts som enhet.
Roth och Meyer pavisade dven att em dioxanens sméltpunkt
genom vattenupptagning sjunker till 10.55°, blir tatheten 0.00008
enheter mindre.

Sasom av det foregiende framgéir, blandas dietylendioxid
i alla forhallanden med vatten, men dessa blandningars fys.
kem. egenskaper som téthet, viskositet, ljusbrytning o.s.v.
forandras ¢j linedrt med méngden av den ena eller andra kom-
ponenten i blandningen, utan maxima upptrada vid vissa kon-
centrationer pd grund av kontraktionen. Det var darfor av ett
visst intresse att soka utrona & ena sidan dioxans och dess
blandningars diffusibilitet i vatten och & den andra losta &am-
nens, i detta fall elektrolyters, diffusion i losningar av olika
dioxanhalt. Déarigenom kunde mojligen en viss uppfattning
erhallas angéende inverkan av lgsningsmedlets viskositet pé
diffusionshastigheten hos den i detsamma diffunderande sub-
stansen.

Diffusions- och viskositetsiorséken.

Dioxan 1 vatten.

Undersokningen av dietylendioxidens och dess vattenbland-
ningars diffusion utférdes med de av mig vid alla liknande mét-
ningar begagnade diffusionskérlen och i ett rum med konstant
temperatur, for tillfallet 20°~—21°. Diffusionstiden blev i medel-
tal nagot over ett dygn, for att med de anvénda apparaterna
erhélla x-virden 0.12—0.14. For de mest koncentrerade los-
ningarna med lagre diff. koeff. maste tiden nagot forlangas, med
ungef. 6 timmar. Experimenten gjordes dels med ren dioxan
dels med 80-, 75-, 60-, 50-, 40-, 30-, 25-, 20-, 10- och 5 procentiga
losningar i vatten som bottenlager. Med varje konc. utfordes
flera forsok med skilda apparater. Vid blandning av dioxan med
vatten upptrader en betydande vérmeutveckling och #dven ut-
spadningen av blandningarna ar atfoljd av positiv varmetoning,
vilken leder till storingar av diffusionférloppet, sirskilt mérkbara

%) J. Am. chem. Soc. 58, 2264. 1936.
8) Z. f. Elektrochemie 39, 35. 1933.
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da bottenlagret bestar av ren dioxan eller koncentrerad 16s-
ning och vid kort diffusionstid.

Den fér experimenten anvinda dietylendioxiden var fran
Schuchardt i Gorlitz (puriss. Smp. Ca 12°). Det visade sig emel-
lertid att kristallisation intridde forst vid 10.3°—10.5°, varfor
den ej var av s& hog renhetsgrad som de priaparat, vilka an-
vants av t. ex. Geddes, Roth och Meyer samt av Howvorka-Dreis-
bach.

Vattnet var omdestillerat och hade en ledningsformaga
1.8 — 2.0 x 1078  Alla blandningar mellan de tva ldsnings-
medlen aro uttryckta i vol. procent.

Da det for analysen av dioxanhalten i de olika lagren av den
i diffusionstillstdnd varande véatskepelaren enligt den av mig i
méinga fall anvinda metoden med refraktometer som analys-
instrument var nodigt, att kinna brytningsexponentens beroende
av koncentrationen, utfordes forst en serie méatningar harover
for varje 5 9%, fran rent vatten till ren dioxan. Blandningarna
tillreddes med tillhjalp av mikrobyretter fran Kob och métnin-
garna gjordes med en Pulfrich’ refraktometer. For att tempera-
turen skulle forbli konstant under hela mitningstiden, fick
vatten fran ett isolerat 50 ltr. karl stromma genow prismakérlet.
Vattnet hade rummets temperatur, vilken for tillfallet var 22.5°,
Som ljuskalla anvindes en elektrisk Na-lampa, vilken befann
sig i ett dragskdp. Aven losningarna hade en tid fore matnin-
garna hallits i samma rum foér att antaga dess temperatur.

D4 av tidigare undersdkningar framgatt, att dioxan-vatten-
blandningarnas viskositet &r i hog grad beroende av 19sningarnas
sammansittning, utfordes &ven bestdmningar av deras inre
friktion. Forsoken gjordes i termostat vid 2¢° med vanliga
Ostwald’ska ror med en utflytningstid for vatten 61—65 se-
kunder vid ifragavarande varmegrad. Specifika vikterna be-
stdmdes med en med inslipad termometer forsedd pyknometer
rymmande ungef. 1¢ cm?3, 0.99792 gr vatten vid 20°. Vid berédk-
ningen sattes vattnets sp. vikt vid denna temperatur = 1.

Efterfoljande tabell innehaller resultaten av dessa bestdmnin-
gar. I den forsta kolumnen anféres losningarnas procentiska
sammansittning, vol. %, i den andra brytningsexponenterna, i
den tredje differenserna A mellan dessa och vattnets brytnings-
exponent, i den fjarde specifika vikterna och i den femte de
relativa friktionskoefficienterna for 20°, varvid vattnets saval
sp. vikt som viskositet satts lika med 1 vid denna vérmegrad.

Vattnets brytningsexponent var vid temperaturen i fraga
1.33241.

Dioxan 9%,. Brytn. exp. Ay Sp.v. .
5 1.33739 498 1.0048 1.1095
10 1.34243 1002 1.0095 1.2167

15 1.34745 1504 1.0141 1.3380

Dioxan "/,.  Brytn. exp. A Sp.v. 7.
20 1.35282 2041 1.0191 1.4592
25 1.35785 2544 1.0232 1.5920
30 1.36281 3040 1.0274 1.7201
35 1.36771 3530 1.0316 1.8500
40 1.37285 4044 1.0348 1.9683
45 1.37737 4496 1.0371 2.0735
50 1.38205 4964 1.0398 2.1576
55 1.38645 5404 1.0420 2.2104
60 1.39109 5868 1.0436 2.2362
65 1.39497 6256 1.0442 2.2060
70 1.3997 6676 1.0450 2.1375
75 1.40293 7052 1.0441 2.030
80 1.40668 7427 1.0439 1.8932
85 1.41001 7760 1.0427 1.7192
90 1.41357 8116 1.0417 1.5388
95 1.41685 8444 1.0388 1.3679
100 1.42001 8760 1.0363 1.2628

For att erhalla en dverskadlig bild av dessa tal hava med kon-
centrationerna, dioxan %,, som abskissor och motsvarande A-
och n-virden samt blandningarnas sp. vikter som ordinator efter-
foljande tre kurvor uppritats, varvid ordinatorna ro tagna en-
ligt olika skalor. Skalan till venster hianfor sig till n- och den till
hoger till A-virdena. Vid konstruktion av kurvan for sp. vik-
terna hava som ordinator endast de tre sista decimalerna be-
aktats i skalan till hoger.

Av tabellen och av kurvorna framgar att dioxanvatten-
blandningarnas séval sp. vikter som viskositetskoefficienter
genomldpa maximivirden, vilka vid 20° for de forra ligga vid
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ungef. 70- och for de senare vid 60 vol. procentig blandning.
Mellan 60 9%, och 80 9%, forindras sp. vikten endast i ringa grad,
Herz och Lorentz®) ange som max. viirde samma tal d = 1.0413
for 60 %, och 70 9, losningar. Detta dr ndgot ligre &n det av mig
for 60 %, funna 1,0436, vilket ater 6verensstimmer i det nirmaste
med d = 1.0439 for 80 9%,. Men hir bér observeras att ndnmnda
forfattare framstillt blandningarna enligt viktsprocent, vid
berdkningen av sp.vikterna satt vattnets tithet = 1 fo6r 4° C
och att den av dem anvénda dioxanen troligen hade en nigot
hogre smaltpunkt. Vid 20° anges dess sp. vikt vara 1.033. Den
av mig anvinda ater d 2%: = 1.034.

Av samma orsaker kan man ej heller viinta sig nagon fullstén-
dig overensstimmelse mellan de av mig och av namnda forf.
berdknade friktionskoefficienterna. Herz och Loreniz hava be-
stimt dem for foljande dioxan-koncentrationer vid 20°, vvikt.
For jimforelse anforas under yvol. dven de av mig for motsva-
rande vol. kone. erhallna virdena:

Dioxan 9, vyvikt. vvol.
10 1.206 1.216
40 1.949 1.968
50 2.192 2.157
60 2.217 2.236
70 2.130 2,137
90 1.148 1.538
Av dessa iir Herz och Lorentz viirde yvikt. = 1,148 for 90 9,

lésning helt sikert for lagt. 1 allminhet dro de av mig funna -
viirdena nagot hogre pa grund av redan anforda omstéindigheter
forutom for 50 % losning, dér Herz och Lorentz hava ett hogre
viskositetstal. Geddes’) maximivirde for inrve friktionen ligger
vid ungef. 56 9, dioxan 7epe = 2.2635, men hans 7-viirden iro pa
grund av utférandet och berikningssiittet ej direkt jimforbara
med ovanstaende.

Sasom redan anfordes, var det nodigh for analysen av dioxan-
halten i de fyra lagren vid diffusionsforsokens avbrytande, att
kinna brytningsexponentens beroende av koncentrationen.
Ett antal sidana bestamningar hava tidigare gjorts av Herz
och Lorentz, varvid losningarna voro blandade enligt vol. procent.
Deras forsok, utforda vid 17.5° omfattade emellertid endast
fyra blandningar 30 %, 50 %, 70 % och 90 %, varfor nya be-
stémningar maste utforas over hela omradet, rent vatten till
ren dioxan, och med beaktande av, att koncentrationsdifferen-
serna mellan de enskilda blandningarna ej vore alltfor stora.
Av tabellen for de sa erhallna brytningsexponenterna, A-virdena,
%) L. C.
) L. C.
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och av motsvarande kurva finner man, att forhallandet mellan
brytning och dioxanhalt ej ar lineart, utan en tydligt konvex
kurva foreligger med en maximi avvikelse fran den rita linjen,
dé losningens dioxanmiingd ligger mellan 50 %, och 70 %,. Aven
Hertz och Lorentz miitningar leda till samma resultat. Hovorka,
Schaefer och Dreisbach hade dioxanhalten uttryckt i mol.
Brytningsexponenten bestimdes vid 25°. For rent vatten er-
hollo de 1.3325 och for dioxan 1.4198. Sasom av det féregidende
framgatt ledde mina forsok vid ungef. 2.5° ldgre temperatur till
1.3324 for vatten och 1.4200 for dioxan. Differensen dioxan-
vatten dr i forra fallet 0.0873 och i det senare 0.0876 alltsa en
skillnad om endast 3 enheter i fjirde decimalen, vilken med be-
aktande av en temperaturdifferens om 2.5° kan helt och hallet
bero pi forsoksfel vid avlisning av refraktometern.
Uppritad i storre skala 60 X 45 cm. med A-virdena cller
egentligen deras hilfter som ordinator, anvindes kurvan for
analys av dioxanméngderna vid diffusionsforsoken, da botten-
lagret inneholl konc. 1osning 80 %, 60 %, eller ren dioxan. For
ldgre kone. hos den patappade losningen blir denna kurva alltfor
onoggrann, och for andamalet gjordesnya serier brytningsbestam-
ningar utgiende fran lagre begynnelsekoncentrationer. Utspad-
ningen av den 10 9% -l6sningen, 10 %—1 9%, gav upphov till en
nistan rat linje, utvisande att for starkt utspadda losningar for-
hallandet mellan brytning och dioxanbalt 4r i det nérmaste
linedrt, och da en detaljgranskning utfordes 6ver ett nagot storre
omrade;, 30 %-—3 %, framgick darav, att man kan rakna med ett
i det narmaste lineart forhallande dnda till 30 %,-losning, vilket
framgér av differenserna mellan de pa varandra foljande bryt-
ningsexponenterna. Den forsta raden hanfor sig till en ut-
gangslosning om 10 %- och den andra om 30 %, dioxan.

101, 99, 101, 101, 103, 104, 105, 104, 100, 10lI.
304, 304, 304, 310, 310, 309, 315, 300, 313, 306.

Det forefaller visserligen som om differenserna i mitten av dessa
serier vore nagot stérre, men avvikelserna fran medeltalen 102
och 307 aro s smé, att man, om man dartill beaktar forsoks-
felen, praktiskt taget kan tala om ett linedrt forhéllande.

Dioxans diffusion © vatien.

Experimenten med dioxans hydrodiffusion ledde, sdsom av det
foljande framgar, i allminhet ej till tillredsstdllande resultat,
namligen satillvida, att man ej med den av mig anvénda me-
toden lyckades bestdmma néagra sékra talvarden pa diff. koeffi-
cienterna for koncentrerade losningar. Vad den rena dioxanen
och de mest konc. 1osn. som bottenlager vidkomma, blev sub-
stansfordelningen inom vétskepelaren ej normal, och vérdena
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pa diff. koeff. for de skilda lagren avveko myeket fran varan-
dra. Detta ar tydligen foljden av tvi omstindigheter, For det
forsta fir dioxans uta]:ddnmgwcumc betydande, si att virme-
stéringar upptrida i alla de fall, di bottenlagret bestiar av kone.
losning. For att andra forindras. sisom av det foregaende fram-
gath, losningens viskositet, mycket starkt med dioxanhalten.
[nre friktionen viixer vid ntq}mdnmg fran virdet 7 = 1.26
for ren dioxan med ungef. 36 %, till vy = 1.72 for 85 9%, losning
och ytterligare med 41 9, till v = 2.26 for 60 9%, losning, var-
efter den avtager till viirdet 1 for vatten, forutsatt 20° tempera-
tur. Inom olika delar av den diffunderande viitskepelaren komma
darfor att under diffusionstforloppet och beroende av tiden rada
frdn varandra vitt skilda viskositeter, och diffusionshastigheten
kommer naturligtvis att 1 hog grad paverkas ddrav. Detta fram-
gar tydligt ur senare anforda experiment med elektrolyter som
diffunderande substanser i olika koncentrerade dioxanvatten-
blandningar. Men under det elektrolytens molekyler och ioner
vid deras rorelser i en dioxan-vattenlésning av bestdmd koncen-
tration hela tiden réna ungetar samma friktionsmotstand, d. v. s.
i framsta rummet losningsmedlets, blir forhallandet mycket
mera komplicerat, om t.ex. ren dioxan diffunderar i vatten.

Har forandras viskositeten hela tiden med den genom diffu-
sionen 4astadkomna koncentrationsforandringen at sivil den
utspadda som den koncentrerade sidan till. Sedan en del dioxan
fran bottenlagret dvergdtt i darpa foljande, fylles bristen i det
forra med vatten och bottenlagrets viskositet stiger smaningom,
tills maximimivirdet v = 2.24 vid 20° nas, da 40 9, av dioxanen
utvandrat. Aven i det andra lagret kan, beroende av tiden for
avtappningen, en maximiviskositet upptrada Endast i de tva
oversta skikten stiger inre friktionen témligen normalt med
vixande substansméingd. Forhallandena har vis & vis koncen-
trerade losningar avvika sdlunda i hog grad fran de normala,
dér under diffusionens gang viskositeten inom den i diffusions-
tillstand varande véatskepelaren kontinuerligt antingen av-
el. tilltager, men ej vardera, och detta i allminhet med blott
sma belopp., Beroende av koncentrationen kan ju viskositeten
hos dioxan-vattenblandningar mer &n fordubblas. Forst nér den
pafyllda losningens dioxanhalt understiger 60 %, kan man vid
diffusionen rikna med ett nagot si nir normalt avtagande av
viskositeten med utspidningen.

Vid efterfoljande experiment, vilka utfordes med de av mig
vid alla hithérande undersékningar anviinda apparaterna, val-
des jamforelsevis langa diffusionstider, sa att bottenlagrets
kone. vid avtappningen ej mera skulle 6verstiga 40 9, och att
x-virdena i de Stefan- Kawalki’ska tabellerna komme att vara i
trakten av 0.13. Man kunde da antaga, att foljderna av de flesta
storingar i ndgon man utjimnats, sedan vis & vis de mest kon-
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centrerade losningarna bl. an. maximiviskositeten ¢verskridits.
Emellertid visade det sig, att andra och fjirde lagren det oaktat
i de flesta fall ledde till avsevart hogre virden pa diff. koefficien-
terna dn forsta och tredje. I det andra lagret blir substanshalten
jamforelsevis for lag och i det fjarde for hog. Vad det sistndmnda
vidkommer, har man att rikna med en viss nedskdljning vid
avtappningen, sasom senare skall pavisas. Dioxan och #ven
dess vattenlosningar adherera i avsevard man vid glaskérlets
vaggar, varfor rester fran underliggande lager slutligen medfélja
det fjarde.

T efterfoljande tabell anféras resultaten av diffusionsforsoken.
Det péatappade bottenlagrets dioxanhalt fick variera frdn 100-
till 2 vol. procent, talen i kolumnen mest till vinster. Tempera-
turen var under forsokstiden 20.6°—21.0° och med temperatur-
koetficienten 0.029, for de mest koncentrerade losningarna 0.03,
korrigerades alla koefficienter till 20°. D4, sdsom redan anforts,
de ur de skilda lagren beriknade koefficientvardens ofta i ovan-
ligt hog grad avveko fran varandra och endast i enstaka fall
visade en normal Overensstimmelse, utfordes en hel mingd
forsok, for att man ur dem skulle kunna leda sig till nagot s néir
sannolika D-virden for de skilda dioxankoncentrationerna.
Med 5-procentiga l6sningar gjordes elva, med 40 %, 60 9% och
80 % nio och med de ovriga fyra & atta experiment.

Men fastdn de ur de fyra lagren berdknade D-virdena avse-
viirt avveko fran varandra, overensstimde dock medeltalen av
tvé eller flera dven med skilda apparater utforda forsok, vilket
framgér av féljande exempel for 5 9, l6sning:

Medeltal
20.6° 0.771; 0.779; 0.733; 0.790 (0.768) 20° 0.755
21.0° 0.763; 0.793; 0.764; 0.793 (0.778) »  0.756
20.1° 0.768; 0.806; 0.594; 0.852 (0.755) »  0.753

Under det vid de tva férra experimenten de ur de fyra lagren
erhillna D-vardena &ro nagot sa nér lika, avvika de vid det
tredje i mycket hog grad fran varandra. Det oaktat 4r 6verens-
stdmmelsen mellan medelvirdena i alla tre fallen mycket god.
Vid de mera utspédda 16sningarna voro avvikelserna vis & vis
de ur de skilda lagren beriknade koefficientvirdena och mellan
deras medeltal i allmédnhet mindre, en & tva procent; vid de
mest koncentrerade kunde de dven i avseende & medeltalsvirdena
stiga till flera procent.

Enér jag genom speciella férsok sokt utrona, varpa den oregel-
bundna substansfordelningen vid dioxans diffusion i vatten kan
bero och en del av dessa experiment senare anféras, har for vin-
nandet av utrymme och efter nyss givna expl. for 5 9, 1osning i
nedanstéende tabell under D ej upptagits resultaten av de en-
skilda experimenten med beaktandet av virdena for de fyra
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lagren, utan de dir anforda talen utgora medeltalsviirden av
dessa, och har for varje dioxan-koncentration fyra sidana med-
tagits erhillna ur forsok, som utforts med olika apparater. De
dro dirtill med anforda temperaturkoefficienter korrigerade
till 20°. Av dem har slutligen bildats medeltalsviirden, kolumnen
mest till hoger.

D,y Medeltal

2 9, 0.755; 0.761; 0.760; 0.764 0.760
59, 0.754; 0.756; 0.753; 0.746 0.752
10 9 0.734; 0.752; 0.728; 0.737 0.738
20 9 0.729; 0.711; 0.735; 0.748 0.731
25 9%, 0.723; 0.763; 0.602; 0.805 0.723
30 9 0.732; 0.712; 0.707; 0.730 0.720
40 9, 0.688; 0.713; 0.645: 0.716 0.690
50 9 0.643; 0.673; 0.610; 0.698 0.656
60 9, 0.632; 0.655; 0.617; 0.657 0.640
75 9, 0.614; 0.629; 0.590; 0.656 0.630
80 9, 0.605; 0.633; 0.618; 0.628 0.621
100 9, 0.618; 0.623; 0.635; 0.621 0.624

Av de anférda talen och med beaktande av den osékerhet, som
vidldder dem, framgar dock, att dioxans diffusionskoefficient
i vattenlésning okas med utspidningen, alltsd med avtagande
dioxanhalt hos det patappade bottenlagret. Denna stegring
av diffusionshastigheten forefaller dock ej att vara kontinuer-
lig. Om man némligen framstaller koefficientens beroende av
konc. grafiskt, erhélles ej en kontinuerligt forlopande kurva.
Fran 100 9%,— till 60 9,-losning stiger D-virdet endast obetyd-
ligt, men sirskilt mellan 50 9%, och 30 9%, &ar stegringen i ditfu-
sibilitet avsevird. Dérefter ir den Ater mindre framtriadande,
men koefficienterna for de mest utspidda losningarna, under
10 %, varierade ofta i ritt hog grad, sirskilt for de 2 %, dar
D-virdet i en del fall dversteg 0.800.

Oregelbundenheten i diff. kurvans form beror naturligtvis
dels pé osékerheten hos de enskilda virdena dels pa de fran van-
liga losningar starkt avvikande inre friktions-férhallandena hos
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de olika koncentrationerna. Sasom synes tillviaxer diffusibilite-
ten hastigt, si snart bottenlagrets koncentration underskridit
vardet for maximiviskositeten for att ater senare, da dioxan-
halten blir lagre an 30 9,, utvisa mindre stegring.

Betriffande oledares diffusion i vatten har tidigare'?) pivisats,
att diffusionskoefficienten ggr. kvadratroten ur mol. vikten &r
i manga fall konstant och ungef. 7 for ett D-virde extrapolerat
till odndlig utspadning och 20° C.

DVM=r1.

Tillampas denna regel pd dioxan med molekylarvikten 88.08,
erhilles for Doo,,’. virdet 0.746 alltsa ett, som ligger emellan
dem, vilka experimentelt funnits for 10 9, och 5 %, lésning som
bottenlager i diffusionskérlet, och den 5 9%, och 2 9%, tyda pa
vtterligare stegring. Forsoksfelen, saval de, som vid koncentre-
rade losningar bero av virmestoringar (vid blandning av t. ex.
75 em?® dioxan med 75 cm?® vatten vardera av 18° steg tempera-
turen till 24°), som de, vilka uppkomma genom nedskoljning
aro av den art, att koefficientens virde stegras. Det ar darfor
mojligt, att de vid foérsoken erhallna diffusionskoefficienterna
i allménhet dro for hoga. Dessa omstindigheter belysas ytter-
ligare genom senare anforda tidstorsok. Men sagda regel synes
ej heller hava allmén giltighet och saknar egentlig teoretisk
grund.

Substansfordelningens © de fyra lagren beroende av diffusionstiden
vid dioxans diffusion.'?)

For att erhalla en narmare kinnedom om dessa omstandighe-
ter, utfordes med ren dioxan som bottenlager i diffusionskérlen
en serie tidsforsok, av vilka det forsta avbrots redan efter 4
timmar. Bfter denna korta diffusionstid vid 20.7° inneholl
bottenlagret 66.22 % av den patappade dioxanmingden, det
andra lagret 28.5 9%, det tredje 4.6 9%, och det fjirde 0.68 %,
Denna substansfordelning ger upphov till foljande diffusions-
koefficienter, beriknade for de fyra lagren i samma ordnings-
foljd nedifrin uppat, namligen: 0.946; 0.911; 0.900 och 1.179.
Medelvirdet blir 0.984 em?/dygn. Dessa tal dro mycket hoga,
dverstiga dem som tidigare erhallits for de mest utspadda 5 %,
och 2 9, losningarna. Den starka substansovergangen ar tyd-
ligen foljden av de vérmestoringar, som upptrida da dioxan
blandas med vatten, och vilka dstadkomma konvektionsstrommar
1 bottenlagret och i nirmast ovanom liggande. Dessa storingars
foljder bliva naturligtvis efter en sd kort tid som ndgra timmar

11y Meddel. fr. K. Vetenskapsakademiens Nobelinstitut 2, n:o 23. 1912.

12y For att forstd det foljande hanvisas till de av Kaewalki omraknade Ste-
fanska tabellerna. Wied. Ann. 52, 185. 1894.
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sirskilt markbara. Det hoga D-viirdet for det oversta, fjirde,
lagret beror i huvudsak pa substansokning vid avtappningen
fororsakad genom nedskdljning av vid diffusionskiirlets viggar
hiiftade dioxanrester fran de underliggande lagren. Dioxan visar
nimligen en stor benfigenhet att hifta vid glaskinls viiggar.
I verkligheten hade det fjirde lagret i jimforelse med de tre
ovriga bort innehdlla endast ungef. 0.3 ¢ dioxan i st. f. 0.68.

I efterfoljande tabell ingé resultaten av nagra av dessa experi-
ment, déir ren dioxan fick diffundera i vatten under olika langa
men till storsta delen jimférelsevis korta tider fran 4- &ill 23
timmar. Inalles utfordes 14 forsoksserier med 1— & 2 timmars
skillnad i diffusionstid. Av dem &ro hir 8 anférda. T betecknar
diffusionstiden i timmar, t° temperaturen; 1, 11, 11T och IV de
fyra lagren riknade nedifran uppat. 9% #r dioxanprocenten i
ifrigavarande lager efter avtappningen och D de darav he-
riknade diffusionskoefficienterna. Inom parentes anforas deras
medeltal, varvid koefficienten for det andra lagret i allminhet
ej medtagits. Temperaturen var ungef. 20,6 (°,

T. £, 1. 11. 17 1v.
6 207 9 6l4 29.6 6.8 2.3

D 0.791 0.660 0.733 1.303  (0.872)
7 207 9, 588 29.4 7.9 3.9

D 0.779 0.535 0.709 1211 (0.808)
9 20.6 9, 56.7 29.9 9.4 4.0

D 0.695 0.466 0.652 0.978  (0.775)
11 206 o, 58.7 30.5 10.9 4.9

D 0.671 0.427 0.626 0.877  (0.725)
13 206 9 513 30.3 12.1 6.1

D 0.653 0.356 0.611 0.867  (0.710)
155 206 9 50.2 29.5 12.8 7.5

D 0.601 0.269 0.558 0.836  (0.663)
205 202 9, 4478 30.3 15.8 9.1

D 0.612 0.886 0.581 0713 (0.635)
23 202 9 43.6 30.3 16.6 10.5

D 0.581 0.777 0.546 0.708  (0.612)

Efter 6 & 7 timmars diffusionstid har dioxanmingden i botten-
lagret sjunkit till 60 % under det inre friktionen smaningom
stigit och natt ett medel-maximiviirde inom detta lager. Dirav
foljer ett avtagande av diffusibiliteten, i synmerhet som sub-
stanshalten i det andra lagret samtidigt uppnatt ett virde om
ungef. 30 9, och det tager en tid av omkring 16 timmar, in-
nan hélften av den patappade dioxanmingden limnat hotten-
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lagret, fastan under de 4 forsta redan 34 9, utgatt pa grund av
den till en borjan rddande ringa viskositeten, varvid dven ut-
spadningsvirmet i viss man befordrat overforingen.

Av forssken framgick #aven, att koncentrationen 32 9, ej
nas i det andra skiktet, vilket tydligen beror darpa, att vid den
tidpunkt detta skulle intréiffa, motverkas dioxanens overgéng
fran bottenlagret av den hoga inre friktionen och frin det andra
overgar i det tredje lagret ungefar samma mangd, som det emot-
tager fran det underliggande skiktet, varfor dess koncentration
under lang tid forblir konstant, 29 9%, & 30 %. Forhallandena
har avvika salunda fran de normala, diar viskositeten jimt av-
tager med utspidningen. Den ringa foérandringen av substans-
méangden inom det andra skiktet (se Kawalkis tabell) gor ocksa
under normala forhallanden beréikningen av diffusionskoetficien-
ten ur detsamma osiker, ty redan sméa analysfel inverka i avse-
vird grad pa x-virdet. Men sdsom av ovanstiende tabell
framgar, forblir vid 100 9%, dioxan som bottenlager dioxan-
mingden i detta skikt under néstan ett dygn praktiskt taget
konstant, varfér valet av x-virde under denna tid blir ritt
godtyckligt. Beroende av om man véljer den uppmitta dioxan-
halten under eller ovanom maximivirdet 32 %, erhallas koeffi-
cientvirden, som kunna differera om flera hundra procent.
Taga vi ur ovanstdende tabell t. ex. experimentet for 13 tim-
mar, dir analysen gav dioxanhalten 30.3 9%, och f6r berédkningen
anvindes x-virdet 0.5897, blir D = 0.356. Men viljes mot-
svarande dioxanméngd ovanom 32 % med x-virdet 0.1396,
sa erhéalles D = 1.377, alltsd ett néra fyra ganger sa hogt virde
pa diffusionskoefficienten som i foregdende fall. Av tabellen
framgar aven huru diff. koefficienten fér detta lager sjunkit
med vixande diffusionstid dnda till 15 timmar, emedan pro-
centtalet for uttagning av x-viirdet hela tiden hallits under 32 9%,
och x darfor overstigit 0.27. Forst vid experimentet under 20 15
timme har virdet i tabellen tagits ovanom 32 %, och da stiger
D-virdet till 0.886, fastdn koncentrationen dr demsamma. P&
denna omstandighet beror dven de stora differenserna mellan
D-virdena for andra lagret vid forsoken under 13- och 15.5
timmar 4 ena sidan och de under 20.5- och 23 timmar & den an-
dra. Vid de férra hava for uttagning av x-virdena ur tabellen
valts procenttalen under och vid de senare ovanom 32 9%, Vid
berikningen av de i tabellen inom parentes anforda medeltalen
har detta lager diarfor uteslutits férutom vid de forsta forsoken.
Men dessa tal bliva det oaktat mycket osékra, ty liknande, om
ock nagot mindre, ojimnheter forete dven de ur de dvriga skik-
ten beriknade koefficienterna, och det fjarde lagrets D-virden
utfalla mycket hoga, sirskilt efter kort diffusionstid, pd grund av
den d& mycket mérkbara nedskoljningen, sa linge dioxanhalten
i detta lager dr lag. Forst efter ungef. ett dygns diffusionstid
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intrader en viss utjimning, och man erhéller nigot si nér
overensstaimmande D-virden ur de olika lagren. Darfor valdes
aven s& lang diffusionstid som mojligt vid de egentliga olika
dioxankoncentrationer omfattande och tidigare anférda experi-
menten. I varje handelse inverka hér pavisade stéringar och
oregelbundenheter ogynnsamt pé slutresultatet dven efter lingre
diff. tid, varfor koetficienterna i varje fall bliva osikra.

Négra med 80 9%, losningar utforda tidstorsok ledde till
samma ojimna resultat. Da liknande experiment gjordes dven
med utspidda, 5 9, losningar, blevo koefficientvirdena jiam-
nare, forutom att fjirde lagret dven nu vid kort diffusionstid
ledde till for hogt D-virde och for hoga medeltal 0.765—0.790.
Hér erholls dven vid lamplig tidpunkt for forsskets avbrytande,
efter ungef. 9 timmars diffusionstid vid 20.4°, dioxanhalten 32 %
i det andra lagret.

Ndigra elektrolyters diffusion ¢ dioxan-vattenblandningar av olika
koncentration.

I ren dietylendioxid dro oorg. salter nistan olosliga, men de
Iosa sig sa snart oxiden innehaller nagot vatten, och lésligheten
tillvixer starkt med stigande vattenmingd. Detta framgir t. ex.
av Herz och Lorentz'®) loslighetsforstk med alkalikloriderna, med
kaliumbromid samt med kaliumkromat och -bikromat. Riknat
med antal mol salt per liter &r ammoniumkloriden lésligare in
natriumkloriden, vilken ater loser sig nagot mera én kalium-
kloriden. Vid 25° losas 4.7 mol. NaCl i 10 vol. 9%, dioxan, men
losligheten sjunker till 3.68—, i fall dioxanhalten utgor 30 vol. 9.
Vidare funno de, att si snart dioxankoncentrationen dverstiger
en viss mangd, for KCI t.ex. 51 %, s& upptrida i lésningen
tva faser, av vilka den undre, den mera vattenhaltiga, inne-
haller storsta delen av det losta saltet. den dvre ater, den mera
dioxanhaltiga, endast en ringa brakdel. Deras métningar av
nagra salters elektrolytiska ledningsformiga i dioxan-vatten-
blandningar visa, att dven denna sjunker med stigande dioxan-
koncentration, dissociationen gav tillbaka.

Da, sisom av det foregdende framgar, viskositeten hos dessa
blandningar starkt stiger med dioxanméngden och nar ett
maximivirde vid ungef. 60 vol. %, dioxan, varefter den ater
borjar avtaga, var det av intresse att soka utrona, vilken in-
verkan denna foriindring i inve friktionen skulle hava pa diffusions-
hastigheten hos i dessa losningsmedel losta dmnen, i detta fall
elektrolyter. TFor experimenten valdes fyra klorider KCI, LiCl,
CaCl, och AlCI,, vilkas koncentrationer i de olika skikten av den
diffunderande vétskepelaren latt kunde bestimmas genom

1) L. C. pag. 420.
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argentometrisk titrering. Saltkoncentrationen i det patappade
bottenlagret var i alla fall 0.25 ¢kv. normal férutom for KCI i
75 %, dioxanlosning, dér losligheten &r lagre. Losningen blev
i detta fall méattad och vid rumstemperatur av koncentrationen
0.14-n. Darfor utfordes i stallet ett forsok med 60 9, losning,
i vilken KCI loser sig till koncetrationen %-n. For titreringen
anvéndes i alla fall 1/12-n silvernitratlosning. Diffusionsvit-
skorna utgjordes av 25 %—, 50 %— och 75 9, dioxanvatten-
blandningar.

Dessa diffusionsforsék gavo i allménhet ratt goda resultat,
de behovde ej upprepas, och sasom av det foljande framgar,
var saltférdelningen vid experimentens avbrytande normal.
Ej heller uppstod kalomel pa kvicksilvret, vilken omstandighet
i manga fall bildar ett stéorande moment. Temperaturen holls
hela tiden jamforelsevis konstant 20.6°—21.0°, vilket var av
betydelse, endr en del forssk togo lang tid i ansprak. For att
vid berdkningen kunna utnyttja en lamplig del av Stefan-Kawal-
kis tabeller, maste diffusionstiden viljas mycket olika for de
skilda salterna, frin 1 dygn for KCli 25 9%, — dnda till 4 dygn
for AlCl; 1 75 %,-dioxan.

I efterfoljande tabeller ingd resultaten. I kolumnen till van-
ster anfores diffusionsvatskans sammansittning (dioxanhalten
i vol. %), t. ex. 25 %, for déri diffunderande KCl av kone. 0.25-n.
t° 4r medeltemperaturen under forsokstiden. De under D an-
forda talen &dro diffusionskcefficienterna for de skilda lagren
riknade nedifrdn uppét. Inom parentes anforas deras medel-
tal och under D,y de till denna vdrmegrad korrigerade medel-
vardena ur tva forsok, varvid for berikningen nedan anforda
temperaturkoefficienter anvints, D3, sisom av det foljande
framgéar, diff. koeff. f6r samma saltkoncentration i avseende &
storlek blevo mycket olika beroende av losningens dioxanhalt,
och enér forsoken utfordes blott vid en virmegrad, har for
korrigering till en gemensam temperatur 20° anvints tempera-
turkoetficienter, vilka utgéra funktioner av diff. koefficienterna
och hérledas enligt likheten

«=A + B .log D).

vi-n KCI
Dioxan t° D Dy,°
25 9, 20.8 0.854; 0.896; 0.841; 0.868 (0.865) 0.852
» » 0.875; 0.862; 0.893 (0.877)
50 9, 20.8 0.504; 0.528; 0.493; 0.514 (0.510) 0.495

» y  0.503; 0.523; 0.485; 0.514 (0.506)

1) Meddel. fr. K. Vetenskapsakademiens Nobelinstitut. Bd 2. n:o 23. 1912.
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Dioxan  t° D D,
60 9% 20.6 0.390; 0.403; 0.393; 0.392 (0.395) 0.385
» »  0.386; 0.406; 0.385; 0.394 (0.393)
0.14-n KCI.
75 9% 20.6 0.261; 0.302; 0.254; 0.299 (0.279) 0.272
» »  0.282; 0.302; 0.252 (0.272)

Vid korrigeringen till 20° anviindes foljande temperaturkoeffi-
cienter: For 25 9%, blandning « = 0.028, for 50 % « = 0.032
for 60 9% o = 0.034 och for 75 9%, « = 0.0391¢),

Va-n LiCl.
Dioxan t° D Dy’
259, 20.6 0.610; 0.613; 0.602; 0.612 (0.609) 0.600
» » 0.615; 0.612; 0.615; 0.612 (0.613)
50 9% 21.0 0.397; 0.396; 0.392; 0.397 (0.395) 0.377
» » 0.386; 0.394; 0.365; 0.390 (0.384)
75 % 21.0 0.235; 0.261; 0.223; 0.250 (0.242) 0.229
N » o 0.224; 0.247; 0.230 (0.234)

Som temperaturkoefficienter togos vid berdkningen till 20°
for 259, blandning « = 0.030, for 50 9, o = 0.034 och for
75 % o = 0.039.

Yi-n CaCl,.

Dioxan t° D D,,°

25 9% 20.7 0.534; 0.539; 0.528; 0.528 (0.533) 0.521
» » 0.524; 0.540; 0.523; 0.536 (0.531)

50 9% 20.6 0.317; 0.312; 0.312; 0.317 (0.315) 0.310
» »  0.320; 0.328; 0.314; 0.325 (0.319)

75 9% 20.7 0.168; 0.222; 0.166; 0.186 (0.186) 0.181
» » 0.171; 0.219; 0.166; 0.189 (0.186)

Vid berikningen till 20° voro temperaturkoefficienterna for
25 % blandning « = 0.031, for 50 9%, « = 0.037 och for 75 9,

= 0.04.
Vin AICL,

Dioxan  t° D Dyy°
259, 20.7 0.435; 0.450; 0.451; 0.435 (0.442) 0.428

» »  0.435; 0.433; 0.432; 0.433 (0.433)
50 9, 20.7 0.256; 0.242; 0.247; 0.254 (0.250) 0.246

» »  0.253; 0.262; 0.251; 0.256 (0.256)
75 9, 20.7 0.138; 0.165; 0.132; 0.151 (0.147) 0.143

» » 0.138; 0.170; 0.132; 0.152 (0.148)

Temperaturkoeff. for berdkning till 20° voro for 25 9/, 16s-
ning « = 0.036, for 50°/, a = 0.04 och for 759/, & = 0.044.

For att lamna en lattare oversikt av forséksresultaten, dro
i efterfoljande tabeller dessa 14-n saltlésningars diffusionskoef-
ficienter for 20° sammanstallda. Dérjaimte anforas under 0 %,
motsvarande koefficientviarden, da diffusionen sker i rent vat-
ten. Av dessa ar D = 0.846 for 1,-n CaCl, ej alldeles sikert.

D o

20
Dioxan Kdal LiCl CaCl, AlCl,
09% 1.423 0.977 0.846 0.701
25 9, 0.852 0.600 0.521 0.428
50 9, 0.495 0.377 0.310 0.246

60 9 0.385

75 9%, mattad 0.272 0.229 0.181 0.143

En jamforelse mellan dessa virden visar, att tva och trevarda
metallers klorider diffundera langsammare i anforda dioxan-
vattenlosningar 4n de envirdas, alldeles som i rent vatten, och
att LiCl 4ven har har en lagre diff. koefficient 4n KCI.

Uttryckas ovanstdende tal i hela procent av vardena for
rent vatten finner man féljande:

Dioxan Kal LiCl CaCl, AlCl,
25 9, 60 60 61 61
50 9, 35 38 36 35
60 9, 27
75 9, 19 23 21 20

Tamligen oberoende av valensen sjunker silunda diff. koeffi-
cienten till i medeltal 61 9 av virdet for vatten, i fall losningen
innehaller 25 9%, dioxan. Vid en dioxanhalt av 50 9%, ar véirdet
36 9%, och vid 75 %, dioxan blott 21 %, av vattenvirdet. For
LiCl &r sinkningen nigot mindre, s snart dioxankone. dver-
stiger 25 9,, beroende mojligen dérpa att hydratationsgraden
avtager.'®)

Diffusionshastigheten paverkas sadlunda i mycket hog grad av
dioxantillsats, och en jimforelse mellan koefficienterna for dif-
fusionen och den relativa inre friktionen visar, att de forra av-
taga starkare &n den senare tillvixer. Ett sa enkelt forhallande,
som anges av Waldens likhet Dv = konst., foreligger ej, utan
produkten avtager starkt med vixande dioxan-konec., vilket
framgar av foljande tal for KCI och CaCl .

Dioxan KCIDy) CaClDy,
26 % 1.35 0.83
50 % 1.07 0.67
60 % 0.86
5 9, 0.54 0.37

1) Oversikt av Finska Vet. Soc. Férh, Bd LV. Afd. A. nio 5. 1912—13.
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Att 1osningsmedlets inre friktion hir spelar en viss roll kan ¢j
fornekas och synes ju framgd dirav, att den procentiska
sinkningen av diff. koefficientens viirde ir ungef. lika for alla
fyra kloriderna. Men att dven andra faktorer inverka. visa
talen for 75 9, losning, dir viskositeten i forhallande till den
for den 50 9, redan ir niagot ligre, men diffusibiliteten det onk-
tat starkt avtagit. Likasd har den avtagit for KCI fran D —
0.385 for 60 9%,-losning, dir n har sitt maximivirde 2,236, till
D = 0.268 for 75 9,-l6sning, fastin saltmiéingden i det senare
fallet ér ligre dn %-n och v sjunkit till 2,030. Sjilva saltlos-
ningarnas viskositet har ej undersokts. Blott med KCl-losnin-
garna utfordes nagra bestimningar och dérvid kunde konstate-
ras, att fluiditeten ej tilltog, vilket ér fallet vid lésning av K('l
i rent vatten, utan att den tvartom i nigon man avtog, som
framgar av foljande tal:

Yy-n KCl i 25 9 dioxan

n = 1.6023
» » 50 9, » N =22

2.2135

jamforda med v-virdena & sid. 23.

Med stigande dioxanhalt och dirmed starkt sjunkande dielek-
tricitetskonstant hos lésningsmedlet fran ungef. 79 for rent
vatten till 2 & 3 for ren dioxan avtager naturligtvis ledningsfor-
magan och diss. graden hos en i blandningen lost elektrolyt.
Detta framgir av nagra av Herz och Lorentz'®) utforda matningar
samt av Kraus och Fuoss'?) omfattande undersokning av lednings-
formagan hos isoamylammoniumnitrat och-tiocyanat i dioxan
med tillsats av olika vattenméngder. Liknande mitningar ut-
forda med de av mig for diffusionsforsok anvinda 14-n klori-
derna gavo foljande resultat vid 20°. Hér anforas direkte ekviva-
lentledningsformégan A och diss. graden « i procent. Vid
berdkning av den senare for 20° har ionrorligheten for K satts —
67.4 for Li = 35.17, for 14, Ca = 53, for 15 Al = 42 och for Cl =
68.3.

Dioxan KCl LiCl CaCl, Alcl,
O «% bH 2% D «% A %
25 9 64.88 48 52.48 50 47.76 41 412 37
50 %, 33.52 25 2872 28 2119 17 17.92 16
60 %, 23.96 18

75 9, (mattad) 6.86 5 972 9 448 3.7 4.2 3.8

Ovanstaende tal visa, att dioxantillsats till vattenlésningar
av dessa starka elektrolyter i mycket hog grad sinker diss. gra-
den. Vid 75 9, losningar utgér den ju endast nagra procent.
Nagra uppgifter om ifragavarande salters ledningsformaga for
1) L. C.
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0.25-n l6sningar i rent vatten vid 20° foreligga ej men vil for
0.2-n vid 18°, utom for AlCl; vars mest utspiidda losning ér
0.5-n. I stillet for interpolering mellan 0.2- och 0.5-n och om-
rakning till 20° har diss. graden for jamforelse med ovanstaende
tal beriknats direkt ur uppgifterna for 0.2-n vattenlosningar och
18°. Da erhallas for 0.2-n KCl o = 83 9, for 0.2-n LiCl « =
79 %, for 0.2-n CaCl, @ = 71 %, och for 0.5-n AlCl; & = 62 9,

Man finner salunda att redan i en 259, dioxanldsning ar,
diss, gr. blott 24 & 15 av virdet for rent vatten, i den 50 9,
154 1, ochi den 75 %, endast 1/,, forutom for LiCl, dar den ar
ungef. 1/,.

1 de mera dioxanhaltiga losningarna diffundera salunda i
huvudsak dessa kloriders molekyler. Dérav foljer, att diffusions-
koefficienten maste avtaga, men att den ej gor det i samma

grad som «-virdena #r helt naturligt, och detta framgir dven

ur en jamforelse mellan talen & sid. 35 och sid. 36. Under det
a-virdena for 75 9, dioxanldsning utgora ungef. 1/;, av dem for
den 25 9,, forutom for LiCl !/, hava motsvarande procenttal
for diff. koefficienterna nedgatt till endast /.

Om ock dessa tal utgora endast kvalitativa medeltal, visa de
dock, att man ej erhaller nagon enkel, direkt relation mellan
diffusionskoefficienten 4 ena sidan och den relativa viskosite-
ten hos losningsmedlet eller ledningsférmagan och diss. grad &
den andra. Forhallandet ar tydligen mera komplicerat. Elektro-
lyternas ioner och molekyler hydratiseras i olika grad under
olika forhallanden, varvid deras rorlighet forandras. Tillsattes
till vattnet en substans som dietylendioxid, vilken i hdg grad
inverkar pa den losta elektrolytens bade loslighet, ledningsfor-
maga, diss. grad o. s. v., indras éiven savil jon- som molekylar-
hydratationen och man har hir skil att rikna med en solvatation,
i vilken dven dioxanmolekylerna kunna deltaga. Det ar en kiand
sak att Li-ionen r starkt hydratiserad. Redan vid ett tidigare
tillfalle har forf. pavisat'®), att i fall mojligheten till hydratation
kringskires, okas litiumkloridens diffusibilitet i forhallande till
kaliumkloridens. Aven hiir synes i viss mén nagot liknande
framtrida i tabellerna for den procentiska sinkningen av diffu-
sion och ledningsformaga. Vid tillsats av dioxan dr den mindre
for LiCl an for KCl. Talen dro dock for fa och osékra for att av
dem kunna draga en alldeles bestamd slutsats.

For att ndrmare utreda dessa omstandigheter, borde en nog-
grann undersdkning utforas over ett mera inskrinkt omrade,
in vad har varit fallet. Ej blott dioxan- utan dven elektrolyt-
halten borde variera och detta &ven inom jamforelsevis sniva
granser med beaktande av savil utspadda som kone. losningar.

18) L. C. sid. 35.
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De flesta diffusionsbestémningar #ro utforda av fil. mag.
Marita Wiklund. TUndersokningen fortsittes.

Univ. fys. kem. laboratorium. Helsingfors.

Referat.

Einige phys.-chem. untersuchungen an Dioxan-Wassergemischen.

Das zu den Versuchen verwendete Dioxan (ein Praparat von
Schuchardt), hatte.einen Schmelzpunkt von 10.3°--10.5°; das
Leitungsvermogen des Wassers war 1.8—2.0.1075. Fiir alle
5 9% Dioxangehalt der Mischungen (Vol. %) von Wasser und
Dioxan, diese mitgerechnet also im ganzen 21 Losungen, wurde
das spez. Gewicht und die innere Reibung bei 20° sowie iiber-
dies der Brechungsexponent fiir Na-Licht bestimmt. Die
grosste Viskositdt hatte eine Losung, die 60 9%, Dioxan enthielt.
Bei den Diffusionsversuchen wurden als Bodenschicht in den
Apparaten, ausser reinem Dioxan, 80-, 75-, 60-, 50-, 40-, 30-,
25-, 20-, 10-, 5- und 2 prozentische Losungen verwendet. Der
Diff koeffizient steigt bei 20° mit der Verdiinnung vom Werte

0.62 auf 0.76 :nﬂg wobei der Dioxangehalt der eingefiillten
Bodenschicht von 100 %, auf 2 9, sinkt. Die erhaltenen D-
Werte waren jedoch unregelméssig und auf Grund von Wirme-
storungen sowie wegen den ungleichméssigen Viskositétsver-
haltnissen in der diffundierenden Fliissigkeitssdule unsicher
und erwiesen sich als von der Diffusionszeit abhiangig. Um dies
néher klarzulegen, wurden eine Anzahl Versuche mit verschie-
dener Dauer ausgefiihrt, hauptsichlich mit reinem Dioxan,
wo die Storungen, infolge der Verdiimnungswirme und der
Neigung des Dioxans und seiner Losungen an den Wanden der
Diffusionsgeriite festzuhaften, am grossten sind. Schliesslich
wurden die Diffusionsgeschwindigkeiten von 0.25 n. Losungen
von KCI, LiCl, CaCl, und AICl; in 25 %, 50 %, und 75 9, Dioxan
bestimmt. Sowohl die Diffusibilitdat als das Leitungsvermogen
und der Dissoziationsgrad dieser Elektrolyten nehmen stark
mit steigendem Dioxangehalt des Ldsungsmittels ab.
Phys. chem. Laboratorium d. Universitit. Helsingfors.

De skandinaviska kemistsamfundens
verksamhet.

DANMARK.
Kemisk Forening.

24. 1. 1938. Vid detta mdte, till vilket Fysisk Forenings medlem-
mar voro inbjudna, héll prof. J. N. Brensted ett foredrag »Om
Relationen mellem Varme og Arbejde.

22.II. 1938. Cand. pharm. Georg Kilde holl ett foredrag om
»Glykosens Mutarotation» (Brintionens og Hydroxylionens kataly-
tiske Virkning).

Kemisk Maanedsblads og Nordisk Handelsblads for Kemisk
Industri innehall:

N 12,1937. J. A. van Deursog O. Heybye: Bestim-
melse af Nitrit, Nitrat og Borsyre 1 Kod, Kodkonserves og Saltlage,
ca. 71 sid., 8 fig. Albert Fischer: Professor, Dr. phil. E.
Buch Andersen T, 1 sid., 1 bild.

N:wo 1,1938. K. Linderstrom-Lang: Professor S. P. L.
Sgrensen, 2 sid., 1 bild. K. A. Jensen: Om de koordinativt fire-
gyldige Metallers Stereokemi, 2 sid., 1 fig. Meddelelse fra Dansk
Standardiseringsraad: Forslag till Dansk Standard for bakterio-
logisk Undersegelse af Vand till Neringsbrug, 5 1% sid. A. Til-
lisch: Om Patentering av Fremgangsmaader ved Tilriskning
af Laegemidler, ca. 1 sid.

N:02,1938. Tage Astrup: Om Heparinets Natur, ca. 3 sid.

NORGE.
Norsk Kjemisk Selskap.

N. K. S. OSLO AVDELING.

8. X1I. 1937. Major Arnulf holl ett med ljusbilder beledsagat
féredrag om »Luftangrep og kjemisk krigy.




— 40 —

8. XII. 1937. Ordféranden héll ett minnestal 6ver prof. Sophus
Torup. Aftonen var i Gvrigt dgnad Nobel-pristagarnas i kemi och
fysik arbeten, vilka refererades av resp. prof. E. Berner och
Chr. Finbak.

7. 11. 1938. Vid moétet hollos tva foredrag, det forsta av prof.
G. Kirsch, Wien om »Die Wiarmewirtschaft unseres Planetens,
det andra av prof. Ellen Gleditsch om »Analyse av radioak-
tive mineraler».

N. K. S. TRONDHJEMS AVDELING.

8. X. 1937. Docent K. Sandved var féredragare som talade
om »En oversikt over protolyttenes kjemi.

18, X. 1937. Ett kollokvium var anordnat denna dag med in-
ledningsforedrag av fil. dr. P. N y1é n om »Organiska radikaler med
kort livslingd.»

2. XI. 1937. Likasd kollokvium med inledningsféredrag av ing.
S. Terjesen omsAmfojoners samt aving. A. Olsen om »Dien-
syntesen».

12. X1. 1937. Kvillens foredragare var ing. H. Wergeland,
som talade om »Den naturvidenskapelige positivismes.

16. XI. 1937. Kollokvium med féredrag av ing. S. Velken
om »Kromoforteori».

30. XI. 1937. Kollokvium. Foredragare K. Stoklan d: »Eks-
plosjoner i gassblandingers.

11. XII. 1937. Julméte med damer. Dr. C. W. Carstens ka-
serade om »Petrografiske identifikasjonsmetoders.

N. K. S. BERGENS AVDELING.

29. X. 1937. Aftonens féredragare var prof. B. Trumpy som
talade om »det eksperimentelle grunnlag for atomteoriens.

25.1.1938. Dr. E. Bugve holl ett féredrag om »Nogen Kunst-
stotfer og trekk av deres kjemip.
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Finska Kemistsamfundet 1938.

Ordférande: Ingeniér, fil. mag. Ragnar Holmstrém, Dickursby
tel. 03 292 (privat) 03 311 (tjanste nr). Viceordférande och kassor:
Mag. Albert Backman, adr. Messeniusg. 9, tel. 41 821 (privat) 43 070
(tjanstenr). Sekreterare och arkivarie: Fil. dr. Terje Enkvist, Rune-
bergsgatan 30 A, tel. 41 776 (privat) 25 662 (tjanstenr). Redaktor
for Meddelandena: Mag. Onni Ojala, adr. Ainog. 4, tel. 42 378 (pri-
vat), 20 876 (tjanstenr).

Arkivet.

Finska Kemistsamfundets arkiv mottager bl. a. foljande publika-
tioner:

Acta et commentationes Universitatis Tartuensis A (Dorpat).

Arhiv za hemiju i farmaciju (Zagreb, Jugoslavien).

Arkiv for Kema.

Bullet. de la Soc.Chim. des Roy. de Yougoslavie.

Farmaceutiskt Notisblad (H :fors).

Industrial and Engineering Chemistry.

IV A (Ingenjorsvetenskapsakademien, St:holm).

Kemisk Maanedsblad (Kopenhamn).

Suomen Kemistilehts.

Svensk Kemisk Tidskrift.

Tekniska Foreningens ¢ Finland Forhandlingar.

Tekniska Samfundets Handlingar (Goteborg).

Teknisk Tidskrift Kemi och Bergsvetenskap (St:holm).

Transactions och the Institution of Chemical Engineers (London).

Ukrainskij hemitsjnt journal.

Dessutom kemiska avhandlingar fran Skandinavien, bl. a. frdn
Norges Tekniske Hgiskole och Universitetet i Lund.

Arkivets adress: Universitets Kemiska Laboratorium, Snellmans-
gatan 5, Helsingfors. Lén ur arkivet genom arkivarien dr T. Enkvist,
tel. 41 776 (privat), 25662 (tjanstenr).
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Forteckning 6ver Finska Kemistsamfundets
medlemmar den 1 januari 1938.

Suomen Kemistiseuran jidsenluettelo
1 p. tammik. 1938.

Hedersledamoiter: — Kunniajasenid:

Aschan, Ossian Prof. fil. dr Sjotullstorget 6, H:fors.
v. Euler, Hans Prof. fil. dr Stockholms Hdogskola, Stock-
holm,
Komppa, Gustaf  Kansleri, prof., Bulevardi 17 A, H:ki.
fil. tri

Ovriga medlemmar: — Muut jisenet:

Aartovaara, G. A, Vuoriins. Téolonk. 14 B., Hiki.

Alfthan, K. Ing. Vattenverket, Gammelstaden,
H:fors.

Alm, A. A. Fil. mag. Tolotorgsg. 5, lok. 18, H:fors.

Almberg, E. Ins. Nordische Papier- und Zellstoff-
werke, Tallinn,

Amberger, A. Dir. Bulevarden 40, H:fors.

Aminoff, G. Frih., ing. Fabiansg. 4, H:fors.

Aminoff, Maja Fil. mag., fru Fabiansg. 24, H:fors.

Andelin, E. Ing. Finska Forcit Dynamit A.B.,
Hango.

Andersson, J. Apot. Abo.

Aschan, B. Fil. mag., ing. Tolotorgg. 9 A., H:fors.

Aschan, J. Ing., lekt. Estnésg. 12, H:fors.

Aspelund, II. Prof. Abo Akademi.

Augustson, Anne-

Marie Fil. mag. Abo Akademi.
Backman, A. Fil. mag., dir. Messeniusg. 9, H:fors.

Bang, H. Dir. Bergmansg. 7 A, H:fors.
Berggardh, C. Prov., fil. mag. Kristinestads apotek.
Bergman, G. K. Dir. S. Hesperiag. 4, H:fors.
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Bergstrom, G. B. Fil. dr
Bergstrom, A. R. » » ing.

Bjorklund, Tore Fil. mag.

Bjorkman, K. Apot.
Bjorkstén, R. »
Bjorkstén, J. Fil. dr
Blomqvist, Hj. Fil. mag.
Borenius, G. Frk., fil. mag.
Borgstrom, L. Prof.
Boucht, G. Ing.

Bredenberg, G. A. Prof.
Brehmer, T. E. Fil. mag,

Brenner, T. Fil. dr

Brofeldt, M. Ylitarkastaja,
fil. maist.

Brockl, H. Ing.

Buch, K. Prof.

Bick, R. Fil. mag.

Bickstrém, C. Hj. Ing.
Cajander, H. W. »

Calonius, W, Fil. mag.
Carlberg, J. J. Fil. dr
Carlson, ¥r. Dir.
Carlstedt, B. Ing.
Chydenius, C. W. TFil. dr
Clopatt, J. A. Fil. mag.
Collander, R. Prof.
Cyrén, O. Ing.

Degerholm, Edv. »

Ederer, Ludwig »

Egnér, H. Fil. lic.
Ehrnrooth, E. Fil. dr
Ehrnrooth, M. »
Ehrstrom, R. Prof.
Eichinger, J. Dir.
Ekholm, K. E. »
Eklund, O. Fil. dr., doc.
Ekstam, T. Fil. mag.
Ekwall, P. Prof.
Enkvist, T. Doc.
Eriksson, E. Frk., apot.
Fagerberg, H. Dir.
Fellman, A. Hj. Assess.
Finnberg, F. Apt.

Fogelberg, B. Cedric Fil. mag.

Fiskars.

Imatra Jirnverk, Imatra.
Levonsg. 3, Wasa.

Borga.

Lonnrotsg. 3, H:fors.
Chicago, Hotel Windermere East.
Arkadiag. 12 A 7, H:fors.
Arkadiag. 4 F, H:fors.
Museig. 3, H:fors.

Lojo Cellulosafabrik, Lojo.
Aurorag. 11 A, H:fors.
Sjotullsg. 17, H:fors.
Grankulla.

Sosialiministerio, Hallitusk. 4,
H:ki.

Pargas.

Abo Akademi, Abo.

Lappviksg. 9 A, H:fors.

Wasa tvalfabrik.

Fabriksgatan 12 D 64, H:fors.

Hangsé.

Propedeutiskt-kemiska inrattnin-
gen, Sjotullsg. 3, H:fors.

Djursholm—0sby, Sverige.

Dickursby.

Riddareg. 7, H:fors.

Fabriksgatan 32 E, H:fors.

Fredsg. 11 G., H:fors.

Villag. 24, Stockholm.

Hang6 Sirapsfabrik.

Grankulla,

Ultuna.

Fredsg. 13, H:fors.

S. Kajen 6, H:fors.

Lotsg. 5, H:fors.

Stureg. 33 A, H:fors.

Kymmene A.B., Kuusankoski.

Skarpskytteg. 9 A 4, H:fors.

Grankulla.

Abo Akademi, Abo.

Runebergsg. 30 A 5, H:fors.

Nokia.

Hornsg. 66 A, Stockholm.

Tammerfors.

Pori.

Drumso, Klaravigen 9.




Fogelberg, H.

Fogelholm, G.
Fontell, N.
af Forselles, Emmy

Forsén, L.
Forsman W. R.
Friberg, Sven
Frosterus, E. G.
Gadd, G. O.
Gadd, N.

Gadd, O.
Geitlin, B.
Golfers, E.
Grandell, G.
Gripenberg, S.
Groth, B.
Gronberg, Ernst
Gronberg, Kurt
Gronblom, Berndt
Gronvik, A.
Gustafsson, R.
Gustafsson, Ch.
Hansen, Sture
Hanson, Sven
Hartwall, G.
Hasselgren, A.
Hausen, H.
Hedbick, J.
Hedman, O.
Hellstrom, A.
Hellstrém, T. E.
Herlitz, C. G.
Hermansson, L.
Hernberg, G.
Hilding, I.
Hindsberg, L. E.
Hirn, T.
Higsinger, John
Hofman, E.
Holmberg, B.
Holmstrom, R.
Homén, A.
Hortling, G.
Higglund, B.
af Hallstrom, M.
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Tekn. dr

Bankdir.
Fil. tri, dos.
Fil. mag.

Dr. ing.
Fil. dr
Fil. mag.
Ing.
Fil. mag.
Frk., fil. mag.
Fil. mag.

»

»  Pprov.
Ing.
Frk., fil. dr
Fil. dr, ing.
Fil. mag.
Dir.
Bergsrad
Frk., ing.
Ing.
Fil. dr.
Fil. mag.
Ing.
Fil. dr
Fil. mag., ing.
Prof.
Overing.
Ing.

»

Fil. mag.
Bergsrad, ing.
Fil. mag.

» ing.
Ing.

»

Prof.
Apotekare
Fil. mag.
Prof., fil. dr
Fil. mag., ing.
Fil. dr
Til. mag.
Prof.
Fil. tri

W. Rosenlew & Cio A.B,
Bjoérneborg.

8. Strandvéagen 10, H:fors.

Meritullink. 28 C 11, H:ki.

Centrallaboratorium, S. Hespe-
riag. 4, H:fors.

Skanska Cement A/B. Malmo.

N. Hesperiag. 21 A, H:fors.

Jyviskyla.

Kongovigen 22, H:fors.

Tempelg. 2 D 37, H:fors.

Mecheling. 23 A, H:fors.

Epili, Haga.

Pargas.

Otavag. 8, Bjorneborg.

Abovigen 54, H:fors.

Museig. 7 A, H:fors.

Drottningg. 71 A, Stockholm.

Skarpskytteg. 3 B 16, H:fors.

Dickursby.

Havsg. 7, H:fors.

Runebergsg. 58, H:fors.

Savio.

Tolég. 30 B, H:fors.

Woikka Bruk, Harju.

A, Ahlstrom O.Y., Warkaus.

Kalevag. 16, H:fors.

Hogbergsg. 6, H:fors.

Abo Akademi, Abo.

Borgé, Tolkis.

Veitsiluoto Q. Y., Kemi.

Kotka.

Nykarleby.

0.Y. Arabia A. B., H:fors.

Lotsg. 5 A 3, H:fors.

Tolog. 27 D, H:fors.

Kalevag. 19 A, H:fors.
Liclahti.

Lilla Robertsg. 5, H:fors.
Pakinkyli.

Abo.

Tekniska Hogskolan, Stockholm.
Dickursby.

Fredriksg. 71, H:fors.

Brandé.

Tekniska Hogskolan, Stockholm.
Turuntie 10, H:ki.

Idman, E.
Ingelius, P.
Ingman, E. J.

Ingman, Th. H.
Jaatinen, B. J.
Jaatinen, Ingmar
Jansson, Ossian
Johansson, Elsa
Johansson, Gunhild
Johansson, H. G.

Jasskeldinen, T.A.J.
Jorgensen, J.
Kahlson, T.
Karling, H.
Karsten, A.
Karsten, J. O.
Karsten, W.
Karstréom, H.
Kauko, Y.
Kaustinen, Jac.
Keto, E.

Kjellin, C.
Klingstedt, A.
Klingstedt, F. W.
Klingstedt, Gustaf
von Knorring, G.
Knutson, B.

von Koskull, W.
Kramer, A.
Kranck, H.
Krogius, H.

Krohn, V.
Kuve, B.
Kullgren, C.
Kyrklund, G.
Lagerqvist, J.
Lappalainen-Ku-
rikka, H.

Laurén, 1.
Laurent, S.
Levon, H.
Lindh, Lennart
Lindberg, J.
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Apot.
Fil. mag.
Ing.

»
Apot.
Ing.

»
Prov., fil. mag.
Fil. mag.
Labor.

Apt.
Prov.
Fil. mag.

»
Frk., fil. mag.
Ing.
Assess.
Fil. dr
Prof.
Ing.
Fil. dr, apot.
Fil. dr
Dr ing.
Prof.
Ing.
Frih., ing.
Ing.
Frih., ing.
Bergsrad
Prof., fil. dr
Ing.

Fil. toht.
Ing.

Prof., fil. dr
Fil. mag.
Ing.

Fil. tri, apt.,
Iva

Frk., ing.

Ing.

Fil. mag.

Prov.

Ing.

Marieg. 9 A, H:fors.
Bang. 3 B, H:fors.

6 Newbury Street, Boston Mass.

U. S. A.
Rajamiki.
Joensuu.
Arkadiag. 33, H:fors.
Nylandsg. 5, Abo.
Linnankoskig. 8, H:fors.
Abo Akademi.

H:fors Stads Laboratorium, S.

Kajen 10, H:fors.
Armfeltintie 18, H:ki.
Sotkamo.

Fredriksg. 77 A, H:fors.
Elisabetsg. 15 D, H:fors.
Repslagareg 3, H:fors.
0. Y. Toppila, Uleiborg.
Nylandsg. 18, H:fors.
Drumsd.

Albertink. 17 A, H:ki.

S. Strandv. 8, Briando.
Karihaara.

Birger Jarlsg. 99 B., Stockholm,

St. Johannes.
Abo Akademi, Abo.

Kymmene A.B., Kuusankoski.

Willmanstrand.

Stora Nygatan 7, Stockholm.
Kymmene A.B., Kuusankoski.
Karhula.

Skeppareg. 4, H:fors.

Tammerfors Linne- och Jern-
Manufakt. A. B., Tammerfors.

I. Kaivop. 4. A, H:ki.

A.B. Kemi 0O.Y., Karihaara.
Greftureg. 70 A, Stockholm.
0.Y. Liaskeldi A.B., Harlu.

Allég. 16, Sundbyberg, Sverige.

Aurorank. 15, H:ki,
Broholmsg. 4 F, H:fors.
Tolog. 44 A, H:fors.
Handelskem. laborat., Wasa.
Abovigen 36 B, H:fors.
‘Waldhof O.Y., Kexholm.
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Lindblom, N.
Lindén, N.
Lindewald, B. E.
Lund, Ole

Lund, Tor Almar
Lunelund, H.
Lupander, Kurt
Lydén, Ragnar

Lénegren, H.

Malmstrém, E. E.

Michelson, C. H.
Monnberg, Birgit
Méklin, C.
Mylius, W.
Nannes, G.

Neovius, W.
Nessler, N.
Nordstrom, A. M.
Nyberg, U.
Nybergh, B.
Nybergh, M.
Nylander, A.
Nyman, Gosta
Nyman, M.
Ojala, O. O.
Olin, B.
Otterstrom, B.
Palmberg, B. A.
Palmén, J.

Palmén, S.
Pehrman, G.
Peldan, Holger
Petander, S.
Petrelius, Gunnar

Pettersson, Ragnar

Pyhila, E.

Qvist, W.

Rajalin. Eric
Ramberg. L.
Ramsay, H.
Ramsay, W.
Rautalin, E.
Renvall, Age
Ringbom, A.
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Ing.
»
Fil. mag.
Ing.
»
Prof.
Fil. mag.

Kymmene A.B., Kuusankoski.
Stalarmsgatan 27, Abo.
Pyhéjéirvi.

Kaukas

Dickursby Fabriker, Dickursby.
Topeliusg. 11 A, H:fors.
Marieg. 21, H:fors.

Univ. adjunkt Univ. Kem. Lab., Snellmansg. 5,

Fil. mag.

» - apot.
Ing.
Fil. mag.

»
Tekn. dr
Dir., fil. dr

Dr ing.

Fru, fil. dr

Prof.

Apot.

Fil. dr

Fru, fil. mag.

Fil. mag.,apot.

Ing.

Apot.

Fil. mag.

Frk., ing.

Ing.

Fil. dr

Frih,, fil. dr.,
doc.

Fru, fil. mag.

Fil. dr

Fil. mag.

Ing.

Fil. mag.

Ing.

Vuori-insin.

Prof.

Ing.

Prof., fil. dr

Fil. dr

Fil. mag., ing.

Ing.

Fil. mag.

Fil. dr

H:fors.
Slottsg. 1 Gédeke, Abo.
Kuopio.
Topeliusg. 9, H:fors.
Kymmene A. B., Woikka.
Pyynikintori 1, Tammerfors.
Varvink., 27, Bjérneborg.
Kemiska Stationen, Orebro,

Sverige.
Lappviksg. 13 A, H:fors.
Lonnrotsg. 36 B.
Jigareg. 9, H:fors.
Karis.
Bulevarden 9, H:fors

» » »

Poytya.
Tekniska Hégskolan, H:fors.
Wasa,
Ainog. 4, H:fors.
Montreal, Canada,
A/B Wasa Angkvarn, Wasa.
Voikoski.

Bulevarden 30, H:fors.

Apollog. 3 B, H:fors.

Abo Akademi, Abo.

Friksg. 12 A (Lindberg), H:fors.
Télog. 26, Medica, H:fors.
Georgsg. 11 E 9, H:fors.
Eriksg. 6 B, Abo.

Ruusulank, 18 A 3, H:ki.

Abo Akademi, Abo.

Kaskisg. 11, Abo.

Uppsala, Sverige.

Petersgatan 1 C, H:fors.
Kymmene A.B., Kuusankoski.
A. B. Stockfors 0. Y., Stockfors.
Esbo.

Nylandsg. 11, Abo.

Rinne, S.

Rosenlew, E.
Sahlberg, H.
Sahlberg, Uno
Salingre, G.

Salovius, B.
Salovius, H.
Sandelin, A. E.
Sandberg, E.
Sarlin, E.
Schjerfbeck, M.
Sohraoder, E.
af Schultén, K.
Schwalbe, A.
Segerman, U. B.
Segerstrom, G.
Serlachius, G.
Sevon, J.

Siintola, S.
Silander, Seth.
Simberg, G.
Simons, A.
Simons, Lennart
Sirén, Arne S.

Slotte, W.
Smedslund, T.
Solin, K.

Solitander, A.

Stenberg, O. R.
Stigell, J.
Stigzelius, E.

Strandell, Gunnar
Sumeliug, O.
Sundell, 1. G.
Sundgren, E.
Sundman, G.

Sundroos, B.
Sundstrém, B.
Séderblom, Arne

-— 47
Ing.

Bergsrad
Ing.
»
Generalkon-
sul, fil. mag.
Fil. mag., frk.
»
Prof.
Assist.
Bergsrad
Fil. mag.
Ing.
Frih., ing.
Fil. dr
Apt.
Ing.
Bergsrad
Dr ing.

Asessori
Ing.
Fil. mag.
»
Fil. dr, rektor
Fil. dv

Ing.
Eil. dr
Overste

Generalkon-
sul, ing.

Fil. mag.

Ing.

Fil. mag., as-
sessor

Ing.

Fil. mag.

Dir.

Fil. mag.

Fil. mag.,
bankdir.

Ing.

Fil. kand., ing.

Ing.

W. Rosenlew & C:o0, A. B., Bjor-
neborg.

Bjorneborg.

Minervag. 3, H:fors.

Slottsg. 33, Abo.

Unionsg. 22, H:fors.
Tervakoski Pappersbruk.
Runebergsg. 8 C, H:fors.
Runebergink. 37 A, Hiki.
Dalag. 3, Stockholm.
Pargas.

Alexandersg. 46, H:fors.
Tologatan 44, H:fors.
Grisviksg. 6, H:fors.
Ingd st., Brannbolstad.

Oulu.

Hogbergsg. 13 A, H:fors.

Méantta.

Tullverkets kem. lab., Nylandsg.
3, H:fors.

Temppelik. 14, H:ki.

Rajaméen tehtaat.

Brands.

Willmanstrand, Kaukas.

Marieg. 10, H:fors.

Univ. kem. lab., Regeringsg. 5
H:fors.

Lundgrensg. 4, Goéteborg.

Sornds udde, H:fors.

Industria A. B., Glogatan 3.
H:fors.

Kammiog. 13, H:fors.
Débelng. 4 A, H:fors.
Fredsgatan 7, Borga.

Képmansgatan 7, H:fors.
Borgd Cellulosafabrik, Tolkis.
Kyroskoski.

Kanalg. 4, Myntverket.
Gasverket, Sornds, H:fors.

Mariehamn.

Kymmene A.B., Kuusankoski.
A. Ahlstrém, O. Y., Warkaus.
Kaskisg. 11, Abo.

-




Soderlund, H.
Tallgren, G.

Tamelander, R. A.

Tesch, H. A.
Therman, E.

Tunzelman v. Adler-

flug, E.

Totterman, H.

Ulfsparre, S.

Wahl, W.
Wahlforss, E.
Valdonen, T.
Wallén, K.
Wallenius, G.

Wasastjerna, J.

Weckman, S.
Weckman, S.

von Weissenberg, B.
von Wendt, G.

Wentzel, G.

Wessman, P.

Wessman, Tor

Westberg, J.

Westerholm, W.
Westerlund, M. F.
Wichmann, R.

Wiese, Gustaf

Viljanen, W. M. J.

Willberg, B

Wingvist, G.

Virnes, Viine

Wrede, K. A.

Zilliacus, Harry

Alander, P

Oholm, L. W.
Ornhjelm, R. M.

Qstling, G. J.
Osterman, W.
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Adj., dr vet.

Ing.

»
Apot.
Ing.

»
Fil. mag.
Ing.

Prof.
Ing., fil. dr
Ing.

Ing.

Prof.
Ing.

»
»
Dr. ing.
Ing.
Fil. mag.
Prov., fil.
maist.
Ing.
Vuorineuvos

Ing.

»

Apteekkineu-

vVOos
Frih. ing.
Ing.
»
Prof.
Ing.
Fil. dr, doc.
Ing.

Tolog. 10, H:fors.
Méantta.

Kronbergsg. 1, H:fors.
Burevigen 10, Stockholm.
Forssa.

Vasterlangg. 20, Abo.

Fredriksg. 29, H:fors.

Sulfitfabrik Ornskjoldsvik, Sve-
rige.

Hamng. 5, H:fors.

Warkaus.

0.Y. Arabia A.B., H:fors.

Lojo Cellulosafabrik A.B., Kotka.

A.B. Virtsila, O.Y., Vartsild.

Norra Kajen 12, H:fors.

A.B. Kemi O.Y., Karihaara.

Forsvarsministeriets Kemiska
Forsoksanstalt, Harakka.

Pajusaari, Kemi.

Holmniésg. 1, H:fors.

Vattenverket, Gammelstaden,
H:fors.

Viisikanta, Bjorneborg.

Porslinsfabriken, Abo.

Mecheling. 26 A, H:fors.

Pohjolag. 1, Kottby.

Enso.

Nokian apt.

Anneg. 12, H:fors.

Et. Ranta 4 B, H:ki.

H:fors Stads Lab., S. Kajen 10,
H:fors.

Dickursby Fabriker.

I. Rob.k. 17, 19, H:ki.

Kuitu O. Y., Enso.

Unionsg. 7, H:fors.

Humleberg 18, H:fors.
Regeringsg. 3, H:fors.
Kymmene A.B., Kuusankoski.

Norra Jiarnvigsg. 15 A, H:fors.

Topeliusg. 3 B C.

Medlemsantal 271,
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HERCULES
POWDER
COMPANY's

TORR-
HARTS

ar fardigt for tillsatt-
ning direkt i hollandar-
na samt arbets- och
utrymmesbesparande.

Narmare uppgifter:

ALINKO HANDELS 4

Helsingfors - Tel. 38 446 & 24 005,




PYREX-glas
REICHERT nikroskop
CAMBRIDGE instrument
LYPHAN pH-papper
BDH & EKA kemikalier
LEYBOLD vokuumpumpar
Kemiska termometrar

Elektriska omrorare

m. m.

LABORATORIE-
FURNUDENHETER

levereras av

M. HAVULINNA

Helsingfors - Unionsgatan 45 A
Tel. 37754 - 39508

Helsingfors 1938, Frenckellska Tryckeri Aktiebolaget.




