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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.

Möte. — Kokous.
19. IV. 1939.

§ 1. Dr. ingenjör Lennart Forsens tacksägelsebrev för den tele-
grafiska hyllning samfundet sänt till hans 50 årsdag upplästes.

§ 2. Behandlades frågan om Finlands anslutning till Union In-
ternationale de la Chimie pure et appliquée och Suomalaisten Ke-
mistien Souras förslag till stadgar för en delegation för Finlands ke-
mister. Dr. Nybergh omfattade i princip förslaget om et t  samarbete
med Suomalaisten Kemistien Seura och ansåg att det kanske var
nödvändigt att låta inregistrera delegationen för att den skulle kunna
handha, penningmedel. Ing. Hernberg framhöll att av medlemmarna
i Tekniska Föreningens avdelning för kemi omkring 70 icke tillhörde
samfundet, vilka skulle bli orepresenterade i delegationen. Dr.
Honién genmälde att detta problem löstes bäst därigenom att sa
många medlemmar som möjligt av avdelningen skulle ansluta sig
till samfundet. Ilan föreslog att mötet i princip skulle godkänna
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§ 5. Prof. IF. Qvist höll ett föredrag om kvalitativt åtskiljande
av isomera tetrabromnitrotoluoler. Härvid berörde föredragshållaren
do olika produkter som uppstå vid bromering samt efterföljande
nitrering av  cymol och olika isomera toluidiner. De uppkomna tetra-
bromnitrotoluolerna äro svåra att skilja på grund av de nära var-
andra liggande smältpunkterna. Genom reduktion med Zn-stoft
och isättika uppkomma under samtidig avspjälkning av bromato-
mer, väl karakteriserade och lätt bestämbara di- . och tribromtolui-
diner, varigenom tetrabromnitrotoluolisomererna kunna identifie-
ras. Ett exempel på »bromering med salpetersyra» omnämndes,
varvid vid nitrering av tribrom-p-cymol uppstod m-nitrotetrabrom-
toluol. Den nyinträdande bromatomen spjälktes från en annan tri-
bromcymol-molekyl. Om härvid användes en blandning av salpe-
tersyra och svavelsyra bildades dinitrotribromtoluol.

Med anledning av föredraget yttrade sig dr. Ringbom.
§ 6. Prof. K. Buch höll ett föredrag om nya rön beträffande pH-

metodiken. Föredragshållaren beskrev därvid tidigare undersök-
ningar rörande försök att bringa de olika pH-bcstämningsmetoderna,
vilka användas inom havsforskningen, att giva överensstämmande
resultat. Om massverkningslagen tillämpas på de olika jonjämvik-
ter som härvid ifrågakomma erhållcs:

pH  v — pH|j = pK  v — pKb-
Enligt tidigare bestämningar erhölls härvid en skillnad mellan

pH- och pK-saltkorrektionerna, varvid pH-bestämningarna utförts
kolorim etriskt med vitt ljus, samt pK-bestämningarna i enfärgat
ljus. Nyare undersökningar hava givit en likadan skillnad i de båda
uttrycken så att olika saltkorrektioner böra användas vid kolori-
metrering enligt förfarandena med eller utan buffertlösnmgar. Den
vid den senaste undersökningen, vid Åbo Akademi, använda appa-
raturen beskrevs, samt mätningsresultaten och deras överensstäm-
melse med tidigare mätningar åskådliggjordes medels ljusbilder.

En standard glaselektrodapparaturs, Beckman pH-meterns, för-
delar och brister framhöllos. Speciell uppmärksamhet bör fästas vid
temperaturkompensatorn, som åtminstone vid ifrågavarande appa-
rat ger felaktiga värden.

stadgeförslaget med de ändringar styrelsen föreslagit och överlåta
åt denna att vidtaga de i detta ärende påkallade åtgärderna. För-
slaget understöddes av prof. Östling och godkändes vid mötet.

§ 3. Puheenjohtaja luovutti puheenvuoron illan esitelmöitsi-
jälle maisteri Ollilalle, joka piti esitelmän aiheesta: »Taistelualueiden
kemiallisen rakenteen ja fysiologisen vaikutuksen välisestä suhteesta».
Esitelmä julkaistaan seuran julkaisussa. Esitelmän johdosta käytti
tohtori Nybergh puheenvuoron huomauttaen että taisteluaineke-
miasta on kehittynyt uusi kemian haara. Toistaiseksi ei ole onnis-
tuttu selvittämään taistelualueiden fysiologista vaikutusta ja tämä
voi osaksi johtua siitä, että joka aineella puhujan mielestä on luon-
teenomainen vaikutus.

§ 4. Dr Terje Enkvist avgav ett meddelande om sekundära ami-
ner som katalysatorer vid kondensation av cyanacetamid med formal-
dehyd. Inledningsvis redogjordes för de två hittills rådande var-
andra motsatta uppfattningarna om de sekundära aminernas kata-
lytiska effekt. Därefter beskrevos försök, som studeranden Gretel
Andersson under ledning av dr Enkvist utfört beträffande reaktio-
nens begynnelsehastighet vid olika hydroxylionkoncentration i när-
varo av sekundära aminer. Försöken utvisa att den av sekundär
amin betingade ökningen av reaktionshastigheten i starkare sura
lösningar är direkt proportionell med kvadraten på liydroxyljon-
koncentrationen. Detta uttyddes som ett kinetiskt bevis för att
reaktionen förlöper över en förening av amin och aldehyd som mel-
lanprodukt, vilket innebär ett stöd för den tankeriktning, som söker
förklara katalysen med hjälp av bestämda kemiska mcllanprodukter.
Ytterligare demonstrerades egenskaperna hos en obeständig mellan-
produkt av ny typ, en kondensationsprodukt av två molekyler pi-
peridin, två molekyler formaldehyd och en ■ molekyl cyanacetamid,
som kunnat isoleras vid försöken.

Kemiska Sällskapet i Åbo. — Turun Kemistiseura.
Pro toko l l  fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo ordinarie möte

den 14  april 1939. Närvarande voro 12  tnodleinniur och 4 stude-
rande vid Åbo Akademi. Förhandlingarna, leddes av  ordf. dr.  Ring-
bom.

FÖREDRAGST1LLFÄLLEN.
På inbjudan av Kemiska Sällskapet i Åbo och Åbo Teknici, höll

ing. Alex. Krause söndagen den 19 februari 1939 kl. 13.00 å biograf-
teatern Olympia ett föredrag: bakelit. Till föredraget voro även stu-
derande vid Åbo Akademi inbjudna.

Sedan Kemiska Sällskapets ordf, hälsat föredragaren och de när-
varande medlemmarna samt studenterna välkomna, framträdde
föredragshållaren, som i ett medryckande föredrag skildrade huru
intimt bakeliten ingriper i den moderna människans livsföring.

§ 1. Protokollet från föregående möte upplästes och justerades.
§ 2. Till nya medlemmar i Sällskapet invaldes Ing. Eugen Bac-

koff samt provisor Bertil Pomoell pä förslag av dr  Ringbom och fil.
mag. Nynäs.

§ 3. Föredrogs årsberättelse för år 1938.
§ 4. Upplästes revisionsberättelsen och beviljades décharge åt

den avgående styrelsen.
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Efter att hava redogjort för en del undersökningar och patent
rörande kondensationen av formaldehyd och fenol övergick han att
behandla Baekelands uppfinning, pä vilken patentet beviljades år
1908. Baekeland lyckades genom användning av organiska och oor-
ganiska baser som katalysatorer, behärska kondensationsprocessens
gång. Därpå grundar sig ett tekniskt användbart förfarande för
införande av fyllnadsämnen i massan.

Sedan han berört de olika stadier, A, B, C-bakelit, som massan
genomgår under kondensationsprocessen beskrev föredragaren de
moderna framställnings- och pressningsmetoderna. Beroende på
ursprungsmassa, fyllnadsmaterial och pressningssätt erhåller press-
biten olika fysikaliska och kemiska egenskaper, vilka möjliggöra
bakelitens användning i de mest olika industrier. Efter en beskriv-
ning !av nyare härdbara konstmassor, avslutades föredraget med
orden: Stenåldern, bronsåldern, järnåldern ha passerats, de plastiska
massornas tidsålder har brutit in.

Efter föredraget följde en intressant filmförevisning, varvid bake-
litens framställning och användningsmöjligheter åskådligt demon-
strerades. *

l’a inbjudan av Kemiska Sällskapet i Abo höll professor / .  .1/.
Kollltoff, torsdagen den 25 maj 1939 i Abo Akademis Kemiska Audi-
torium, ett föredrag: l Tb<r die liilduMjsgf'schirindigki il kristalli nische r
Niederschläge..

Efter att inledningsvis hava omnämnt en del äldre arbeten, redo-
gjorde föredragshållaren för sina egna undersökningar på detta område.

Den först bildade mikrokristallina fällningen genomgår ett otal
snabba omkristallisationer, varvid molekyler lösa sig från den ak-
tiva ytan och utkristallisera på den normala. Detta har kunnat
konstateras bl. a .  på blysulfat medels ett färgämne, som adsorberas
som ett monomolekulärt skikt på kristallytorna. Härvid visade sig
adsorptionsförmågan vara starkt beroende av den tid som förflutit
sedan utfällningen skett. Dessa omkristallisationer kunna också
konstateras genom skakning av blysulfatfällningen med ThB-salt,
varvid den s. k. utbytesprocenten i färska fällningar uppgår till
100 %.  Likaså kun man genom behandling av t .  ex. biuiutn.su I fat
med blysalter eller kromater erhålla mer eller mindre, fullständiga
bland kristaller av buriumsulfat- blysulfat resp, bariumsulfut- barium -
kromat. Kristallerna »åldras» sedan genom att primärpartiklarna
agglomeras och hopcementeras. Härvid är också Ostwalds mogning,
d.  v. s. större kristallers tillväxt på bekostnad av  de mindre, av  en stor
betydelse. I motsats till de förut nämnda salterna, vilkas åldringsfeno
men bero på omkristallisationer genom upplösning och utfällning,
äro silverhalogeniderna underkastade en termisk åldring, d. v. s. de
aktiva ytorna smälta ned och bilda sålunda normala kristallytor.

Det synnerligen intressanta föredraget beledsagades av ljusbilder.

Om uran(IV)-oxidens förhållande till
ädelmetallföreningar.

Av
Ragnar Lydén.

De fyrvärda föreningarna av uran utmärka sig som bekant
genom en rätt utpräglad reduktionsverkan. Redan genom in-
verkan av luftsyre undergå nämnda föreningar en långsam
oxidation, varvid de övergå i uranylföreningar. Synnerligen
lätt sker de fyrvärda uranföreningarnas oxidation genom in-
verkan av luftsyre i alkalisk miljö, varvid som slutprodukter
uranater bildas.

Den mot uran (IV)-föreningarna svarande oxiden, uran-
(IV)-oxid, UO2, motsvarar till sin sammansättning uranyljonen
UO2' blott med den skillnaden att oxidens yttersta elektron-
hylie innehåller två elektroner, vilka saknas hos uranyljonen.
På  denna grund bör uran (IV)-oxiden äga samma egenskaper,
som en elektriskt neutral metall och således under lämpliga
betingelser reagera på samma sätt som en fri metall. I detta
sammanhang må nämnas, att Klaproth1 ), som först framställde
uran(IV)-oxid genom reduktion av högre uranoxider, antog
densamma vara uran i metallisk form, ehuru han ej gjort några
iakttagelser, som skulle bestyrkt detta antagande. Eörst ett
drygt halvsekel senare påvisades felaktigheten hos Klaproths
uppfattning av Peligot 2 ).

Emedan uran(IV)-oxiden genom att avgiva tvänne elektroner
övergår i uranyl jon, synes det högst sannolikt, att denna process
synnerligen lätt bör inträffa mellan uran(IV)-oxid och ädel-
metallföreningar. Iakttagelser av detta slag hava även tidigare
gjorts beträffande uran(IV)-oxidens förhållande till silverför-
eningar. IsamberP) angiver, att uran(IV)-oxid reagerar med en
neutral lösning av  silvernitrat sålunda, att de primära reaktions-

L Crell Ann. 1789, II, sid. 396.
2) Ann. Chim. Phys. [3], 5 [1842] sid. 5.
3) C. r .  80 [1875], sid. 1087.
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oxid övergjutes med en lösning av kaliumkloroaurat, iakttager
man, att reaktionen försiggår tämligen snabbt vid rumstempera-
tur, varvid som reaktionsprodukter uranylklorid och metalliskt
guld bildas. Omsättningen försiggår, såsom nedan beskrivna
försöksresultat ådagalägga, enligt likheten
3 UO2 + 2 K AuCl4 3 UO2C12 + 2 KC1 + 2 Au,
eller formulerad som jonlikhet enligt
3 UO2 + 2 Au’”  3 UO2’ ’ + 2 Au.

Uran(IV)-oxidens förhållande till platinaföreningar har ej
heller varit föremål för undersökningar. Då man har all anled-
ning att förmoda, att uran(IV)-oxiden utövar reduktionsver-
kan på platinaföreningar, utfördes försök över uran(IV)-oxidens
inverkan på kloroplatinater, varvid det i vatten lättlösliga
natriumkloroplatinatet, Na2PtCl6, visade sig vara synnerligen
användbart. Då uran(IV)-oxid övergöts med en lösning av
natriumkloroplatinat, kunde man iakttaga, att kloroplatinat-
lösningens ursprungligen rödgula färg inom par dygn övergick
i rödbrun. Ifall en tillräcklig kvantitet uran(IV)-oxid från
början tillfogats, observerades att den temporärt uppkomna
rödbruna färgen hos lösningen småningom övergick i klargul.
Nedan beskrivna försök ådagalägga, att uran(IV)-oxid och
natriumkloroplatinat primärt reagera med varandra under bild-
ning av uranylklorid och natriumkloroplatinit, Na2PtCl4. Under
förutsättning, att uran(IV)-oxidens moltal i förhållande till
kloroplatinatets moltal som enhet är högst 1, försiggår reaktio-
nen uteslutande enligt likheten
UO2 + Na2 Pt Cl6 ->  UO2C12 + Na2PtCl4,
varvid bottensubstansen (UO2) fullständigt upplöses.

Förefinnas däremot uran (IV)-oxid i överskott, fortsättes
reaktionen mellan uran(IV)-oxid och primärt bildat natrium-
kloroplatinit enligt likheten
UO2 + Na2PtCl4 ->  UO2C12 + 2NaCl + Pt,
varvid metallisk platina utfaller medan en ekvivalent mängd
uran(IV)-oxid går i lösning i form av uranylklorid. Formulerade
som jonlikheter kunna omsättningarna återgivas på följande
sätt:

1) UO2 + Pt” ” ->  UO2’ ’ + Pt”
2) UO2 + Pt’ ’ UO2’ ’ + Pt.
Emedan ej heller uran (IV)-oxidens förhållande till palladium-

föreningar tidigare varit föremål för undersökningar, utfördes
en serie försök över den inverkan uran(IV)-oxid och natrium-

produkterna utgöras av silveroxid, som avskiljes i form av en
brunsvart fällning, varvid lösningen samtidigt färgas grön av-
vid reaktionen bildat uran(I V)-nitrat. Senare inträffar en re<l ak-
tion av silveroxid till metalliskt silver, varvid lösningens färg
på grund av uran( I V)-nit råtets samtidigt skeende oxidation
till uranylnitrat övergår i rent gul. Enligt Isamberte uppgifter
skulle reaktionsfaserna kunna återgivas ined nedanstående
likheter:

1. U02 + 4 AgNO3 U(NO3)4 + 2 Ag2O
2. U02 + U(NO3)4 + 2 Ag2O ->  2 UO2(NO3)2 + 4 Ag.

Vidare anföra Smith och Shinn , att den genom reduktion av
uranoxalat framställda uran(IV)-oxiden löser sig i en ammonia-
kalisk lösning av silvernitrat, varvid metalliskt silver avskiljes.

De ovanrefercradc, av Isambert anförda uppgifterna kunna
dock ej bekräftas och tolkningen av rcaktionsförloppet mellan
uran(IV)-oxid och silvernitrat måste betecknas som oriktigt.
Förf, till föreliggande uppsats har upptagit nämnda omsätt-
ning till prövning och därvid iakttagit, att den till färgen
kanelbruna uran(l V)-oxiden genom inverkan av  siivcrnitrat-
lösning under rcaktionsförloppet färgades ljusare genom att
densamma upp blandades med finfördelat metalliskt silver, som
primärt avskiljdes ur lösningen. Samtidigt färgades den över
bottensubstansen befintliga lösningen klargul. Varken bild-
ning av brunsvart silveroxid eller en grönfärgning av lösningen
kunde iakttagas. De nedan beskrivna försöksresultaten visa,
att uran-(lV)-oxid reagerar med silvernitratlösning enligt lik-
heten
U02 + 2 Ag N03 -> UO2 (NO3)2 + 2 Ag,
eller formulerad som jonreaktion enligt
UO2 -f- 2 Ag’ — UO2 -f- 2 Ag.

Uran(.l.V)-oxidcn förhåller sig vid denna omsättning som en
fri metall, vilken genom att avgiva tvänne elektroner, överför
två silverjoner i metallisk form medan densamma själv övergår
till uranyljon. Den av Isamberl anförda tolkningen av reaktions-
förloppet torde med all sannolikhet bero därpå, a t t  han för sina
försök använt uran(l V)-oxid, som framställts genom reduktion
av oren, ulkaliuranathaltig uran(VI)- eller uran(IV, Vl)-oxi<l.

Undersökningar över uranfl V)-oxidens förhållande till guld-
föreningar hava ej tidigare utförts. Emedan en reaktion i detta
fall kan anses ytterst sannolik, utfördes en serie försök med
uran(l V)-oxid och kaliumkloroaurat, K. Au Cl.,. Då uran(lV)-

4) Z. anorg. Chem. 7 [1894] sid. 49.
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palladoklorid, Na2PdCl4, eventuellt kunde utöva på varandra.
Försöken ådagalade, att en reduktion av natriumpalladoklorid
härvid inträffade under bildning av metalliskt palladium me-
dan uran(IV)-oxiden samtidigt oxiderades till uranylsalt enligt*
likheten
UO2 + Na2 Pd Cl4 ->  UO2C12 + 2 NaCl + Pd,
eller i form av jonlikhet enligt
U02 + Pd" ->  UO2- ' + Pd.

Rxyjerimentella resultat.
Den för försöken använda uran(IV)-oxiden framställdes ge-

nom reduktion av ren uran(IV, VI)-oxid med väte vid en tem-
peratur av 800°—900°. Reduktionen utfördes så, att uran-
(IV, VI)-oxiden upphettades under 1 timme i kvartsrör i väte-
ström, varefter den bildade uran(IV)-oxiden lämnades att av-
svalna utan att vätgasströmmen avbröts. För att uppnå eu
fullständig reduktion till UO2, uttogs den reducerade oxiden
efter avsvalnandet, finpulveriserades i agatmortel, varefter
densamma på nytt upphettades i väteström under 1 timme.
På  detta sätt erhölls ren uran(IV)-oxid i form av ett mycket
finfördelat, till färgen kanelbrunt pulver.

I .  Reaktionssystemet UO2 — AgNO3 — H2O.
I med glaspropp försedda glasrör övergötos noggrant avvägda

kvantiteter uran(IV)-oxid med avmätta volymer 0.4-normal
silvernitratlösning. Silvernitratlösningen användes i sådant
överskott att silvernitratets molekylkoefficient översteg 2,
då uran (IV)-oxidens molekylkoefficient beräknades som enhet.
Rören lämnades att stå vid rumstemperatur, varvid de upp-
repade gånger omskakades. Efter tre dygns förlopp iakttogs,
att bottensubstansens färg var rent vitgrå och att densamma
således ej vidare innehöll oförändrad uran(IV)-oxid utan till
hela sin kvantitet bestod av finfördelat metalliskt silver. Lös-
ningen var till färgen klargul. Det utreducerade silvret avfiltre-
rades i glasfilterdegel och tvättades först med ättiksyrehaltigt,..
därpå med rent vatten varefter detsamma efter torkning vid
120° uppvägdes. För kontrollens skull utfälldes ur filtratet det
överskjutande silvret med klorvätesyra. Silverkloriden av-
filtrerades i glasfilterdegel och uppvägdes efter torkning vid
120°. Emedan de på ovanrelaterat sätt analytiskt erhållna
silverkvantiteternas summa motsvarade den ursprungligen
tillsatta silvernitratmängden, kan man härur draga den slut-
satsen att det vid omsättningen utreducerade silvret ej inne-
höll rester av uran(IV)-oxid.

De erhållna försöksresultaten återgivas i nedanstående ta-
bell (reaktionstid 72 timmar; temperatur 19°—20°).

Utgångsämnen i Reaktionsprodukter Molförhål-

0.4-normal Utreducerat Urlösningen
g U ° 2 AgNO3- Silver utfälld A - Cl

lösn. em3 gr gr

Till uranyl-
salt

oxiderad
UO2 gr

lande UO2:
Ag  NO,

vid
omsättn.

I 1.4152 40 1.1301
I I '  0.8320 25  0.6674

III 0.2460 10  0,1963
IV,  0.8610 20  0.6882
V 0.5762 15  0.4610

0.7930
0.5444
0.3101
0.2322
0.2460

1.4152
0.8320
0.2460
0.8610
0.5762

1 : 2.00
1 : 2.01
1 : 2.00
1 : 2.00
1 : 2.00

De analytiska resultaten ådagalägga, att molförhållandet
mellan uran(IV)-oxid och silvernitrat vid omsättningen utgör
1 :2 ,  varur man kan draga slutsatsen att reaktionen försiggår
enligt den tidigare anförda reaktionslikheten.

II. Reaktionssystemet UO2 — KAu Glå — H O.

Avvägda kvantiteter uran (IV) -oxid sammanbragtes med av-
mätta volymer 0.25-molnormal kahumkloroauratlösning i med
glaspropp försedda glasrör. Rören lämnades att stå vid rums-
temperatur 48 timmar, varunder de upprepade gånger omskaka-
des. Redan inom några timmar kunde en förändring i det rea-
gerande systemet iakttagas, i det att lösningens färg övergick
från brungul till klart ljusgul. Samtidigt observerades att den
pulverformiga, av uran-(IV)-oxid bestående bottensubstansen
utbyttes mot metalliskt guld i svampform. Efter ovannämnd
reaktionstid avfiltrerades bottensubstansen i glasfilterdegel,
uttvättades först med ättiksyrehaltigt och därpå med rent vat-
ten, varefter densamma uppvägdes efter upphettning till 120°.
Efter uppvägningen behandlades bottensubstansen med varm
20 %-ig salpetersyra för utlösning av eventuellt kvarbliven
oförändrad uran(IV)-oxid. Efter tvättning med vatten och
upphettning till 120° uppvägdes bottensubstansen på nytt.
Då emellertid ingen viktsdifferens mellan de tvänne vägnin-
garna kunde iakttagas, innehöll den vid reaktionen bildade
bottensubstansen endast metalliskt guld och den ursprungligen
tillsatta uran(IV)-oxiden hade följaktligen till hela sin kvantitet
reagerat med kaliumkloroaurat under bildning av uranylklorid.
För kontrollens skull utfälldes ur filtratet efter bottensubstansens
avfiltrering överskottet guld med oxalsyra. Summan av den
sålunda utfällda guldkvantiteten och den vid reaktionen utredu-
cerade guldkvantiteten var likamed den totala guldmängd,
2
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Försöksresultaten anföras i nedanstående tabell.som innehölls i den ursprungligen använda kaliumkloroaurat-

lösningen.
Försöksresultaten återgivas i nedanstående tabell (reaktions-

tid 48 timmar; temperatur 19°—20°).
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Utgångsämnen Reaktionsprodukter

UO  2
gr

0 .2  -mol-
norm  .

Ka.,PtC]c -
lösn  .
em 3

Bottensubstans Lösning

Total-
mängd

(UO2 + Pb)
gr

UO2

gr

Metal l isk
P t

g»’

l 'Qa aom
uranylsa l t

g r

Platina
som  PtCl 4*

resp.
PtCV gr

I 14 0.4452 10 0 .0155 0 .0155 0.4297 0 .3905
1 1 16 2.2820 10 1 .5926 1.2032 0 .3894 1 .0788

111 18 0 .6274 10 0 .0704 0 .0144 0 .0560 0 .6130 0 .3345
IV 20 0 .8065 10 0.1975 0 .0185 0 .1790 0 .7880 0 .2115

Utgångsämnen Reaktionsprodu kter Mol  fö r -
0 .25-mol- hål lande

:O
£Jp UO  2

norm,
KAuCl  r

1 ' t .rndnfétut
met .  Au

Ur  lösnin-
gen ana l .

Ti l l  uranyl-
salt oxide-

UO2 :
KAuCJ  4

gV lösn. gr u t f .  Au  gr rad UO,  gr vid
cm3 omsä t tn .

I 0 .8854 10 0.4306 0 .0615 0 .8854 3 : 2 .00
I I 1 .6152 20 0.7856 0 .1992 1 .6152 3 : 1 .99

IH 1 .6888 20 0.821 1 0 .1642 1 .6888 3 : 1 .99
IV 0 .7298 10 0.3555 0 .1370 0 .7298 3 : 2 .00

Underkastas de i ovanstående tabell angivna analytiska data
en granskning, bör uppmärksamheten närmast fästas vid den
till uranylsalt oxiderade uran(IV)-oxidens kvantitet, den vid
reaktionen utreducerade kvantiteten metallisk platina samt
1 lösningen kvarbliven platina, som kan befinna sig såväl i form
av oförändrat kloroplatinat som kloroplatinit, beroende på ut-
gångsämnenas inbördes proportioner.

Vid försök I har den avvägda kvantiteten uran(IV)-oxid
endast åstadkommit en partiell reduktion av kloroplatinat
till kloroplatinit, varjämte lösningen ytterligare innehåller oför-
ändrat kloroplatinat, emedan lösningens halt av kloroplatinat
för reduktion till kloroplatinit erfordrar 0.5402 gr uran(IV)-oxid.
Försök II har däremot lett till en total reduktion av kloroplati-
nat till metallisk platina. Enligt reaktionslikheten
2 UO2 + Na2PtCl6 -> 2 UO2C12 + 2 Na Cl + Dt,
förmår den i 10 cm 3 0.2-molnormal natriumkloroplatinatlösning
befintliga kvantiteten Na2PtCl6 vid reduktion till metallisk
platina oxidera 1.0806 gr uran(IV)-oxid till uranylsalt, vilket
även bekräftas av försöket. Vid försök III står den oxiderade
kvantiteten uran(IV)-oxid, 0.6130 gr till lösningens kloroplatinat-
mängd i molförhållandet 1.13 : 1. Vid det i lösningen befintliga
kloroplatinatets reduktion till kloroplatinit oxideras 0.5402 gr
uran(IV)-oxid till uranylsalt, medan Överskottet, 0.0728 gr
ur den bildade kloroplatinit lösningen beräknas kunna utfälla
0.0526 gr metallisk platina, vilket även tillfredsställande mot-
svaras av det experimentellt funna värdet. Vid försök IV ut-
gör den till uranylsalt oxiderade kvantiteten uran(IV)-oxid
0.788 gr. Vid kloroplatinatets reduktion till kloroplatinit oxi-
deras 0.5402 gr uran(IV)-oxid till uranylsalt. Överskottet,
0.2478 gr uran(IV)-oxid beräknas utreducera 0.1791 gr metallisk
platina ur kloroplatinitlösningen , vilket värde även experimen-
tellt bekräftas .

Försöksresultaten giva vid handen, att  uran(IV)-oxid och
kaliumkloroaurat vid omsättningen reagera med varandra i
molförhållandet 3 : 2, vilket bevisar, att reaktionen förlöper
enligt den tidigare anförda reaktionslikheten.

III. Reaktionssystemel UO2 — Na2PtClG — H2O.

I med glaspropp försedda glasrör sammanbragtes avvägda
kvantiteter uran(IV)-oxid med avmätta volymer 0.2-molnormal
natriumkloroplatinatlösning. Rören, som upprepade gånger
dagligen omskakades, lämnades att stå i rumstemperatur.
Efter ca. 3 dygns förlopp kunde iakttagas att den i rören befint-
liga kloroplatinatlösningens rödgula färg övergått i rödbrun.
Denna färg bibehölls i alla rör med undantag av det i nedan-
stående tabell angivna försöket II ,  vid vilket lösningens färg
efter 16 dygns förlopp Övergått till klart ljusgul. Rörens inne-
håll analyserades efter i nedanstående tabell angivna tider så-
lunda, att bottensubstansen avfiltrerades på ett härdat filtrer-
papper och uttvättades noggrant med vatten. Den avfiltrerade
bottensubstansen glödgades i porslinsdegel, varefter den upp-
vägdes. Då densamma antogs kunna innehålla såväl metallisk
platina som uran i form av uran(IV, VI)-oxid, som bildats vid
glödgning av uran(IV)-oxid, utlöstes uran(IV, VI)-oxiden med
20 %-ig salpetersyra genom uppvärmning på vattenbad. Den
på detta sätt från uranoxid befriade platinan avfiltrerades i
glasfilterdegel, tvättades noggrant med vatten och uppvägdes
efter upphettning till 120°. Differensen mellan de tvänne väg-
ningarna utgjordes följaktligen av uran(IV, VI)- oxid. I nedan-
stående tabell anföres den viktsmängd uran(IV)-oxid, som beräk-
nas motsvara den uppvägda mängden uran(IV, VI)-oxid.
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För att erhålla kännedom om huruvida reaktionen mellan
uran(IV)-oxid och natrium kloroplatinat förlöper på avvikande
sätt, ifall densamma försiggår vid högre temperatur, utfördes
en serie försök på vattenbad. I en med återloppskylare försedd
kolv infördes en avvägd kvantitet uran(IV)-oxid och en avmätt
volym 0.2-molnormal natriumkloroplatinatlösning. Kolven upp-
hettades på vattenbad, varvid samtidigt koldioxid leddes genom
lösningen. Upphettningen fortsattes 1 timme, varefter reaktions-
produkterna analysera» les på samma sätt,  som ovan är beskrivet.
Försöksresultaten återgivas i nedanstående tabell.

med glaspropp försedda glasrör och lämnades att stå i rumstem-
peratur i 20 dygns tid, varunder rören dagligen upprepade gån-
ger omskakades. Rörens innehåll analyserades så, att botten-
substansen avfiltrerades i glasfilterdegel, uttvättades med vat-
ten och uppvägdes efter upphettning till 120°. Den uppvägda
bottensubstansen löstes i salpetersyra, varefter den erhållna
lösningen efter tillsats av klor vätesyra indunstades till torrhet.
Indunstningsåterstoden löstes i klorvätesyra, varefter tillsattes
ren metallisk zink för utfällning av palladium. I den från pal-
ladium befriade lösningen kunde vid intet av de nedan anförda
försöken uran påvisas utan hade den ursprungligen avvägda
mängden uran(IV)-oxid således fullständigt oxiderats till uranyl-
salt.

Försöksresultaten angivas i nedanstående tabell (reaktions-
tid 20 dygn; temperatur 19°—20°).

Utgångsämnen Reaktions]>rod iik ter

Fö
rs

ök 0.2-mol- Bottensubstans Lösning

uo2
g1'

norm.
Na2Pt  Cl6-

lösn.
cm3

Total-
mängd

(UO2 PPt )
gr

uo 2

gr

Metallisk
Pt
gr

UO2 som
uranylsalt

gr

1 'latina
xom 1’it'l/
resp. Ptci«"

««•

l
11

III
IV
V

0.2070
0.5254
0.7448
0.8418
1.1902

10
10
10
10
10

-
0.1706
0.2544
0.5294

0.0878
0.1260
0.2228

-
0.0828
0.1284
0.3066

0,2070
0.5254
0.6570
0.7180
0.9674

0.3905
0.3905
0.3077
0.262 1
0.0820

Fö
rs

ök

Utgångsämnen Reaktionsprodukter Molförhål-
lande

UO2 : Na2

Pd  Cl.j
vid

omsättn.

uo2
gr

0.2-mol-
norm

Na  2 PdCl4-
lösn. em3

Vid reak-
tionen ut -

fälld med.
Pd.  gr

Till uranyl-
salt oxide-
rad UO2 gr

Pd  som
oförändrat
Na2 Pd  Cl4

gr

11
in

0.3814
0.5808
0.7722
0.9528

10
15
20
25

0.1492
0.2276
0.3088
0.3780

0.3814
0.5808
0.7722
0.9528

0.0642
0.0925
0.1180
0.1555

1 : 0.99
1 : 0.99
1 : 1.01
1 : 1.01

Granskas de analytiskt funna värdena i ovanstående tabell,
finner man, att den ursprungliga, av uran(IV)-oxid bestående
bottensubstansen vid försöken I och II fullständigt oxiderats
till uranylsalt medan kloroplatinatet i ekvivalent mängd reduce-
rats till kloroplatinit. Vid försöken III ,  IV och V har det i lösnin-
gen ingående kloroplatinatet reducerats till kloroplatinit, varvid
0.5402 gr uran-(lV)-oxid samtidigt oxiderats till uranylsalt.
Utöver sagda kvantitet uran(l V)-oxicl har ytterligare genom
inverkan av det primärt bildade kloroplatinitet vid försök 111
0.1168 gr, vid försök IV 0.1778 samt vid försök V 0.4272 gr
uran(IV)-oxid oxiderats till uranylsalt. Nämnda kvantiteter
uran(VI)-oxid beräknas utfälla ur kloroplatinitlösningen 0.0844
gr, 0.1285 gr resp. 0.3087 gr metallisk platina, varmed de ana-
lytiskt funna värdena väl överensstämma.

De utförda försöken ådagalägga, att kloroplatinater genom
inverkan av uran(IV)-oxid undergå en primär reduktion till
klorop latiniter, vilka vid fortsatt inverkan av uran(IV)-oxid
reduceras till metallisk platina. Vid såväl den primära som den
sekundära reaktionen oxideras uran(IV)-oxiden till uranylsalt.

Ur de i tabellen anförda analytiska data framgår, att uran-
(IV)-oxid och natriumpalladoklorid reagera med varandra
i molförhållandet 1 :1 ,  varav följer att omsättningen således
förlöper enligt den tidigare anförda reaktionslikheten.

Helsingfors, Universitetets kemiska laboratorium i augusti
1939.

IV .  Reaktionssyst&met UO2 — Na2Pd Cl — H%O.
Avvägda kvantiteter uran(IV)-oxid och avmätta volymer

0.2-molnormal natriumpalladokloridlösning sammanbragtes i
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av  Giolitti och Agamemnoné2 ), i uran(IV)-oxikJorid, som be-
skrivits av  Benrath?), samt i ett antal övriga salter av  fyrvärt
uran såsom uran(IV)-oxisulfat, U04S04. 2H2O och uran(IV)-
oxisulfit, U0S03 . 2H2O.

Vad uran(IV,VI)-oxidens kemiska förhållande vidkommer,
må  nämnas, att densamma oxideras och upplöses av  salpeter-
syra under bildning av  uranylnitrat. Däremot angripes den i
ytterst ringa grad av  utspädd klorvätesyra och utspädd svavel-
syra. Användas sistnämnda syror i koncentrerad form, löses
oxiden under samtidig bildning av  uran(IV)- och uranylsalt.

Av de i naturen förekommande uranföreningarna utgör pech-
blände en primär malm. I samband med pechblände uppträda
ofta  andra  iiranmineral, vilka utgöra förvittringsprodukter
av  den primära, malmen. En sådan förvittringsprodukt utgör
exempelvis uranotallil, vars sammansättning angiver
vara 2 ( 'aO . ('()., . 3 00 2 . IOll 2(). vilken även kan återgivas
med formeln Ca 2| ( rO3(('O;j)3 | . IOH.,0. Sistnämnda mineral
kan följaktligen tänkas uppkomma genom samtidig inverkan
av kalcium bikarbonatlösning och luftsyre på pcchblände.

Föreliggande undersökning har utförts med syfte att utröna
uran(IV, \ l)-oxiden.s förhållande till alkalibikarbonatlösningar.
Emedan sex värt uran i form av  uranyljon visar en utpräglad
tendens a t t  med ett överskott alkalikarbonat bilda alkaliuranyl-
karbonnler av  formeltypen Me4[UO3(( ’O3 )3], vilka äro vattén-
lösliga och förete en tydlig komplexnatur, föreföll det vara
sannolikt, att uran(l V.V.I)- oxiden på något sät t  skulle påverkas
av alkalibikarbonatlösningar. Undersökningens resultat, för
vilka nedan redogöras, ådagalägga, att uran(IV,VI)  -oxiden
partiellt upplöses av  kaliumbikarbonatlösning vid vattenbads-
temperatur, varvid den i oxiden förefintliga U03-komponentcn,
<h>cl< icke till h.ela sin kvanlitel  , utlÖSOS imilcr bildning av  kalinm-
uranylkarbonat. De  resultat som erhållits, visa all  uran(I V.Vl)-
oxid reagerar med kaliumbikarbnnat enligt nedananförda likhet •

U-A ■ lKH(X):, - v  K i ri ;o2(('O;! )3] + U2Oå + 2H ÄO -F C0a.
( r en molekyl man(IV, Vl.)-oxid utlöses genom inverkan av
kaliumbikarbonatlösning en molekyl uran(VI)-oxid. Den olöst
kvarblivna oxidrestens sammansättning motsvarar följaktligen
formeln U2O5. Att uran(IV)-oxid ej alls träder i reaktion
med kaliumbikarbonatlösning påvisades genom ett särskilt
försök. som anställdes sålunda, at t  0.270 gr  uran(lV)-oxid och
0.400 gr kalium bikarbonat. jämte 10 rm  3 vatten upphettades
under aterloppskylare i en glaskolv pa vattenbad mulor 7 dygn,
varvid en oavbruten ström av  koldioxid leddes genom lösnin-
gen. I lösningen kunde uran oj påvisas.

2 ) At t i  Line.  [5], 14  I [1905] s .  114, 1G5.
3 ) Z. wiäs. Phot. 16, [1917] s .  258
4 ) Ain .  Mineralogist 2, [1917] s .  87.

Om uran(IV,Vl)-oxidens förhållande till
alkalibikarbonatlösningar.

Av

Ra  g n a r Lyd  e n.

Den beständigaste av  urans oxider ä r  uran( I V,\ I )-oxidcn.
(U3O8), vilken bildas vid upphettning av metalliskt uran i luit
samt vid glödgniug av  såväl uran(l\’)-oxid, (U02 ) som uran
(Vl)-oxid. (UO3), vid lufttillträde. Uran(I V)-oxiden under-
går  alltså vid denna behandling en partiell oxidation medan
uran(VI)-oxiden termiskt dissocieras under bildning av U3O8
och syre.

Frågan om uranfl  V.VI)-oxidens s t ruktur  är  tillsvidare
icke klarställd. De rönt genograf iska undersökningarna hava
ådagalagt, a t t  nämnda oxid företer en från uran(l V)-oxiden
avvikande atornanordning samt  vidare a t t  syntetiskt framställd
U3O8 icke företer samma struktur,  som do i naturen förekom-
mande uranoxid minera len. i detta fall närmast pechblende, vars
sammansättning, om man bortser frän nämnda, minerals (ivriga
beståndsdelar, huvudsakligen motsvarar formeln U/)#. Enligt
Hiili ig 1 ) antagas de syreatomer, vars antal överskrida formeln
UO2, vara fritt rörliga i U()2-gittrct.

Då  man tager i betraktande. a t t  uran(IV.Vl)-oxiden bestar
av komponenterna VO» och (!()<, i molförhal landet l : 2 samt
att uran(IV)-oxiden har  karaktären av basanhydrid medan
uran(  VI) oxiden, som. förutom att den bildar uranylsaltcr. även
fungerar som anliydrid till uransyra., kunde uran(IV,VI)-oxiden
närmast betraktas som et t  uran(l V)-uranat med formeln
U(UO4)2. ,

Det kan dock ej heller anses vara uteslutet, all nämnda, oxid
skulle utgöra ett uran(lV)-oxidiur;umi med formeln UO(UaO7),
i bo,tra ktande där!  ill. a t t  radi kalen VO såsom tvavärd positiv
radikal ingår exempelvis i uran(IV)-oxifluorid, som undersökts

i )  Fortsehritte der Ciiemie, Pliysik und physik. Chemie, 1924, Bd  18, Heft
I s .  12 .
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till sin sammansättning obekanta oxidrestens kvantitet. Ur
försöksresultaten kan emellertid såväl den lösta kvantiteten
uran(VI)-oxid som oxidrestens sammansättning beräknas.
Atomförhållandet mellan uran och syre i oxidresten beräknas
enligt försöksresultaten utgöra 1 : 2.5 eller alltså 2 : 5, och kan
dess sammansättning följaktligen återgivas med formeln U2O5.
Ur försöksresultaten framgår vidare, att reaktionen är slutförd
efter 72 timmar varefter bottensubstansen ej vidare reagerar
med kaliumbikarbonatlösningen (försök II—V), medan reak-
tionen ej är slutförd inom 24 timmar (försök I).

En  uranoxid med sammansättningen U2O5 påstår sig Peligoft)
hava erhållit vid glödgning av flyktiga syrors uranylsalter.
Senare hava Biltz och MullerG) på grund av röntgenografiska
undersökningar och tensimetiska mätningar av reaktionsför-
loppet U3O8 —> UO2, påvisat, att oxiden U2O5 ej äger något
iakttagbart existensgebit. Detta fall gäller dock endast den
termiska dissociationen av uran(IV,VI)-oxid, vilken vid till-
räckligt hög temperatur sönderdelas enligt likheten

U3O8 —> 3UO2 + O2,
utan att något mellanstadium kan påvisas.

Beträffande den vid inverkan av kaliumbikarbonatlösning
på uran(IV, VI)-oxid uppkommande oxidrestens natur, torde
man med skäl kunna anse den vara en kemisk förening, bildad
av en molekyl uran(IV)-oxid och en molekyl uran (VI)-oxid.
Existensen av en förening med denna sammansättning kan i
varje fall ej anses ovillkorligen utesluten och densamma skulle
närmast kunna karaktäriseras som ett uran(IV)-oxiuranat,
UO(UO4).

Experimentella resultat.

För undersökning av kahumbikarbonatlösningars inverkan
på uran(lV, Vl)-oxid infördes avvägda kvantiteter av nämnda
föreningar jämte en avmätt volym vatten i en med åtcrlopps-
kylare försedd kolv, vilken upphettades på vattenbad. Kalium-
bikarbonatet användes i ett sådant överskott, att den avvägda
kvantiteten därav beräknades kunna överföra uran(IV,VI)-
oxidens totala uran(VI)-oxidhalt i kaliumuranylkarbonat. Ge-
nom lösningen leddes under försökets gång en oavbruten ström
av koldioxid, vars uppgift var att ersätta den genom termisk
sönderdelning av kalium bikarbonatet uppkomna förlusten
av koldioxid. Vidare eliminerades härigenom luftsyrets inverkan
på reaktionssystemet, varjämte uran(IV,VI)-oxiden av gas-
strömmen hölls suspenderad i lösningen och sålunda bragtes i
möjligast intim kontakt med kalium bikarbonatlösningen.

Efter bestämda tider avbröts upphettningen och inledandet
av koldioxid, varpå den återstående bottensubstansen avfil-
trerades från den vid reaktionen bildade, gulfärgade lösningen
av kaliumuranylkarbonat. Den på filtrum kvarblivna, olösta
återstoden tvättades omsorgsfullt med 5 %-ig ammonium-
karbonatlösning tills tvättvätskan var fullständigt uranfri.
En uttvättning med destillerat vatten visade sig vara olämplig,
emedan ilen kvarblivna oxiden härvid visade tendens att övergå
i så finfördelat tillstånd, att den genomträngde filtret, varemot
filtratet vid uttvättning med ammoniumkarbonatlösning för-
blev klart och slutligen fullständigt färglöst. Den pä detta sätt
tillvaratagna oxidresten glödgades i porslinsdegel och uppvägdes
i form av uran(l V,Vl)-oxid.

Försöksresultaten angivas i nedanstående tabell.

----  —
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Utgångsämnen Reaktionsprodukter

Fö
rs

ök

*
g '1

KHCOj
gr

H,0
öm*

Olöst, oxid-
rest, upp-
vägd soin

UaOg
gr

Löst
kvantitet

uo #
gr

Atomförh. '
U: O

i oxidresten

I
I I

III
IV
V

24
72
96
96

120

2.2336
2.5438
2.4268
2.6038
1.9746

2.5318
3.0652
3.0550
3.2100
5.0230

25
25
25
25
25

1.6638
1.6702
1.5906
1.7410
1.3362

0.5706
0.8901
0.8520
0.8792
0.6505

1 : 2.55
1 : 2.49
1 : 2.49
1 : 2.50
1 : 2.52

För att utröna huruvida reaktionen mellan uran(IV,VI)-
oxid och en lösning av kaliumbikarbonat under förändrade
reaktionsbetingelser möjligtvis kunde drivas längre, utfördes
en serie försök i tillsmälta rör vid högre temperatur. För detta
ändamål infördes i rören avvägda kvantiteter uran(IV, VI)-oxid
och kaliumbikarbonat samt en avmätt volym vatten varjämte
rören före tillsmältningen fylldes med koldioxid för undvikande
av eventuell oxidation genom inverkan av syro. Rören upphetta-
des i bombugn till högre temperatur. Reaktionsprodukterna
analyserades på samma sätt, som tidigare är angivet.

Resultaten av de försök, som erhållits vid upphettning av
reaktionssystemet U3O8 — KHCO3 — H2O i tillsmält rör, an-
givas i nedanstående tabell.

Det i tabellen återgivna värdet för den olösta återstoden ut-
gör den viktsmängd U3O8, som erhållits vid återstodens glödgning
och angiver alltså ej den, efter reaktionen i olöst form kvarblivna,

5) Ann. Chim. Phys. [3] 5 [1842] s .  26.
6 ) 7 .  anorg. Chemie, 163 [1927] s.  279.
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Utgångsämnen Reaktionsprodukter

T
em

pe
ra

tu
r

155°
155°
165°
170°

1.5818
0.8404
0.9020
2.4040

1.6564
1.0036
1.0270
2.5676

10
10
10
20

Olöst
oxidrest
uppvägd

som
UgOg

gr

Löst
kvantitet

UO3

gr

Atomför-
hållande

U : O
i oxid-
resten

1.0174 0.5644 1 : 2.49
0.5560 0.2898 1 : 2.50
0.5728 0.3354 1 : 2.47
1.6446 0.7738 1 : 2.51

U3O6 KHCOa H2O
gr gr cm  3

Om temperaturkorrektioner vid pH-bestäm-
ning med glaselektrod.

Av
O l e Nynäs .

Sedan gl.ixelekt roden och därtill hörande mätapparatur nait
sin nuvarande fidlkomning. har den blivit ett viktigt, i en del
fall oumbärligt hjälpmedel för den moderna vetenskapen och
kemiska industrin.

Kn olägenhet som vidlåder densamma. är dess stora tempera-
turavhängighet. Som en följd härav måste man. vid mätnin-
gar. vid vilka en noggrannhet om ca. 0.01 pH enheter eftersträ-
vas, standardisera elektroden med kända buffertlösningar vid
alla de temperaturer, vid vilka. pH -bestämningar skola, utföras.

Denna omständighet minskar betydligt den uppnåeliga nog-
grannheten vid l.ill mätningar utanför laboratoriet. Därvid
är del nästan (»möjli T- a t t  halla sig till förutbestämda tempera-
turer. Dessutom .ir det oftast av största intresse a t t  bestämma.
pH-värdet undec do just då rådande omständigheterna.

De flesta i Iv ndeln förekommande standardglaselektrodap-
paraterna, bade laboratoriums- och imliistrimodcllerna. äro
försedda med tempera tiukoin pensatorcr. Dessa, äro ofta till-
räckligt noggranna för vissa ändamål, men fylla, ej fordringarna
då det gäller större Lmipera turintervaller och större noggrann-
het (3).

Syftet med föreliggande uppsats är  att klargöra, i vilken man.
och med vilken noggrannhet pH -bestämningar kunna, utföras
med glaselektrod vid olika temperaturer, med användning av
endast en stam la i discringstem pera tur i förening med korrek
tioner eller apparativa kompensationer.

Alla, de i uppsatsen nämnda försöken hava utförts med en
»Beckman pl l-meter». som välvilligt ställts Lill för fogande av
Ha vsforsktiingsinsl itutcL i l’’inla.nd, för vilket tillmötesgående
förf, härmed uttalar sitt tack.

För elementet glaselektrod-standardelektrod i en lösning, som
innehåller väteioner gäller likheten:

Ur analysresultaten Framgår, a t t  uran(.IV, VI)-oxid även vid
högre temperatur och tryck med kalium bikarbonatlösning
reagerar på samma sätt som vid reuktionssysteinets upphettning
på vattenbad. Den oxidrcst, som i detta fall kvarblir olöst,
motsvarar till sin sammansättning formeln U2O5.

Helsingfors, Univ. kem. laboratorium i augusti 1939.

L-
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Om nu < o pi och < 0.05 erhålles:j dt \ = idt; -l ) pH=K- | ---- varvid: pH = — log (H+),
K = en för varje glaselekt-

rod speciell konstant,
a = elementets EMK,
7r n = standardelektrodens

särpotential,
a = 2.3026 R, R = gas-

konstanten,
och T = absoluta temperaturen.

Vid höga pH och stora al kali metall halter i lösningen inträder
dock en större eller mindre krökning av pH, a kurvan, bero-
ende på glaselektrodens al ka Ii metallfel.

För att erhålla ett uttryck för potentialen 7t:s förändring
med temperaturen, löses ekv. 1) i avseende å a :

|d (A )
dt < 0.00002 volt = 0.0003 pH-enheter.

Härav följer, att om korrektionen vid t 0 är A a pH-enh.,
så är den vid t 0 -f- 10° likamed A a — 0.003 pH-enh. Medel-
korrektionen inom intervallen är således A a — 0.0015 pH-enh.
Om man alltså använder den för standardiseringstemperatu-
ren to beräknade korrektionen A a inom hela intervallen, upp-
går det härav förorsakade felet till 0.015 pH-enh. i intervallens
ändpunkt. Med anspråk på en noggrannhet av 0.02 pH-
enheter, kan man alltså bestämma ett pH-värde vid t° och kor-
rigera detta med den för t ° beräknade korrektionen A a,  om
blott:

t0 — 10°< t< t 0 + 10°,

Däremot är A a starkt beroende av pH, vilket framgår av at t :
d = — a = — 0.0002 volt = — 0.003 ph-enh.dpH

För att beräkna A a enligt 5) böra K och q- bestämmas,Clt
vilket kan ske med ett antal kända buffertlösningar vid olika
temperaturer. Som exempel kan nämnas en försöksserie, var-
vid fosfatblandningar enl. Bjerrum och Unmack (1), med pH:
5.5; 6.8; 8.1 användes.

Tab .  1.

2) a = aT  (pH — K) +a n,
varefter denna likhet deriveras i avseende å temperaturen:

3) = a (pH — K) + a T ( d?-- — ~ ) + ~dt u 71 dt dt /  dt
Härav följer vidare:

da dk dan _ dpHa (pH — k) + aT .  — — = a T- T -at dt dt dt
Med användande av beteckningen:

5) A n = — a (pH — k) -f- a T • —
Qt

erhålles slutligen:
drt A m dpH6) ._ +A jc  = aT . _

da„
dt

Temp.
C°

K Medel-
tal.5.5 6.8 8.1

27.7 11.80 11.80 11.80 11.80
16.5 12.36 12.35 12.34 12.35
13.0 12.54 12.51 12.53 12.53

A är således den korrektion, som skall adderas till ele-
mentets potentialförändring för att denna skall bliva lika med
lösningens pH-ändring vid en grads tom peratu förhöj ning.
M. a. o. är (t — tn) A a likamed den korrektion, uttryckt
antingen i pH -enheter eller volt, som bör adderas till det pH
eller volt värde, vilket avläses vid temperaturen t° för att man
skall erhålla det riktiga pH -värdet vid denna temperatur, om
elektroden standardiserats vid tå .

Av likheten 5) framgår att A a är beroende av T och pH.
Under förutsättningen att och ( n äro konstanta i heladt dt
den ifrågavarande temperaturintervallen erhålles:

71 d (A „ f d PH _ 9 .
dt \ dt dt/

Härav beräknas jT = — 0.050. Då vid dessa bestämnin-
da„

gar använts en mättad kalomel elektrod med — — 0.00076,
erhålles för detta element vid 18° C:

Aa  = — 0.0002 - pH — 0.0003 volt, eller:
5) A a = — 0.00344- pH — 0.0052 pH-enh.
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Av ekv. 8) framgår att den korrektion A K, som temperatur-
kompensatorn skall utföra, inom en mindre temperaturinter-
vall (jfr. ekv. 7), i det närmaste är en linear funktion av det
använda elementets elektroniotoriska kraft it.

Vi betrakta nu en på följande sätt kompletterad Wheat-
stones brygga (jfr. fig. 2): I den ända av bryggan, i vilken det
element, vars ÉMK skall mätas är anslutet, anbringas en dub-
belreostat, som kopplas enligt fig. 2.

A K kan emellertid också bestämmas på ett annat sätt, var-
vid man ej behöver känna K och 5 , vilket är speciellt lämpligt
för standardapparater med direkt pH-gradering. För ett antal
buffertlösningar med rätt stora pH -mellanrum bestämmas,
utan användning av några temperaturkorrektioner eller kom-
pensationer, dessa buffertlösningars temperaturkoefficienter.

A K är då skillnaden mellan buffertlösningarnas riktiga -A__Qt

e- J Jl
Fig. 2.

dpH
dtoch de på detta sätt bestämda skenbara Ur dessa vär-

den kan sedan sambandet mellan A rc, och pH bestämmas an-
tingen grafiskt eller medels minsta kvadratmetoden. Härvid
bör dock observeras att linjen alltid enl. 5) bör hava Jutuin-

ccgen — 0.0002 om A K uttryckes i volt, samt lutningen -----  --a 1
= — r-p om A K uttryckes i pH-énh.. så att de experimentella
värdena endast användas till att bestämma den konstanta
termen i ek v. 5).

I fig. 1 representera korsen A n-bestämningar enligt den
senare metoden, medan den räta linjen motsvarar ekv. 5).

Om apparaten standardiseras vid t °  är:
w

’A = Q ' Ko

0,0 1

0

O,ol

O,oi

0,0 5

Vid 1 grads temperaturförhöjning vrides reostaten ett stycke.
Härvid erhålles:

w A P + p'
+ 1 = Q 4- p ’ • K°

varvid p är det motstånd, som vid vridningen kopplas till i
det övre motståndet och p' likaså i det nedre.

Härav följer:
, A p A p' wA K = 7it0 + I Kf., = Q -|_ P ’ A) Q ‘ A’

to
samt efter hyfsning och införande av K = n to i stället för Q Ko:

Fig. 1.

Då den ifrågavarande apparaten standardiserats vid 18° C
bör ett vid 10° C avläst pH = 5.00 korrigeras med
(10 — 18) (— 0.0034-5 — 0.0052)
och vid 10° C avläst pH = 8.00 korrigeras med
(10 — 18) (— 0.0034 • 8 — 0.0052).

De riktiga pH-värdena äro således 5.09 resp. 8.18.
För att nu övergå till frågan om temperaturkompensatorer

betrakta vi åter likheten 5):
AK = — a (pH — K) + aT . f -dt dt
Med tillhjälp av ekv. 1) eliminera vi pH ur 5) och erhålla, så:
o\ A TT _ 1 TT ' I I rp dk diU n \0 AT = - T -«  Ar  + aT - d t~  dt )

Likheten 9) är ungefär av den önskade formen 8). Storhe-
terna p, p', Tt0, Q kunna både till storlek och tecken väljas
så i förhållande till varandra, att koefficienterna i 9) bliva lika-



— 135 —— 134 —

med koefficienterna i 8) vid någon viss temperatur. För a t t
erhålla en uppfattning om. med vilken noggrannhet A it och
A överensstämma vid olika temperaturer, beräknas dessa
för 8 , 18° och 28 C, för det tidigare omnämnda elementet.
För detsamma gäller:

8° C : K = 12.79 ; itQ = 0.244
dk
dt = ~ 0 05

18° C : K = 12.28 ; irn = 0.251
dTt n - — 0.00076.

28° C : K = 11.78 ; it  n = 0.259
Enligt ekv. 8) få vi således:

8° C : A v = — 0.00356 - it — 0.00115
10) 18° C :  A~  = — 0.00344 - r — 0.00126

28° C : A ir = — 0.00332 ■ it — 0.00136
Av ovanstående ekvation för 18° C och ekv. 9) följer: p =
0.00345 • Q, samt under antagandet it0 = 2 volt: p' =
— 0.00408 • Q.

Utgående från dessa värden beräknas:
8° C : A = — 0.00357 • it — 0.00130

11) 18° C : A = — 0.00344- it — 0.00126
28° C :  A ' "  = — 0.00334 -K — 0.00122

Som av ekvationssystemen 10) och 11) framgår, är överens-
stämmelsen mellan koefficienterna för it förträfflig. Däremot
förorsaka skillnaderna i den konstanta termen ett fel om A
10- 2-0.15 mV = i 0.01 pH-enheter i ändpunkterna av
intervallen t0 — 10° < t < t0 + 10°. En dylik temperatur-
kompensator, som vore tillräckligt noggrannt utförd, kunde
alltså användas inom ovannämnda intervall,, om t° är den tem-
peratur, för vilken temperaturkompensatorn beräknats.

Då det senare antagandet inte alltid kan gälla, och elå det
praktiska utförandet av kompensatorn ej kan ske tillräckligt
noggrant, måste även de med användande av temperaturkom-
pensator bestämda pH-värdena korrigeras.
Beteckningar: 5 it = den korrektion, uttryckt i pH-enh. per

grad avvikelse från standardiserings-
temperaturen, som måste adderas till
ett pH-värde uppmätt med användande
av temperaturkompensator.

A/it = den korrektion av pH-värdet som tem-
peraturkompensatorn utför.

A it = den enligt 5) riktiga korrektion, som
temperaturkompensatorn borde utföra.

På grund härav fås:
12) A,7t + 5 it = A it
Av det föregående framgår att 8 it i allmänhet är en linear

funktion av pH, ty om enl. 5) A = a ■ pH + b; och enl.
9) och I) A'rt = a’ • pl I -|- b’, är 8 it = (ä -— a’) ■ pH + (b — b’).
Endast om a = a’ är 8 it oberoende av pH.

8 it kan nu bestämmas så, att man med användande av
1 emperaturkom pensatorn I lestämmer temperaturkoefficienterna
för buffcrtlösningar med känd temperaturkoeflicicnt, Skill-
naden mellan den riktiga och den bestämda temperaturkoef-
ficienten är likamed 8 it.

En annan metod är att bestämma dessa buffertlösningars
skenbara temperaturkocfficientcr både med användande av
temperaturkompensatorn. och utan densamma så att den hela
tiden hålles pä samma temperatur. Skillnaden mellan dessa
värden är = A . Därefter beräknas A enl. 5), och 8 it
erhålles enl. 12). Härvid måste man för beräkning av A TC

känna till K och vilket ej är nödvändigt om man använ-ett
der den föregående metoden.

I vardera fallen böra buffertlösningarna väljas så att de
hava rätt olika pH-värden.

Ur de erhållna värdeparen pH och 8 it bestämmes antin-
gen grafiskt eller med minstakvadratmetoden det lineära sam-
bandet mellan pH och 8 ic.

Nedan anföras några försöksserier, men då förf, närmast var
intresserad av, vilken korrektion den i apparaten inbyggda
temperaturkompensatorn verkligen utför, beräknades först
A 'it som funktion av pH, varefter 8 it bestämdes enl. 5) och 12).

Tab .  2.

Buff.
lösn.

PH
dpH

, enl.dt
litt.

dpH
AT op-
ined t .  k .

8 it
A it ber.

5)
A zit

F 5.5 — 0.0027 1 — 0.0050 -1- 0.0023 — 0.0133 —• 0.0156
---1) _ 6.8 30 73 43 179 222
—»— 8.1 38 89 51 224 275

B 7.0 15 41 26 185 211
_))—— 7.8 32 69 37 213 250

—1>— 8.5 72 125 53| 238 291

Lösningarna F äro fosfatblandningar enl. Bjerrum och Un-
dnTT

mack, — — kunna beräknas ur dem angivna pH-värden vidQt
olika temp. (1).
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Lösningarna B äro borax-borsyreblandningar enl. Palitzsch

(5), med temperaturkoeff. bestämda av Brujewicz och Kar-
pova (2).

Dessutom utfördes en direkt bestämning av A <TCenligt
den ovannämnda metoden, varvid erhölls:

Såsom av de ovananförda teoretiskt och experimentellt
funna, resultaten framgår, kan man utföra pH-bestämningar
med glaselektrod med en noggrannhet av -f- 0.01 till i 0.02
pH-enh., inom en temperaturintervall (jfr. ckv. 7), t 0 - - 10 <
t < t0 -|~ 10° med blott en standardiseringstemperatur t0, om
blott de erhållna pH-värdena korrigeras.

Om ingen tem perät urkompcnsator användes är korrektionen
likamed (t t(l) • Air. varvid t är mätningstemp. A 77 åom kan
beräknas enl. 5) för temperaturen t°. eller bestämmas direkt
som ovan nämnts, är med tillräcklig noggrannhet inom hela
temperaturintervallen en lineär funktion av pH.

Om tcmiperaturkompensator användes är korrektionen lika-
mod (t — 10) 8ir. o~ kan bestämmas på någotdera av de
föreslagna sätten, och är i allmänhet en lineär funktion av pH
i ovannämnda intervall.

Vid direkta bestämningar av A K och 5 ir böra bufferlös-
ningar av möjligast olika pH använda. Temperaturerna böra
hållas inom den tilltänkta intervallen.

Dessa korrektioner gälla självfallet endast i den pH-intervall
där det lineära sambandet 1) mellan pH och ir ägor sin giltig-
het. För starkt alkalimetallhaltiga lösningar av högt pH måste
alkalimetallfelet och dess eventuella temperaturberoende tagas
i betraktande.

Alla de föregående härledningarna häva gjorts under anta-
gandet att själva mätningsapparatiiren och standardelementet
hela tiden hållits vid den temperatur, som de hade vid stan-
dardiseringen.

dEFör ett normal (mättat) Westonelement är = — 0.000041
volt-grad. Då E = 1.02 volt uppgår den härför erforderliga
korrektionen till 8'ir = 0.00004 • K volt/grad. För jid < 1
volt crhålles 8'?t < 0.00004 volt = 0.0007 pH-enh./grad.
Da K dessutom vanligen är betydligt mindre än I volt, (för
det tidigare omtalade elementet: — 0.5 < K < 0.3), kan så-
ledes denna tem peräti irin verkan lämnas helt utan avseende
så länge normalelementets temperatur avviker mindre än 15
frän den temperatur det hade vid glaseelektrodens standardise-
ring. För det omättade Westonclementet, som har en mindre
temperaturkoefficient än det föregående gäller således ovan-
stående med ännu större noggrannhet.

För en noggrannare beräkning av 8'it kunna ekvv. 15) och
15') användas.

dE
. r./ dt15) 5 ir = p • K volt.

T a b. 3.

pH
dpH

dt  exp *
utan tk .

dpH
dU op-
ined  tk .

5 .5 + 0 .0128 — 0 .0050 — 0 .0178
6 .8 154 73 227  1
8 .1 189 89 278
7 .0 203 41 224  i
7 .8 185 69 254
8 .5  | 177 125 302

Ur de 12 värdeparen pH och A 'TC i tabellerna 2 och 3 be-
räknades enl. minstakvadratmetoden det Jineära sambandet
mellan A '71 och pH till:

13) A hr = — 0.00418 • pH — 0.00637 pH-enh.
Såsom med tillhjälp av ekv. 1) kan konstateras, är ckv. 13)

av formen 9), varför det är antagligt att temporaturkompen-
satorn ifråga år konstruerad enligt den ovannämnda principen.

I)c bestämningar, som ligga till grund för ekv. .13) hava ut-
förts mellan + 8° och -f- 28° C, med apparaten standardiserad
vid 18° C. Enligt 5) gäller för denna apparat vid 18° C:

A = — 0.00344 • pH — 0.0052 pH-enh.
Ekvv. 5), 13), och 12) giva: 14) o-rr - 0.00074 -pH  — 0.0012

pH-enh.
Tab. 4 ger en översikt av de direkt bestämda (tab. 2), och

de enligt ekv. 14) beräknade värdena 5 ir.

Tab .  4.

PH 8 7t ber.
14 )

8 Tt
best .  .

5 . 5 — 0 .003 — 0 .002
6 .8 4 4
8 .1 5 5
7 .0 4 3
7 .8 5 4
8 .5 5 5 I
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dE

15') S'rc — — - [ aT  (pH—k) -f- Ttn ] volt.Ji
dEE och --77- äro: normalelementets spänning, resp, dennas tem-

peraturkoefficient .
Av grundläggande betydelse för dylika efter varandra ut-

förda pH -bestämningar vid olika temperaturer är. att elektro-
derna hallas tillräckligt länge vid den temperatur, vid vilken
mätningen skall sko. Temperaturjämvikt bör hava inställt
sig före mätningens utförande, för att resultatet ej skall för-
därvas av hysteresisfenomen. Den mättade kalomelelektroden
är på grund av sin natur speciellt känslig i detta avseende.
Standardapparater med oftast rätt smä elektroder inställa sig
dock relativt snabbt. Med den ovannämnda apparaten erhölls
konstanta värden redan 15 min. efter en temperaturförändring
på 10°.

Standardnormalelementet bör även skyddas för häftiga tem-
peraturväxlingar, vilka kunna ge upphov till oregelbunden-
heter i dess spänning.

Åbo Akademis Kemiska Institut.
Åbo, Finland.
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S ihvonen :  Die Reaktionsmechanismus der Kohlenstoffvcr-
brennung der Carbonylgruppentheoric, ca. 2%  sid. Tauno  La ine :
Applications of certain micro-methods in the analysis of zein. Pre-
liminary communication II, ca % sid. Yr jö  Kauko  und Ma i j a
Bonsdor f f :  Uber das Redoxypotential der Erde, ca. *4 s -
Ar t t u r i  I .  V i r t anen  and A. A. Ar  h i  mo :  Formation of
amino acids in green plants with nitrate as N-source, ca. % s -

N:o 9,1939. Ar t tu r i  I .  V i r t anen :  Det nuvarande läget
och Finlands kemister, ca. % s kL H.  R o s c h i e r: Spritframställ-
ning ur trä, ca. 2 % shl. Pekka  He inänen :  Om motorbräns-
lenas förbränning, ca. 3 sid. M. N u r m i a: Om sulfanilamidgrup-
pens läkemedel, ca. 2 sid. V. S ihvonen  und R. Näs  änen :
Uber die Oxydation cincr Graphitelektrode in hochverdunntem
Wasserdampf bei der Glimmentladung, ca. 1 % SM. Ee ro  E .
Suominen :  Dio Konstitution der Barbatolsäuro, ca. 2 % &i -.
E ina r  J .  Sa lmi  und I.  J .  J ans son :  Uber die cyclischen
Acetale des Furfurols, ca 1 sid. Paavo  Suomala inen :
On vitamin A and carotene in the hen;s egg during hatching, ca 3/ 4 sid.

Litteraturförteckning.
(1). Bjerrum, N .  und Vnmack, A . :  Elektrometrische Messungen mit Wasser  -

stoffelektro  den in Mischungon von Säuren und Basen mit  Salzen.
Det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab. Math.-fys.  Medd. IX, 1 .  1929.

(2). Brujewicz, S.  W.  und Karpova, N .  P . :  Abhängigkeit des pH  von der
Temperatur in Pufferlösungen.
Bioeliem. Zeitschr. 251, Berlin 1932.

(3). Buck, K .  und Nynäs, O. :  Studien fiber neuere pH-Methodik mi t  beson-
derer Beriicksichtigung des Meerwassers.
Acta Academiae Aboensis, Math,  et Phys. XII,  3. 1939.

(4). Clark, W.  N . :  The determination of hydrogen ions.  1928.
(5). Palitsch, S . :  Om Anvendelsen af Boraks-  og  Borsyreoplosninger ved den

koloriinetriske Maaling af Havvandets Brintiorikoncentration.
Medd.  Carlsberg. Lab .  Bd .  11 ,  IT 5, 1916.
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SVERIGE.
Kemistsamfundet.

27. IV ,  1939. Ingeniör Henry  La r s son  höll ett  föredrag över
ämnet: »En översikt över de manliga sexnalhormonernas (androge-
nernas) kemi och fysiologi».

9. VI, 1939. Besök på Försvarsväsendets Kemiska Anstalt å
Järvafältet. Major T. Sch  m i d t lämnade en översikt av anstal-
tens tillkomst och uppgifter, varefter prof. G. L j u n gg  r e  n redo-
gjorde för den laboratoriemässiga organisationen och för vissa arbe-
ten av särskilt intresse.

21. IX, 1939. Professor E.  Wol f f  böll ett föredrag »om på-
visuing av gifter i likdelar».

DANMARK.
Kemisk Förening.

14. XI. 1938. Gemensamt möte med Fysisk Förening varvid
professor L i se  Me i tne r  höll föredrag om: »Kunstliche Um-
wandlung durch Bestrahlung mit Neutronen bei Uran und Thorium.

29. XI. 1938. Till mötet voro inbjudna medlemmarna av Dan-
marks farmaceutiske Selskab. Dr. phil. K.  A. J ensen  höll ett
föredrag över ämnet: »Om konstitutionen af Vitamin E.»

23. I .  1939. Föreningens medlemmar voro av Biologisk Selskab
inbjudna att åhöra ett föredrag av professor Gran i t ,  Helsingfors
om: »synpurpur, ljuskänslighet, vitamin -A.

24. 1 .  1939. Dr. H. G. K.  W c s t e n b r i 11 k, Amsterdam
höll ett föredrag om: »Die Bestimmungsmcthoden des Br Vitamins
und ihre Anwcndung in Mcdizin und Physiologie».

28. II. 1939. Ordföranden ägnade avlidne professor S. P.  L.
So rensen  varma minnesord. Dr. S t i g  Ve ibe l  höll före-
drag om »Glukosidernas Hydrolyse med Enzym og med Syre».

21. III. 1939. Föreningens medlemmar voro av Biologisk Sel-
skab och Danmarks natur videnskabelige Samfund inbjudna att
åhöra ett föredrag av Dr. A. J .  K 1 u y v e r (Delft): »Om Biolu-
miniscens».

25. IV .  1939. Överläkaren, Dr. phil. O. M. Henr iques
höll ett föredrag om polarografi och demonstrerade firman »Radio-
meters» nya apparat för mätningar av detta slag.

4. V .  1939. Gemensamt möte med Biologisk Selskab varvid
prof. R.  R.  Wi l l i ams ,  New York höll föredrag om: »Vitamine
B] in relation to human nutrition».

8. V.  1939. Föreningens medlemmar voro av Fysisk Förening
inbjudna att åhöra ett föredrag av prof. O t to  Hahn :  »Das
Zerplatzen des Urankerns».

15 .V. 1939. Gemensamt möte med Danmarks farmaceutiske
Selskab varvid prof. 1. M. K o 11 h o f f höll föredrag om: »Ageing
of crystalline precipitates.»

Kemisk Maanedsblads og Nordisk Handelsblads for Kemisk
Industri innehåll:

X:o 12, 1938. J .  E.  Wyrop :  Torring ved Forslovning, ca.
6 sid., 5 fig.

N:o 1, 1939: J.  A. van  D e u r s og O. H 0 y b y e: Under-
sogelser vedrorende Vaegtsvind ved Värmebehandling af Kod, ca.
14 sid., 19 fig.

X :o 2, 1939. Gunnar  Andreasen :  Oxyderet Aluminium
i den kemiske Industri, ca 2 sid. J .  A. van  D e u r s og O. H 0 y-

Svensk Kemisk Tidskrifts innehåll:

X :o 5, 1939. Henry  La r s so  n: En översikt över do manliga
sexnalhormonernas (androgenernas) kemi och fysiologi, ca. .12 sid.,
8 fig. H i ld ing  Tydén :  IJber die Fraktioilleni ng von Zellulose,
1 sid. Ludwig  Ra  m b e r g och B i rge r  Bäck lund :
Bestämning av kolföreningars svavel- och halogenhalt genom för-
bränning enligt Grote och Krekclcr, 12 y2 sid-, 1 fig.

N:o 6, 1939. Iva r  A f z e 1 i u s: Om bestämning av protein
samt kalk och fosforsyra i hö, ca. 4 sid. Hans  v. Eu le r :  Stock-
holms Högskolas Institut för organisk-kemisk forskning, 12 sid.,
10 fig. Hans  von  Eu le r :  Axoroftol och vitaminerna A (Ax och
A2), % sid-

N:o 7, 1939. O 1 e Lam m: Electrical Methods of Measuring the
Diffusion of Salts, ca 9 % sid., 2 fig. Ka r ]  Myrbäck :  Die
Oxydation der Aldosen durch Hypojodit III, 9 y2 sid- Gun the r
Cohn  och J .  Arv id  Hedva l l :  Fotoaktivering av kristaller
och dess inverkan på adsorptionsprocesser, 10 % sid., 5 fig. Esko
P u 1 k k i: Zur Kenntnis der Passivität des Chroms, 1 sid. Ka r l
Myr  bäck :  Die Oxydation der Aldosen durch Hypojodit IV, 14
sid. O lo f  Samue l son :  Uber die Verwcndung von basenaus-
tauschenden Stoffen in der analytischen Chemie II, 11 sid. Ka r l
Myr  bäck :  Die Oxydation der Aldosen durch Hypojodit V, 11
sid., 1 fig.

Meddelandens från Sveriges Kemiska Industrikontor innehåll:

X :o 5, 1939. Jonas  Jons son :  Cellullen, dess tillverkning
och ekonomiska betydelse, 10 sid., I l  fig.

X:ris 6—7, 1939. Yttrande om giftstadgan samt förslag till en
ny sådan, 29 sid.

X :o 8, 1939. Yttrande om accisen å fettämnen.
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bye :  Undcrsogelser vedrorende Vaegtsvind ved Värmebehand-
ling af Kod, 14 sid., 21 fig.

N :o 3, 1939. Minnesord över professor S. P .  L. Sorensen, 1 sid.
A. H. M. Andreas  e n: En Undersogelse over Stoffernes Stove-
evne, ca. 6 sid., 6 fig. Tage  A s t r u p: Problemer vedrorende
Blodets Koagulation, 3 sid.

N :o 4, 1939. Arne  Pede r sen :  Om Undersogelsc af Hvede-
mels Bageevne, ca. 9 sid., 16 fig.

N :o -5, 1939. Er ik  R. N ie l s en :  Kaffeundersogelser ud fra
et kemisk Synspunkt, ca. 6 sid., 1 fig.

Finlands kemister använda alltid vid behov
MEDIC  AS mediciner och stödja
därigenom inhemskt arbete.

Närprepara t :  Närsocker för barn, Maltextrakt, Maltol,
Vitanialton (ett nytt kakaohaltigt närmedel för bland-
ning med mjölk).

Sömnmede l l  och  seda t iva ;  Allytal tabl., Valaral (brom-
valerylkarbamid) tabl., Diamon tabl. (smärtstillande),
Adural (bromdietylacetylkarbamid) tabl., Autotabletter
(mot bil- och sjösjuka), m. fl.

Maskmedel :  Aspldol tabl.
Laxant ias  Laxol tabl., Laxativ. wegetabil. tabl., Cascara

sagrada tabl., Paraffin liquid., Isatinol (acetylfenolisatin)
tabl., m. m.

Mede l  v id  d iges t ionsr  ubbn ingar :  Magnesium
peroxyd, tabl., Pepsinsaltsyrepulver, Antacid
(Ca-silikat 4~ MgO2), Analsuppositorier, Hemoroidal m. m.

Jodprepara t :  Collojod, Jodtheocalciitm tabl.
Ant i ipyret ica och  Ant i rheumat ica :  Acetylsalicylsyre

tabl., Phenylcinchoninsyre tabl., Chinin tabl., Salifenin
tabl., Migrän tabl., Capsicum linim., Rheumatin och
Smärtstillande vadd.

Expectorant ia :  Beatol, Timjansaft, Thymocol, Acid. benz,
comp, tabl., Bröstkakor, Salmiakspastiller m. m.

Järnprepara t :  Tinct. ferri arom., Pentasid (5°/0 Fe), Ferr.
reduct, tabl. m. fl.

Organprepara t :  Extr. hepat, (leverextrakt), Ventra (tor-
kad och prep. svinmage), Ovarial tabl. (torkade och
prep. ovarier), Thyreoidea tabl. (torkade sköldkörtlar) m. m.

Se alltid efter Medicas namn på etiketten!

o. Y. MEDICA A. B.
HELSINGFORS
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