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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura

Méte — Kokous.
10. II. 1943.

§ 1. Ordféranden tackade for det fortroende som visats honom
genom att utse honom till ordférande.

§ 2. Ordféranden meddelade att prof. L, W. Oholm, som pa ars-
motet den 16 december 1942 kallats till hedersledamot av Samfundet,
i en skrivelse framfort sitt tack for utmérkelsen.

§ 3. Arsberiittelsen, bokslutet och revisionsberiittelsen, som
bildggas protokollet, féredrogos varefter styrelsen och kasséren av-
lagsnade sig. Under dr Smedshinds ordférandeskap behandlades
fragan om ansvarsfrihet varvid vederborande tacksamt beviljats

decharge.

§ 4. Prof. K. Buch holl hirefter ett foredrag om den bioke-
miska omsditiningen ¢ Ostersjon. Ordforanden framfoérde samfundets

tack till féredragaren.




Mote — Kokous.
10. HI. 1943.

§ 1. Styrelsen foreslog att till kassor cfter ing. J. W. Ogterman,
som den 1 april flyttar till Bjérneborg och énskar limna denna
post, skulle fran némnda dag utses ing. Paul Alander, vilket, forslag
av motet godkéndes.

§ 2. Prof. L. H. Borgstrom holl ett féredrag om nsamman-
sdatiningen hos gasfasen vid wpphettning av blondningar av kol med
jarnoxiders. 1 anledning av foredraget yttrade sig prof. Oholm, prof.
Ostling, dr Nybergh och foredragaren. Foredraget ingir i Med-
delandena.,

Ordféranden framférde Samfundets tack till féredragaren.

Mote. — Kokous.
6. IV, 1943.

§ 1. Ordféranden meddelade att varexkursionen denna vir kom-
mer att forsiggd till A. B. Centrallaboratorium — Keskuslaboratorio
0.Y., som vinligen inbjudit samfundet att bese deras ombyggda
laboratorium.

§ 2. Fil. mag. Albert Backman foredrog hirefter en minnesteck-
ning dver avlidne direktér Q. K. Bergman, som in extenso infores i
samfundets Meddelanden.

§ 3. Fil. dr. Terje Enkvist holl hirefter ett foredrag om sulfit-
kokets inverkan pd harts och fett © granved. Som bekant innehaller
granved 145—1 9, harts och fett. Det normala hartset och fettet
innehaller utom hartssyror mycket betydande méingder fettsyror
framst oljesyra, som till stor del dro bundna bl. a. som vanligt fett.
Dessutom ingdr i substansen ca 20 %, ofértvilbart, som ett slags
vax, vari inga bl. a. fytosteriner, vilka idro normala bestandsdelar
av vanliga viixtfett. Vid sulfitcellulosakokningen tages hartset och
fettet icke till vara och blir silunda ontnyttjat, ja, det kan till och
med vara till skada genom att under ogynnsamma betingelser under
pappersberedningen téppa till det fina metalltradsnétet i virorna.
Man kan beridkna, att den méngd fettartad substans, ur granved,
som i Finland under fredstid foérblev outnyttjad i sulfitcellulosa-
industrin skulle motsvara en extra tilldelning per ar at varje inva-
nare i Finland om ca ett kg matfett, som till sina niringsegenskaper
paminner om olivolja.

Fragan om huru sulfitcellulosakokningen inverkar pa granvedens
harts och fett hava olika forskare tidigare sokt besvara med hjilp av
jémférelser av analyser av harts och fett ur granved och ur dérur

framstélld cellulosa. Sieber har med ledning av sidana jamfdrelser
uttalat, att hartset och fettet ej djupgiende férandras under sulfit-
koket, men samma forskare dvensom Wienhaus formoda dock dér-
jamte, att en del av hartssyrorna forstéras under sulfitkoket:. Detta
antagande stédes ps det faktum, att harts och fett ur cellulosa i
allminhet innebiller ett ligre procenttal hartssyror &n hartset och
fettet i den granved, ur vilken cellulosan framstéillts, medan sam-
tidigt inga hartssyror ingd i sulfitavluten. Dessa formodanden &ro
dock ytterst osikra, emedan en mycket stor del av hartset och fettet
avldgsnas vid cellulosaberedningen efter det egentliga sulfitkoket,
sannolikt genom uttvéttning av cellulosan. Ytterligare ett osiker-
hetsmoment vallas vid jimfoérelsen av analyserna darav, att hartset
och fettet kan oxideras av luftens syre efter sulfitkoket, sdrskilt
under cellulosans torkning. Némnas mé &ven att Aschan ar 1917
efter upphettning av en ren hartssyra med koksyra dtervunnit harts-
syran oforindrad, vilket talar emot riktigheten av Siebers och Wien-
haus férmodanden, att hartssyrorna skulle dtminstone delvis for-
storas under sulfitkoket.

I avsikt att mojligast ostért av inverkan av luftens syre och av
uttvattningen efter sulfitkoket kunna iakttaga de verkliga kemiska
férandringarna under sjilva sulfitkoket, hade féredragshéllaren upp-
varmt granflis, som impregnerats med 57 %, av sin vikt harts och fett
ur granved, med sulfitkoksyra i glasrér under reaktionsbetingelser,
som motsvara sulfitkoket. Granflisen uppslots harunder till cellu-
losa av négot sd nar vanlig art och man kan antaga, att koksyrans
inverkan pé hartset och fettet under forsoket var tamligen likartad
som under vanligt sulfitkok. Hartset och fettet togs kvantitativt till
vara och analyserades fore och efter uppvirmningen med koksyra
enligt enahanda forfaranden under undvikande av inverkan av luf-
tens syre. En jamforelse av analyserna utvisar, att den enda pa-
visade fordndringen av fettet och hartset under forséket dr att en
del av fettet uppspjélkus i fettsyra och glycerin. I strid med Siebers
och Wienhaus formodanden skedde ingen minskning av hartssyre-
halten.

§ 4. TFil. dr. Tor Smedslund lamnade ett meddelande om ett gas-
tétt lager f6r laboratorieomrorare, vilket ingér i samfundets Medde-
landen.

Mote — Kokous.
21. X. 1943.

§ 1. Till medlemmar av samfundet invaldes med enhdlligt for-
ord av styrelsen: fil. kand. Ulla Saklberg, Helsingfors, foreslagen av
ing. Hans Sahlberg och ing. Paul Alander, fil. kand. Gunvor Sund-
berg, foreslagen av ing. Paul Alander och mag. A. Backman, dipl. ing.
Torolf Lassenius, foreslagen av mag. Ojala och dr. Nybergh, fil. kand.




Margareta Jaatinen och fil. kand. Gretel Andersson bada, féreslagna av
dr. Enkvist och dr. Nybergh.

§ 2. Ordféranden meddelade att styrelsen fattat beslut om att
den i anledning av samfundets 50-arsjubileum 1941 planerade, men
pa grund av kriget uppskjutna festskriften, skulle om mojligh utges i
birjan av nista ar och skulle sekreteraren i cirkulir meddela sam-
fundets medlemmar att bidrag bora vara inlimnade inom utgiangen
av defta ar. »

§ 3. Dr. B. Nybergh holl hirefter ett foredrag om »Alktuella syn-
punkler pa industriell forskning och dess orgamisationy. Féredrags-
hillaren framhall inledningsvis, att man hos oss relativt tidigt under
avspirrningsliget vid tiden for det forra viirldskriget insag den in-
dustriella forskningens betydelse for tillvaratagandet av vara ri-
varutillgangar f6r utvecklandet av landets industri. Detta ledde da
till grundandet av A/B Centrallaboratorium, som senare utvidgades
att tjéina sirskilt traforidlingsindustrin och otvivelaktigt varit till
stort gagn. Nagot senare startades det Biokemiska forskningsinsti-
tutet, som #dvensa arbetat mycket framgangsrikt. 1 vart vistra
grannland har visserligen industriell forskning dven bedrivits, delvis i
omfattande skala fir de stora koncernernas behov, men denna forsk-
nings grundliggande betydelse for industrin har egentligen férst nu,
under paverkan av detta virldskrig, allmint erkints och flera nya
stora forskningsanstalter ha grundats eller planerats, bland vilka ma,
nimnas Tritekniska forskningsanstalten.

Aven i Finland har forskningsarbetet utvecklats ehuru kriget hir
verkat hindrande. Bristen pa skolade forskare har nu gjort sig
sirskilt mirkbar. Centrallaboratoriet har dock utvidgats med nya
avdelningar for jisningsteknik, organisk kemi och konstsilke. Sta-
tens nya tekniska forskningsanstalt bearbetar fragor frimst, rirande
metallurgi och bygenadsteknik och vid hégskolorna bedrives grund-
liggande kemisk forskning. Aven tanken pa en helt ny kemisk forsk-
ningsanstalt har framkastats. Klart dr att forskningsuppgifter finnas
overnog, men da forskningsverksamheten utvecklas framstér allg
tydligare nodvandigheten att félja klara principer vid dess organisa-
tion sa att storsta mojliga effektivitet uppnas och dubbelarbete und-
vikes. Hirvid borde i detta nu féljande riktlinjer vara ledande. 1)
Skolande av nya forskare, utan vilken ingen intensifiering av forsk-
ningsverksamheten dr mdojlig. Detta kan dstadkommas genom till-
rickliga understod at unga forskare. 2) Utbyggande av redan existe-
rande forskningsanstalter. 3) Grundande av ett forskningsrad for
samordnande av forskningen samt, om méjligheter hirfor finnas, 4)
grundandet av en ny kemisk forskningsanstalt.

Efter livlig diskussion, dér foredragshillarens synpunkter i all-
ménhet omfattades, hinskots fragan till styrelsen for vidare at:
girder.

§ 4. Hirefter behandlades fragan om tillverkning av smdirjolja
ur tjgra. Dr. Nybergh refererade inledningsvis smorjoljefrigans all-
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méanna lige. Vi bora vid behov kunna tillverka olja ur inhemskt ré-
material och hirfér dro en del grundliggande experimentella arbeten
nddiga. Dessa hade paborjats redan hésten 1940 och bekostats av
folkférsérjningsministeriet. Véaren 1941 forelag redan en anvidndbar
metod, som dock ej d& behovde utnyttjas. Senare ha ytterligare for-
battringar utforts och tillverkningen kommer nu att pabérjas, da en
nédig utvidgning av var tjarindustri genom statens stodatgarder kan
pariknas. I Sverige har man slagit in pa samma vig och redan upp-
nitt en tillverkning av 7-—8.000 t. smérjolja.

Fil. dr. Terje Enkvist redogjorde nérmare for de experimentella
undersékningarna vid Centrallaboratorium. Foér framstdllning av
smorjoljor lampar sig blott barrtradstjira av god kvalitet. Tjdran
innehaller en viss méngd firdighildade smorjoljekolviten, men for
att 4 gott utbyte maste man se till att nya kolviten bildas ur tjéi-
rans hartssyror. Detta kan dstadkommas genom en stark upphett-
ning av tjiran, vilket kan fis till stdnd genom att destillera tjaran
vid vanligt tryck. Enligt detta forfarande torde smorjolja for nir-
varande framstiéllas i Sverige. Den salunda erhallna oljan ér dock i
en del avseenden mindre anvandbar, bl. a. 4r den 84 tunnflytande,
att den e kan riknas till de egentliga maskinoljorna, utan till de tun-
nare s. k. spindeloljorna. Dessutom vallas vid detta forfarande ofta
storingar pa grund av att det vid de anvénda hoga temperaturerna
bildas det fasta kolvitet reten, som utkristalliseras ur oljan. Dessa
svarigheter kunna &vervinnas genom det pd Centrallaboratoriet ut-
arbetade forfarandet, som gar ut pa sonderdelning av tritjarans
hartssyror till kolviten vid en forhallandevis mattlig temperatur
medelst sarskilda tillsatser. De bildade smorjoljekolvitena destilleras
pa ett sitt som skonar dem for ytterligare sénderfall och renas dér-
efter ytterligare. Den salunda erhéallna oljan har ungefir samma
viskositet som vanlig maskinolja och dr ritt bestdndig mot inverkan
av luftens syre. Férgen ér vanligen mork, men detta beror pd nér-
varo av blott obetydliga méngder sddana substanser som mérkna
under inverkan av luft och som ej skada oljans smérjande egenskaper.
Utbytet renad smorjolja stiger till ca 45 %, av tjdran. Vidare erhalles
fenoler, briannolja, beck o. a.

Forsok med s. k. sulfatbeck, en biprodukt fran cellulosaindustrin,
utvisade, att man genom ett liknande férfarande férdelaktigt kan ut-
vinna smoérjolja dven ur detta material. Smoérjoljan ur sulfatbeck
liknar mycket smorjoljan ur trdtjara, men dr ljusare. Jamte oljan
utvinnes ur sulfatbecket en fettsyrerik, villsddrande tval.

I det experimentella arbetet ha medverkat diplomingenitr Veikko
Asikainen, som tyvérr stupade hosten 1941, och vidare bl. a. magist-
rarna Seppo Kahila och Otto Gadd.

Efter négra diskussionsinldgg framférde ordféranden samfundets
tack till foredragaren.
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Mote — Kokous.
24. XI. 1943.

§ 1. Ordférande hilsade kvillens utlindska foredragare ing. I
‘Winquist frin Stockholm samt de inbjudna medlemmama av Tek-
niska Féreningens i Finland Avdelning for Kemi och Suomalaisten
Teknikkojen Seura viillkomna.

§ 2. Ing. F'. Winguist holl hirefter ett foredrag om » Framstillning
av molorbrimsle och oljor wr cellulosa-aviuty. Foredragaren framholl
inledningsvis att man smaningom i allt hogre grad bérjat intressera
sig for traforadlingsindustrins avfallsprodukter. Hir finnes i sjilva
verket en viirdefull materialkilla, som blott till en ringa del utnytt-
jats. Sa har sulfitavluten efter forjisningen fatt bortrinna, medan
ur svartluten genom indunstning och forbrimming endast virmeviir-
det tillvaratagits. Redan for mer in 20 ar sedan hade Rinman ut-
arbetat en metod att ur natroncellulosaindustring avfallslut genom
torrdestillation med kalk utvinna sirskilda flytande émmen, aceton,
metylalkohol o. a. virdefulla produkter och en fabrik arbetade flere
ar i Regensburg enligt denna metod. Processen hade dock en del
tekniska bristfilligheter och fabriken nedlades. Tor ca 10 ar sedan
hade foredragshillaren, som arbetat med Rinman till hans déd, ater-
upptagit forsoken enligt delvis nya linjer. Senare utfordes férbere-
dande laboratorieforsék, till stor del i samarbete med dr. Nybergh vid
A. B. Centrallaboratorium, Helsingfors, varvid som ramaterial frimst
anviindes avfallslut fran vara cellulosafabriker. Hirvid utarbetades
en metod, den s. k. R-W-metoden, som dels byggde ph tryckupphett-
ning med alkali, dels i ett andra stadium pi torrdestillation med
kalk som Rinman, men med roterande ugn. Det visade sig hirvid
att man kunde erhalla hogst betydande utbyten oljor, ur sulfatlut
genom tryckupphettningen max. 100 kg per ton massa, genom torr-
destillationen 250 kg/t eller inalles 350 kg/t massa, ur sulfitlut nagot
mindre. Aven genom direkt stnderkokning av traavfall kan lik-
nande utbyten erhallas. Produkterna utgéras av aceton, hogre keto-
ner och alkoholer, nagot svavelféreningar samt littare och tyngre
oljor, delvis innehallande fenol. De kunna efter avligsnande av
svavelféreningarna anvindas som motorbrinsle, de littare t.o. m.
som hogvardigt flygbrénsle, de tyngre som Dieselbriinsle. For den
kemiska industrin utgéra de ett utmirkt ramaterial foér fram-
stillning av losaingsmedel for fiargindustrin o. a. samt for konst-
hartsindustrin.

For den tekniska tillimpningen av processen intresserade sig sér-
skilt franska staten, som lit uppfora en forsoksfabrik, dér olika ra-
damnen provades. Tyvirr avhrots forsoken av kriget och kunde forst
fortsittas sedan en ny forséksanliggning uppforts vid Eds bruk i
Sverige delvis med understid av svenska staten. Vid denna framstall-
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ning har en del materialsvarigheter tillstott tack vare de extrema for-
hallandena under processen, hogt tryck och hég temperatur samt in-
verkan av kemikalier. Materialsvarigheterna kunna nu i stort sett
anses losta och vid Eds bruk kommer processen nu att utnyttjas i
industriell skala. Anliggningskostnaderna #ro fér den forkortade
metoden ritt laga, for den fullstindiga, dir uthytet ir biittre, nagot
higre. Produkternas tillverkningspris under nuvarande férhallan-
den utgor ca 4 mk/kg. — Foredragshillaren hinvisade till sist till
de stora mdjligheter vi i Finland hava for tillverkningen av motor-
brinsle ur inhemskt ramaterial med tillhjilp av R-W-metoden, an-
tingen den forkortade eller den fullstindiga, beroende pa omstindig-
heterna. En avseviird del av var forbrukning av flytande brinsle
kunde siledes tickas genom inhemsk tillverkning.

Efter foredraget uttalade sig prof. Klingstedt, ordféranden och
foredragaren, varefter ordféranden framforde samfundets tack till
ing. Winquist.

§ 3. Mag. R. Waller holl dérpd ett foredrag om framstillning av
smorjolja ur flytande harts enligt en metod utarbetad av honom och
mag. H. Book. For framstillning av smorjolja ur flytande harts,
framholl foredragaren, ir det nodvindigt att ur de i rdmaterialet
ingiiende hartssyrorna och fettsyrorna avspjilka karboxylgrupperna
si att kolviten bildas. Detta kan ske genom viirmebehandling i
narvaro av olika katalysatorer eller blandningar av dylika. Valet
av katalysator inverkar starkt pi de tillverkade oljornas egenskaper,
frimst viskositet, polhéjd och stelningspunkt.

Vid tillimpning av metoden uppstar nagot brinnolja, lamplig for
bl. a. diesel- och tindkulemotorer samt som lésningsmedel for vissa
indamal. Huvudprodukten utgéres av smorjoljefraktioner for olika
dandamal. Dessa kunna forbiittras genom alkaliextraktion, raffinering
med svavelsyra och blekjord eller med aluminiumklorid. Genom
upplosning i lampligt losningsmedel och avkylning kan paraffin ut-
vinnas samtidigt som stelningspunkten pa oljan forbittras. Viskosi-
teten kan hojas till 6nskat virde genom s. k. voltolisering av de pri-
mira destillaten. Slutligen utvinnes éven en mindre méngd beck, an-
viindbart for elektriska isoleringsindamal.

I anledning av foredraget yttrade sig dr. Enkvist, ordféranden,
foredragaren samt proff. Klingstedt och Sandelin. Samfundets tack
till foredragaren framfordes av ordféranden.

§ 4 Till nya medlemmar av samfundet invaldes fil. kand.
Runar Birck, dipl. ing. Marianne Hansson och fil. kand. Ange-
lique Troupp, vilka tidigare invalts till medlemmar av Kemiska
Sillskapet i Abo.




Kemiska Sillskapet i Abo — Turun Kemistiseura.

Mote — Kokous.
25. 1. 1943.

Protokoll fort vid Kemiska Sillskapots i Abo orvdinavie
mote mindagen den 25 januari 1943 i Abo Akademis kemiska audi-
torium. Nirvarando voro 18 medlemmar och 10 studerande vid Abo
Akademi. Forhandlingarna leddes av ordféranden, dipl.ing. Nils
Lindén.

§ 1. Protokollet for Sillskapets arsmote den 11 december 1942
uppléstes och justerades.

§ 2. Prof. Helge Aspelund uppléste revisionsberittelsen, varetter
décharge beviljades a4t den avgéende styrelsen.

§ 3. REfter férhandlingarna holl prof. Walter Quist ett fore-
drag om »Drag wr Finlands industriella expansion 1920—1938.
Detta foredrag ahordes sivil av Sallskapets medlemmar som av
Naturvetenskapliga klubbens vid Abo Akademi medlemmar.

Foredragaren uppeholl sig till f6rst med nagra ord vid huvuddra-
gen av Finlands industriella utveckling frdn mitten av senaste sekel
och &vergick sedan till tiden efter frihetskriget samt betonade, att
den politiska friheten visat sig utgéra en ypperlig katalysator for
néiringslivet. Om man ocksd har all anledning att uppskattg_ och
hogt virdesitta gingna sliktleds arbete och foéretagaranda, n9dgas
man i anslutning hértill fastsla, att den nu levande generationen
mera dn nagon annan bidragit till utvecklingen av Finlands indgstrl.
Med tillhjélp av talrika diagram belystes harefter utvecklingen inom
landets viktigaste industrier under tidsperioden 1920—1938, varvid
jamforande tal och kurvor frén Sverige i manga fall apfbrdes: En
siirskild uppmérksamhet dgnades de olika traforadlingsindustrierna,
den metallurgiska industrien, som genom upptéckten av Outokumpu-
kopparmalm for c. 30 &r sedan genomgatt en tidigare oangd gtveck-
ling, de viktigaste silikatindustrierna, framiorallt porshnstﬂlyerk-
ningen och cementfabrikationen, nérings- och njutningsm.edelsmdu-
strien samt landets produktion av elektrisk energi, vilken sistnémnda
nistan 25-dubblats under den anforda tidsperioden. Foéredragaren
redogjorde dven for en del av de svéarigheter, mot vilka indus:trien
for narvarande har att kimpa, och uttalade till sist férvissningen
om att den starka livskraft, som Finlands folk visat sig 4ga, skall
gora det mojligh att ocksd genomfora det gigantiska industrfellz} ater-
upp byggnadsarbete, som férestir sedan det andra oss patYlngadg
kriget natt ett lyckligt slut. Foredraget kommer att publiceras i
Tekniska Féreningens i Finland Férhandlingar.

I anledning av foredraget yttrade sig prof. Hausen.

In fidem:
Lisa Kajander.

Mote — Kokous.
16. III. 1943.

Protokoll fért vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie méte tis-
dagen den 16 mars 1943 i Abo Akademis kemiska auditorium.
Niirvarande voro 12 medlemmar. Férhandlingarna leddes av ord-
féranden, dipl. ing. Nils Lindén.

§ 1. Sillskapet hedrade sin avlidne medlem apotekar Ejnar
Heinrichs genom uppstigning.

§ 2. Protokollet for Sillskapets méte den 25 jan. 1943 upplistes
och justerades.

§ 3. Till ny medlem invaldes fil. mag. fréken Birgit Monnberg
pa forslag av professorerna Qvist och Klingstedst.

§ 4. Dipl. ing. N. Lindén holl ett foredrag over amnet »Om
kol for kokstillverkning». TForedragshdllaren redogjorde fér kolets
petrografiska bestandsdelar, och hur dessa vid bearbetningen vid
gruvan komma att anrikas i de olika sorteringarna, varvid glanskolet,
som dr biraren av de koksande egenskaperna, Overviiger i finkolet,
vilket i frimsta rummet anvindes i kokserierna. Vidare redogjordes
for koksningsprocessens férlopp och hur man genom limpliga kol-
blandningar, genom malning och viss fukthalt i kolet kunde paverka
processen si att de koksande egenskaperna okades och samtidigt
kolets svilllningstryck och krympning kunde hillas inom vissa granser.

I anledning av foredraget yttrade sig prof. Qvist och tackade sam-
tidigt ordforanden for foredraget. .

In fidem.

Lisa Kajander.

Mote — Kokous.
i6. IV. 1943,

Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie méte
fredagen den 16 april 1943 i Abo Akademis kemiska auditorium.
Nérvarande voro 7 medlemnmar och 4 studerande vid Abo Akademi.
Forhandlingarna leddes av ordféranden, dipl. ing. Nils Lindén.

§ 1. Protokollet for Sallskapets mote den 16 mars 1943 upplistes
och justerades.

§ 2. Dr Anders Ringbom holl ett foredrag om luselekiriska
fallningstitreringar. Inledningsvis redogjordes hirvid for de mdj-
ligheter vilka finnas att fotometriskt utnyttja en fillnings op-
tiska egenskaper for koncentrationsbestéimningar, antingen genom
8. k. nefelometrisk eller turbidimetrisk analys. Ett villkor for att
nimnda metoder skall kunna anviindas dr att den suspension eller
kolloidala l6sning som uppstdr ér litt reproducerbar och av bestéamd
kornstorlek. Detta medfér ofta i praktiken svirigheter. Dessa své-
righeter kunna emellertid undgds om man anviinder sig av en titre-
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ringsmetodik, varvid titreringens slutpunkt faststilles genom att
iakttaga férandringen av losningens ljusabsorption. En dylik fall-
ningstitrering stéller sig sarskilt bekvdm i utférandet om en ljus-
elektrisk fotometer anviindes. Man kan hirvid arbeta enligt tvenne
olika principer. Antingen s6ker man framst genom att arbeta i
starkt utspadd losning i nérvaro av skyddskolloider att halla dis-
persitetsgraden konstant och bestdémmer den punkt, d& ljusabsorp-
tionen uppnar sitt maximum. Eller ocksé arbetar man utan skydds-
kolloid, varvid den s. k. klarpunkten dé fallningen utflockas, kommer
att framtrada som en skarp knick pad kurvan. Vid utforda forsok
hade i vissa fall — t. ex. utfillning av bariumsulfat — den férra
metoden visat sig fordelaktigare, vid andra titreringar t. ex. ut-
tallning av silverklorid — den senare metoden. Den noggrannhet,
som under varierande forsCksbetingelser 4r mdjlig att uppna, ut-
reddes och olika kolloidkemiska faktorers inflytande berérdes under
anférande av olika exempel. Ytterligare redogjordes for vissa forsok,
vilka gjorts att grafiskt registrera fotostrommen, varigenom en
automatisering av tifreringen i viss man kan mdjliggoras.
Foredragshallaren avslutade foredraget med nagra allménna
reflexioner Over de ljuselektriska fallningstitreringarnas utveck-

lingsmdjligheter. In fidem.

Lisa Kajander.

Mote — Kokous.
20. V. 1943.

Protokoll fort vid Kemiska Sillskapets i Abo ordinarie méte tors-
dagen den 20 maj 1943 i Abo Akademis kemiska auditorium. Nar-
varande voro 11 medlemmar och 2 studerande vid Abo Akademi.
Forhandlingarna leddes av ordféranden, dipl. ing. Nils Lindén.

§ 1. Ordférande hilsade kvillens gist och féredragare prof.
A. E. Sandelin fran Helsingfors vilkommen.

§ 2. Protokollet for Sallskapets senaste méte den 16 april 1943
uppléstes och justerades.

§ 3. Prof. 4. E. Sandelin holl ett foredrag Over &dmnet
vKaseinets kemiy. Foredragaren redogjorde for kaseinets samman-
sittning och for framstallningen av sivil rent kasein som olika
kaseinsalter. Vidare berérdes de olika kaseinsalternas dissociation
och i frimsta rummet Ca-salternas, dvensom de sistnimnda salternas
betydelse inom mejerihanteringen. Medels talrika diagram och
tabeller belyste féredragshallaren sitt intressanta féredrag.

I anledning av féredraget yttrade sig professorerna Aspelund och
Ekwall dvensom prof. Sandelin.

In fidem.
Lisa Kajander.

— 11 —

Mote — Kokous.
22, X. 1943.

Protokoll fort vid Kemiska Sitllskapets i Abo mé&te fredagen
den 22 okt. 1948 i Abo Akademis Kemiska auditorium. Narvarande
voro 10 medlemmar och 7 kemistuderande vid Abo Akademi. For-
handlingarna leddes av ordféranden, dipl. ing. Nils Lindén.

§ 1. Protokollet fran féregdende mdote upplistes och justerades.

§ 2. Till nya medlemmar av Sillskapet invaldes fil. kand. Runar
Birck pa forslag av prof. Ekwall och dr Ringbom, dipl. ing. Marianne
Hansson pé forslag av dr Ringbom och mag. Kajander och fil. kand.
Angelique Troupp pd forslag av ing. Lindén och mag. Kajander, och
skulle invalet understéllas Finska Kemistsamfundets godkinnande.

§ 3. Prof. F. W. Klingstedt holl dirvefter ett »Minnestal dver prof.
Lennart Forsény. Han berittade om Lennart Forséns stora livsgir-
ning, om hans stora insats pa inte blott cementindustriens utan fven
pé den Ovriga kemiens omrade, om hans gedigna kunskaper och om
hans intresse for sitt hemland under krigets dagar.

§ 4. Prof. . W. Klingstedt avgav ytterligare ett meddelande om
tallolja och tvaltillverkning ur tallolja.

In fidem.
Lisa Kajander.




Walter Wahl.

Vid Finska Kemistsamfundets arsmote den 16 december 1942
kallades professor Walter Wahl till samfundets heders-
ledamot.

Professor Wahl, som foddes i Viborg 1879, blev student 1897,
fil.kand. 1903 och fil.dr. 1908 fran Helsingfors universitet. Han
vistades for studier och forskning vid universitetet i Heidelberg
1902—03, som Rosenbergs stipendiat i Gottingen 1908—1909
samt vid Davy-Faraday Laboratory i London 1911—1913.
Han har dessutom foretagit vetenskapliga resor till ryska Ka-
relen, U.S. A. och Mexiko. Han var professor i kemi vid Abo
Akademi 1918—24 och projekterade akademins kemiska insti-
tut. Vid Helsingfors universitet beklider han sedan 1937 en
personlig e. o. professor i kemi. — Under kristiden efter forra
virldskriget ombetroddes han med flere ansvarsfulla allménna
uppdrag och var bl. a. medlem av Finlands handelskommission
till England, Frankrike och U.S.A. 1919.

Professor Wahl, som ursprungligen var mineralog och geolog,
dgnade sig sedermera &t kemin och skapade sig ett dven utom-
lands kint namn som framgéngsrik forskare sédrskilt pa det
oorganiska och fysikalisk-kemiska omradet. Han har publice-
rat talrika undersokningar, dels i inhemska dels i utlindska
vetenskapliga tidskrifter, bl. a. berérande ddelgaser och en del
elements isotoper. Originella uppslag och ett personligt grepp
pa uppgifterna dro utmirkande for hans forskning. Professor
Wah! har under sin verksamhet savil i Abo som i Helsingfors
visat Finska Kemistsamfundet det storsta intresse och dr fort-
farande en av samfundets centrala personligheter. Han var
samfundets ordférande under &aren 1929 och 1941, Kemiska
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hedersledamoter.

Lars W. Oholm.

Vid Finska Kemistsamfundets arsmote den 16 december 1942
kallades likasa professor emeritus Lars William Oholm
till samfundets hedersledamot.

Professor Oholm, som foddes 1 Morskom 1872, blev fil . kand.
1896 och fil.lic. 1902 fran Helsingfors universitet. Han har i
olika repriser studerat vid ett flertal olika utlindska hogskolor,
bl. a. i Stockholm, Leipzig, Heidelberg, Gottingen, Berlin, Jena,
Wien, Manchester och London. Han har bakom sig en méng-
arig verksamhet som universitetslirare, har varit assistent och
docent i fysik vid Helsingfors universitet och professor i fysi-
kalisk-kemi 1915—1939. Han var prefekt for det kemiska insti-
tutet 1926—1939, projekterade dess fysikalisk-kemiska avdel-
ning och ledde 6ver huvud institutets omfattande nybyggnad
1934, Under den tid han var prefekt omorganiserades iven
undervisningen.

Professor Oholm har gjort sig kind genom grundliggande
fysikalisk-kemisk forskning siirskilt pa diffusionens och elektro-
kemins omrade och har publicerat ett stort antal undersoknin-
gar, bl.a. rorande metallers elektro- och termokemi samt
elektrolyters forhéallande i l6sningar. — Han var samfundets
ordforande 1919 och 1934 samt manga &r medlem av dess
styrelse. Han dr jimvidl medlem av flere andra inhemska och
utlindska vetenskapliga samfund. Bertil Nybergh.

siillskapets i Abo ordférande ar 1921 och manga ar styrelse-
medlem i dessa. Han har jimvil varit ordforande i Finska
Vetenskapssocieteten. Bertil Nybergh.

.
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Om sammansittningen hos den vid upphett-
ning av jarnmalm med kol bildade gasen.

Av
L. H Borgstrom.

Foredrag hallet vid Finska Kemistsamfundets mite den 10 mars 1943.

For att studera forhéllandet vid reduktionen av jirnoxider
med kol har hiir en serie forsdk blivit utforda, vid vilka jarn-
oxid upphettades i pulverformig blandning med kol. Kolming-
den var vid forsoken jimt tillrickligt stor for en fullstiindig
reduktion. Blandningen befann sig i en porslinsdegel, som upp-
viirmdes i en elektrisk ugn. Porslinsdegeln var sa ling, att den
riickte utanfor ugnen, dir den avkyldes av vatten i en rorspiral.
Detta gjorde det mojligt att sluta degeln med en gummipropp.
Mot gloden och hettan i degelns inre delar skyddades gummi-
korken av en propp av chamotte, genom vilken en fin kanal
forde. Ett ror ledde de vid reaktionen utvecklade gaserna till
eudiometerror, i vilka gasen uppmiittes och bevarades for
analys. Den totala volymen CO -+ CO? anger den mingd C
(0,54 mg per cem) som forflyktigas vid reaktionen under en

©eo0o0000c00Cc0 00 6

co+co,

Fig. 2.

viss tidsintervall, for vilken temperaturen bestimdes genom
ett i ugnen invid degeln befintligt Le Chatelier — termoelement.
Ur volymerna av CO och CO4 kan méingden avgivet O beriiknas.
Pa detta sitt var det mojligt att noggrannt kontrollera for-
loppet av reduktionsprocessen och erhalla 6kad kunskap om de
for metallurgin sa viktiga reaktionerna mellan jédrnets oxider
och kol. Forsoken utfordes sa, att degeln med sitt innehall
infordes i den kalla ugnen, varpé elektricitet tillkopplades och
temperaturen bringades att stiga kontinuerligt. Vid de olika
forsoken riackte det fran 25 minuter till ett par timmar innan den
hogsta temperaturen uppnaddes och varierade denna vid de
flesta forsoken mellan 900° och 1.200°.

De erhallna resultaten jimfordes med Boudouards') under-
sokning av jamvikterna vid olika temperaturer mellan CO och
CO, i gasformig blandning i niirvaro av kol och Matsubaras?)
bestdmningar av grinserna mellan de olika jirnoxidernas
existensomréden, d& de vid varierande temperatur éro i beroring
med olika blandningar av CO- och CO,-gas. Dessa forskares
arbeten kunna betraktas som klassiska och hava tidigare i
stor utstrickning anviints for att forklara masugnsprocessens
forlopp. Boudouard och Matsubara hade forvesatt sig att nog-
grannt faststilla forhallandet mellan CO och CO, i gasfasen vid
vissa temperaturer och under i 6vrigt fixerade forhallanden.

1y Boudouard. C.r. 131 (1900) 1206.
%) Matsubara. Z. anorg. Ch. 124 (1922) 51.
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De strivade att uppnd den slutliga jamvikten ocksa dir densamma,
instiillde sig synnerligen trogt, si att flera timmar behotvdes
for dess intrddande. Vid redogbrelser for de tekniskt si ofantligt
viktiga forbranningsprocesserna i eldstaden liksom vid skild-
ringen av masugnsprocessen, talas ocksé ofta om att gassamman-
siattningen »nirmar sig forhallandet vid jamvikty. I betrak-
tande av de ifragavarande processernas utomordentliga bety-
delse ir sikert varje forsok av stort intresse, som kan giva upp-
lysningar om, i vilken grad detta »nirmande till jimvikt» dger
rum.

I diagrammet fig. 3 dro observationerna betraffande halterna
av CO och CO, i de vid olika temperaturer av en blandning av
jirnmalm och kol i pulverform utvecklade gaserna utsatta.
Hiirvid dr den vid observationstillfillet forefintliga halten av
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Fig. 3.
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vid jirn bundet syre antydd genom anteckning om till vilken
utstriickning jirnet forefinnes som Fe,0, (=I), Fe,0, (=II),
FeO (=III) eller som metalliskt Fe (=IV). Syremiingden ir
dirvid beriknad som skillnaden mellan den ursprungliga jérn-
malmens syrehalt 6ch de avgingna gasernas halt av syre i
form av CO och CO,. I diagrammet iir temperaturen abscissa
samt gasfasens halt av CO i férhallande till CO 4 CO, ordinata.
Resultaten av de vid olika temperaturer tagna gasprovernas
analyser ordna sig lings en kroklinje som ligger till hoger om
Boudouards kurva for jimvikt mellan CO och 0, Analys-
punkternas kurva 16per mellan omkring 600° och 850° ungefiir
parallellt med Boudouards kurva och i forhallande till densamma
ar dennya kurvan forskjuten till omkring 150° hogre temperaturer.
Da vi anviinde oss av koks eller grafit som reduktionsmaterial
erholls viirden som ligga ytterligare 50° respektive 100° for-
skjutna mot hoger i diagrammet d. v.s. mot iinnu hégre tem-
peratur. Den omstiindigheten att halten av CO i de vid reduk-
tionen utvecklade gaserna stir i ett bestdmt forhallande till
Boudouards kurva visar, att det frimst dr reaktionen C 4- CO,
= 2 CO som sifter sin préigel pid variationerna i reduktions-
gasernas sammansittning vid lag temperatur d.v.s. under
850°. Till detta sakforhallande kan bidraga att vid dessa tem-
peraturer koltillgingen i den reagerande massan #r stor och
motsvarar en mycket stor yta.

Ett liknande samband mellan halterna av CO och O, i
gasfasen, den radande temperaturen och arten av reduktions-
medlet, som visar sig vid vara forsok, har tidigare forskare
observerat vid de vanliga brinslenas forbrinning i luft eller i
COy-gas. Medan den slutliga jimvikten mellan ¢, CO och CO,
ir densamma antingen triikol, koks eller grafit anviindes, ir
den hastighet varmed dessa dmnen reagera med CO, och bilda
CO, olika, detta beskrev redan Boudouward. Denna omstindighet
har ocksa intresserat metallurgerna, vilka ofta angiva ett
briinsles »Verbrennlichkeit» med de tal som ange den CO halt,
som uppkommit i CO,-gas, som pa viss tid fatt passera ett visst
skikt brinsle vid angiven temperatur. Sa erhéllo Arend och
Wagner®) for 1.000° foljande relativtal:

trakol ... .gsmsmesseasesimatiiege 99 %
vanlig Koks ..icouiiiiiiiiiiinnan 70 9%
bikups koks ..........iiiiiai... 40 %
rotort grafit ..i..eesmmeneste s 20 9,

De ldto 20 1. gas pa 20 min. passera genom ett 10 cm langt
ror fyllt med glodande brinsle. Ar 1925 gjorde J. A. Lefflert)

) Arend och Wagner Revue de Metallurgie 1924,
4) Leffler. Jarnkontorets Annaler 1926, s, 165.




en del undersokningar med d&ndamal att soka faststilla den hastig-
het, varmed kolsyra vid olika temperaturer reagerar med vissa
kolade brinslen. Som jamforande talvirde angav Leffler den
CO-halt, som uppkom i ren CO,, da denna vid viss temperatur
passerade ett 10 cm tjockt brinslelager med en hastighet av
5 1. p4 15 minuter, varvid det tog en halv sekund for varje
enskild gaspartikel att passera genom brinsleskiktet. De
CO-halter, som héirvid uppkommo, std till Boudouards kurva i
ett forhallande, som liknar det, som vara reduktionsférsck
uppvisa vid temperaturer under 850°. Denna Overensstimmelse
bestyrker ytterligare uppfattningen, att det dr reaktionen C +
CO, = 2 CO, som i frimsta rummet bestimmer CO-halten i
reaktionsgaserna vid reduktion av jirnmalm med kol vid tem-
peraturer under 850°.

D& temperaturen passerat 850°, har vid vara forsok en sidan
gassammansittning instillt sig, att forhallandet mellan CO och
CO, motsvarar det som angives av Matsubaras jimviktslinie
for Fe, FeO. En ytterligare stegring av temperaturen medfor
endast en svag 6kning av kolmonoxidhalten i gasen. Var kurva
for gassammansédttningen forhallande till temperaturen sam-
manfaller vid de hoga temperaturerna (dver 850°) ritt nira
med Matsubaras kurva for Fe, FeO. Varpa den intressanta mot-
sittningen mellan forhallandet mellan temperatur och gassam-
mansittning vid temperaturer under och 6ver ca 850° beror 4r ej
utan vidare klart, men en av orsakerna #r utan tvivel den att
de nirvarande fasta faserna éindra karaktir vid denna tempera-
tur (jmfr. diagrammet), i det att FeyO, forsvinner medan Fe
uppkommer. Dessutom Overgar det som »Bodenkdrper» nér-
varande FeO fran att vara produkten av den forsiggaende reduk-
tionen till att bli utgdngsmaterial for den reaktion som i fort-
séttningen dger rum. Diagram Fig. 4, som upptager CO-halten
hos gasfasen som funktion av syrehalten hos produkten visar
huru CO-halten hos gasfasen forst mycket hastigt stiger med
avtagande syrehalt hos produkten for att vid fortsatt reduk-
tion okas jamforelsevis litet. Av figuren framgar tydligt att
det skarpa kndet pa kurvan sammanfaller med det stdlle dér
produktens syrehalt dr nira FeO. Att syret resp. oxidernas art
bestdimmer kurvans foérlopp under slutet av reduktionsperioden
kan bero pa att vid dvergang av en molekyl eller 72 g FeO till
metall avgar 16 g syre eller 22,2 %, medan vid reduktionen av
Fe,0, till FeO bortgar 6,9 %, och vid dvergangen av en molekyl
Fe,0, till FesO, endast 2,3 9, syre. Per viktsenhet och troligen
ocksa per ytenhet avges déarfor vid slutet av reduktionen mera
syre. Kolmingden i reduktionsmassan har blivit allt mindre.
Kolets ytareal har hdrvid avtagit och har dessutom i forhallande
till kvarvarande mingd kol minskats genom att de minsta kol-
partiklarna redan blivit h. o. h. fértirda under reaktionens gang.
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Av diagrammen framgar att Fe,04 reduceras till Fey,0, under
utveckling av kolsyra. Denna reaktion forsiggir redan vid
600°—650° temperatur, da triikol iir reduktionsmedel. Ferri-
oxidens reduktion till metall forlsper i etapper, av vilka ett
stadium dr FeyO,.  Jirnoxidoxidulens vidare reduktion gir
ocksa under vara forsvksforhallanden d. v. s. vid hog temperatur
etappvis framat, vilket framforallt bevisas av kurvor for CO-
halterna i gasfasen i diagrammen, fig. 3 och 4. Vid overgingen
av Fey0, till FeO eller Wiistit avgar enligt vira forsok ungefiir
lika delar CO och CO,.

Genom forsok har tidigare visats att kol ej under vakuum
reducerar jirnets oxider ej ens den littast reducerade ferrioxiden.
S& funno Charpy och Bonnerot®) att Fe,0, icke i starkt vakuum
reducerades av kol fast temperaturen stegrades till 950°. Forst
did CO var niirvarande fgde reduktion rum. Reaktionen for-
medlas salunda av den nérvarande gasfasen. Ferrioxidens
reduktion kan dirfor tinkas dga rum enligt formeln 1 medan
formeln 2 forklarar kobmonoxidens aterbildning.

1. 3 F6203 "I_ CO == 2 F8304 + 002
2. ¢+ €O, = 2 CO

Vara i fig. 3 sammanstillda bestdmningar av den vid reduk-
tionen utvecklade gasens sammansittning da Fe,04 dvergir
till FeyO, visar att densamma vid ligre temperatur, 600°—
700°, har sammansiittningen CO,. En bild av forhillandena
vid upphettning av en blandning av jirnmalm och trikol ger
fig. 5, som visar oss den gasmiingd som utvecklats per g malm
under 10 minuters tid vid de som abscissa angivna temperatu-
rerna. Himatitmalmerna ge stark gasutveckling vid 650°,
vilken snart avstannar trots temperaturens stegring. Denna
gasbildning upptrider icke hos magnetitmalmer. D bada
de i 1) o. 2) angivna reaktionerna iiga rum samtidigt och i sam-
band med varandra kunna de forenas i en formel. For att
bland slutprodukterna icke skall upptrida CO méste dérvid
formeln 1 tagas tva ganger. P& sadant sidtt fa vi

vilken formel alltsd framstédller himatitens reduktion med kol
till magnetit.

Jarnoxidoxidulen, Fez0,, kan ténkas avgiva sitt syre till
gasfasen enligt formeln 4) medan samtidigt kolet oxideras och
overgar till gas enligt formeln 2).

4) F9304 + CO = 3 FeO + 002

2) C 4+ CO, = 2 CO

%)y Sharpy och Bonnerot C.r. 151 1910 s, 644. Jmfr. Sims och Wood. Bull.
270. 53. Bureau of Mines. U. 8. A,
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Gasfasen tillviixer i mingd, men de fasta faserna avtaga. Om
en C forflyktigas lika hastigt som en FegO, reduceras kan man
sammanslad de bada formlerna till en:

5) Fe,0, + C = 3 FeO + CO

Vara forsok visa emellertid att jidrnoxidoxidulens reduktion
dger rum si att vid ligre temperatur nigot mera dn 50 9, CO,
bildas, medan vid 800° och diromkring nagot mindre CO,-
halter &n 50 9, visade sig hos den utvecklade gasen. I medeltal
erholls ungefir lika volymer CO och CO, vid reduktionen av
Fe,0, till FeO. Formel 5 motsvarar salunda icke verkligheten.
Icke heller formeln 6 som erhillits genom att tva ginger ekva-
tion 4 lagts till ekvation 2 passar, ty enligt densamma bildas
enbart kolsyra.
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6) 2 Fe;0, + C = 6 FeO 4 CO,
men om vi sammansld 5 och 6 fa vi en formel som motsvarar
forhallandena vid véra forsok:

7) 3 Feg0, + 2 C = 9 FeO 4 CO 4 CO,
Till vilken grad forefintligheten av en nagorlunda enkel kemisk

formel for skildringen av oxidoxidulens reduktion med kol
kan anses std i samband med att CO och CO, vid forsvken

utvecklades i lika volymer 4r pa kunskapens nuvarande stand-

punkt svirt att bedoma. Det dr i alla fall av intresse att konsta-
tera faktum.

Var iakttagelse att jidrnmalmens reduktion sker i etapper
bestyrkes av flera forfattare. Bland dem kunna vi anfora PetrénS),
som fann att hdmatitmalmer redan vid temperaturer under
700° reducerades till FeyO; medan en lang (4 timmars) upp-
hettning vid 755° framkallade endast en obetydlig dkning av
reduktionen. 4 timmars ytterligare upphettning till 795° ledde
till en syrehalt hos produkten av 259/, han hade salunda icke
kommit till FeO, som motsvarar 22,6 9, men till en samman-
sittning som enligt Schenk”) motsvarar wiistit. Genom att
undersvka produkter efter reduktionsfoérsdkets avbrytande har
Kallingoch Liljekvist®) och Wiberg®) lyckats visa att hos de enskilda
malmstyckena eller malmkornen utbildas tre skikt: i mitten
finnes kvar en kirna av oangripen malm t. ex. FezO,, medan
omkring denna upptrider en zon av wiistitens sammansiittning
och utseende samt ytterst en skorpa av metalliskt jirn. Wiberg
har vackra mikrofotografier av dessa skikt.

Med ledning av de manga forsdksresultat, som dro samman-
forda i diagram 3, hava vi redan fatt en inblick i forhallandet
mellan CO och CO, i gasfasen vid olika temperaturer. En
komplettering av studiet av gasfasens sammansittning och
forindring under forsok att utsitta en pulveriserad blandning
av triakol och jarnmalm for kontinuerlig upphettning erhalles
av fig. 6. Temperaturstegringen synes av abscissan. Den
oversta kurvan betecknar cem utvecklad gasmingd per gram
malm. Tiden fran uppvirmningens borjan dr utsatt pa denna
kurva. De dvriga kurvorna framstilla den vid intride av abscis-
sans temperatur bildade mingden CO respektive CO,. Malmen
bestod av 31.64 9%, Fe,0; och 65959, Fes0, Vid forsoket
mirktes en svag gasutveckling redan fran 200°, men genom
jamforelse med blinda prov med tom degel konstaterades att
detta endast berodde pa luftens utvidgning i degeln. Forst

8) Petrén. J.XK.A. 136 (1909) 200.

") Schenk. Z. anorg. Ch. 167. (1927) 260.

8) Kalling och Liljekvist. Tekn. Tidskr. Bergsvetenskap 1926 s. |.
%) Wiberg. Jernkontorets annaler. 124. (1940) s. 179.
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vid over 600° dgde mérkbar bildning av kolets oxider rum,
till forst huvudsakligen eller h.o.h. CO,. Vid 800° borjar
avsevird mingd CO att visa sig och vid 900° dr den vid denna
temperatur bildade CO-miingden storre in CO,-miingden.
Vid dnnu hogre temperatur forskjutes forhallandet mellan ny-
bildad CO och CO, allt mera till kolmonoxidens fordel. Om
vi betrakta processen t.ex. ur synpunkten av kalorivirdet hos
den utvecklade gasen, fa vi, att hogre temperatur vid vara
forsok ger starkare gas liksom fallet édr vid gasframstillning i
generator. Den vid forsoken utvecklade gasen uppstar av syre
ur malmen och kol och ir dirfor betydligt viirdefullare iin gene-
ratorgas, som bhildas av luft och kol och déarfor utspides av
betydande miingder kvive.

Enligt forsok 17, diagrammet fig. 6 hade, da fullstindig
reduktion blivit uppnddd och gasutvecklingen avstannat,
genom reaktionen mellan jirnmalm och kol per gram malm
bildats:

163 cecm CO, 100 ccm CO, och 30 cem ovriga gaser. Detta
motsvarar i volymprocent

55,6 9%, CO 34,1 9%, CO, 10,2 9, 6vriga gaser. Den utvecklade
gasmingden dr 293 cecm per gram malm, vilket motsvarar om-
kring 400 m? per ton jéirn.

G. K. Bergman

Minnesteckning

av
Albert Backmanl)

Framford vid Finska Kemistsamfundets ordinarie méte den 6 april 1943.

Den 14 november 1942 avled en av de frimsta representan-
terna for teknisk vetenskaplig forskning pé kemiens omrade i
vart land, fil. mag. Gustaf Konstantin (Konni) Bergman, med-
lem av Svenska Tekniska Vetenskapsakademien i Finland sedan
ar 1921 och vilbekant inom triforddlingsindustrien hdr hemma,

1) Sammanstalld pa uppdrag av Svenska Tekniska Vetenskapsakademien
i Finland och féredragen vid Akademiens &rsmote den 24, 3. 43. Publiceras
i denna tidekrift med Akademiens benidgna tillatelse.
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i Skandinavien, i Tyskland och England sdsom verkstéillande di-
rektor vid A. B. Centrallaboratorium samt chef for foretagets
laboratorium och forskningsinstitut i Helsingfors.

Bergman foéddes i Abo den 13 jan. 1882. Hans fordldrar voro
sjokaptenen, sedermera forestdndaren for navigationsskolan i
Helsingfors, Adam Edvard Konstantin Bergman och dennes
hustru Agda Julia Maria Mattsson. Kapten Bergman tillhérde
en jordbrukareslikt fran Houtskir invid Skiftet. I denna lik-
som i ovriga skirgardsslikter i dessa trakter horde det till ord-
ningen, att den manliga ungdomen atminstone for nigon tid
gav sig ut till sjoss. Sa blev Konni Bergmans farfar redan i
unga ar sjoman och senare kapten pa eget fartyg. Agda Matts-
sons far var likasa sjokapten. En av hennes broder var sjokapte-
nen Gustaf Edvard Mattsson, Guss Mattssons far, och Konni
Bergman var alltsi kusin till Guss Mattsson. Nir Bergman
foddes dog hans mor. D& hans far rviitt siillan besdkte Abo,
overlimnades han i sin mosters, Maria Mattssons vard. Hon
hade redan tidigare av liknande orsak tagit hand om Guss Matts-
son. De bada kusinerna tillbragte salunda en stor del av sin
barndom i samma hem. Sin skolging begynte Bergman i Abo
Svenska Reallyceum, men flyttade ar 1897 6ver till Svenska
Reallyceum i Helsingfors och blev student fran detta liroverk
ar 1900. Han inskrevs samma ar vid Universitetet och borjade
sina studier i kemi, tillimpad fysik och botanik. Det kan tagas
tor givet, att Bergmans val av studieriktning influerades av
kusinen. Guss Mattsson var vid denna tidpunkt redan diplo-
merad ingenitr och magister samt liirare vid Polytekniska insti-
tutet, men for ovrigt, nir tiden det medgav, intresserat upptagen
av sitt doktorsarbete.

Bergmans forutsittningar for framgang i studierna voro de
biista, en arbetsformaga over genomsnittet samt utpriglade
krav p& grundlighet och exakthet. Att han tog studierna pa
allvar, framgar redan dirav, att han 2 ar senare ombetroddes
med assistentskap vid Universitetets kemiska laboratorium, dels
vid den kvalitativa och dels vid den kvantitativa avdelningen.
Framgingen bekriiftas av, att hans gradualavhandling i kemi
prisbelonades av konsistorium. Han avlade filosofiekandidat-
examen med hogre vitsord i de tre ndmnda studiedmnena i maj
1905 och promoverades till magister i maj 1907,

Det dr sannolikt att fortsiitta studier, speciminering for dok- -

torsgrad och akademisk lirarverksamhet voro de mal, som tedde
sig naturligast for den nyss firdigblivna magistern med veten-
skapliga aspirationer. Hans verksamhet under de nirmast fol-
jande aren tyder hirpa. Vi finna honom sysselsatt sasom lirare
i analytisk kemi vid Polytekniska institutet under lisaret 1905—
1906 samt sdsom vikarie for Guss Mattsson, sasom lektor i kemi.
likasd vid Polytekniska institutet, under lisaret 1906—1907.

",

Under sommaren 1906 bedrev han studier i analytisk kemi vid
Chemisches Staatslaboratorium i Hamburg och vid Laborato-
rium Fresenius i Wiesbaden, vid vilket senarenimnda labora-
torium han en tid var assistent. Ett levande intresse for den
tillimpade kemien samt personlig kontakt med davarande fore-
stindaren for Helsingfors stats laboratorium for sanitira under-
s6kningar, mag. Allan Zilliacus, gjorde emellertid att Bergman
varen 1907 sokte en ledig assistenttjinst vid detta laboratorium.
Han utnimndes till denna befattning den 1 maj. Detta ar ekla-
terade Bergman sin férlovning med Ester Maria Stenbiick, dotter
till professorn, med. och kirurg. doktorn Mathias Gustaf Joa-
kim Stenbiick och Elin Sofia Amalia Arppe. Esther Stenbick
hade éven hon fullbordat studierna for hogsta vitsord i kemi.
Vigseln. dgde rum i mars 1908.

Arbetet vid stadens laboratorium och kanske éven planerna
pa giftermal drogo nu emellertid Bergmans tankar bort frin den
rena vetenskapen. Efter en del undersvkningar inom laborato-
riets normala intresseomrade, livsmedelskontroll, som bl. a. re-
sulterade i den forsta publikationen, »Kakao och kakao-analy-
ser», ar 1907, fick Bergman anledning att rikta sin uppmérk-
samhet mot det praktiskt betonade forslmingsomr:ldg, vatten-
rening, inom vilket han si smaningom lade grunden till sitt an-
seende som sjilvstindig, teoretiskt genomtringande, redig och
vederhiiftig kemist. Fragor rorande vattenbeskaffenhet och
vattenrening togo direfter for en tid av ca 12 ar storre delen av
hans intresse i ansprak. Helsingfors stads vattenfriga var vid
denna tidpunkt foremdl for en alltmera accentuerad offentlig
debatt ur tvenne synpunkter. Dels var det vatten, som levere-
rades av vattenverket i Gammelstaden, ej alltid tillfredsstil-
lande, vare sig med avseende & firg, smak eller bakteriefrihet,
dels begynte avloppsvattnet, som i allt storre ma‘iugder flot ut
kring stadens strinder, att gora sig pamint pi ett mindre ange-
nimt sitt. Sedan ar 1904 horde regelbunden undersdkning av
vattenbeskaffenheten i stadens hamnar till laboratoriets for sani-
tiira undersékningar program. Flere undersokningsserier utfor-
des iiven under de niirmaste aren direfter av Zilliacus, alla med
ritt nedsldende resultat. Pa initiativ av Bergman, som fran den
1 juni 1908 under 5 manader var t. f. férestandare for la,bor?,to-
riet, foretogs sommaren detta ar enligt av Bergman uppgjord
plan och under hans ledning en omfattande systematisk under-
sokning av vattnet i alla hamnomriden. L)éi.rv1'd'fol]des for-
dndringarna under sommarens forlopp och samtidigt togos en
del nya undersdkningsforfaranden i bruk. Resultatet av dessa
undersvkningar var den omedelbara anledningen till, att staden
ar 1910 lit uppfora den forsta reningsstationen for kloakvatten,
nimligen septic-tank-anliggningen vid Alphyddan, varigenom
vattenforhillandena atminstone i Toloviken nagot forbittrades.
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Vid sidan av avvattenfragan gav férsérjningen med renvatten
sasom nimnts en del bekymmer. Det vatten, som distribuera-
des, var filtrerat ytvatten fran Vanda &. Redan, da vattenled-
ningsverket begynte sin verksamhet, hade roster hojts for sna-
raste Overgang till anviindning av grundvatten. Trots upprepade
forslag till utredning av fragan beviljade stadsfullmiktige endast
ogirna och lingsamt medel f6r undersdkningar. Omkring 1907
hade emellertid expertisen, representerad av sivil geologisk som
hydrologisk och vattenteknisk sakkunskap, enats om att till-
rickliga grundvattenmingder icke stodo att uppbringa inom
rimlig niirhet till staden, medan & andra sidan nédviindigheten
att forbittra vattenkvaliteten erkindes. Stadsfullmiktige be-
sloto dirfor 1908 att infora kemisk rening av ledningsvattnet
genom tillsats av aluminiumsulfat och filtrering med snabba
amerikanska filtra av ny typ.

Bergman, som genom sin anstiillning vid stadens laboratorium.
var i tillfille att folja med fragans utveckling, var intresserad
av saken och foretog hosten 1908 en lingre utrikesresa for att
studera kemisk vattenrening, tydligen i avsikt att kvalificera sig
for den kemisttjinst, som vattenledningsverket ansag det vara
skill att inritta, di det nya forfarandet skulle tagas i bruk.
Han besokte hirvid Tyskland, Osterrike, Schweiz, Danmark och
Sverige och studerade speciellt i Sebnitz och Triest reningsverk
av den typ, som bestiillts till Helsingfors. Bergman publicerade
sina ron jimte egna detaljforslag angiende kontrollens ordnande
i Tekniska Foreningens i Finland forhandlingar i borjan av ar
1909 och det fortjanar att antecknas, att han for kontroll av
renvattnet foreslog bl. a. bestiimning av den elektrolytiska led-
ningsformagan, ett forfarande som tidigare ej anvints for detta
dndamal, men som var siirdeles limpligt bade genom indikatio-
nens art och genom sin snabbhet. Bergman nadde dven sitt mal.
Han utnimndes till chef for vattenledningsverkets laboratorium
och nya snabbfilteranliggning och tilltridde befattningen den
15 februari samma ar. Det nya reningsverket igangsattes den
4 april 1909 och de niirmast foljande veckorna blevo for honom
en tid av intensivt arbete. De forsok som under de foregaende
aren i siirskilda sammanhang utforts betr. kemisk rening, hade
icke varit tillrickligt grundliga for att pa ett uttommande siitt
klarligga den kemiska mekanismen vid utfillningen av alumi-
niumhydratet. Det hade ansetts nodigt att efter sedimenterin-
gen lata vattnet passera ett kalkstensfiltrum i och for neutralisa-
tion av den vid hydroxidutfillningen bildade svavelsyran. Det
visade sig nu emellertid, att detta kalkstensfiltrum samlade upp
humussubstans, och att denna humussubstans ¢j kunde avligs-
nas genom spolning, men vil efterhand loste sig i det redan rena
vattnet. Vattnet blev brunt, kolsyrerikt, men saltfattigt och
daligt till smak och utseende och, efter att reningen under nagra
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veckor hade arbetat fullt tillfredsstiillande, blev vattnet tidtals
t. 0. m. simre in fore den kemiska reningen. Allminheten rea-
gerade emot detta och saken togs till tals i tidningspressen. Ge-
nom systematiskt laboratoriearbete och raskt genomférda tek-
niska forbattringar — eliminering av kalkstensfiltret, efter-
neutralisation med sldckt kalk, dubbel fillning med aluminium-
sulfat, reglering av strommingen i avlagringsbassingerna o"ch
seriekoppling av dessa — bragte Bergman det emellertid dérhén,
att driften redan hosten samma &r var i alla avseenden siker-
stilld och ett forstklassigt vatten erholls oberoende av de vix-
lingar i ravattnets beskaffenhet, som foljde med &rstid och
nederbord. De nirmaste aren stillde dock fortfarande stora
krav pa verkets kemist, da vattenforbrukningen oavbrutet oka-
des och stindiga utvidgningar och ombyggnader maste fore-
tagas. Samtidigt med kontroll och planering hann Bergman lik-
vil dven med teoretiska undersokningar och bl. a. publicerade
han ar 1913 en utredning betr. den kemiska mekanismen vid
aluminiumhydroxid-utfillningen, varigenom olikheten i for-
loppet’ vid fillning med ferrisalter resp. med aluminiumsulfat
klarlades. Efterhand forbittrades dven manga detaljer i re-
ningsforfarandet bide principiellt och tekniskt. P& en punkt
var likvil resultatet ej fullt tillfredsstdllande. Bakteriehalten i
vattnet kunde tidtals bli for hog. For att studera gingse meto-
der for sterilisering av dricksvatten besokte Bergman ar 1911
Sverige och Tyskland och &r 1913 Petersburg, dér steriliseringen
genomfordes med ozon. Vid ett foredrag i Finska Kemistsam-
fundet 4r 1914 uttalade han sig ytterst positivt for tanken att
sterilisera ledningsvattnet i Helsingfors med ozon, som han ansag
idealiskt, men nimnde samtidigt, att ozonet fatt en allvarlig
medtivlare i klorkalk, vilken senare substans hade fordelen av
synnerlig prisbillighet och bekvim hantering. Fragan om steri-
lisering av vattnet i Helsingfors var dock ej éverhingande ak-
tuell, dé filtreringen i allménhet sinkte bakteriehalten under
den kritiska gringen. Annat blev férhallandet, dé mojligheterna
ett erhalla aluminiumsulfat vid slutet av ar 1915 till foljd av
viirldskriget upphorde. Med tanke pi denna eventualitet hade
Bergman redan hosten 1915 litit bestilla ett mindre parti klor-
kalk och meningen var, att, om den normala reningen med alu-
mininmsulfat ej kunde uppritthallas, Atminstone sterilisera vatt-
net med klorkalk. Betydelsen av att en fullstindig sterilisering
pa kemisk vig vid behov kunde éastadkommas understroks
emellertid pa ett overraskande eklatant sitt genom en héiindelse
ar 1916. En tyfusepidemi brot ut i Tammerfors. Det pivisades
att infektionskillan var dricksvattnet och Bergman kallades
till staden som expert. Han foreslog sterilisering med natrium-
hypoklorit, som kunde tillverkas i staden. Hyp9klor1tster1hse—
ring ordnades provisoriskt och atgirden hade till resultat att
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epidemien upphorde. Fran denna tidpunkt steriliserades vatt-
net i Helsingfors alltid vid hogre bakteriehalt i Avattnet med
klorkalk och fran ar 1921 har dylik sterilisering féretagits aret
runt, dock sa, att hypokloriten sedan ar 1928 ersatts av klor.
Bergman ansig sjilv, att »klorbehandlingen av dricksvatten var
ett av de storsta framsteg som vattenreningstekniken nagonsin
gjorty.

Under tiden utfordes vid laboratoriet serieundersdkningar av
olika: slag, bl. a. undersokning av vattenprov fran de flesta
centrala vattenverk och grundvattentag i Finland. Da de
grundvattenmingder, som stodo till buds i trakten av Helsing-
fors, voro for sma, dgnades mojligheterna att 6ka grundvatten-
flodet genom konstgjord infiltrering av ytvatten ingdende upp-
miirksamhet. En forsoksanliggning drevs invid Dickursby un-
der tiden maj 1912—augusti 1914, varvid systematisk och in-
gaende provtagning utférdes. Resultaten voro emellertid en-
bart nedsliende och Bergman ansag tanken helt forfelad, sa
mycket hellre som verkets reningsanliiggning gav ett vatten
fullt likvirdigt med grundvatten. Undersokningen beskrev han
i en artikel i en hyllningsskrift tillignad professor J. Gust.
Richert ar 1917. Bergman var vidare sekreterare i den kom-
mitté for utredande av fragan om stadens framtida vattenfor-
sorjning, som av stadsfullmiktige tillsattes i februari 1917 och
som bl. a. dgde att taga stiillning till den, speciellt av ing. Bernh.
Gagneur, fortfarande intensivt propagerade tanken pi en storre
grundvattenanliggning. Kommittén fastslog i sitt i september
1919 avgivna utlatande, att forsérjning med grundvatten vore
forenad med betydande svarigheter och viisentligt 6kade kostna-
der samt foreslog, att vidare atgirder betr. vattenférsorjningen
skulle dverlimnas at styrelsen for stadens tekniska verk, som ej
sedan dess vidare haft anledning taga upp fragan om en grund-
vattenanliggning. Kommittén forordade dven en av vattenled-
ningsverket planerad ny, visentligt utvidgad reningsanliiggning,
ca ¥4 km norrom Gammelstadsforsen, vilken anliggning emel-
lertid byggdes forst 1926—28. Ytterligare mi antecknas, att
Bergman planlade och ledde den omfattande undersvkningen av
vattenforhallandena i stadens hamnar, som en av Helsingfors
stadsfullmiktige tillsatt kommitté for kloakvattenfragans ord-
nande lit utfora under aren 1916—19 och som senare utgjorde
ett visentligt underlag for kommitténs betinkande av den 28
maj 1923 och stadens byggnadskontors forslag till frigans ord-
nande av den 15 augusti 1927.

Det ir intet tvivel dirom, att ej Bergman var i allra hogsta
grad intresserad av sin verksamhet vid vattenverket och att han
kan tillrvikna sig en icke ringa del av iiran for det framstaende
sitt, pa vilket verket skottes och utvecklades. D& han ar 1919
erbjods befattningen sdsom verkstillande direktor i A. B.
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Centrallaboratorium, ansag han likvil, att han inom detta fore-
tag skulle finna bade rikare och mangsidigare tillfillen att nyt-
tiggora sin da redan betydande erfarenhet som praktiskt inrik-
tad kemist. Anbudet var sé mycket mera lockande, di det
gillde att inreda och organisera ett nytt laboratorium i Abo i
nira anslutning till Akademien. Han antog erbjudandet och
tilltridde befattningen den 1 september 1919.

A. B. Centrallaboratorium, som grundades ar 1916, hade da
under 3 ar bedrivit sin verksamhet i inskriinkt omfattning med
nagra arbetsplatser vid Universitetets kemiska laboratorium i
Helsingfors till sitt forfogande. Tillgangarna medgivo icke upp-
forandet av ett eget laboratorium i Helsingfors, trots att en
tomt av staden stiilldes till foretagets disposition. Ar 1918 blev
det, emellertid mojligt att genom nyemission av aktier dka kapi-
talet och samtidigt erbjods genom intresserade i Abo en limplig
lokal pa formanliga villkor. I samrad med den tidigare verkstil-
lande direktoren, baron John Palmén, inredde Bergman det
nya laboratoriet och den 1 oktober 1919 togs det i besittning.
Personalen var ej stor. Den bestod av verkstillande direktoren,
en assistent och en vaktmistare.

Under perioden 1916--1919 var arbetskraften knapp och an-
stillningarna mera tillfialliga. Uppdrag fran industrien infloto
jimforelsevis glest och en icke oviisentlig del av arbetet giillde
laboratoriets egna uppslag, som syftade till eventuellt tekniskt
utnyttjande, men som utférdes utan garanti for att kostnaderna
skulle kunna tickas. Den ekonomiska basen for verksamheten
var salunda icke pa nagot siitt sikerstiilld. Det var dock patag-
ligt, att intresset for laboratoriets arbete var i stigande, speciellt
inom triforidlingsindustrien och ar 1920 tog Triforidlingsin-
dustriernas i Finland Centralforbund initiativet till en samfalld
garantiteckning, bakom vilken Finska Cellulosaféreningen,
Finska Pappersbruksforeningen och Finska Trisliperiféreningen
stiillde sig. Det understod, som pa detta sitt erholls, maojlig-
gjorde utékning av personalen och samtidigt erholl laboratoriet
omfattande arbetsuppgifter inom nimnda industriers omréaden.
For Bergman gillde det hirvid att bemistra problem av for
honom alldeles ny art, problem, som emellertid voro tacksamma,
emedan de berdrde jungfruliga omraden, diir mycket litet dess-
forinnan hade utrdttats. Det kan siigas, att han loste dessa
forsta uppgifter pa ett sadant sitt, att han skapade fortroende
for sig sjilv och for institutet och att han ddrigenom lade grun-
den till en utveckling for detta institut, som ingen da dnnu va-
gade hoppas pa.

Centrallaboratoriets utveckling under de nirmast pafoljande
aren sammanhénger intimt med cellulosaindustriens i landet ut-
veckling. Produktionen som fore 1918 i huvudsak hade gatt till
Riyssland, méste efter detta ar soka sig avsdttning pa vistligare
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marknader under hard konkurrens med likvirda och ofta star-
kare medtivlare. Fordringarna pa produktens kvalitet stegra-
des enormt, men objektiva hallpunkter for virdesidttningen sak-
nades nistan totalt. Hédr fann Bergman ett givande filt for
utredande och klarliggande undersokningar, vid vilka intresset
blott okades av att, pa s& gott som varje punkt, till forst en
limplig metodik maste skapas och kritiskt granskas. I tét foljd
utarbetades nu vid laboratoriet metoder for karakterisering av
cellulosans egenskaper, for bestdmning av dess malningshardhet
hallfasthet, och av relativ ligninhalt relle uppslutningsgrad, firg,
beniigenhet for rodfirgning, klorforbrukning vid blekning, vithet
efter blekning, fysikalisk renhet o.s. v., medan samtidigt tidi-
gare kiinda metoder modifierades och togos i bruk, sdsom t. ex.
metoder for bestimning av vattenhalt, av askbestandsdelar, av
harts och fett, av reduktionsforméga, ligninhalt m. m. Sam-
tidigt utarbetades eller preciserades metoder for driftkontrollen
vid cellulosafabrikerna, siasom t.ex. »snabbmetoder for drift-
kontroll av lutar for fabrikation av sulfatcellulosa». Dirtill ut-
forde Bergman vissa mera teoretiska undersokningar, bl. a. ang.
skalciumbisulfitlosningars omvandling vid hogre temperatur un-
der tryck». En del av dessa undersokningar resp. de utarbetade
metoderna beskrev han vid foredrag i Finska Pappersingeniors-
foreningen, Finska Kemistsamfundet eller Svenska Pappers- och
Cellulosaingeniorsforeningen resp. genom publikationer i fack-
litteraturen. Andra publicerades ej, utan lirdes ut till de intres-
serade fabrikerna genom instruktion. Resultatet av detta inten-
siva pioniirarbete var en stindigt 6kad volym av uppdrag fran

triaforidlingsindustrien, dels fran Finska Cellulosaféreningen

eller de enskilda cellulosafabrikerna, dels dven efterhand fran
slipmasse- och pappersindustrierna. Finska Cellulosaforeningen
beviljade ar 1921 ett arsanslag for arbeten, som foreningen 6ns-
kade fa utférda vid Centrallaboratoriet, och detta anslag for-
nyades direfter arligen med i allminhet stindigt vixande be-
lopp. Aven 6vriga industrier och handelsfirmor vinde sig i 6kad
utstriickning till laboratoriet och bland fragor fran andra om-
raden, som togos till behandling, mé niémnas exempelvis till-
verkning av aktivt kol ur barr- och lovtrd samt karakterisering
av kolets adsorptionsegenskaper, undersokningar angiaende bi-
produkterna vid tjirtillverkning, bestiimning av syrefastheten
hos syrefasta tegel och syrefasta metaller, analyser av porslins-
lera och utredning betriffande orsakerna till flickar i porslinet,
jastavfallets vid jist- och spritfabrikerna anvindbarhet sisom
godningsimne o.s. v. Speciellt den forstnamnda fragan — om
aktivt kol — behandlades mycket ingdende av Bergman, som
hirledde en egen formel for berdikning av adsorptionstorloppet.
De problem, som forelades till behandling, voro av den mest
skiftande art, vil vittnande om det vixande fortroende, som
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kom Centrallaboratoriet till del fran industriens sida. Sjélv-
fallet togs Bergmans stora erfarenhet i vattenfragor ofta i an-
sprak, nir det gillde industriens vattenforsérjning. Dirjimte
uppgjorde han ar 1923 forslag och planer till Abo stads nya
vattenverk vid Hallis.

Laboratoriets utveckling under denna tid illustreras av att
totala antalet registrerade uppdrag, som vid overflyttningen
till Abo var 135, vid utgangen av ar 1922, alltsa efter ytter-
ligare 3 ar, hade vuxit till ca 800, medan antalet assistenter vid
denna tidpunkt normalt var fyra.

Det visade sig efterhand, att foérdelarna av samarbetet med
Akademien vigde jamforelsevis litt vid sidan av de olidgenheter,
som foljde med avstandet till Helsingfors. Dels befunno sig
huvuduppdragsgivarna, triforiddlingsindustriernas centralorga-
nisationer, i huvudstaden, dels besvkte industricheferna och
ingeniérerna relativt sillan Abo, oftare Helsingfors. Dirtill
blevo lokaliteterna i Abo alltfor tranga. Av dessa orsaker kom
fragan om laboratoriets hemvist p4 nytt under debatt och pa
forslag av Bergman beslot en extra bolagsstimma den 27 mars
1923 enhilligt, att lata uppfora ett eget laboratoriehus i Hel-
singfors pa den tomt, som staden ar 1916 stillt till forfogande.
For att forbereda fragan hade Bergman redan sommaren 1922
besokt ett storre antal forskningslaboratorier i Tyskland och i
Skandinavien och dérvid studerat savil utrustning som organi-
sation. Den nirmaste tiden upptogs nu av intresserat projekte-
rings- och planeringsarbete. Byggnadsarbetet vidtog sommaren
1923 och overvakades genom téita besok av Bergman personligen.
Den 1 januari 1925 kunde laboratoriet taga sina nya, for den
tidens krav rymliga och indamalsenliga lokaliteter i Helsingfors
i besittning.

Det kan ej fornekas, att utvecklingen redan under tiden i
Abo visade en tendens att lata foretagets ursprungligen kraftigt
understrukna karaktidr av forskningsinstitut nagot trida till-
baka for mera praktiskt betonade funktioner som foljde med det
vixande analytiska kontrollarbetet. Hérvid far dock icke forbi-
ses, att de fonder, pa vilka verksamheten ursprungligen till en
véisentlig del hade tinkts baserad, genom inflationen efter
virldskriget forlorade sin birkraft samt att det giillde for Berg-
man, att halla foretaget i gang genom lopande inkomster. Déri
lyckades han édven pa ett fortriffligt sitt. De anslag som be-
viljades genom cellulosaindustrien o¢kades, dven slipmassein-
dustrien tog upp regelbundna undersokningar pa basen av ars-
anslag och samtidigt okades inkomsterna av faktureringen for
uppdrag av tillfdllig art i ungefir samma proportion med det
resultatet, att ekonomien sikrades.

Om laboratoriet salunda under de nirmast foljande aren i vil
hog grad kom att koncentrera sig pa timligen ensartat kontroll-
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arbete, sa var detta emellertid bade nyttigt for laboratoriet och
synnerligen viirdefullt for de intresserade industrierna och for
landet. Kontrollen gillde ju foretriidesvis cellulosa och slip-
massa, som smaningom blevo vara viktigaste exportartiklar,
antingen som siadana eller som bestandsdelar i det lika viktiga
pappret. Den bild i siffror, som Centrallaboratoriets undersdk-
ningar gavo av dessa produkters egenskaper, voro i sjilva verket
en av grundférutsittningarna for den fortlopande forbittring
av exportvarans kvalitet, pa vilken ifragavarande industriers
goda anseende i koparelinderna byggts upp.

Jimsides med dessa regelbundna undersokningar for forsilj-
ningsforeningarna och for de enskilda fabrikerna lades sjilv-
fallet ett stindigt arbete ned pa forbittrandet av de anviinda
undersokningsmetoderna och skapandet av nya, utan tvivel
dven detta i sin art ett forskningsarbete, ofta nog sa krivande.
I detta avseende fortjinar speciellt att nimnas det intresse och
den framging, med vilken Bergman utvecklade metodiken for
bestimning av cellulosans och slipmassans hallfasthet. Da han
begynte med dessa undersékningar, d. v. s. under tiden i Abo,
anviindes i Amerika i riitt stor utstrickning for malning av
massa en kulkvarn med flintstenar. Bergman importerade en
dylik och fann pa detta siitt omedelbart ett anvindbart verk-
tyg for malning i laboratoriet. Denna kvarn hade emellertid
dven oligenheter. Ungefiir vid denna tid hade ingenitren, seder-
mera bergsradet Aleks. Lampén konstruerat en kvarn med en-
dast en kula av brons, som forefoll att fylla alla tinkbara an-
sprak pa enkel byggnad och exakt arbetssitt, och denna kvarn-
typ provades sa smaningom ut vid Centrallaboratoriet. Pa
grund av de erfarenheter som vunnos, tkades kulans vikt. fran
att forst ha varit ca 1 kg, till 5 kg och snart till 10 kg. Kvarnen
arbetade pa det siittet allt snabbare samt tilliit ett storre indrag.
Hiirmed erholls ett malningsverktyg, som efterhand blivit niira
nog det enda anviinda standardverktyget i Skandinavien och i
England och for ovrigt patriffas éver hela jordklotet. Bergman
redogjorde for sina erfarenheter i fraga om hallfasthetsprovning
i ett foredrag vid Svenska Pappers- och cellulosaingeniorsfor-
eningens mote i februari 1924 och blev han i maj samma Ar,
sannolikt sisom foljd hirav, kallad till utlindsk ledamot av
Ingeniorsvetenskapsakademien i Stockholm. Lampén-kvarnen
anvindes fran och med nu regelbundet fér massaprovning dven
vid Centrallaboratoriet, men Bergman var ej nojd med dess
kapacitet. Vid en studieresa som han foretog till U. S, A. ar
1929 fann han, att man dir flerstiides for detta indaméal anvinde
en miniatyrhollindare, visserligen med varierande framgang.
En sddan anskaffades och provades. Det befanns, att instru-
mentet utméirkt vil svarade mot sitt d&ndamal, om det behand-
lades med erforderlig aktsamhet och med sakférstind. Samma
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apparat provades i Tyskland och i S!mndina.vien, men forkasta-
des. Hos oss blev den ett standardinstrument med betydande
foretriden framom Lampén-kvarnen. Bergmans framgang pa
denna punkt sammanhinger med hans grundliga och systema-
tiska studiearbete, hans detaljerade precisering av metodiken,
som ej limnar nagot kryphal oppet for godtycke, samt framfor
allt, hans utpriglade sinne for ett instruments egenart.

Pa grund av sina fortjinster om styrkeprovning kallades
Bergman ar 1932 till medlem av Festigkeitskommission des
Vereins der Zellstoff- und Papierchemiker und Ingenietre i Ber-
lin, 1933 till medlem av Physical Test Committee of the Techni-
cal Association of the Pulp and Paper Industry i U. S. A. samt
utsigs likasa 1933 till medlem f6r Finland i Interskandinaviska
Kommittén for samarbete betriiffande undersdkningar av de
nordiska metoderna for styrkeprovning av massa. Han var dven
den drivande kraften i denna kommittés arbetsutskott. Vid si-
dan av den normala driften utforde Centrallaboratoriet under
arens lopp undersokningsarbete av mycket betydande omfatt-
ning for den nimnda Interskandinaviska Kommittén i fraga om
cellulosa samt pi samma siitt for en interskandinavisk samman-
slutning, Fenno-Scandia Kartellet, i fraga om slipmassa.

Bland 6vriga metoder, som Bergman personligen utarbetat
for provning av cellulosa, mé ytterligare nimnas metoderna for
bestimning av viskositeten i kopparoxidammoniak- och i
viskoslosning. Forfarandena voro ej nya i princip, di de ar
1926 utarbetades, men hade da innu ej vunnit den allminna
anvindning och den allminna betydelse som senare. Bergmans
metodik uthiivdar viil jimforelse vad exaktheten betriffar med
alla, som senare lancerats. Pa samma siitt som for cellulosa ut-
vecklade och preciserade Bergman iiven metoderna for kontroll
av slipmassa och regelbundet fortlopande kvalitetskontroll av
slipmassa  utfordes for Finska Trisliperiforeningen sedan ar
1929,

Nér Bergman besokte U. S. A. ar 1929 var det emellertid icke
s8 mycket undersokningsmetodiken som mera utrustningen av
torsokskokerier for cellulosa, som intresserade honom. Han in-
sdg att provningsforfarandena nu hade néitt en sddan sikerhet,
att steget borde tagas ut mot forsvkstillverkning inom laborato-
riet, nirmast av cellulosa, eventuellt dven av slipmassa. Efter
ytterligare ett besok i Sverige och Norge pa varvintern 1931 i
och for studium av forsoksanliggningarna dér, begynte han pro-
jektera en forsoksfabrik. Denna kunde emellertid icke tinkas
f4 rum inom det existerande laboratoriehuset, utan forutsatte
en utvidgning. Beslut om bygget fattades iiven av Centrallabo-
ratoriets styrelse i november 1931 och om inkép ay forsdksappa-
raturen av Finska Cellulosaforeningens teknikerkommitté i de-
cember samma ar. Installationsarbetena paborjades i juni 1932
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och det forsta cellulosakoket utfordes i april 1933. Kokarena
voro av 15 lis rymd, roterande, elektriskt upphettade, tillrick-
ligt stora, for att var och en giva ett utbyte av 1 kg torrténkt
cellulosa, en mingd som vil rickte till f6r alla de provningar som
normalt erfordras. Hirmed hade Bergman ett medel i sin hand
att systematiskt studera betingelsernas inverkan vid cellulosa-
kokning, utan att vara tvungen operera med de mingder ma-
terial, virme o. s. v., som riskeras vid férsok i fabriksskala. For-
virvet hilsades dven med storsta tillfredsstéllelse av cellulosa-
industrien och en hart nir odverskadlig ricka av 6nskningsmél
framlades, dels av Cellulosaféreningens teknikerkommitté, dels
av enskilda fabriker och ingenitrer. Gentemot dessa intog Berg-
man dock genomgaende en mycket fast hallning. Han ansig
att den grundliggande forskningen, klarliggandet av grund-
fenomenen, de allminna sammanhangen, horde foregd behand-
lingen av detaljfragor, som ofta te sig mycket olika for de en-
skilda fabrikerna. Han fick &dven tillfille att i lugn och ro
fordjupa sig i de priméira sammanhangen, visserligen icke alltid
utan en aning av konfliktstimning gentemot ingenidrerna, och
digra rapporter om resultaten gingo efter nagon tid ut till fabri-
kerna. Dessa rapporter kunde i allmédnhet ej publiceras, emedan
deras innehall ansags alltfor virdefullt for att omedelbart stéllas
dven konkurrerande linder till forfogande. De utgora en rikt
givande killa till upplysningar om cellulosakokningens funda-
mentala foreteelser och de ha motts med full uppskattning,
ehuru de ingalunda &n s& lénge tillfullo utnyttjats.

Mitt uppe i denna tekniska forskning av vital betydelse drab-
bades Bergman ar 1936 av en svar sjukdom, som visserligen
snnu ej d& brot honom helt, men, som oaterkalleligt nedsatte
hans krafter och hans arbetsforméaga. Efter ett relativt till-
frisknande dgnade han sig pa nytt med intresse &t forsoksverk-
samheten och pé hans forslag beslots ar 1937 att ytterligare
tvenne stationira cellulosakokare av 50 liters rymd, forsedda
med tvangscirkulation och kalorisatoruppvirmning, skulle an-
skaffas.. Dessa kokare voro firdiga for drift i oktober 1938 och
Bergman hann ytterligare taga aktiv del i férsoken med dem,
vilka till.en borjan avsago att visa, dels att resultaten erhallna
med de mindre kokarena kunde bekriftas, dels att normala
fabrikskok kunde duppliceras vid forsoksavdelningen bade vad
kokbetingelser och resultat betriiffar. Smaningom forsimrades
emellertid hans hilsotillstand och varen 1941 fann han sig for-
anlaten att taga avsked fran det institut, 4t vars forkovran han
dgnat de verksammaste aren av sitt liv och som natt fram till en
erkind stéllning tack vare hans egen duglighet, arbetsamhet och
framsynthet.

Bergmans publikationer i facktidskrifter na upp till ett trettio-
tal, men dértill komma ett otal rapporter och utredningar, ofta
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av konfidentiell natur. Anda till ar 1936 forsagos de flesta ar-
betsredogorelser, som gingo ut fran laboratoriet, med ett per-
sonligt utlitande av Bergman och totalantalet, registreracde upp-
drag, vid flyttningen fran Abo 1500, hade den 1. 1. 36 natt upp
till 10,400. Vid denna tidpunkt var antalet anstiillda, franviknat
betjinte, ca 35.

Trots det intensiva arbetet inom facket fann Bergman tid
dven for annan allménnyttig verksamhet. Han var medlem av
stadsfullmiktige i Helsingfors under aren 1929—36, medlem av
Styrelsen, senare Ndmnden, fér stadens allménna arbeten 1929
—35 och dess ordférande 1931—35, ordforande i Garantiforenin-
gens for triteknisk forskning styrelse fran ar 1930 och ordfo-
rande i Stiftelsen Tekniska Liroverkets forvaltningsrad, likasa
fran ar 1930. Han var intresserad medlem av flere foéreningar,
i Finska Kemistsamfundet sedan ar 1907, dess sekreterare 1907
—1908 och ordforande 1916 och 1926, i Kemiska Siillskapet i
Abo sedan ar 1919 och dess ordforande ar 1923, i Tekniska For-
eningen i Finland, i Suomalaisten Teknikkojen Seura, i Techni-
cal Association of the Pulp and Paper Industry i U.S. A, i
American Chemical Society, U. S. A. i Society of Chemical In-
dustry, London, samt i British Pulp and Paper Makers Associa-
tion, Technical Section, London. Speciellt ma nimnas Finska
Pappersingeniorsforeningen, i vilken han intridde ar 1919 och
inom vilken forening han nedlade ett viirdefullt arbete sasom
sekreterare, kassaforvaltare och styrelsemedlem aren 1925—36
och i vilken han blev hedersmedlem ar 1937.

Bergman skattade hogt utmiirkelsen att ha kallats till medlem
i Svenska Tekniska Vetenskapsakademien i Finland, inom vars
bergstekniska och kemisktekniska avdelningar han var ord-
forande sedan ar 1928, i Tinska Vetenskapssocieteten, vilket
skedde ar 1935, samt i Ingenidrsvetenskapsakademien i Stock-
holm, vilket sasom tidigare nimnts skedde ar 1924.

Medlemskapet i tre foreningar utom de redan nimnda marke-
rar Bergmans huvudintressen vid sidan av den dagliga iden, —
sang och segling. Omedelbart efter sin studentexamen blev han
medlem i Akademiska sangforeningen och en tid var han denna
forenings ordforande. Ar 1904 intogs han i Sillskapet M. M.,
i vilken sammanslutning han uppskattades och viirderades bade
sasom sangare och kamrat. Sedan 1910 var han medlem av
Nylindska jaktklubben och sin verkliga rekreation fann han
néir han var i tillfille att segla ut med sin »Sjofrokens.

I alla foreningar inom facket, som stodo honom niira, speciellt
i Kemistsamfundet och Pappersingeniorsforeningen var Berg-
man en ofta och girna hord foredragare. Hans framstillning
utmiirkte sig genom klar disposition, ledig form och sinne for
det viisentliga. Da var och en visste, att Bergman alltid hade
egna synpunkter och egna resultat att framfora, kunde han
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stiindigt rikna pa ett fullsatt auditorium. Hans inligg i en de-
batt voro viil genomtinkta och burna av en personlig dverty-
gelse, som gjorde att han sillan, om nagonsin, behtvde draga
sig tillbaka frin en position, som han valt att forfikta. Hans
nirvaro var en garanti for saklighet och reda bide vid en all-
miin diskussion och vid ett konferensbord. Hans egen naturliga
viirdighet gjorde att forhandlingar, dir han presiderade, girna
fingo ett drag av solennitet och samkvim, i vilka han deltog,
en priigel av fest. Detta intryck forhojde han ofta ytterligare
genom att taga till ordet och med erkinnande viinda sig till
nagon, nirvarande eller franvarande, vars fortjanster han ansag
att icke borde glommas bort.

Det dr en for vara forhallanden mérklig bana, som hér teck-
nats 1 ytlig kontur. Nér Bergman, fran att hava varit vatten-
specialist, gav sig in pa ett for honom nytt verksamhetsomrade,
didr han i frimsta rummet hade att tillgodose cellulosa- och
pappersindustriernas krav, hade man kunnat befara, att bans
stillning skulle ha blivit svag. Detta blev emellertid icke fallet.
Det ges knappast nagon tekniker i ledande stillning inom dessa
industrier fran tiden emellan aren 1920—1935, som icke fore
viktigare avgoranden i nagon fraga skulle konfererat med Berg-
man. Hans klara omdome ledde honom oftast ridtt och var det
nagonting, som behovde redas ut, visste han huru detta skulle
ske. Hans framgang berodde dven pa hans vinnande personliga
egenskaper. Alla, som kommit i beréring med honom under
hans hilsas dagar, minnas honom med aktning, vederhiftig,
alskviird, reslig och rakryggad bade till sin yttre gestalt och till
sin karaktir.

Ett gastitt lager for laboratorieomrorare.

Av
Tor Smedslund.

Meddelande vid Finska Kemistsamjundets mote den 6 april 1943.

Vid en mingd kemiska operationer giiller det att inleda gas i
en viitska och samtidigt taga tillvara gasformiga reaktionspro-
dukter — som vid klorering t. ex. — eller att ur ett reagerande
system av flytande, eller av fasta och flytande dmnen uppsamla
flyktiga foreningar. For att paskynda processen genom att halla
reaktionsmassan mojligast homogen iir effektiv blandning ofta
nodig. Om samtidigt temperaturen skall regleras eller nytt
material tillféras dr en stationir anordning med propellerom-
rorning den mest praktiska. En svarighet hdrvidlag dr att lagret
for axeln méiste goras lufttitt, sd att gas icke kan avgi den
vigen.

1 uppslagsverk for laboratorieteknik behandlas sjdlvfallet
ocksd omrorare, som arbeta under gastita betingelser. Den typ
dédr axeln gar genom en kupa, vars rinder rora sig fritt i en
rdnna fylld med spirrvitska och gastétt forenad med reaktions-
kiirlet dr mest bekant. En senare tids teknik har méjliggjort
tillverkning av glaslager med inslipad glasaxel. — Enkelt men
langt ifran idealiskt dr att leda omrorarens styrning inda ned i
reaktionsblandningen, som sjilv far utgora spirrviitska.

Dylika omrorare vidladas emellertid av olika slags oligen-
heter, vilka inskriinka deras anviindbarhet nir det éir fraga om
storre over- och undertryck, kondensationsrisk vid uppvirm-
ning, val av spirrviitska (klor!), utrymme, absolut tithet o. s. v.
Och sist och slutligen: de hora blott till stora laboratoriers ut-
rustning icke till sma.

Forf. har experimenterat ut ett enkelt, gastiitt lager som
fyller de antydda fordringarna. Dess princip framgir av figu-
ren. Genom reaktionskirlets kork gar ett tunnviiggigt glasror,
som utgor styrning for omréraraxeln. Ovre dndan av styrnin-
gen dr till 8 & 10 mm:s lingd tickt av en bit gummislang, vars
lumen iir en aning mindre in omrorarens diameter och vars
ovre del sluter mot axeln som ett 2 & 3 mm:s bilte. Titnings-
stillet mellan axeln och gummit halles insmort med glycerin,
olja, fosforsyra eller dylikt.
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Ju klenare axeln dr desto sikrare blir titningen och lLittare
smorjningen. For att minska risken for brickage kan axeln
goras av (rostfri) metall. Stymingen skall vara mojligast tunn-
viiggig for att gummit skall sluta titt mot axeln. Viktigt ir att
gummit dr mjukt och elastiskt och har slit yta, Tor tunna
axlar ldmpar sig ventilgummi ypperligt.
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Den svagaste punkten hos det beskrivna lagret dr smorjnin-
gen, som fordrar tillsyn. Men om den skotes kan lagret — at-
minstone med axlar vilkas tjocklek ej overstiger 4 mm — héallas
fullkomligt tétt vid varvtal upp till 600/min. icke blott vid
overtryck om flera hundra mm vatten utan ocksa vid avsevirda
undertryck, sasom t.ex. vid vattenledningsvakuum.

Zusammenfassung.

Ein gasdichtes Lager fiir Laboratoriumsumriihrer wird be-
schrieben. Das Steuerrohr aus dinnwandigem Glas wird mittels
eines Stiicks Glummischlauch mit der Achse verbunden. (Abb.)
Die Verbindungsstelle wird mit Glyzerin o. dgl. geschmiert. Die
Anordnung arbeitet vollkommen befriedigend sowohl bei Uber-
driicken als bei betrdchtlichen Unterdriicken.

A. B. Centrallaboratorivm.
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