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jennéksida  Berzelius-kirjeista labjoi-
tettu Kemistiscuralle, s, 9. — & Ljun
gren: Muutamia adsorptio- ja kaba-
lyysi-ilmisitid huokoisissa alneissa
12, — TV, TWahl: Atomikemian sovel-
luttaminen analyytis-kemiallisiin, bio-
loogisiin ja fysioloogisiin kysymyl-
siin, s. 27. — L. H. Borgstrém: Rauta-
malmin sintraus hiilelld  pelkistet-
tiessd, s. 30, — A. E. Sandelir,®
Adsorptio rasvaemulsioissa, s. 53, —
H. Hausen: Tivaara nefeliinivuorilaj:
(Kuusamo) uusiraaka-ainelihde teolii.
suudelle 7, 5, G8.
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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura

Berittelse over Finska Kemistsamfundets
verksamhet ar 1944.

Avgiven vid mdtet den 14 jebruari 1945.

Verksamheten under forsta halvaret 1944 paverkades av lwigs-
forhéllandena s att endast ett mote, den 22 mars, kunde hallas,
Nigon varexkursion anordnades heller icke. P& hdsten ha mdétena,
héllits under de i stadgarna stipulerade manaderna, nimligen den 11
oktober, den 15 november samt drsmotet den 11 december. Samtliga
moten ha hillits i Sténderhuset-i Helsingfors. Styrelsen har samman -
tritt till 6 moten.

Programmen vid métena ha upptagit féljande 7 féredrag och med-
delanden:

H. Aspelund: Om framstilining av barnstenssyreanhydrid.
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K. Buch: Ditizonmetoden f6r mikrobestémning av zink och koppar.
T. Enkvist: Ett séreget fall av autokatalys vid katalytisk spjill-
ning av kolmonoxid ur formamid.
»  Snabbmetoder fér bestdmning av fett- och hartssyror i ra
tallolja.
»  De oxiderade bestdndsdelarna i rd tallolja och deras for-
hallande till viskositeten.

A. Ringbom: Om snabbanalyser av malmer.

A. E. Sandelin: Adsorptionen i fettemulsioner.

Vid métena voro i medeltal 21 medlemmar nirvarande mot 33
medlemmar féregiende ar och 25 1 medeltal under de sex ndrmast
téregaende aren. Laudaturstuderande i kemi vid Helsingfors Univer-
sitet samt kemisk-tekniska studerande vid Tekniska Hogskolan ha
inbjudits till samfundets moten.

Ar 1941 hade samfundet verkat ett halvsekel och besléts da att en
festskrift i form av ett dubbelnummer av samfundets Meddelanden
skulle utges. P4 grund av krigsférhallandena kunde detta f6rst under
verksamhetsaret forverkligas, d& Meddelandena n:ris 3—4, 1943 ut-
glvos i form av en ca 280 sid. diger festpublikation innehallande 15
uppsatger. Den forsta av dessa utgér en 50 sidor omfattande historik
over samfundet forfattad av adjunkten, fil.dr Terje Enkvist och i
den foljande artikeln redogir samfundets avlidne hedersledamot,
prof. L. W. Oholm pa 58 sidor for kemiska laboratoriet vid Helsing-
fors Universitet och dess verksamhet under de senaste 50 dren. Un-
der dret har dessutom niris 1-—2 1944 av Meddelandena utkommit
och utgora totala sidoantalet av under 1944 utkomna nr av Medde-
landena 324.

Tidskriftsutbytet har i princip skett efter samma linjer som tidi-
gare, men de av krigsforhéllandena férorsakade avbrotten i post-
férbindelserna ha givetvis starkt beskurit denna verksamhet.

Pa drsmotet utdelades prisen ur bergsridet Alfthans fond for
premiering av uppsatser i kemi varvid priset f6r 1943 tilldelades prof.
L. H. Borgstrom for uppsatsen: »Om sammansittningen hos' den
vid upphettning av jarnmalm med kol bildade gasen» samt priset
for 1944 samfundets hedersmedlem, prof. H. v. Buler, Stockholm fér
uppsatsen: »Co-Enzyme und prosthetische Gruppen der Vitamin-B-
Reihe; Ergone T und ITI Ordnung.»

Samfundet har under aret haft néjet av OY Algol AB mottaga en
donation om 20.000: — mk i samband med firmans 50 drsjubileum i
januari. Medlen ha enligt samfundets beslut 6verforts till en dispo-
sitionsfond avsedd att delvis eller i sin helhet anvéndas for lampligt
befunnet dndamal.

Under aret ha 10 nya medlemmar invalts namligen: fil.mag. John
Nikus, odont.lic., fil.mag. G. O. Nordman, dir. K. Nikkanen, dipling.
Filip Karling, dipl.ing. Hans von Koskull, dipl.ing. Einar Olsen, prof.
T. Storgirds, filmag. Ake Stenius, dipl.ing. Georg von Alfthan samt
dipl.ing. Holger Blomgqvist.
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Under &ret ha 2 medlemmar avlidit, ndmligen samfundets heders-
ledamot, prof. L. W. Oholin och farmaciekaptenen, fil. mag. Ernst
Cronberg, som pa sommaren gav sitt liv fér fosterlandet. Prof.
Oholm omkom i samband med luftanfallet mot Helsingfors den 26
febr. T honom forlorade samfundet en hogt skattad medlem, som
under minga ar inlagt stora fortjinster for samfundets utveckling.
1 olika repriser var han medlem av dess styrelse samt fungerade dren
1919 och 1934 som dess ordférande. P4 arsmétet i december 1042
kallades han till hedersledamot. '

Medlemsantalet vid arets utgéng utgér 295.

Styrelsen har haft foéljande sammanséttning:

Ordférande: prof. K. Buch

Viceordfirande: prof. L. Simons

Ledomdter: filmag. Albert Backman, fil.dr T. Enkvist, ing. R.

Holmstrém, fil.dr Charley Gustafsson, fil.dr B. Nybergh,
prof. G.J. Ostling dvensom

Sekreteraren: fil.mag. Onni O. Ojala

Redaktor: sckreteraren

Arkwarie: ing. Anna Gronvik

Kassor: ing. P. Alander och

Revisorer: fil.dr C, W. Chydenius och ing. S. Petander med fil.dr

W. Forsman som suppleant.
Pa styrelsens végnar:

Onne Otto Ojala.

Mote — Kokous.
14. 11. 1944.

§ 1. Ordféranden framférde sitt tack for fortroendet att utse
honom till samfundets ordférande. Han hilsade vidare de inbjudna
foreningarnas medlemmar vilkomna samt vinde sig dérefter till
kvillens gist, chefen for Forsvarsvisendets Kemiska Férsoksanstalt
i Sverige, prof. G. Ljunggren, som han hilsade hjirtligt vilkommen
och uttalade samfundets stora glidje over att han velat hérsamma
kallelsen att som foredragare gista samfundet.

§ 2. Prof. Ljunggren holl hirefter ett foredrag om »ndgra
adsorptions- och katalysfenomen vid pordsa yiors, vilket kommer att
publiceras i Meddelandena. I anledning av féredraget yttrade sig
dr Enkvist. Ordférande tackade prof. Ljunggren hjirtligt for fore-
draget.

§ 3. Prof. K. Buch limmade ett meddelande om »heto-enol-
jamuikten hos ditizony, vilket dven publiceras i Meddelandena. Ord-
férande framforde samfundets tack till prof. Buch.

§ 4. Sedan drsberittelsen, bokslutet och revisionsberattelsen fore-
dragits faststilldes bokslutet och vederbérande beviljades ansvars-
frihet.




§ 5. Kemiska Sillskapet i Abo hade invalt foljande nya medlem-

mar: dipLing. Waldemar Jensen, Runar Lindstrom
och Olavi Harva samt filmag, Gustaf-Adolf Holm-
berg, foreslagna av prof. Ekwall och mag. L. Kajander. Tinligt
nimnda sillskaps stadgar bor valet understillas Finska Kemist-
samfundets godkiinnande. Samfundet faststillde invalet och pa sty-
relsens enhillliga forslag invaldes dessutom docenten, agr. och forst.dr
Th. Wegelius, foreslagen av ordféranden och sekreteraren.

§ 6. Ordftranden meddelade att samfundet genom sin medlem,
apot. U. Nyberg av chefen fér Svenska tullverkets laboratorium,
byridirektor Gunnar Rengman, fitt mottaga en donation
om 50.000 mk for befrimjandet av den praktiska kemin, och utta-
lade samfundets glidje och tillfredsstillelse Gver den storslagna dona-
tionen. Styrelsen fick i uppdrag att efter att ha radgjort med dona-
torn, inkomma med forslag till medlens anvindning.

Méte — Kokous;
6. III. 1944.

§ 1. Samfundets medlemmar ahorde ett féredrag av dr. ing. Al-
bert Sundgrén over ammet »Vire smarjoljeproblems, vilket
denne holl gemensamt for Finska Kemistsamfundet och Tekniska
Féreningens i Finland Avdelning for Kemi.

Efter foredraget foljde en livlig diskussion.

Kemiska Sillskapet i Abo — Turun Kemistiseura.

Arsméte — Vuosikokous,

15. 1. 1945.

Protokoll fért vid Komiska Séllskapets i Abo &rsméte man
dagen den 15 jan. 1945 klo 20.00 i Abo Akademis kemiska sudito-
rium. Nirvarande voro 18 medlemmar och 3 kemiestuderande vid
]éll)(o Ak{x;lemi. Férhandlingarna leddes av ordidranden, prof. Per

Skwall

§ 1. Ordforanden hélsade de nirvarande vilkomna och beklagade
att sillskapet icke varit i tillfalle att halla sitt arsméte i december
1944.

§ 2. I anledning av att 25 ar forflutit sedan Sallskapet for forsta
géngen sammantridde, beslot motet pa ordférandens forslag att

PR )

ol ste skulle firas under mera solenna former. Vidare fore-
i(l)(lxg]]::::!f:::(::::(l:)l;uzlnlt: prof. W. Wahl skulle kallas till hedersledamot
lvilkot. forslag dven enhilligt godkitndos:. Sokrc:torm-(;\j] mag. L‘l;:’l
Kajander fick i uppdrag att skriva en bcr:tt:.tc)s.c dver Sa.llskiipretw.sv.«;)i
ariga verksamhet. Tl festfi}redmgzsre.IJ(eslot-s ml,n‘]uda ])1:()f. \, '-] ; fi \.
och i den hiindelse han skulle vara férhindrad z}‘ttvuntngn sig u].)]._u l‘l.lg(:.(,
utsags prof. W. Qvist till hans .su]‘)pl.(.:u.nt. lm}ur prof. va(g a\rrt:
ifrﬁg;\sntte huruvida han vore l.tlnfa”e att dtaga sig npp) -réflé(}\ 5
uppmmmdo han motet att ytterligare utscﬂ en sll]_)])](,‘i}-‘l'll.. Prof. A.
Ringbom bley sﬁ]undu.va-](l till suppleujlt fm'- p):of. Qvist. .
Till foljande méte beslot Sillskapet dven inbjuda en representan
for Finska Kemistsamfundet i Helsingfors. o
§ 3. Till nya medlemmar i Sillskapet invaldes dlpl.mg‘. Walde-
mar Jensen, Runar Lindstrém och Ola,.v1 Iﬂiairv‘a
samt filmag. Gustav-Adolf Holmberg, samtliga Ppé forslag
av prof. Ekwall och filmag. Lisa Kajander och.skulle 1nvz'a,let av
dessa fyra nya medlemmar &ven understéllas Finska . Kemistsam-
odkénnande. ‘
fm%dfs P%‘otokollet frén foregdende moéte upplistes o'ch" justerades.
§ 5. Filmag. Runar Birck holl dérefter eth fored{ag om
sadsorbtionsanalysy. TFoéredragshillaren berdttade f?rst' allmint om
kromatografisk adsorptionsanalys och framhbl} dar.wd att denr.lgai
under de senaste iren som separationsmetod intagit _en plats vi
sidan av kristallisation och destillation. Détref.ter skﬂdrade:s ett par
apparater, som under de senaste dren utexperimenterats ‘v1d fysika-
lisk-kemiska institutionen i Uppsala av prof. Arne Tls?l111§ f)ch. lic.
Stig Claesson. Med dessa apparater har man kunnat" af,skﬂja dven
firglosa substanser samt dessutom erhéllit en_ungefaorhg kvantita-
tiv analys av en l6snings komponenter. L6s111nge11 far passera ett
filter av kol, som fordrdjer komponenterna i olika grad allt efter
deras absorberbarhet. De losta dmnena komma, (Efter. att ha passe-
rat filtret, att upptrada successivt efter varandra: ?tskqda av skarpa
grinsytor. Genom métning av ljusbrytningens férindring 1 flltratgl;,
dels pa optisk vig och dels — i den nyaste apparaten — med‘ tlk-
hjalp av fotoceller, kan koncentrationerna av de 16sta ar"nner}a Eilre t
bestémmas. Med dessa metoder ha frimst sockerarter, dggviteamne-
nas nedbrytningsprodukter och mittade .fet,tsyror studerats. TFore-
draget illustrerades med en mangd ljusbilder. _ .
I anledning av foredraget yttrade sig prof. Ekwall och Qvist. Prof.
Ekwall framforde dven Sillskapets tack till foredragaren. o
§ 6. Efter foredraget foljde val av styrelse for ar 1945. Harvid
valdes: o
Till ordforande: dipling. Erik Rajalin
y wviceordforande: prof. Helge Aspelund
»  sekreferare: filmag. Folke Sundman o
»  medlemmar i styrelsen: prof. Per Ekwall och dipling.
Alve Ringwall

.




till kassor: filmag. AnneMarie Augustsson
» revisorer: dipling. Ossian Jansson och Uno Sahl
berg
v revissorsu ppleant: dipling. Ingwald Kjellman.

In fidem:

Lisa Kajander.

Mote — Kokous. -

16. 1II. 1945.

Protokoll fort vid Kemiska Sillskapets i Abo 23-drsméte
den 16 mars 1945 kl. 19.00 i Abo Akademis Kemiska auditoriam.
Néarvarande voro 32 medlemmar, 3 inbjudna, 10 studerande vid
Abo Akademi samt 7 utomstaende. Irérhandlingarna leddes av ord-
foranden, dipling. Erik Rajalin.

1§ Ordféranden hilsade de narvarande valkomna, riktande sig
sdrskilt till de inbjudna gisterna, Sillskapets hedersledamot, profes-
sor 'W. Wahl samt representanten for Finska Kemistsamfundet i
Helsingfors, professor L. Simons och representanten f6r Abo Teknici,
dipling. K. A. Lassenius. _

2 §. Protokollet frin féregaende méte upplistes och justerades.

3 §. Arsherittelsen for ar 1944 uppléstes.

4 §. Revisionsberittelsen for verksamhetsiret 1944 féredrogs och
den avgiende styrelsen beviljades decharge.

5 §. Arsavgiften for ar 1945 faststélldes till mk 30: —.

6 §. Till ordinarie medlemmar i Sillskapet invaldes diplomingen-
jorerna Wittorio M. Casagrande, Holger Gorans-
son, Kurt B.Reims, Elis Rafael Wirta och fil. kand.
Max-Ake Lagerbohm samt till extra medlem dipl. ing. K ar |
Erik Svanstrom, samtliga pa forslag av prof. P. Ekwall och
mag. F. Sundman.

7§ Redogjorde professor Kk wall for beslut som fattats vid
méte mellan representanter for ortens tekniska foreningar i syfte att
dstadkomma ett nirmare samarbete foreningarna emellan. Till
Kemiska Sallskapets representant i den samarbetskommitté, som man
vid mdtet ifraga beslutit tillsitta, utsigs pa forslag av prof. Ekwall
ordféranden, ing. Rajalin.

8 §. Upplastes berittelsen Sver Sillskapets 25-ariga verksamhet
av fil. mag. Lisa Kajander. Ordféranden framférde Sall-
skapets tack till mag. Kajander.

9 §. Sillskapets hedersledamot prof. Walter Wahl holl dér-
efter festféredraget »Ndgra tillimpningar av den nyare atomieorin
inom biokemin och fysiologiny. I anledning av foredraget yttrade sig

professorerna Qvist, Aspelund och Ekwall samt foredragshillaren.
Bl - FEEIE T o oAl i

Referat av foredraget kommer senare att inga 1 ]nnnl\.\. Kemistsam
Jets: sallskapets tack till foredragshiallaren fram-

fundets Meddelanden. Séllskapets tack v ‘

fordes av ordforanden.

In fidem:

Folke Sundman.

Mote — Kokous.
2. 1V. 1945.

Protokoll fort vid Kemisks Sillskapets 1 Abo mt";te den 11
april 1945 kL 20.00 i Abo Akademis Kemiska 21\1dit01~1um. Na-l:<
varande voro 19 medlemmar och 18 st.ude.rﬂ,nlde vid A:Xbo Ak?,der.m.
Forhandlingarna leddes av ordfsranden, dipling. Erik Rajalin,

Ordféranden hilsade de nérvarande villkomna.
Protokollet fran foregdende méte upplistes och justerad?s.
§. Ordféranden meddelade, att Sillskapet i samband m?d sitt
25-ars jubileum fitt mottaga donationer av f('ilju-n(lc'industr_ler och
enskilda. personer: Abo Tval Ab, Abo Porslinsfabrik Ab, Huhta-
miki-Yhtymi Oy, Barker-Littoinen Oy, Finska Socker Ab, Oy
Arion Ab, Apotekare Jul. Andersson samt dipl. ing. Ragnar Petters-
son. Sillskapets tack har skriftligen framforts.

4 §. Meddelades, att Abo Tekniska foreningars gemensamma
méte halles foljande dag, den 12 april kl. 19.00 & Hotel Hamburger
Bors.

5§ Doktor Bolge Troberg holl ett f6redrag »Om fermlgge-
ringars. Inledningsvis behandlades de virdefulla egenskaper vissa
metaller, sisom mangan, wolfram, vanadin, m.fl. f6ériana stéilet.
Harefter redogjordes i korthet for de olika reduktionsmetoder., som
anvindas vid framstillning av ferrolegeringar. Med hénsyn till det
anvanda reduktionsmedlet sirskiljas foljande huvudmetoder:

1) Karburotermisk reduktion (i masugn eller elektrisk ugn),

2) Silikotermisk reduktion (i elektrougn) samt

3) Aluminotermisk reduktion (i degel). .

Hirefter gavs en beskrivning av olika slags fcrrolegermgsuﬁgnar,
som for nirvarande anvindas samt olika elektrodtyper. Ingaend‘e
beskrevs den s. k. Soderberg-elektroden. En tabell 6ver metalloxi-
dernas bildningsvirme anférdes och redogjordes for, huru man ur
denna kan bilda sig en viss uppfattning om respektive met:.%llers rela-
tiva reduktibilitet. Sedan behandlades i detalj ngra typiska ferro-
legeringar, som #ven produceras i vart eget land, rﬂén}11'en for dgras
framstéllning, egenskaper, anvéindning och pris. Samtidigt rfedog]or-
des for den stora betydelsen slaggens sammanséttning har vid f_ram-
stallningen samt for de viigar, pa vilka speciellt kolfattiga legeringar
erhiillas. Sedan de aluminotermiska processerna i korthet berorts,

1§
3




iramhdlls till slat vilket vidlyftigt och dyrbart experimentalarbete
varje nytillverkning medfér. En gedigen teknisk-vetenskaplig forsk-
ning utgdr en gnmdforutsittning for att ferrolegeringsindustrin i ett
litet land som Finland skall kunna hivda sig 1 konkurrensen med
méktiga utlindska koncerner. Firedraget illustrerades med talrika
hilder.

‘ Sédllskapets taclk till foredragshallaren framfordes av ordféranden.

‘ In fidem:

Folke Sundman.

I Byrddirektér G. Rengmans stipendier for
doktorsarbeten i kemi utdelade.

Finska Kemistsamfundet hade genom férmedling av sin medlem
apotekare U. Nyberg i Karis p4 sitt arsmite i december i fjol néjet
mottaga en donation om mk 50,000: — av byradirektoren i Kungl.
Generaltullstyrelsen och chefen fér Kungl. Tullyerkets huvudlabora-
torium i Stockholm Gunnar Rengman, vilken denation enligt
donators énskan skulle anvindas for att befrimja den praktiska kemin.
| Byradirektoér Rengman héll pa inbjudan av Samfundet ett foredrag
‘ vid dess méte i april i ar och efter samrid med donatorn vid detta

tillfalle beslot samfundets styrelse att donationen skulle utdelas i
form av tva stipendier om mk 25,000: — fér doktorsarbeten i kemi.

Inom utgangen ansokningstid, den 20 maj, hade stipendierna
stkts av fem personer. Vid styrelsemote den 19 juni beslots
utdela det ena stipendiet at fil. mag. Jucca Fedosow, som
vid Helsingfors Universitets fysikaliska institut utfér ett doktors-
arbete rérande analysnoggrannheten av molekylstrukturer med
tillhjalp av Raman-spektra och det andra at fil. mag. Gust.- A d.
Holmberg, som vid Abo Akademi iir sysselsatt med en licentiat-
avhandling rorande oxidation av vissa hydantoiner.

Prof. W. Wahl kallad till hedersledamot
av Kemiska sillskapet i Abo.

Kemiska Sillskapet i Abo har till hedersledamot kallat professor
Walter Wahl

. 9A -
Faksimilkepior av Berzelius-brev donerade till Kemistsamfundet.

I Finska Kemistsamfundets 50-ars festpublikation 1943 ingiclc en
av prof. G. J. Ostling forfattad levnadsteoknipg ver t..f. profe§s()1-11 i
kemi och sedermera ordinarie professorn i fysik vid Helsingfcrs
Universitet, statsradet Adolf Moberg. Dennas dottersop, ver}'{-
stallande direktéren i A. B. Vatten och Virme i Helsingfors, ingenior
Adolf Westerlund, som av prof. Ostling erhillit sirtryck av
artikeln, tillstillde i borjan av detta ar prof. Ostling fotostatkopior
av tvenne brev av J. J. Berzelius till Moberg daterade den 31 mars
1843 och den 16 maj 1844. I enlighet med donators énskan over-
lamnade prof. Ostling kopiorna till Samfundet for att inforlivas
med dess arkiv.

Samfundet ar ing. Westerlund stor tack skyldig for den vérde-
fulla och intressanta gévan.

1 bada breven avhandlas fragor i samband med Mobergs arbeten
om kromklorid.

Bifogade bilder visa omslaget till samt utdrag ur Berzelii brev av
den 16 maj 1844.
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Omslaget till Berzelii brev av den 16 maj 1844 till prof. Moberg.
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Nagra adsorptions- och katalysfenomen
vid pordsa kroppar.

Av
G. Lijunggren.

Féredrag vid Finske Kemistsamjundets méte den 14 februare 1943.

Studiet av ytreaktioner vid porésa kroppar och méjligheten
att utnyttja dessa for katalytiska processer har blivit av storsta
betydelse inom den moderna kemien. Vid kontaktkatalys kan
adsorption betraktas som det inledande férloppet. Adsorption
och katalys éro synuerligen omfattande fragor och det ir hiir
icke meningen att ge en totalvy av dessa, avsikten iir i stiillet
att referera nagra undersckningar rérande dessa fragor. som
utforts vid Forsvarsviisendets kemiska anstalts forsknings-
laboratorium i Stockholm. ' y

Fysikalisk adsorption.

Fér att forstda adsorptionsfenomenen édr det av intresse att
studera det teoretiskt enklaste fallet, nimligen en rent fysikalisk
sorption av ett dimmne pi ett annat, utan kemisk reaktion och
utan nédrvaro av ndgot annat dmne, med vilket en kemisk reak-
tion sker. Denna typ har man vid manga teknigkt viktiga pro-
cesser, da en gas eller en vitska strommar genom ett skikt av
kornigt eller pulverformigt material. Hit hor torkning av luft
med fuktighetsadsorberande d@mnen, torkning av adsorkte ande
skikt med varmluft, rening resp. separvation av gaser med aktivt
kol, jonbytesprocesser, avhirdning av vatten ete.

De forfattare, som syssla med hithérande fragor, ha ofta
ritknat, som om de adsorberade molekylerna skulle vara fast-
klistrade pa sorbatorn, under det att man i verkligheten har ett
dynamiskt forlopp med stiindigt utbyte av molekylerna. Si

. gor exempelvis Mecklenburg (Zs f. El. Ch. 31, 488, 1925), vars

utredningar och formler sirskilt rérande adsorptionsférhallanden
1 aktivt kol spelat en stor roll och praktiskt utnyttjats. Han
utgar fran en schematisk kohmodell, bestaende av kapillirer,
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som alla ha samma diameter, och antager, att gasens partial-
tryck i kapillirerna dro oberoende av den sorberade méngden.
Dessa antaganden leda till en rektangulir isoterm och ett sta-
tiskt forlopp, som omdjliggér en undersckning av hur kolets
kvalitet inverkar pa resultatet, och kan dirfér ej heller tjina
som underlag for bedémande av olika kvaliteter av aktivt kol.

I verkligheten sitta de sorberade molekylerna ingalunda
orubbligt kvar. Aven om bindningskrafterna dro mycket
stora, gar det stindigt en strom av molekyler ut ifran kapil-
larerna, beroende pd molekylernas vdrmerorelse. Da en mole-
kyl enligt de statistiska lagar, som har gilla, tillfilligtvis far en
rorelseenergi, som &r storre én bindningsenergien, kommer den
att frigoras. Detta intrdffar forr eller senare for varje molekyl,
men sannolikheten for att si skall ske blir mindre, ju storre
bindningskrafterna &ro. Antalet molekyler, som avgives per
tids- och ytenhet av det adsorberade materialets begrinsnings-
yta, dr dirfér i hog grad beroende av sorbendens och sorbatorns
natur. Vad speciellt gaser betréffar, har man ett matt pa attrak-
tionskrafterna mellan molekylerna i konstanten a i van der Waals
ekvation, som bestimmer avvikelser fran den vanliga gaslagen.
Det visar sig, att om man ordnar gaser efter stigande a-viirden,
s& far man dem ocksé i stort sett ordnade efter deras formaga
att adsorberas exempelvis pa aktivt kol.

Giller det ultrapordsa kroppar, s& har det statt en strid mellan
en grupp forskare, som anser, att kapillirkondensation spelar
huvudrollen och en annan grupp, som gor gillande, att mole-
kylerna adsorberas i monomolekyldra resp. i mangmolekyldra
skikt. Docent C. H. Johansson (Teknisk Tidskrift, 74, 1205,
1944), som sirskilt studerat dessa forhallanden, har papekat,
att flertalet .experimentella fakta kunna tolkas ungefir lika
bra p& det ena som pa det andra sdttet, vilket beror pa, att
samma e-funktion giller for angtrycksnedsidttningen over en
kapillir som 6ver ett adsorberat skikt. Overensstimmelsen &ir
emellertid icke endast av formell natur. Ser man pa adsorp-
tionsskiktets tjocklek visa undersokningar, som utforts av
Strémberg (Absorptionsmessungen mit einer verbesserten Mikio-
wage. Diss. Stockholm 1928), t.ex. for kvarts vid rumstem-
peratur, >tt vid en relativ fuktighet av 20 9, dr skikttjockleken
2 molekyldiametrar, vid 40 %, &r den 4, vid 60 9, ér den 8 och
vid 80 %, ir den cirka 16. Jamfor man dessa virden med de
kapillirradier, i vilka kondensation enligt Thomsons formei
sitter in, s& finner man for 14t oss sdga 40 9, relativ luftfuktighet
12 A och for 60 %, 21 A, vilket motsvarar ungefir samma antal
molekyl-diametrar, d. v. s. adsorptionsskikten fylla fullstindigt
ut kapillirerna. Detta betyder, att vid submikroskopiska halig-
heter av detta slag ir kapillirkondensation och adsorption
samma sak och skillnaden mellan de bada begreppen en fiktion.
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Trig. 1. Bensol i aktivt Ikol.

Sorptionsisotermen.

Om ett skikt av ett kornigt ultrapordst dmne genomstrommas
av en luftstrém med en konstant ingangskoncentration av en
gas, s& kommer den mingd gas, som det porésa dmnet sorberat,
att med tiden nirma sig ett bestdmt jimviktsvirde. Detta ar
uppnitt, dd antalet av de molekyler, som per tidsenhet gi in i
kapillirerna, dr lika med antalet av dem, som spontant avgivas.
Forindras koncentrationen, kommer den bundna mingden att
forindras, tills detta villkor anyo &dr uppfyllt. Sambandet mel-
lan den vid en vigs temperatur vid jimvikt sorberade mingden
och koncentrationen utgér isotermen. Fig. 1 visar isotermen
fér bensol i aktivt kol. Dess form ér karakteristisk for organiska
angor i aktivt kol och den visar, att antalet av de molekyler,
som per tidsenhet spontant avgivas av sorbenden, avtager
mycket hastigt, om den sorberade mingden minskas, ty vid
jamvikt dr antalet ingdende cch utghende molekyler lika stort
och antalet ingdende ér proportionellt med koncentrationen.
Tsotermen varierar med temperaturen och om temperaturen
stiger minskas den sorberade méngden, vilket i viss méan &r
sjdlvklart, eftersom den avgivna méngden ér beroende av
viarmerdrelserna. T verkligheten aterspeglar isotermen det aktiva
kolets sorptionsférmaga och en experimentell bestdmning av
densamma dr det bésta sittet att fa reda pa kolets karaktir.

Ett helt annat forlopp har isotermen for vattenanga. Fig. 2
visar kurvan med silikagel som sorbend. Den stiger langsamt
och iir krokt pa ett annat sitt Itt liknande utseende har iso-
termen fér vattenangs i aktivt kol. Den intar en séirstillning 1
jimférelse med organiska angor, icke endast genom isotermens
form utan dven pé grund av den hysteres, som upptrider. An-
bringas ett torrt och ett fuktigt kolprov i en atmosfir, som valts
sd, att det ena avgiver och det andra upptager fuktighet, er-
haller det fran borjan fuktiga provet ett hogre slutviirde én det
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Fig. 2. Vattenanga i sililagel.

torra. Bestdmmes fuktisotermen ena gingen med ett fran
borjan torrt kel genom successiv 6kning av luftfuktigheten och
andra gangen med ett fran borjan fuktigt kol i luft med successivt
minskad fulktighet, kommer den sistnémnda kurvan att ligga
hkogre i diagrammet. Hysteresen dr mycket olika for olika mate-
rial och nér det giller regenerering och torkning dr det viktigt
att kinna till isotermens bada grenar. Denna hysteres har ofta
ansetts orimlig och férnekats frin termodynamiskt hall, men
det &r en sal, som man i praktiken maste taga med i beriikningen.

Stromning genom ett skikt.

Vid det praktiskt viktiga fallet av stromning genom ett skikt
karakteriseras forloppet dels av koncentrationséindringen i det
strommande mediet, dels av férdelningskurvan fér den av sor-
benden adsorberade méngden. Johansson och medarbetare ha
visat (dnnu ej publicerade manuskript), att det for en
fullstiindig kartliggning av forloppet ir tillrickligt att genom
viigning med limpliga tidsintervall bestimma den upptagna
miéngden som funktion av tiden f6r ett antal olika skiktlingder.
Man kan da berdkna dels hur koncentrationen i gasstréommen
avtar lings skiktet och dels hur den av kolet upptagna méng-
den varierar lings skiktet vid olika tidpunkter. Fig. 3 och
4 aterge den obrerverade viktsokningen for bensol - aktivt kol
resp. for vattendnga - silikagel och fig, 5 och 6 de beriknade
koncentrationsférloppen.,
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Fig. 3. Viktstkning med tiden. Bensol-aktivt kol.
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Irig. 4. Viktsokning med tiden. Vatten i silikagel.
Olika skiktlingder. '

D4 luft med konstant koncentration strémmar genom ett
skikt, sorberas gasen successivt och avtager lings skiktet pa
sitt, som framgar av fig. 5. Man kan hir sirskilja flera olika
omraden. I omradet invid ingédngsytan ir sorbenden tillnér-
melsevis mittad och koncentrationen faller langsamt, i ett
mellanomréde faller savil den av sorbenden upptagna mingden
som det strommande mediets koncentration snabbt till mycket
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Fig. 5. Koncentrationséindringen i en Iuft-

strom med bensolanga vid passage genom
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Irig. 6. Koncentrationsindringen i cn luftstrém med
vattendnga vid passage genom silikagel.

laga virden och till sist finnes ett omrade, dir bada dro prak-
tiskt taget gasfria. I det forsta omridet ir antalet av de mole-
kyler, som gé in i porerna lika med det antal, som spontant av-
gives. I det arbetande skiktet Gverviiger antalet ingaende
molekyler och den sorberade miingden o6kas. Denna okning
astadkommer, att det arbetande skiktet vandrar i strémmnings-
riktningen.

Forindras nu den instrommande luftens koncentration stores
jimvikten vid ingdngssidan. Om man salunda minskar kon-
centrationen, kommer skiktets foérsta del, som forut mattats
vid en hogre koncentration, att avge gas till luftstréommen.
Saviil denna gas som den, som finnes i luften fore intridet i
filtret, avgives i omridet for det arbetande skiktet, som dérige-
nom vandrar framat med en hastighet storre dn den, vilken
motsvaras av den ingdende luftens koncentration. I det spe-
ciella fallet, att man blaser ren luft genom ett delvis méittat




filter, avgives likasa gas till luftstrommen i filtrets forsta del.
Inom omrddet for det arbetande skiktet upptages gasen ater
och skiktet vandrar framéat. Den tid, som erfordras for att det
arbetande skiktet skall n& utgangssidan, beror, férutom av
betingelserna vid den foregiende anvindningen, av den has-
tighet, med vilken gasen avgives eller uttryckt pa annat siitt,
hur fast gasen ir bunden vid kolet.

Katalytisk oxidation.

De fall, som vi hittills behandlat, ha gillt férlopp utan nagon
kemisk reaktion dverhuvudtaget. Om man studerar den kurva,
som giller upptagning av SO, i aktivt kol, sa skall man finna,
att den sorberade mingden iiven i detta fall stiger till ett miitt-
ningsviirde. Till skillnad fran den rent fysikaliska sorptionen
(fig. 7) iir emellertid mittningsviirdet ingen entydig funktion av
koncentrationen, ty efter ett uppehall p4 ett par timmar eller 6ver
natten kan kolet taga upp mera gas och sd kan man halla pa
mycket linge. (fig. 8) Hiir tillkommer ett nytt fenomen, niimligen
en katalytisk oxidation av SO, till svavelsyra. Detta kan man
begagna sig av, om det giiller att konstruera en industrigasmask
for 80, den sjilvregenereras och kan dirigenom anviindas
praktiskt taget hur linge som helst, om den bara far vila sig
emellanat.

Ett problem, som - varit synnerligen besvirligt och som i
vart land tack vare gengasdriften iir aktuellt, iir skyddet
emot koloxid. Denna gas har en relativt liten adsorption i
aktivt kol vid vanlig temperatur. Man har dven hir utnyttjat
en katalytisk oxidation och anviinder for indamalet hopkalit,
en blandning av koppar och manganoxid, men det finns dven
andra recept, med silver- och koboltoxider. Dessa oxider ha i
blandning férmaga att momentant katalysera forbrinningen
av koloxid till kolsyra. Biista resultatet far man med mangan-
oxid, som icke har formeln MnO, utan nagot liigre syrehalt,
t. ex. MnO, g, som har ett stort kristallgitter.

Hopkaliten férbrukas icke och har i och fér sig férméagan att
overfora hur stora mingder koloxid till kolsyra som helst,
men livslingden begriinsas genom luftfuktighetens inverkan.
En avseviird fuktkiinslighet har redan det aktiva kolets adsorp-
tionsformaga, men den #dr mycket mera utpriglad vid hopkalit
och man miste diirfor ha torkmedel savil fore som efter hop-
kalitskiktet. I sjilva verket dr det torkmedlet, som bestimmer
livslingden pa hopkaliten; nir torkmedlet ar forbrukat, dr hop-
kalitens verksamhet slut. Det iir ocksd dessa svarigheter, som
komplicerat det i vart land aktuella problemet att konstruera
automatiska koloxidindikatorer, helst for anvindning pa varje
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Fig. 7. Adsorption och desorption av bensol
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Fig. 8. Adsorption av SO, i aktivt kol. De i
diagrammet inférda tiderna ange uppehall.

gengasbil. Sadana indikatorer dro enkla i princip. Kommer
koloxid i beroring med hopkalit, s utvecklas virme och man
kan i och for sig anvinda vilken som helst av de metoder,
som finns for registrering av smé temperaturdifferenser. Men
#ven hir maste man taga hénsyn till hopkalitens fuktkénslighet
och om apparaten skall vara kinslig och driftsiker, blir den
bade komplicerad och dyrbar.

Den tanken ligger néra till hands att férsoka oka aktivt kols
katalytiska oxidationsférmaga genom att utfilla vissa metall-
oxider pa kolet. Det &r en metod, som visat sig anvindbar f6r
andra gaser. Ett praktiskt viktigt problem &r fragan om skydd
mot cyanvite, vilken gas sedan langa tider har anvints for
desinfektion, men vars anvindning innebér vissa risker.

.
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Tidigare har det funnits metoden att beliigga det aktiva kolet
med kopparoxid och manganoxid, alltsd samma bestandsdelar
som i hopkalit, varigenom kolet far betydligt storre motstands-
kraft mot cyanvite. Cyanviitet adsorberas pa det koppar-
manganimpregnerade kolet och oxideras sedan katalytiskt
av syre, som upptages fran luften enligt formeln H,0 + HCN +
O = NH; + CO,. Dessa reaktioner ha nirmare studerats av
docent L. (. Sillén, men ha iinnu ej publicerats. Efter c:a 1%
dygn kan kolet taga upp en mingd cyanviite. Impregnering
med koppar-mangan for med sig manga praktiska problem.
Vi ha utfért atminstone 500 prov pa olika siitt, innan en slut-
giltig metod utexperimenterats. P4 dessa kan hir icke i detalj
gas in.

Det foreligger en visentlig skillnad mellan koloxid och cyan-
vite, 1 det forra fallet sker reaktionen momentant, i det senare
tager den ganska lang tid. A andra sidan kompenseras detta av,
att koloxiden endast i ringa grad adsorberas, dven om adsorp-
tionsformégan &r tillrdcklig for att en katalys skall kunna éga
rum. En stor fordel dr dessutom, att hopkalitens fuktkiinslighet
icke aterfinnes i det impregnerade aktiva kolet. Skyddsfér-
mégan mot cyanvite stiger i sjdlva verket, om kolets fukthalt
stiger fran O till 10 eller 15 %, och bérjar sjunka férst niir fukt-
halten 6verskrider 30 9%,.

Det har visat sig, att dnnu bittre resultat dn med koppar-
mangan erhalles, om man kombinerar med silverimpreguiering.
Enligt vissa utlindska erfarenheter skulle man anviinda silver-
nitrit, men detta for med sig flera oligenheter. Man bor sa-
lunda ha Kklorfritt vatten och kan icke torka kolet vid hogre
temperatur dn 60°. Det har visat sig medfora stora fordelar
att tillsitta silverforeningar i ammoniakalisk lésning.

Andra katalytiska reaktioner.

Det dr en mingd andra reaktioner, som kunna utféras me-
delst ytkatalys. Det kan réra sig om oxidation, hydrering,
reduktion, dehydrering, hydratation, dehydratation, spaltning
eller krackning, polymerisation, isomerisering, cyklisering, alky-
lering, kondensation, halogenanlagring, allts4 en synnerligen
rik flora. Nagra aktuella fall, som vi hallit p4 med, ha rort sig
om terpener och kamferarter.

For oss har den i tallterpentin rikligt férekommande karenen
varit viktigast. Med tillhjilp av nickelkatalysatorer har denna
dehydrerats till cymol och sedan har medelst aluminiumoxid-
kiselsyrakatalysatorer isopropylgruppen avligsnats, varvid to-
luol erhélles. En rad olika biprodukter kan hiir ocksé isoleras.
Dessa undersokningar ha utférts av K.-I. Skirblom och hans
medarbetare vid FKA.
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En annan sak, som for nidrvarande har stort intresse, ar
syntetisering av kolviiten. Detta har blivit synnerligen aktuellt
genom flygets stora utveckling och med nédviindigheten att hoja
flygbensinens oktantal. Tidigare isolerades de limpligaste frak-
tionerna direkt ur naturprodukterna. Direfter lirde man sig
att genom olika krackningsprocesser utnyttja de hogre kolvitena
for framstillning av ligre, som motorbensin limpliga kolviiten.
Vid krackningsprocesserna bildas emellertid dven stora mingder
gasformiga kolviiten, som man till en borjan icke hade annan
anviindning for in som brinsle f6r upphettning av krackug-
narna, Utvecklingen har nu gatt vidare efter den linjen, att
av de enkla gasformiga kolvitena ater byggas upp kolviten av
énskad molekylstorlek och struktur. Hérvid ha termiska, men
framforallt kontaktkatalytiska processer kommit till vidstréickt
anviindning.

Den gamla forestillningen, som ligger i beteckningen paraffin
sasom nagot mycket reaktionstrogt, har man mast rubba pa.
Si kan exempelvis aluminimmklorid och aluminiumbromid
direkt angripa mittade kolviiten. Med dessa katalysatorer kan
man genomfora reaktioner, som fér nagra ar sedan ansigos
outforbara. Enligt Nenitzescu och medarbetare (t.ex. Ber.
dtsch. chem.Ges. 66, 2244, 1936) kan vattenfri AlCI, angripa
paraffiner under dehydrering:

CH, CH, )+
| l —
CHs—(I‘:-HﬁLAlolaz ‘Hy—C—CH; {HAICIJ
2H(el. H,)
CH, CH, ’
| A +AICL,
(H,—(=CH, + H'

Kolskelettet i den positiva jonen kan foérdndras, varfor alu-
miniumhalogeniden verkar isomeriserande. Pa grund hirav ar
det mojligt att ur normal butan fa fram isobutan, om man héaller
sig inom limpligt temperaturomrade (under -~ 100°C). Att man
erhaller en miittad slutprodukt torde bero pa, att det frigjorda
viitet ater verkar bydrerande.

En annan viktig process dr dehydreringen av paraffiner med
tillhjilp av oxider av 3-viird krom och molybden. En tredje
tekniskt i stor skala tillimpad reaktion ir allylering, varigenom
man kan koppla olefiner med liigre isoparaffiner, t. ex. isobutan
och propylen. Hirvid erhillas grenade kolviiten med hogt
oktantal. For dessa processer anvinder man emellertid icke
endast katalysatorer 1 fast form utan &dven som alkylerings-
katalysatorer svavelsyra och fluorvite.
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Tig. 9. Altivitetsforhallanden hos tvakomponent-katelysatorer
enligt Mittasch.

Katalysatorernas byggnad och egenskaper.

I stort sett kan man siiga, att sa linge det giiller fasta kataly-
satorer kunna i viss man, oberoende av katalysatorernas natur,
de grundliggande erfarenheter tillimpas, som tidigare redo-
gjorts for. Det ér dven hir ytan och porositeten, som ha den
storsta betydelsen. Hilx maste man emellertid i manga fall ligga
vissa praktiska synpunkter pa saken. Vi kunna saledes siiga,
att om vi gora katalysatorn for finporig, erhalles visserligen en
hog aktivitet, men porerna bli ganska fort igensatta. Den far
diirfor kort livslingd. Tor grovporig katalysator fir lag aktivi-
tet och kan dessutom ocksa fa dalig hallfasthet. Nagonstans
mittemellan, vilket man endast experimentellt kan komma fram
till, ligger optimum med god aktivitet, god hallfasthet, lang
livslingd och god regenererbarhet.

I den kiinde katalysforskaren Alwin Mittaschs schema (fig. 9)
askadliggoras foljande fall, som kunna intriiffa vid katalysatorer,
bestaende av tva dimnen. Till en borjan forutsiittes, att imnet
B har en viss men ritt obetydlig aktivitet, varemot imnet A
icke har nagon aktivitet alls. Under sadana férhallanden kan
antingen ett rent additivt férhallande foveligga vid deras bland-
ning i olika proportioner, eller ocksi forefinnes en viss biirare-
verkan fran d@mnet A:s sida, vilket medfér en viss aktivitets-
stegring. I biigge dessa fall foreligger icke niagon specifik in-
verkan av A pa B, vilket diiremot ir fallet antingen A verkar
aktiverande eller forgiftande. Under forutsittning att iiven
A har katalytiska egenskaper, kan iiven i detta fall en ospecifik
additivitet eller en viss 6msesidig forsvagning figa rum. Det

i 123
3 impgram A
loluothalt _-é = lo Ly, vlm'._ﬂg_
hela hlq(ym% S G TR = P e vatlen
PR AN \ = P P
Héllfasthet N o ) 7
sIkFRurvor, 6 Ok < . I8 N, 4 Q.0
— X N et )
wll s 1 B Sy 04
ey L L "
20 K W7 o 0.z
A0, 4.2 76 16 44 68 87 100
§/0; /00 95.8 92.4 84 56 37 '3 0

Tig. 10. Aktivitet, porositet och héllfasthet hos Al,05-8i0,-kontak-
ter, som sammanblandats i vatt tillstand.

intressantaste och tekniskt betydelsefullaste fallet ér dock
den 6msesidiga aktiveringen, som i vissa fall kan vara &nnu mera
utpriglad #n i det av Mittasch angivna schemat. ‘

I fig. 10 enligt Skiirblom visas ett praktiskt exempel. Det
gidler forsok att framstilla en kontaktsubstans for spaltnmg av
cymol till toluol och propylen. Katalysatorn har framstéllts
genom blandning i vatt tillstand av var £or sig filld aluminium-
oxidgel och kiselsyregel. Aktiviteten dr i diagrammet fram-
stiilld sasom halten toluol, som erhéllits i katalysatet vid ledning
av cymolanga med viss lika hastighet och lika temperatwr
genom ett kontaktskikt av lika hojd, tills 100 ml katalysat
erballits. Av kurvan éver aktivitetsindringen framgar, att vaz-
dera komponenten fér sig icke har némnvird aktivitet, men
redan ganska smé tillsatser av AlLO; till Si0, astadkomma en
stark aktivitetshojning. I féreliggande fall forefinnes ett aktivi-
tetsoptimum mellan 10 och 40 % ALO,. Hirtill &r att anmirka,
att liget hos detta optimum #r beroende av dlsper§1tetsg1*ac1?1_1
hos komponenterna och alltsd vid forsék utforda pd annat sdtt
kan vara forskjutet it ena eller andra hallet.

1 diagrammet finnes dven en kurva, som visar porvolymens
beroende av kontaktens sammansittning. Porvolymen har
bestimts sdsom den luftmingd, som utdrives ur kontakten v@
indriinkning med vatten. Luftvolymen ir angivenﬂ sisom cm?
per gram kontakt. Aven kontaktens hallfasthet arwaskadllg-
gjord i diagrammet. Hallfastheten har bestimts sasom den
pi tva siktar med viss maskvidd kvarvarande mzyngden lgpnt:zmkt-
stycken, sedan en viss mingd dérav utsatts for ett notnings-.
prov i en roterande fallcylinder. Av kurvorna framgér, att
ett hallfasthetsminimum férefinnes vid ungefir 60 %, AL0,.
Detta hallfagthetsminimum forklaras dirav, att vid lagre alu-
miniumoxidhalter kiselsyran utgér den sammanhéngande fasta
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Fig. 11. Fallningsbetingelsernas inverkan pa volym-
vikten hos Al,0,-8i0,-kontakt.

fasen, medan vid hégre aluminiumoxidhalter férhallandet dr
omvant. I nérheten av minimet foérefinnes icke ndgon samman-
hiangande fas.

I stallet for att fdlla aluminiumoxiden foér sig och kiselsyran
for sig och blanda de uttvittade fillningarna med varandra kan
man astadkomma en blandning av bigge oxiderna (ofta falske-
ligen kallad aluminiumsilikat) genom att forsiitta en aluminium-
saltlosning med en natriumsilikatlosning. Den sa framstiillda
kontaktens fysikaliska beskaffenhet och katalytiska aktivitet
dr beroende av en mangfald vid fillningsprocessen radande
betingelser sdsom lésningarnas koncentrationer, pH, temperatur,
tillrinningshastighet, omroéringshastighet m.m., som jag icke
‘hdr kan gi ndrmare in pd. Tig. 11 kan ge en viss forestiill-
ning om foérdndringarna i kontaktens volymvikt och porositet
vid dndring av fillningsbetingelserna. Varje prov viger 1 gram,

Dessa katalysatorers aktivitet kan hdjas genom behandling
med syror. Det ir sannolikt, att denna aktivering huvudsak-
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ligen beror pa ett friliggande av fasgriinsytorna genom en selek-
tiv utlésning av den ena komponenten (Al,0;). Med endast
nagra procent Al,0, har ett optimum av katalytisk verkan
uppnatts. :

Liknande kontakter som de nyssnimnda #ro Ni-AlOg4
(sdrskilt studerad av Zelinsky) CuO.Cr,0, (Adkins) liksom
foregiende sirskilt limpad fér hydreringar, ZnO.Cr,0; for
metanolsyntesen, CuO-MnO, den férut omnidmnda hopkaliten
for oxidation av koloxid till kolsyra vid rumstemperatur,
Co-ThO,-Al,0, pa kiselgurbirare for bensinsyntes enligt Fischer-
Tropsch.

De ndmnda kontakterna dro exempel péa, hur i och fér sig
med katalytiska egenskaper utrustade element eller deras oxider
kunna forstirkas med hjdlp av lampliga tillsatser (aktivatorer,
promotorer). Porutom aktivitetsstegring uppnas dven ofta stor
livslingd, dirigenom att de ingaende komponenterna hindra
varandras rekristallisation.

andra sidan kunna goda kontakter framstdllas ur vil-
kristalliserade substanser genom gitterstorning eller rentav
ett mer eller mindre fullstindigt gittersonderfall. For att
aterviinda till exemplet Al,0,.8i0,-kontakten kan némnas, att
kaolinit, Al,0,-28i0,.2H,0, icke har nagon spaltningseffekt
pa eymol; upphettas den till sadan temperatur, att kristall-

vattnet ir till storre delen utdrivet, uppnas en utomordentlig

aktivering, men vid kraftigare upphettning av kaoliniten si att
en begynnande bildning av mullit kan formodas, minskas aktivi-
teten for cymolspaltning pa nytt for att vid dnnu lingre gaende
upphettning helt upphora.

Pa likartat sitt kunna goda kontakter erhallas genom ter-

misk behandling av t.ex. hydrargillit (bauxit) ALO, - 3H,0 for

alkoholdehydratisering och Smithsonit (zinkspat) ZnCO, for
metanolsyntesen.

Gitterstorning i och for aktivitetshojning kan iven dstad-
kommas genom inblandning. Salunda kan genom tillsats av
en viss mingd koppar vid framstiillning av nickelkontakter
en beaktansvird aktivering astadkommas.

Niagra andra synpunkter, som mdste beaktas i fraga om kon-
taktkatalysatorer, ir deras yttre form. Motstandet eller tryck-
fallet i ett kontaktskikt bor naturligtvis nedbringas si mycket som
mojligt, vilket gor, att kontaktmaterialet miste vara av stycke-
form. For att bringa kontakten i limplig styckeform kan man
gora birarkroppar av olika material, t. ex. keramiskt material
i form av cylindriska ringar, Raschigringar, sma kuber eller
kulor. Anmat birarmaterial iir kiselgel, aluminiumoxid eller
blandning av bada. I vissa fall kan man anviinda vilket maferial
som helst, sdsom t. ex. pimpsten, tegel eller andra brinda leror.
Biirarstyckena indriinkas i en losning av de katalytiskt verkande




— 26 —

amnensa, I form av t. ex. nitrat, form.at, karbonat, oxalat. Prin-
cipen ir att anvidnda sddana foéreningar, som vid upphettning
kvarlimna de oénskade oxiderna.

Forutom en for substratets molekyler ldtt tillginglig, stor
inre yta maste kontaktmassan besitta aktiva punkter, i vilka
den katalytiska reaktionen kan #Hga rum. Detta har sirskilt
papekats av H. 8. Taylor. Icke minst viktigt &r att de ny-
bildade molekylerna efter reaktionen forsvinna fran de aktiva
punkterna, fér att limna plats for nya molekyler och hér har
faktiskt den inaktiva ytan en stor mission att fylla, nimligen
att mojliggéra de nybildade molekylernas desorption. Att mirka
ar, att man hir har tvi fenomen: a adsorption och b katalys.

Aktiva punkter finnas av olika slag. Det #r t. ex. kint, att
tiofenhaltig bensol icke hydreras av platina, medan diremot
tiofenforgiftad platina fortfarande hydrerar limonen. Alltsa
hydreras dessa pa olika aktiva punkter. Samma iakttagelse har
gjorts rérande nickel. De aktiva stillen, som férma hydrera
aromater, forgiftas av tiofen. Foérmagan att hydrera olefiner
upphives direfter av dietylsulfid. Efter denna forgiftning kvar-
star formagan atv hydrera nitroféreningar. Till slut utsldcker
gvavelvite dven denna {érméga.

De aktiva punkternas kemiska karaktir dr delvis dnnu ritt
gatfull, men mycket tyder pa, att det dr fraga om atomer,
molekyler eller grupper av dessa som- ej dro inordnade i ett
kristallgitter av storre omfattning. Deras verksamhet kan
bli olika, om de befinna sig i ett hérn, en kant eller h6ja sig dver
en kristallyta.

Det finng rorande dessa katalysatorer mycket att géra och
ett omfattande arbete dr nodvindigt for att utexperimentera
de ldmpligaste driftsbetingelserna for de kontaktkatalytiska
processerna. I ménga fall bor icke nagot maximalt utbyte
frambringas, d.v.s. det ur termodynamisks data beriknade.
Forsoker man driva den katalytiska processen med sa hogt
utbyte som mdéjligt, kunna biprodukter bildas, som dstadkomma
en forsimring av katalysatorerna. Man méste da néja sig med
ett mindre utbyte samt i processen aterfora det icke omvandlade.

Adsorption och katalys &ro inom den moderna kemien mycket
viktiga omraden. En ytterligt omfattande litteratur har vuxit
fram under de sista artiondena och icke minst under Lriget.
Det som ovan ndmnts har endast haft till syfte att giva en kort
orientering i anslutning till nagra aktuella problem, som bear-
betats vid FKA. Jag tror, att det fortsatta forskningsarbetet
mom detta omride bor inriktas pa de teoretiska grundvalarna
och att hirvid dnnu mycket betydelsefulla resultat komma att
vinnas. Framtidens kemi och lzamiska teknik komma med séker-
het i dnnu hogre grad dn hittills att vila pa adsorptions- och
katalysprocesser.
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Atomkemins tilldampning pa analytisk-kemiska,
biokemiska och fysiologiska problem.

Av
Walter Wahl.

Foredrag hallet vid Kemiska Sdllskapets © Abo 25 drsfest den 16 mars 1945,

Mitt Herrskap!

Under krigsaren hava vi varit s gott som isolerade fran den
ovriga virlden vad betridffar méjligheterna att félja med den
vetenskapliga utvecklingen. S#rskilt giller att mycket litet be-
triffande experimentellt forskningsarbete i Amerika, dér at-
minstone till 1942 béttre mojligheter for sadant arbete fore-
funnits dn i Europa, tringt fram till oss. Nistan lika isolerad
som hos oss har man varit i Sverige. Hé#rutinnan har dock en
vigentlig férdndring intritt under det senaste halvaret. Ritt
betydande sidndningar av tidskriftslitteratur hava sadlunda an-
ldnt till Sverige fran Forenta Staterna. Under loppet av senaste
host hade jag tillfille att taga del av framfoér allt den ameri-
kanska litteraturen. Dirvid fann jag, att pa en del omraden,
som sté mitt eget arbetsgebit niira, en utomordentligt intensiv
verksamhet dgt rum, och jag fick det intrycket, att pa dessa
omraden och speciellt betriffande enstaka isolerade isotopers
anvindning en mycket betydclsefull utveckling forsiggtt.

D4 nu arets Nobelpris i kemi utgivits for arbeten, som delvis
falla inom de omraden jag hér i dag skall nppehalla mig vid,
och s6ka redogora for, dr detta ju en fingervisning, att jag ej sa
helt och hallet misstagit mig betriffande betydelsen av den ut-
veckling forskningen undergatt pé detta specialgebit.

T allméinhet hava vi ju lirt oss betrakta isotopférhallandet hos
ett grunddmne som konstant huru detta grunddmne iin fore-
kommer, och huru det dn ir kemiskt bundet. Men redan under
tiden nidrmast fére kriget hade vi kdnnedom om ett flertal experi-
mentella metoder, genom vilka vi kunde anrika de tyngsta och
de littaste isotoperna hos en del grunddmnen och salunda for-
skjuta deras inbordes forhallande, ja i vissa fall i hoég grad kon-
centrera halten av nagon viss isotop. Likasd hade beskjutningen




av de flesta grunddmnen med neutroner eller protoner av stor
energie, sddana vi erhalla férmedelst de radioaktiva substan-
serna eller med tillhjilp av ultra-hégspinnings anliggningar, sa-
som t. ex. cyclotronen, maojliggjort framstiillning av radioaktiva
isotoper av sa gott som de flesta grundiimmen. Om man nu har
dylika radioaktiva isotoper, eller ett preparat av ett grund-
dmne i vilket proportionerna emellan isotoperna ir forskjutet,
jamfort med det normala, och infér dessa d&mnen syntetiskt i
exempelvis en storre organisk molekyl, s har man ju liksom
miirkt eller etiketterat denna och kan félja med, huru den upp-
tages av en vixt eller ett djur och sprider sig till olika organ.
Vi kunna vidare iakttaga med vilken hastighet den salunda
mérkta substansen sprider sig till de olika organen.

Redan detta enkla exempel visar huru vi med tillhjilp av
radioaktiva isotoper, eller ock med isotopblandningar med foér-
skjutna proportioner, kunna félja med och studera fysiologiskt
kemiska processer péi ett siitt som tillférene ej alls varit majligt.

Jag skall nu hiir redogora for anviindningen av isotoper for
analytiska indamal, for teknisk analytiska problem samt for
fysiologiska och biokemiska undersokningar. En del av dessa
undersokningar och metoder hade tagit sin borjan redan fore
krigsiren. Kn sammanstilluing av dessa arbeten intill 1938
har givits av Reitz.!) Men storre delen hirrér forst fran krigs-
pericden. Nagon fullstiindig framstillning av detta i stort sett
dock helt nya forskningsgebit kan jag likviil ej nu giva, dirtill ir
min litteraturkinnedom innu for bristfillig. Det édr ju ock till
stor del beroende pa tillfilligheter vilka arbeten pa detta om-
ride jag fatt kiinnedom om, ty ocksa de refererande tidskrifterna
hava tillsvidare endast ofullstindigt varit tillgingliga. Jag tror
dock, att vad jag salunda kunnat sammanstiilla for detta foredrag
riicker till for att adagaligga vilka mangsidiga och vittomfat-
tande méjligheter, som genom tillimpning av isotopkemin 6pp-
nats for forskningen.

Radioaktiva isotoper hava redan i ett tiotal ar anviints for
analytiskt kemiska och fysikaliskt kemiska uppgifter, nir det
gilllt att pavisa processer som forlopa i synnerligen ringa kon-
centration. Over dessa arbeten har flerstiides ingdtt samman-
stillningar, varfor jag ej hir skall redogéra for dem1?).

Inom det fysiologiskt kemiska omradet ir det speciellt
v. Hevesy, som utfort talrika, viirdefulla undersokningar, och
det idr just for dessa arbeten han erholl Nobelpriset i kemi hos-
ten 1944. v, Hevesy har betjinat sig huvudsakligen av den
radioaktiva fosforisotopen P, som #r B-aktiv och har en halv-
period av 14 dagar. Preparat av denna radioaktiva fosforiso-
top hava framstillts genom bestralning av vanlig fosfor
medelst cyklotronerna i Képenhamn och i Stockholm.
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Av icke radioaktiva isotoper har fér lokalisering av reaktions-
forlopp och fysikaliska processer tillforst anvints det tunga
vitet »deuteriumy. Det tunga vitets upptickt 1932 gav i sjilva
verket upphov till helt nya undersékningsmetoder och éppnade
vigen till nya arbetsfidlt. Mest bekant av tidigare experiment
dr kanhénda ett av v. Hevesy, Hofer och Krogh, som utférdes i
Kopenhamn.?) De satte ena benet av en levande groda i tungt
vatten och mitte sedan i den avlivade grodan med vilken has-
tighet deuterium spritt sig till de olika organen, och omvint
vanligt vatten diffunderat ut ur grodans kropp. Unders6knin-
gen gav som resultat dels att grodhudens genomslapplighet &Hr
lika stor i vardera riktningen, dels att denna genomslipplighet
dr ganska stor. Vidare drucko v. Hevesy och Hofer ca 2 liter
vatten innehallande 0,46 %, D,0 och bestdmde vattnets tdthet i
den avgivna urinen. Det visade sig, att deutertum upptridde i
urinen redan 26 minuter efter drickandet av deuteriumhaltigt
vatten, men att det rdckte ca 10 dygn innan hilften av den in-
mundigade deuteriumméngden ater avligsnats ur kroppen. Ur
forsoket berdknades vidare att den totala vattenmingden som
cirkulerade i en person vigande 69 kg, utgjorde 43 liter eller
63 9%,.

Mycket snart fann man vid undersékningar vid vilka tungt
vatten bragtes i beréring med organiska substanser, att i vissa
fall ett utbyte mellan vite i substansen och deuterium i den
tunga vattenmolekylen édger rum. Allmént giller att vite i
féreningar sdsom benzol, pyridin m. fl. ej utbytes, men att dir-
emot hydroxylgruppens och aminogruppens viteatomer latt ut-
bytas mot deuteriumatomen. Men #dven vid kol direkt bundet
viite kan utbytas mot deuterium vid nédrvaro av limpliga kata-
lysatorer.

Undersokningar med deuterium som indikator hava utférts i
langt storre utstrickning dn med andra grundédmnens isotoper,
ty den stora tédthetsdifferensen mellan motsvarande vétefor-
eningar och deuteriumféreningar gér att man ej behdver utfora
masspektroskopiska isotopbestimningar, utan kan verkstilla
isotopbestdmningarna genom téthetsbestdmningar. 1 sjdlva
verket dr en tdthetsbestdmning i detta fall ca 10 ganger kénsli-
gare én en mass-spektroskopisk isotopbestimning. Enér vite,
deuterium och de olika syre isotoperna litt kunna férbrénnas
till vatten, kunna dessa isotoper teoretiskt taget mycket nog-
grant bestdmmas genom tédthetsbestdmningar. I praktiken mo-
ter emellertid den svarigheten, att det &r mycket svart att rena
sé smé vattenprov, som det vid dylika undersokningar mest édr
fraga om, och speciellt att rena dem utan att spidda ut dem
med vanligt vatten. Dérfér maste i de flesta fall mass-spektro-
grafisk analys tillgripas, vars resultat ju &ar oberoende av
substansens renhetsgrad.
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Viitets isotoper intaga pa sétt och vis en sdrstillning genom att

atomviktdifferensen mellan dem #&r s& exceptionellt stor. For.

ovriga grunddmnen som ingd i de biokemiska och fysiologiskt
viktiga substanserna méste dérfér andra undersékningsmetoder
anvindas. I tabell I hava vi en sammanstillning av dessa
grunddmnen och deras savil stabila som radioaktiva isotoper.
Innan jag gar att behandla dessa isotopers anvindning som de-
tektorer, skall jag emellertid redogora for ett nytt analytiskt
forfaringssitt, som med tillhjilp av isotopdetektorer mojliggor
kvantitativ analys av blandningar av komplicerade organiska
molekyler, en uppgift, som hirintills kunnat l6sas endast i vissa
undantagsfall. Detta nya analysférfarande utgér enligt min
uppfattning ett av de storsta framsteg, som overhuvudtaget
gjorts inom den analytiska kemin, men dess tillimpning férut-
sitter den allminna anvindningen av mass-spektrometrar for
analytiskt bruk, och silunda dven, att de skola kunna byggas

Tabell I. De fysiologiskt wviktiga litta grunddmnenas isotop-

forkdllanden.
Isotoper isotop % halvperioder molekyl %,
H? 99,98 -
H? 0,02
x C1 — 21 min.
(O] 98,9
(O} I 1L
x C — 3 man.
x N8 —_ 10 min,
N 99,62 Nu. N1+ — 99,24 %,
Nis 6,38 Ni4.N®%.-— 0,08 %
XIN(LS - 8 selk.
x O — 2 min.
016 99,8 0o1¢, 01— 99,52 %,
(0}V 0,03 01,07 — 0,08 %
018 0,20 Q1. 01— 0,40 9
x O°® 40 sek.
Na? 100
x Na% —- 15 min.
JEXEL 100
x P . 14 dag.
x 83 — 26 min.
S92 96
S38 1
§34 3

SIS 23 — 80 dag.
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enklare och billigare iin hittills varit fallet. Jag tror emellertid,
att da det endast giiller bestiimning av litta gasformiga imnen,
detta idven skall bliva majligt.

Det hiir asyftade analytiska forfarandet har tillforst anvints
av amerikanarna Rittenberg och Foster 1940%), samt senare ut-
vecklats av Rittenberg och medarbetare. Rittenberg kallar for-
farandet for »the isotop dilution methody, vilket vi kunde dterge
med »isotop utspidningsmetodeny.

For genomférande av isotop utspidningsmetoden behdver en-
dast en liten mingd av den substans man onskar bestimma
i rent tillstand separeras ur blandningen. Nagon kvantitativ
separation, sisom vid vanliga kvantitativa analyser, behéver si-
lunda ej komma i fraga. Metoden ir baserad pa att-man med
de vanliga laboratorieférfarandena ej kemiskt kan separera eller
fraktionera isotoper eller molekyler, som skilja sig fran var-
andra genom att i dem inga olika isotoper av samma grund-
imne, vad vi kunde kalla sisotop-isomerers.

Forfarandet kan enklast forklaras med ett exempel ur Ritten-
bergs arbete. Det giller att i ett protein-hydrolysat, som ju
inmehaller ca 24 aminosyror, bestimma halten av nagon av
dessa, exempelvis glykokoll. Till hydrolysatet tillfogas di en
ringa miingd syntefisk glykokoll i vilket kviivet utgéres av
kviiveisotopen N'3, Detta, vad kviivet betriiffar, tunga glykokoll
bildar med den naturliga glykokollen i hydrolysatet en bland-
ning, som ej kan fraktioneras vid kemiska operationer. Den
isotopiska koncentrationen av kvive's i blandningen, vilken be-
stiimmes mass-spektrografiskt, dr ju ligre dn hos den tillsatta
glykokollen, och beror pa den relativa miingden av naturligt
glykokoll och isotop-glykokoll, som hopblandats.

Den sokta mingden glykokoll X i den ursprungliga blandnin-
gen erhalla vi enligt foljande formel:

X = (C,)C—1) A

C, = 6verskott av N5 ¢ver normal koncentration av N5 i
tillsatt glykokoll.

C = overskott av N' 6ver normal koncentration av N i
isolerad glykokoll.

A = vikt av tillsatt glykokoll.

X = glykokollmingden i den ursprungliga blandningen.

Sasom synes ingar ej alls i formeln kvantiteten av den glyko--
koll, som isolerats. Allting man behéver veta ir de tva isotop-
analyserna a glykokollpriparaten och hurn mycket glykokoll
som tillsats.

I tabell 2 anges glykokollmiingden samt mingden av nagra.
andra aminosyror i fibrin enligt analys av Rittenberg.?) For de-
hogre aminosyrorna kompliceras analysen av att de éro optiskt.

.
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aktiva, och man far da exempelvis racemisera blandningen innan

inaktiv isotop-aminosyra tillsittes.

Tabell [I. Bestimning av aminosyror i fibrin.

Protein som Aminosyror som tillsats

‘hydrolyserats namn vikt N1% ver- N gver- aminosyra
gr gr. skott skott i protein
atom 9, iisolerad  funnet
férening 9%
atom 9,

4,002 Glykokoll 0,1315 2,00 0,781 5,12
0 v o 0,784
Lo ) » 0 0,782

4,995 dl Glutaminsyra 0,1266 2,10 0,182 13,2
» » » 0,186
» » » 0,185

5,382 dl Glutaminsyra 0,1152 2,10 0,162 13.0
" » o 0,161
) o » 0,157

5,034 dl Glutominsyra 0,1224 2,10 0,185 12,9
» » » 0,176

dl Glutominsyra 0,4005 2,10 0,356 12,8
» ? v 0,353

7,675

dl asparaginsyra 0,4000 2,00 0,374 11,2

» » » 0, 383

For att undersoka foérdelningen av leucin pa olika organ ut-
fodrades ett leucinpreparat innehéllande 6,9 atom 9, N, i
stillet f6r normalt 0,37 %, &t nagra rattor i tre dagar, 215 mgr
per djur och dag. Hirefter avlivades rittorna och férdelningen
pé olika organ av N5 bestdmdes.t) Tab. III innehaller resul-
taten av dessa.

Sésom synes hava 95 % av den matade isotopméngden N5
terfunnits analytiskt. Excretena innehalla en tredjedel och
kroppens proteiner mera &n hélften. Detta visar att inkorpore-
ringen i nya proteiner av en utfodrad aminosyra sker snabbare
in dennas omvandling till urindmne.

Tordelningen av den inmatade isotop-leucinen & proteinerna
i de olika organen framgar av Tabell IV. Sisom synes upptager
blodplasmat det inmatade N'® snabbast, hiirefter folja tarm-
viiggen, levern, njure och mijilte.

Rittenberg utforde fiven bestiimningar & N'® i aminosyrorna,
erhallna genom hydrolys av proteinerna ur lever, tarmviigg och
skelett hos rattorna, som matats med N'5 rikt leucin. Resultatet
framgar av Tabell V. Det &r nu utomordentligt intressant att
se, att icke blott leucinet i dessa proteiner innehalla mest N,
det var ju i sjilva verket den aminosyra, som utfodrats it dju-
ren; men att dven alla de andra aminosyrorna innehdlla ett
overskott av N5, nadgot som ér ritt Gverraskande.
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Tabell 111. Mdingd av kviveisotop 15 i ndgra organ efter utfodring
med isotop-leucin.

andel av 9, N13

Excroet Feces 2,1
Urin 27,6
Djurkroppen icke protein N 7,8
» protein N 57,5

Del av hela isotopmiingden som ater-
vunnits vid forséken ) 95,0

Tabell 1V. N koncentration i proteinkvive av blod och organ frin
fyra rdttor, som utfodrats med isotop-leucin.

organ N15 concentration,
Gverskott atom 9, N13

Blod, plasma 0,108

»  erythrocyter 0,019
Lever 0,061
Tarmvigg 0,097
Nime 0,089
Hjarta 0,058
Mjalte 0,072
Testes 0,050
Hud 0,012
Muskler 0,020
Skelett 0,030

Tabell V. NS koncentration (atomprocent sverskott) i protein
bestdndsdelarna wr rattor, som utfodrats med isotop l-leucin.

Lever Tarmvigg Totala skelettet

‘Total protein ...... 4 0,061 0,097 0,030
Amid-kviive .......... 0,051 0,081 '
Glyko}mll .......... 0,048 0,041

Tyrosin e e 0,033 0,061 0,013
Asparagmsym ...... 0,076 0,150 0,046
Glu?a;mnsyra. ........ 0,121 0,194 0,058
Arg%mn ............ ey 0,058 0,028 0,016
Lysn_l .............. 0,004 0,005

Lousin  Linieeieiisis 0,518 0,480 0,124

Pa de tre dagar fédan intogs har salunda icke blott en stor
del av det utfodrade leucinet hunnit inbyggas i kroppens agg-
vitedmnen, utan en likaledes betydande del av det utfodrade
leucinet har omsatts till andra aminosyror, som inbyggts i igg-
viteimnena. Man har tidigare ansett, att djurkroppen ej kan
bygga upp en del aminosyror sdsom exempelvis just tyrosin och
lysin i foregaende tabell V, utan anviinder av dessa aminosyror
i huvuflsul_c sadana, uppbyggda inom viixtviirlden, men denna
undersokning visar nu att djurkroppen kan bygga upp dven

dessa aminosyror.
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Som ett generellt resultat av undersdkningen framstar att
djurkroppen i sjilva verket bygger upp lika mycket amino-
syror som den spjilker sidana, och detta oberoende av om de
samtidigt tillforas i form av foda eller ej. Aminosyror och
proteiner i kroppen nedbygges och uppbygges tydligen med
ganska stor hastighet och alla de enzymatiska processerna, hade
de uppbyggande och de nedbrytande, dro i kontinuerlig verk-
samhet, med den paféljd att en ganska snabb omsittning av
dggviteimnen dger rum. Det skenbart stationiira tillstdnd som
existerar fr di uppenbarligen beroende pa forhdllandet mellan
reaktionshastigheterna hos de olika processerna. Sdsom synes
ir det en fullkomligt ny uppfattning av dmnesomséttningen i
djurorganismerna vi kommit till sora ett resultat av dessa under-
sokningar med tillhjilp av sillsynta isotoper. .

Anviindningen av syre'® som indikator har dven lett till syn-
nerligen intressanta resultat, av vilka jag hér skall inskrinka
mig till att anfora tvinne. '

Fortvalningen av en ester t.ex. amylacetat med alkaliskt
vatten kan uppenbarligen ske enligt nagondera av tviinne efter-
foljande schemata:

2) CH, -C—0— 0 FCSHI]+H_018+H

CH, - COOH - C,H,,0H

Forsok som utférts av Polanyi och Szabo®) visa att i reak-
tionsprodukterna all 0'8 befinner sig i den bildade dttikssyran,
varemot amylalkoholen innehaller endast 0'¢. Reaktionen for-
l6per salunda enligt schemat 1 och den ena syreatomen iamyl-
acetatet hor silunda alkoholhydroxylen till, den andra utgéres
av dttiksyrans karbonylsyre. Vid fortvalningen tillféres sé-
lunda dttikssyran en hydroxylgrupp och alkoholen en viiteatom.

Ett mycket viktigt resultat betriffande koldioxidens fotolys
under medverkan av chlorofyll har ernatts av amerikanaren
Ruben och hans medarbetare) 1941,

Reaktionsschemat: 6CO, -+ 6H,0 —> 60, + CH ,._,.Q“
anger ju visserligen ej direkte huruvida det frigjorda syret hiir-
stammar fran CO, eller frain H,0, men allmint har ju antagits
att hiirvid en reduktion av CO, till formaldehyd CH,O iiger rum,
och konsekvensen av ovanangivna reaktionsschema vore ju
att syret vid reduktionen frigores ur CO, molekylen. Ruben
och hans medarbetare anviinde en encellig gron alg, chlorella
suspenderad i vatten, som innehéll 0,85 atomprocent O'.
Vanligt NaHCO, tillsattes som CO,kélla. Vid belysning ut-
vecklades syre, som hade samma abnorma sammanséittning som
vattnets syre.
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I ett annat forsék anvindes vanligt vatten men 1 stillet
NaHCO,, som inneholl O'8. Hirvid utvecklades vanligt syre
utan O Gverskott. Dessa {6rsok med O8 visa att syret, som
avges vid fotolysen under medverkan av chlorophyllen hiir-
stammar fran vattenmolekylerna, som deltaga i reaktionen och
ej frain CO,molekylerna. Vidare kan det ovanangivna, enkla
reaktionsschemat ej vara riktigt, utan i omsittningen maste,
om syret hirstammar ur vattnet, deltaga dtminstone 12 mole-
kyler vatten. Vara forestiillningar om den s. k. kolsyreassimi-
lation hos vixterna bliva silunda fullstiindigt omsviingda.

Mekanismen hos ytterligare nagra reaktioner hava undersokts
med tillhjilp av O'S av ett antal ryska forskare; Brodsky, De-
dussenko, Makolkin och Miklukhin.”) Salunda hava de under-
sokt Beckmann omlagringen av oximer och funnit att den dger
rum under intermediir dehydratation och paféljande hydrata-
tion enligt ett schema som tillférst foreslagits av Stieglitz, och
icke genom direkt intramolekular omlagring sisom tidigare an-
tagits. Vidare hava de studerat esterbildningen ur alkohol och
dttikssyreanhydrid och funnit, att den ena syreatomen i den
bildade estern hiirstammar fran alkoholmolekylen, den andra
fran dttikssyreanhydriden, alldeles i Gverensstimmelse med
Polynyi’s och Szabo’s undersokning éver esterfértvalningen, for
vilken hiir tidigare redogjorts. Ytterligare hava de undersokt
mekanismen vid alkalismiiltor av benzol- och naftalinsulfon-
syror och bildningen av alkalicellulosaxanthogenat. Pa dessa
rétt speciella reaktioner skall dock hiir ej niirmare ingas.

Med kol 13 har ett ganska stort antal arbeten utforts. Aven
hirvidlag har ett biokemiskt och fysiologiskt kemiskt utom-
ordentligh viktigt resultat framkommit. Det visar sig niimligen
att atminstone diggdjurs och faglars inre organ direkt kunna
binda CO,, d.v.s. deras celler kunna utnyttja CO, vid sina
kemiska omsiittningar. Ett ingdende referat eller ens en hiin-
visning till de numera redan ganska talrika arbeten, genom
vilka detta ddagalagts och vid vilka anvints dels den radioak-
tiva kolisotopen C'' med en halvperiod av 21 minuter, dels den
anrikade stabila kolisotopen C'3, skulle taga mera tid #n hela
den Gvriga delen av detta foredrag. Jag maste dirfor inskrinka
mig till nagra exempel.

Fér nagra ar sedan hade Krebs och Eggleston®) sasom resul-
tat av omfattande undersokningar kommit till slutsatsen att
CO, kan reagera med branddruvsyra under bildning av oxal-
ittiksyra. Att direkt experimentellt pavisa detta ir s& gott som
omdjligt, da ju varje levande cell hela tiden producerar kolsyra.

CO, -+ CH, - CO - COOH — COOH - CH, CO - COOH

Men redan kort hirpa visades det med tillhjilp av sillsynta
isotoper att cellerna verkligen kunna utnyttja (0, vid liknande
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kemiska omsédttningar, salunda hava Wood, Werkman, Hem-
mingway och Nier?) pavisat, att vid fermentativ inverkan av
B. Coli, kolsyra upptagas av galaktos, av branddruvssyra och
av citronsyra och att dess C'3 aterfinnes i slutprodukten bern-
stenssyra.

(130, + branddruvssyra —> oxaléttikssyra —> bernstenssyra.

Evans och Slotin'®) hava visat, att sénderhackad fagellever
upptar CO, och som reaktionsprodukt pavisat ketoglutarsyra
innehallande radioaktivt kol ur C10,. En liknande undersékning
har senare féretagits av Lorber, Hemmingway o. Nier'), som med
tillhjilp av C® pavisat att katthjirtat assimilerar CO,.

Slutligen hava Solomon, Vennesland, Klemperer, Buchanan
och Hastings'?) med tillhjilp av CY visat att dven den levande
djurorganismen upptager CO,.

Vi hava ju hirintills vant oss vid forestillningen, att CO, ar
en avfallsprodukt vid d&mnesomsédttningarna i djurorganismen,
en aviallsprodukt, som djurens organ icke kunna utnyttja, och
att det i stiillet dr vixterna forbehallet att »assimileras kolsyran.
Nu finna vi emellertid vid unders6kningar med tillhjélp av de
séllsynta syre- och kolisotoperna att forhallandet i sjilva verket
dr i det nirmaste det omvinda. Sasom tidigare redogjorts for,
upptaga visserligen vixterna kolsyra, men syret de avge hir-
stammar icke ur kolsyran utan ur vatten, och djuren ater, som
man hirintills ej trodde kunna upptaga kolsyra, kunna rakt
tvirtom direkt utnyttja denna vid ett flertal biokemiskt och
fysiologiskt mycket viktiga reaktioner.

Jag limnar hiirmed de siillsynta isotopernas anvindning inom
fysiologiskkemi och biokemi, men jag skulle innu nigot nirmare
vilja belysa deras anvindningsmojligheter inom den analytiska
kemin. Hir 6ppna de upp ett hittills sa gott som slutet gebiet,
bestdmningen av halten av de enstaka bestdndsdelarna i bland-
ningar av varandra nirstdende naturprodukter. Jag har hir
tidigare beskrivit Rittenbergs analys av proteinhydrolysat ge-
nom vad han kallat »isotop-utspiadningsmetoden». Allena detta
arbete om bestdmningen av aminosyrorna i blandningar sadana
vi erhalla dem vid avbyggande av proteinerna éppnar ju helt
nya perspektiv for dggviteimneskemin. Men det synes mig
ytterst sannolikt, att samma metoder skola kunna tillimpas
iven inom kolhydratkemin och hydrolysaten av trid och cellu-
losa. Aven inom minga andra grupper av nirbesliktade
naturprodukter komma isotopmetoderna enligt vad jag kan se
att i framtiden 6ppna nya banor for forskningen.

Slutligen finnes en stor grupp naturaprodukter, vilka &ga en
enorm ekonomisk betydelse, nimligen petroleumkolvitena, av
vilka man hérintills ej kunnat gora exakta kvantitativa analyser.
Men inom petroleumindustrin och dess nyaste avliggare den
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konstgjorda kautschukens industriella framstillning har mass-
spektrografin nu under kriget gjort sitt intag som teknisk ana-
lysmetod.’®) Nir Amerika for nigot mer én tre ar sedan blev av-
stiingt fran de naturakautschuck producerande linderna och
maste 6verga till att upparbeta metoderna for framstillning i stor
skala av konstgjord kautschuck, blevo butankolviitena i petro-
leum en av de viktigaste ravarukillorna. Tor att bestimma hal-
ten av dessa i petroleumfraktionerna togs, efter forsok i olika
riktningar, den diirintills endast i ett halvt dussin exemplar
existerande mass-spektrometern i bruk, och inom mindre éin ett ar
torde den blivit fabriksinstrument i stil med vad polarimetern —
sacharimetern i tiden blev f6r sockerindustrin. En ingenitrsfirma
i Kalifornien bygger it petrolenmbolagen en i hog grad automati-
serad mass-spektrometer, som med tillhjilp av oscillograf skri-
ver upp analyserna.4) Det hela inkapslat i tviinne stora skap,
inmehallande bade hogspinningsanliggning, elektronrors-strém-
stabilisatorer, elektrometerrirférstiivkare och oscillograf och ut-
viindigt garmerad med dussintal mitinstrument och elektriska
tryckknappar, samt — icke minst viktigt — forsett med antoma-
tiska avkopplingsanordningar for det fall att man skulle trycka
pa knapparna i oriitt ordning, Allt till ett pris av 20,000: — dollar
per styck. Ocksd detta en ny utveckling inom den analytiska ke-
min. Westinghouse-bolaget bygger en mindre och enklare appa-
ratur’®, men ocksa den sadan att den kan rullas omkring i fa-
brikerna.

Dé vid fysiologiska analyser och analyser av organiska dmnen
overhuvudtaget endast de littaste grundimnena och dessas
molekyler komma ifriga, behovas vid dessa analyser endast rela-
tivt svaga magnetfilt, varfor det dr mojligt att for dessa dnda-
mal bygga viisentligen billigare instrument éin de, varom det hir
varit fraga. Sadana forenklade mindre apparaturer hava be-
skrivits av Nier'®) och av Taylor'?), vilken senare dven beskriver
en relativt enkel termodiffussionskolonn for anrikning av €3,
Mass-spektrometern kommer sannolikt hirefter att vinna insteg
i de analytiska laboratorierna i samma omfattning som den
optiska spektrografen.
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Jirnmalmers sintring vid reduktion med kol.
Av
L. H. Borgstrom.

Den produkt, som erhalles, da finpulveriserad jarnoxid blan-
das med finférdelat kol (kimrok, malad koks eller malad grafit)
och upphettas till glodhetta, si att oxiden blir reducerad, intar
betydligt mindre rum &n utgdngsmaterialet. Om blandningen
prissats till pastill fére upphettningen, bibehaller den sin form,
men krymper mer eller mindre starkt beroende pa temperatu-
ren och materialets finlek. Om en 16s blandning av-malm och
kol fyllts i en degel, bildar produkten efter reduktionen en mer
eller mindre fast avgjutning av degeln. Till foljd av att krymp-
ning 4gt rum, har den avseviirt mindre dimensioner 4dn denna.

Genom miétning av produktens diameter och jamforelse med
den ursprungliga pastillens resp. degelns genomskirning kan ett
talvirde for krympningen erhéllas. Skillnaden mellan diameter-
matten fore och efter upphettningen uttryckes i procent av dia-
meterns lingd fére upphettningen. T.ex. 1,28 em—0,89 cm =
0,39 ¢cm motsvarar en krympning av 30,5 9%,. En linedr krymp-
ning av 30,5 9% motsvarar en volymminskning fran 1,0 cm?®
till 0,33 em? eller till en tredjedel av den ursprungliga volymen.
Till foljd av att den ursprungliga viktsmingden minskas med
det kol och syre som forgasas under reduktionsprocessen, av-
tager malm-kol-blandningen vid reduktionen av en rik jirn-
malm i vikt med ca 40 %,. Om en malm-kol brikett ursprung-
ligen haft volymvikten 2,0 skulle ovannamnda krympning hojt
densamma till 6,0 om ingen viktsminskning dgt rum. Genom
inverkan av viktsminskningen stannar volymvikten pa 4,0 eller
dirunder. Om den ursprungliga blandningen féreldg som ett
lost pulver med en volymvikt av omkring 1,0, beriknas slut-
produkten f& en nagot ligre volymvikt dn i nyss berérda fall.
Torsoken visa att prissade pastiller i allminhet givo produkter
med nigot hogre volymvikt &n material, som var oprissat.

Sintring och kornstorlek.
Som exempel pa stark krympning vid reduktionen mé till

torst anforas nagra forsok, vid vilka mycket finkornigt forsoks-
material kom till anviindning. Malmen utgjordes av ytterst fin-
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malad magnetit, s. k. cementsvart, ett preparat, som begagnas
for att ge svart firg at cement, eller av pulveriserad himatit,
en r6d cementfirg. Enligt mitning med mikroskop var den
forhiirskande kornstorleken hos det anviinda cementsvart-
preparatet 0,0025—0,0005 mm. Preparatet bestod enligt analys
av FeyO, 58 %, Fe,0, 29,3 %, Si0, 3,4 9%, 8 0,3 9, ALLO, 0,2 %,
C 2,7 %, Hy0 0,50 9%, icke bestimda 5,6 %, Summa 100 9,
Fe 62,5 %,. Himatitfirgen var ungefiir lika finmalad som den
svarta firgen. Dess analys gav Fe,0, 87,5 9, FeO 1.1 %,
Si0, 6,0 %. MgO 039, CaO 1,59, H,0—110° 1.4 9%,
H,0 + 110° 1,0 9%, Summa 98,8 %,. e 62,2 %o

De i Tabell I anférda forsoken dro utforda i elektrisk ugn och
med fingerdeglar av porslin med anordning fér gasens uppsam-
ling. En beskrivning av anordningen ingar i forfattarens upp-
sats 1 Finska Kemistsamfundets Meddelanden N:o 3—4 1943
»Om sammansiittningen hos den vid upphettning av jirmmalm
med kol bildade gasen». Forstksresultaten firo sammanforda i
Tabell I.

Nagra andra forsiksserier, som utférdes for att studera korn-
storlekens och temperaturens inverkan pa krympningen, refe-
reras i tabell IT. De prover, som hiir ingi i samma vertikal-
kolumn, upphettades samtidigt i en stor motstandsugn, som be-
hiovde 2 timmar for uppbringandet av temperaturen till 1100°,
Proven befunno sig i chamottedeglar, som rymde ea 100 g
substans. Dessa deglar stiilldes invid varandra i en platlada med
lock. Som reduktionsmedel anviindes finmalad koks. 20 9, av
malmens vikt.

Som exempel pd krympning vid anvindning av obehandlad
Ayslig ma ytterligare forsok 111 nimnas, dir opriissad A, o-slig
-+ 20 %, koks upphettades i sluten degel 1 en Heraeusplatina-
motstandsugn till 1150°, varay 50 min. éver 1000°, och gav en
sintrad produkt med lineiir krympning 9 9%, och volymvikten

-2,27, vars analys visade Fe-metall 85,27 9, Fe-total 94,57 9,
reduktionsgrad = 90,17 %, C = 1,56 %,

De refererade forsiken visa, att en stark krympning, som kan
na 40 9%, uppkommer vid pulverformig jirnmalms reduktion

med finfordelat kol. Den lineiira krympningen varierar med

jirnmalmens kornstorlek ungefiir pa foljande siitt:

.

Ytterligt fin ...................... 40 9%, krympning
Kornstorlek ca 0,000 mm .......... 25—30 » »
» ca 0,010 » .......... 25—27 » »
» ca 0,010—0,015 mm .... 20 » »
» under 0,15 mm (under 10¢
mesh.) oo i on.. 9—12 »

Obehandlad A, -slig v B— 9 »
Grévre material .................. obetydlig »

Tabell 1.

Reduktion av cementsvart och hamatitfarg i prassade pastiller.
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41

40

39

Forsok N:o

1010°

109, kimrok 109 kimrék 10% kimrék
1035° 1030°

3%
1160°

3 %
1190°
90’

grafit 10 9% grafit 10 9 koks
2,2

cementsvart cementsvart cemontsvart hamatitfarg hématitfarg hamatitfarg
3 %
1110°

10 %

malm

kol

koks*)
sluttemperatur

25’

507

27 9%

45’

55’
3,2

20
2,0
21 9,
1,74'%
85,99
91,57

tid dver 1000° ........

27 9,
0,25 9%
46,9

42,9

)9%

49,9

2 %

5
Z

3
1,96 %

86,14

25 9
2,299
86,27
93,0

produktens 9, halt av metalliskt Fo
produktens totalmangd Te

reduktionsgrad

produktens volymvikt
produktens kolhalt .......
produktens art

lineér krympning

78,4

60 9,
metallisk
e] smidbar

76,3
65 9,
metallisk

91,54
92 9,
metall

metallisk

93 9%,

94 9,

metall

t smid-
bar metall

nago

seg.

den utvigda malmmingden.

ingdr i

*)
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Sintring och hég koltillsats.

Iin dkning av den tillblandade kolmiingden si mycket, att
full reduktion ernds, eller si, att ett storre koloverskott uppstar,
minskar kl_\m]nmwen och férorsakar t. 0. m., att i stiillet for
mer eller mindre fasta, sintrade produkter en 16s och osamman-
hingande svart pulverformig substans bildas. Den svarta fir-
gen beror dels pa inblandat kol, dels pa att metalliskt jarn kan
ha svart ytfirg, da det ej nyss blivit skrapat eller polerat och sa-
lunda fatt sin graglinsande metallfirg blottad.

En serie forsék, N:o 29—39, med cementsvart-blandningar i
chamotte-deglar upphettades sa,mtidigt 1 Arabia tunnelugn vid
segerkigla 10 (= 1300°). Reduktionskolets mingd varierade
mellan 14 % och 25 9% av malmmingden. Alla prov sintrade
till en hard produkt utom de tvd sista, som hade den hogsta
koltillsatsen, ndmligen 22,9 9 resp. 25 9. Dessa givo svarta
pulverform1ga produkter. Provet N:o 37 med 21,2 9, koltill-
sats gav liksom de med ligre kolhalt en sintrad produkt Kol-
halten hos produkterna vid forsdken 37, 38 och 39, vid vilka
resp. 21,2, 22,9 och 25 9, reduktionskol blivit tillsatta, visade
sig vara 2,48 9, 3,44 % och 3,77 %,. -~ Cementsvart-blandnin-
garna N:o 49, med 17,7 %, kol och N:o 54, med 18,8 9, kol,
vilka brandes vid segerkigla 10, samt N:o 77, med 16,7 9%, kol
och N:o 136 och 137 med 18,7 9, kol, som upphettats till seger-
kigla 9 (= 1280°), gavo starkt sintrade harda produkter, medan
prover med cementsvart, N:o 18, 23, 24, vilka behandlats pa lik-
nande sitt, men vilka innehallit 25 9,—28 9, reduktionskol,
gavo 1sa, svarta, pulverformiga reduktionsprodukter. En lik-
nande inverkan av skillnaden i kolmingden visar jamforelsen
mellan tvenne foérsokserier med hidmatit ndmligen & ena sidan
N:o 9 till 13, vid vilka forsok koltillsatsen var 15 9, och produk-
ten karakteriserats som svamp, svart pulver eller grasvart pul-
ver, och N:o 14—16, 22 och 25, vid vilka endast 10 9, reduk-
tionskol inblandats och produkten beskrivits som metallisk.
Produkten vigsade vid de senast anforda férséken en mycket lag
Kolhalt, endast ca 0,2 %,. Vid reduktionen uppkom i dessa fall
en kraftig krympning pa ca 27 %. Btt tydligt utslag av kol-
miingdens betydelse visa ocksa proven N:o 64 och N:o 65,
som samtidigt briindes i tunnelugn till 1280°. Det forstnimnda

provet, vid vilket kolmingden var 20 %, gav en hard svart
brikett med en volymvikt av 3,6 medan det senare, med 26 9,
trikol, resulterade i en los produkt, ssvart pulvery med volym-
vikten 1,5. Det svarta pulvret synes under mikroskopet besté
av bwttstvcl\chl\a sma bitar kol eller koks med diameter pa om-
kring 0,005 mm och smé kulor av metalliskt jirn med diameter
av fm det mesta mellan 0,02 och 0.1 mm. De metalliska kulorna
smiilta eller sintra ihop till kedjor och klumpar och giva salunda
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upphov till 6vergangar mellan 16st pulver och svampalktig
metall. )

Som sammanfattning av den gjorda erfarenheten ma fram-
hallas, att pulverformig jéirnmalm, som upphettas med si mye-
ket kol att fullstiindig reduktion uppnas, sintrar mindre starkt
dn om kolhalten #r nagot ligre. Redan en koltillsats, som ér
2 4 59, storre dn vad som fordras fér malmens reduktion, re-
sulterar i att en 16s, svart produkt uppstar.

Sintring vid jamforelsevis lag koltillsats.

Vid en del av de férsik, vid vilka koltillsatsen var betydligt
mindre &n den for fullstiindig reduktion av jirnmalmen hehov-
liga méngden, marktes en kraftig sintring av produkten. Denna
var lstarkt sammanbakad eller visade tecken pa att ha varit
smalt.

Vi ha s&lunda redan erfarit, att finpulveriserad hamatitmalm,
som upphettades till 1030° med 10 9, kol gav en starkt sintrad
produkt, med en krympning av 27 %, medan férsék under lik-
nande forhallanden, men med 15 9%, kol, vilket just motsvarar
fullstédndig reduktion, férde till svampartade, 16sa reduktions-
produkter. '

Cementsvart, som ju hade en inblandning av ca 3 9% koks,
smilte utan ytterligare koltillsats i elektrisk ugn redan vid
1210°. Hirvid angreps porslinsdegeln under bildning av silikat
(N:o 48). Medan ren osiktad Kiruna-A,slig varken smélter
eller sintrar vid upphettning till 1210°, visade sig svag, men
tydlig sintring, d& genom 100 mesh siktad slig blandats med
3 % kimrok och upphettats till 1200 graders temperatur.
Krympningen var 3 9%, och metalliskt jirn kunde vid analys
icke uppvisas. Ett annat prov med 11 timmar malad A,,-slig
och 3 %, kimrék gav 14 9%, krympning. D& 5 9%, kimrok blivit
tillblandade, var reduktionsprodukten smélt vid 1200° och blev
mycket sprod efter avsvalningen. Den analyserade 3,1 9, me-
talliskt jarn. Den hade alltsd under upphettningen delvis be-
statt av wiistit. Ocksd vid fors6k N:o 55, dir kimrokstillsatsen
var 10 9%,, sidg produkten ut att ha varit smélt vid 1200°. Den
gav vid analys 30,5 %, metalliskt Fe och 71 %, total Fe samt
9 9% 8i0,, som till stor del hirrér fran porslinsdegeln. Under
likartade forhallanden, men med 15 %,—20 9%, kol erholls sint-
rade reaktionsprodukter med hég halt av metalliskt jirn.
Degelmaterialet angreps icke miérkbart d& kolhalten var hog.

Inverkan av temperaturen pd sintringen.

Inverkan av temperaturens variation pd sintringens storlek
vid reduktionen av pulverformig jirnmalm genom upphettning

D ———

- 45 —

efter tillsats av kol var icke starkt framtridande inom omradet

1000° till 1300°, inom vilket temperaturomrade de flesta for-
soken dgde rum. Vid hégre temperatur inom det angivna om-
radet framtriidde sintring och krympning av produkten tydli-
gare iin vid ligre temperatur, si t. ex. blev produkten av Kiruna
A-slig och 15 % kol vid 1160° porés och vid 1280° hard. Vid
ligre temperaturer #n 1000° var sammanbakningen av jirn-
malm-kolpulvret till fast eller nagorlunda fast produkt endast i
undantagsfall mirkbar och detta endast vid anviindning av
speciellt littsintrande utgangsmaterial exempelvis cementsvart,

som var ytterligt finkornigt.

Upphettningstidens inverkan pi sintringen.

Upphettningstidens inverkan framgar av tabellen II pa
sid. 42. En upphettning vid 1100° resp. 1150° i tre timmar i
st.f. en och en haly timme framkallade 6kad krympning och
resulterade i nagot hogre volymvikt hos produkten.

Inverkan av slaggbildande tillsats pd jdrnmalmens sintring vid
redulktion.

En instruktiv serie forsok utfordes i den stora tunnelugnen i
Arabia porslinsfabrik med smé& prover av Kiruna A-slig, som
malats 10 timmar i en kulkvarn och blandats med 15 %, kim-
rok samt hillts i fingerdeglar av porslin, i vilka proven upp-
hettades till 1160°.

Prov N:o Art Krympning
97 Aj,slig + 15 9%, kimrék uten annan tillsats 0%, & 59,
106 » »  med 6,6 9% SiO, 42 %

107 » »  med 13 % SiO, 33 %

109 s >  med 6,6 % CaCo, 25 % & 30 %
110 » » med 13 9%, CaCo, 40 9%, a 50 %
111 » med 6,6 % Si0, och 6,6 9%, CaCo; 50 %

Vid en annan serie forsok anvindes malad Kiruna B-slig, som
upphettades till 1280° i deglar av retortkol. I detta fall kunde
degeln icke férorena provet med kiselsyra.

Prov Art Krympn. met.Fo. R°
114 B-slig + 17,7 9% kimrék utan tillsats 339 75,48
115  » » och 39 Si0, 40 » 94,95 99,2 C= 0,58
116 » » » 6 » Si0, 42» 90,8 97,8 C=0,57
117 » » » 12 » Si0, 45 » 850 957 C=0,76
met  tot Re
118 » 15 9, kimrok utan tillsats 81,4 93,8 86,7
119 » » » med 1,5 9, SiO, 34 9% 90,2 93,1 90,7
120 » » » » 3,0 » 8i0, 35 » 83,3 882 89,3
121  » ) » » o 4,5 0 8i0, 36.» 92,6 93,2 99,3
122 » ’ » » 6,0 » Si0, 38 ». 84,0 928 92,5
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Genom ovan anférda forssk och en del andra, som igde
samma tendens, kan det anses bevisat, att jirnmalm-kol-bland-
ningens sammanbakning och sintring paverkas och stegras ge-
nom limpliga tillsatser. Bade pulveriserad kvarts och kalk eller
kalkstensmjol i miingder om nagra procent av malmen 6ka
sintringen avseviirt.

Inverkan pa krympningen av en tillsats av SiO, eller (a0
till den till 1000°—1200° upphettade jirnoxiden férstas i be-
lysning av Wejnarths*) smiiltpunktsbestimningar. Han fann
for Ie,8i0, smiltpunkten 1240°, for en blandning av 12/8
Fe,SiO, och 4/8 Ca, SiO, smiltpunkten 1098°, for 11/8 Fe,SiO,
med 1/8 Mn,Si0; och 4/8 Ca,Si0, 1043° samt for 11/8 Fe,
Si0, med 1/8 Mn,Si0,, 2/8 Ca,Si0, och 1/8 AlLO, . SiO, smiilt-
punkten 959°. Da FeO-halten i reaktionsmassan under fort-
skridande reduktion minskas, anrikas den icke reducerade delen
av oxiden pa Si0, etc., som till dventyrs finnas i malmen eller
blivit tillsatt. siv att en littsmiilt och littsintrande blandning
resulterar. Denna piverkar hela reduktionsproduktens kon-
sistens och framkallar sintring och krympning.

Sintringens mekanik.
Makroskopiska iakttagelser.

Vid miitning av den lineiira krympningen konstaterades att
denna varierade mycket, men i gynnsammaste fall kunde uppga
till 6ver 40 9, av den ursprungliga lingden. Detta skulle mot-
svara en minskning av volymen fran t. ex. 1 em®till 0,216 cm?,
alltsa till en femtedel av den ursprungliga volymen. En s stark
sammandragning kan ej undgi att limna ocksa andra spar efter
sig éin volymfériandringen. Vid vira férsék var utgangsmateria-
let ofta en 16s pulverformig blandning av jirnmalm med kim-
rok eller pulverformig koks, som fyllts i en degel eller nigot
motsvarande kiirl, vilket inférdes i ngnen, som vanligen forst
diirefter upphettades. Produkten av reduktionen var antingen
ett 16st pulver, t. ex. da jimforelsevis mycket kol blivit tillsatt,
eller ocksa var den en mer eller mindre fast sammansintrad
kropp. Denna var till formen en avgjutning av degeln, men
iigde, som tidigare framhallits, mindre dimensioner beroende pi.
krympningen. Uti de genom reduktionen framstillda krop-
parna visade sig ofta sprickor och férskjutningar, liksom om de
varit utsatta for vildsam yttre averkan. Det iir dock endast
friga om fenomen som bero pa starka spinningar vid krymp-
ningen. I vissa fall mirktes att kiirlets form inverkade pa

*) A. Wejnarth. Sméaltpunktsbestdmningar & en del metallurgiska slagger.
J. K. A, 1933 8. 21—44,

Fig. 1. Produkten vid férsok n:o 54 i halv storlek. Bilden visar, huru en s.tark
krympning rivit sénder den genom sintring av det pulverformiga ma.termlet
bildade kakan. Utgangsmaterial »Cementsvarty med 18,8 9, reduktl?nsltol:
Upphettning till ca 1300° i tunnelugn. Kakan, eller den _del som .fmnes i
behall, ar fotograferad ratt uppifran raknat i férhallande till laget i ugnen.

Fig. 1 a. Mikroskopiskt preperat av fér blotta égat kompakt och metalliskt

polerprov av n:o 54. 300 x. Metalliskt jarn innehallande shvror av slagg samt

luftfyllda porer, vilka bilda de fdrtjockade partierna av slirorna och dessas
pa bilden svartaste delar.

krympningens férlopp. D& i forsok N:o 54 en bla.r}dning' av
ca 2 kg jirnmalm, s. k. jarnsvart, med 18,8 %, kol hilldes i en
flatbottnad kasett, i vilken blandningen sedan upphettades,
bildade den ett nagra cm hogt skikt. Kasettens diameter var
ca 3 dm. Vid upphettningen koncentrerades icke hela den kak-
formiga produkten genom krympningen mot centrum utan nde.n
revs sonder till ett slags niatverk, som visar antydning till tradig
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Figur 2. Ca naturlig storlek. Produkten bildar en avgjutning av smiltdegeln

och ér avbildad frin sidan fér att keympningssprickor och férskjutningar skola

bli synliga. Utgingsmaterial iir sComentsvarty med 10 9 reduktionskol. Upp-

hettningstemperaturen 1280°. Tunnelugn. Degelns diameter 3,5 em, produk-
tens 2,8 em. -

struktur. De enskilda, mera kompakta partierna visade en
volymvikt av 2,8, medan bildningen som helhet hade en volym-
vikt, som var endast hilften s& stor, beroende pa de vid krymp-
ningen uppkomna mellanrummen mellan de kompakta delarna.
Se fig. 1. Produkten hade i detta fall en hardhet och héllfasthet
som liknade jirnets. En polerad snittyta sig fér blotta ogat
ut som gedigen metall. Under mikroskopet syntes att metallen
var pords. Anelysen gav: met. Fe 83,9 9/, tot. Fe 88,99/,
8i0, 4,10/, ALO; 2,5°, oOvriga 1,89, Summa 1009/,
Reduktionsgraden 940/, C = 1,39,. '

Vid ménga forsok hade forsokskirlet det utseende som fig, 2
visar. Degelns vidd var di 3 & 4 em och skiktets héjd ungefiir
lika stort. Den vid reduktionen uppkomna kroppen har i stort
degelns form, men dr till f6ljd av krympningen mindre. Spin-
ningarna under krympningstiden ha utlést sig i sprickor och
framkallat férskjutningar mellan olika delar av den eljes ganska
kompakta reduktionsprodukten. De fina linjerna i fig. 2 av-
bilda dylika sprickor. I nagra fall da en lingsmal s. k. finger-
degel anviindes, fig. 3, erholls siirdeles kompakta produkter.
Degelns inre diameter var 1,5 ¢cm, hojden av provblandningen
‘ca 5 em. Diametern pa den korvformade produkten var om-
kring 1 em. I en del dylika forsokskroppar syntes dock sprickor,
som st ungefir vinkelritt mot lingdriktningen, i Atminstone en
del av dessa fall har forsokskroppen fastnat vid degelns viigg
«och icke obehindrat kunnat draga i hop sig. Friktionen mot kiir-

Figur 3. Naturlig storlek. Férsék med Otanmiki magnetitslig och 15 9, kim-
rék. Upphettning till ca 1300° i tunnelugn. Linedr krympning ca 30 9%,.

lets botten och viigg samt den omstindigheten, att det uppstar
flera centra, mot vilka materialet vid krympningen drar ihop
sig, utgora orsaker till att produkten visar sprickor och niitverk
av sprickor erinrande om dem, som uppkomma under inverkan
av spanning vid isdrdragning. Dessa krympningsformer liksom
den starka krympningen 6verhuvud upptrdda vid de anvinda
temperaturerna pa 1000°—1300° hos malmkolblandningar,
da savil jirnoxiden som  reduktionsmedlet dro siirdeles fin-
korniga, sisom tidigare héir beskrivits. Om hog volymvikt hos
produkten onskas, forefaller det att vara limpligt att at reak-
tionsblandningen redan fére upphettningen giva en limplig
form, cylinder eller kula, samt att en limplig diameter viljes,
2—5 em.

4
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Figur 4. Tunnslipat preparat x 100 av produkten vid férsék 34. Olivinkristal-

ler med tydlig klyvbarhet mot mérk bakgrund, som till stérsta delen bestar av

metalliskt jarn till en mindre del av ogenomskinlig slagg. Cementsvart med
10 9 reduktionskol upphettat till 1280° i tunnelugn.

Produktens utseende under mikroskop.

Tunnslipade preparat av prover, som haft endast en svag
tillsats av reduktionsmedel och dir provet upphettats i kisel-
syrehaltiga deglar, i chamotte-deglar eller i porslinsdeglar, visa
att produkten till stor del bestod av fayalit. S& t.ex. i N:o 34 K
vid vilket prov till cementsvart (pulverformig magnetit inne-
hallande 3 9, koks) tillsatts 6 9, pulveriserat triikol, si att den
sammanlagda kolhalten blev ungefiir 9 9, medan omkring 15 %,
kol hade erfordrats for fullstindig reduktion av jirnoxiden till
metall. Under mikroskopet kunde man se, att produktens hu-
vudbestandsdel var en brunaktig genomskinlig massa be-
staende av 6ver 1 mm linga olivinkristaller med tydlig klyv-
barhet efter tre mot varandra vinkelrita ytor. Den optiska
axelvinkeln i luft, 2 B, var 90°—95° vilket motsvarar en verk-
lig axelvinkel, 2 V, av 48°—50°. Optiska karaktiiren iir negativ.
I olivinkristallerna upptrida greniga skelettlika mérka bild-
ningar. En obetydlig mingd av mérka, icke metalliska korn
forekomma mellan olivinen och de talrika sma metallkornen,
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Figur 5. Polerprov av produkten vid forsék n:o 28. 100 x. Ljusa runda korn

av metalliskt jarn. Ljusare gra stora olivinkristaller i mérkare gratt glas.

Utgéngsmaterial: »Cementsvarts med 10 9% reduktionskol upphettat till ca
1300° i tunnelugn.

som hava en diameter av ca 0,03—0,01 mm. Dessa téicka i slip-
provet en betydligt mindre areal &n olivinen, men komma i vikt
kanske nira denna. Redan med blotta Ggat ser man talrika
runda luft-blasor, tillsammans ca 6 %, av arealen, med dnda till
flera mm stor diameter, vilka tyda pa, att det hela varit smilt.
Upphettningen av detta prov dgde rum i tunnelugnen p& Arabia
porslinsfabrik och uppnaddes dirvid temperaturen for seger-
kiigla 10 (= 1300°). Ett liknande prov, N:o 28 (figur 5), ana-
lyserades och gav: metalliskt jirn 33,9 9% och SiO, 22,6 %.
Blasorna voro ca 2 9%, av arealen. Hir upptridde olivinen som
upp till 2 mm langa, delvis vackert idiomorfa kristaller i en
mork strukturlés massa, innehillande talrika korn av metall
ca 0,05 mm i diameter. Jirnkornen dro alltsd manga ginger
storre dn malmkornen i ursprungsmaterialet. De visa rundade
former och liksom klibba vid varandra, s& att de, om mellan-
massan vore borta, skulle bilda en svampartad pords produkt.

Ocksa mikroskopiska studier av jarnrikare reduktionsproduk-
ter visa en sammangyttring av sma rundade jirnkorn, ca 0,05
mm i diameter, vilka férena sig till nigot stérre korn eller klum-
par av metall. Preparaten visa en storre eller mindre grad av
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Figur 6. Polerprov av produkten vid forsék n:o 116. 30 x. Man ser att nagot

mer &n halva arealen upptages av den glansande metallen. Den morka mellan-

massan ar huvudsakligen olivin. Utgingsmaterial: Kiruna B-slig med till-

sats av 17,7 9, kimrdk och 6 %, 8i0,. Upphettat till 1280° i koldegel. Linear

krympning 42 9,. Jamfor sid.45. Observera produktens kompakthet och
frihet frdn porer.

porositet. En del sadana prov, som makroskopiskt sago ut att
bestd av gedigen metall, visade under mikroskopet tallésa sma
rundade metallkorn, bland vilka syntes enstaka luftblasor och
en vixlande méngd slagg.

Adsorptionen i fettemulsioner.
Av
A E. Sandelin.

Foredrag vid Finska Kemistsamfundets mdte den 11 oktober 1944.

Fettemulsionen i mjolken iir bestiindig diirfor, att fettkulorna
hava ett adsorberat skyddsskikt av fosfatider (1), nirmast
lecitin, och detta skyddsskikt bestimmer fettkulornas forhal-
Jande, t.ex. deras aggregatbildning vid griiddsittningen, deras
dispersion vid upphettningen och framfér allt deras forhallande
vid kiirningen, som givetvis beror diirpa, att skyddsskiktet bort-
skaffas. sa att de, da elektriskt ej laddade fettkulorna, kunna.
forena sig. Samma fenomen aterfinner man i konstgjorda emul-
sioner av fett i svaga lecitinlésningar. En mera ingdende under-
sokning av dessa adsorptionsfenomen ir dock ritt svart vid an-
viindandet av lecitin som emulgens, ty den har ju en ritt hog
molekularvikt. For att f4 en nirmare inblick i skyddsskiktets
férhallande éverhuvud, undersoktes emulsioner beredda med
en del andra hydrofila kolloider. Speciell uppmirksamhet fis-
tes vid huru dessa emulsioner foérhalla sig vid separering och
kérning.

Det fir allmiint kint, att om man omskakar vissa indikatorers
vattenldsningar, vilkas pH ir nira omslagspunkten, med indif-
ferenta viitskor t. ex. benzol eller pentan, sa dndras firgen och
fargforskjutningen kan motsvara en pH forindring pa 6ver 1
enhet. Fenomenet éir helt reversibelt, ty sa fort emulsionen lagt
sig, aterkommer den ursprungliga firgen. Vid anviindningen av
sura indikatorer sjunker pH virdet, vid anvindningen av ba-
siska stiger det. Samma fenomen kan iakttagas t.ex. i skum,
alltsa vid grinsskiktet viitska-luft. Deutsch (2) forklarar dessa
fenomen genom att antaga, att pa grinsytan kondenseras en
mindre ioniserad férening av indikatorn. Thiel (3) dter anser,
att det bildas Zwitter-ioner. Indikatorernas firgomslag visar,
att den kemiska jimvikten fordndrats vid gransskiktet. De
& detta bildade foreningarna dro stabila, men blott i ndrvaro av
griinsskiktet.

Dylika férindringar dro ej begriinsade enbart till griinsskiktet
viitska-viitska. Aven vid griinsskiktet viitska-gas kunna de,
sisom namnt, iakttagas, och hir ma ytterlignre hiinvisas till
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Vissa dmnens (t. ex. dggviteiimnen, enzym m. fl.) denaturerin
lggx rge;l(]likilénmg;‘,' Vid grimsskiktet flytande-fast kunna iiverg\;
e 6. lfgll:p ionsfenomen iakttagas bl. a. vid anviindandet
De forindringar som vid dylika hydrolytiska
sorptioner ske i losningen ochy vid gr}{inssk)i,ktet k(l):;ll‘nt{) (::?;ix E:g
gaende undersékas, om man bereder stabila emulsioner resp
suspensioner under anviindande av ett lampligt fett, t. ex sm-ﬁlr-.
fett eller paraffin. En dylik emulsion kan separeras ’med en var-
hkg‘ separator och. da fas fettet inklusive det omgivande skydds-
skiktet anrikat i »gridden» da diremot den hydrolytiskt av-
spjiilkta delen finnes i sskummjélkens. Genom lim plig tempere-
ring och omskakning kan emulsionen kiirnas, s att fettet av-
skiljes, oc_:h man far di de dmnen, som bilda gra’irnsski.ktet eller
skyddsskzk_t;et., anrikade i »kiirnmjolken» resp. i ssmérets. Man
kan a.lltsa,"l vissa fall genom emulgering, separering och kiirnin
zf;]‘fg'l en l(;sgmg konoc;ntrem sadana substanser, som iro ytg
iva mot t. ex. smorfett, och h att i 3t
> (%x.lfosfatider, e alltsa underliitta deras isolering,
Sjilva anrikningen kan i manga fall enkelt foljas och bestim-
mas genom vanlig titrering, och genom att rz’ivljnm fet;tk?.f]t)?rl;t
och miita deras diameter mikroskopiskt kan man utrikna huru
mycket skyddsskikt det adsorberats runt dem samt iiven fa en
uppfattning om skyddsskiktets tjocklek. '
1 foljande forsok har som emulgatorer anviints alkalisalten av
oljesyra, stearinsyra och hartssyra, vidare gummiarabicum
lmt-rlmnkasemat, idggalbumin och saponin. Som emu]gera(i
substans anvindes smorfett nirmast dirfor att det har en lan
uppmjukningsintervall, dir det kan kiirnas, alltsi man ir ej s%
ber(?'ende av den riktigt valda kiirningstemperaturen, som vid
am:andm_ldet av substanser med skarpare smiiltpunkt:.
Emulsionerna bereddes pa si siitt, att ca 4 9, smérfett i smiilt
f?rm emulgerades med tillhjilp av en handhomogenisator (Bel
(f'rea'm-Mg-.ker) I en vattenlosning av emulsionsmedlet. Denna
lnsmngo holls vid en sadan temperatur, att fettet ej stélnade
(ca 45°). Emulsionens finhet kan i nagon man regleras med
homogomszmto!'huvudets skruv samt genom att lata viitskan pas-
sera_homogenisatorn flera ginger. Separeringen av den erhallna
emulsnon"en skedde med en handseparator vid ca 45° temperatur
ocl'{' utkiirningen genom att skaka den erhallna och avkylda
sgriiddeny i en glasflaska. Temperaturen bor hirvid avpassas
efter smorfettets smiltpunkt, 10—15° ér i regeln limpligt ‘ Dé}
erhallna »smorgrynens iltades med triispatlar. »Kéirnmjfiiken»
befrl.ades f..ru,n smorgryn genom filtrering genom ett vaddfilter
Dé det ir fraga om tvallssningar, kan man som kiint titrera
bide alkali och fettsyrorna. Total-alkalit kan titreras direkt
med 0.1 n syra under anviindning av metylorange som indikator,
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de fria fettsyrorna ater kunna titreras med 0,1 n alkali i alko-
holisk lésning (minst 60 %, alkohol) och med fenolftalein som
indikator. For att vid denna titrering stiidse kunna titrera till
samma firgnyans, anviindes som jimforelselosning 20 ml vat-
ten forsatt med 2 droppar 0,19/, fuksinldsning.

Vid titreringen av smoret tillfogades vatten och smoret
smiiltes. Bfter stelnandet titreras alkalit. For bestémning av
fettsyrorna lostes fettet i lika delar alkohol och eter.

Fettkulornas miingd i emulsionen och deras storlek bestimdes
enligt samma metod som vid rikning av fettkulorna i skum-
mjolk (4), alltsd i korthet pa foljande sitt:

Emulsionerna utspiddes med vatten, som innehéll 4 %, gela-
tin, i foljande forhillande: »skummjslkens 1 :10, ymjolken»
1 : 200 och sgriidden» 1 : 1000. Gelatinet tillfogades for hindran-
det av Browns rorelse. Viitskan fylldes dirpa i en Biirker-kam-
mare, vars djup var 0,1 mm. Preparatet fick sta % t, varefter
det mikroskoperades. Forstoringen instilldes till 500 ggr sa att
okularmikrometerns skaldel var 2 p. Vid riknandet av fett-
kulorna med en diameter mindre @n 1 p anviindes oljeimmersion
och instiilldes forstoringen da till 1000 ggr. Av varje undersokt
Josning bereddes 10 preparat och i varje preparat riknades 10
filt pa Biirker-kammarens vardera sida. Riknandet skedde
i faltet 1/400 mm®.

Betriffande emulgatorerna ma niimnas foljande:

Oljesyran och stearinsyran voro Schering-Kahlbaums rena
preparat. Na-resp. K-saltet bereddes sd att syran lostes i alko-
hol, neutraliserades med NaOH resp. KOH och fenolftalein som
indikator, varefter alkoholen avdunstades pa vattenbad och
aterstoden utspiiddes med vatten till bestimd volym. Harts-
syran var vanligt handelsharts. Na-saltet bereddes som vid
anviindning av oljesyra. Gummiarabicum var vanlig handels-
vara. Kaseinet var »Casein nach Hammarsten fran Schering-
Kahlbaum. Aggalbuminet var fran samma firma. Saponinet
var vanlig handelsvara.

Natriumoleat och kaliumstearat.

De med natriumoleat och kaliumstearat erhallna virdena
framga ur tab. 1. Viirdena iro angivna for 100 ml fettfri viitska
och stamlosningens titer har frindragits.

Av de anforda talena framgar, att tval adsorberas runt fett-
kulorna, men det anmirkningsvirda ér, att den hirvid spjilkes
och runt fettkulorna i den anrikade emulsionen adsorberas mera
fettsyror in alkali. Brytes emulsionen genom omskakning och
franfiltreras de erhallna smorgrynen, si innehaller kirnmjolken
i regeln nagot mera fettsyror én alkali, men skillnaden ir liten
och mycket mindre &n i den anrikade emulsionen.
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Titreras smoret, s finner man, att det innehéller avsevirt
mera fettsyror dn alkali. Detta framgar av tab. 2. Alltsa genom
kirningen hava tvélens fettsyror frigjorts, si att de losa sig i
fettet.

Tabell 2.

Titrering av »smér» erhdllet frén oleat och stearatemulsionerna.

(Resultatet angivet pro 100 ml fettfri substans).

NeOH, ml 0,1 m | I,S80, ml 0,1 n.
Na-oleat 0,2 9% .............. 51,9 25,0
» (DS I o O, P i 77,2 42,5
" 0,1 # gioeemeezcaennees 96.6 15,3
v 0,05 » yansavesprassies 50,5 11,5
" 0,05 » sz ssnsssEe vy 55,9 16,9
K-stearat 0,2 » ,.......c000.. 84,6 53,6
‘ L5 B A 57,9 35,4

Framhallas mé, att det erhallna »smoret» dr helt smorartat.
Vattendropparna éro jamnt férdelade i massan och konsistensen
ar smorartad. Vattenhalten var 10—25 9%,. Enbart genom om-
skakning av utsméilt smorfett med vatten fas e en likartad kon-
sistens, alltsd forekomsten av emulgatorn inverkar i avsevird
grad pa »smoéretsy uppbyggnad. I vanligt smor dr det fosfati-
derna, som hérvid dro av stor betydelse.

Det dr givet att den adsorberade mingden skyddskolloid av-
hianger av méngden fett, som emulgeras i 16sningen, men den
beror ocksd pa fettkulornas fordelning, ty om fettkulorna éro
mindre, blir deras sammanlagda yta vid samma fetthalt, givet-
vis storre.

I dylika fettemulsioner dro fettkulorna sisom kiint negativt
laddade och det dr denna laddning, som gor att fettkulorna ej
sammangyttras. Denna laddning beror uppenbarligen pa fore-
komsten av fettsyra-ioner. Halvkolloidernas losningar inne-
halla som ként odissocierade kolloiddelar, dissocierade kolloid-
ioner och vanliga ioner. Synbarligen dr det sa, att de dissocie-
rade kolloid-ionerna eller fettsyraionerna adsorberas runt fett-
kulorna, da diremot de odissocierade kolloiddelarna eller fett-
syrornas alkalisalt adsorberas blott i mindre grad.

Man kunde givetvis ténka sig, att denna egenskap att adsor-
bera fettsyra-ioner skulle bero pa nagon sdregenskap hos smor-
fettet. Att sa ej dr, utan att fenomenet torde vara karakteris-
tiskt for alla likartade emulsioner, framgi av tidigare publice-
rade forsék (1) med paraffin och vaselinemulsioner i tvallos-
ningar. Fettemulsioner i lecitinlésningar férhalla sig likartat.
Ledes luft genom en tvallosning anrikas fettsyrorna eller réittare
fettsyra-ionerna i skummet och alkali i dterstoden (tab. 3).
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NaOH i H,80,

NaOH | H,80, | Fett %

! NaOH \ H,80, | Fett %

Fett 9% | NaOH | H,S0, | Fott %

|

Tabell 3. I
‘ 0,6 %, tvallosning 0,2 9% tvallésning 24
= . =}
n/10 NaOH | n/10 HCl | n/10 NaOH | n/10 HCI g
ml ml ml ml 5
M
Urspr. lésningen . . 0,4 21,4 0,33 7,33 %D
Forsta  skummet) g
(510, ) vy 3,5 22,1 2,87 8,55 e
Andra  skummet A
(5 %) -.seaen 2,8 23,6 2,67 8,08 -
Resten 1 flaskan < §
(50 %) ..o...n. - = alkalisk 6,53 k: 3 |
‘ [
0,2 ml g F’g I
| 1/10 n o g
1 | HO & 9
= E
=1 =]
. 0w .
Hartssyrat natrium. = F . 5
. c is . : . g & 7
Hartssyrat natrium forhaller sig som olje- och stearinsyra E 8 o
(tab. 1). Aven hir adsorberas mera syra #n alkali runt fett- B o £
kulorna. Vid emulsionens brytning genom omskakning anrikas £ 5
PR o i . o - T ] 8
de i kirnmjolken. Det erhallna smoret innehaller mera syra in w & |2
lkali s4 foljande tab. framga < g2 8|3
alkall sasom av foljande tab. framgér. s B8 ’:!a
R I
Tabell 4. ﬁ g Eo o 'g
. ; . . . 3 g s}
Titrering av »smory fran fettemulsioner 1 hartssyrat natrium. ﬁ 2 2 %
R
(Angivet pro 100 ml fettfri substans). § g; % l §
- — - I E 2 5| |
. s =5 B
| NaOH, ml, 0,1 n | H,S0, ml, 0,1n l ] % <2 l
- 2 |
-
(%
Hartssyrat Na 0,1 9, ,....... 87,8 17,5 ' g [ ‘
» 0. B e — 17,7 3,8 E | § |
= |
' Alltsa en avsevird anrikning av hartssyra. ) ‘ %
5 | &
. A - | & |
Gummiarabicum. 5
Gummiarabicum iir hégmolekulira syrors K, Ca och Mg salt. k-4 .
Man kan bereda fettemulsioner med gummiarabicum som emul- \ 8
gator, men fettet adsorberar mindre diirayv och emulsionen ir &
mindre hallbar. D3 gummiarabicum har en hog mol, vikt ir |

titreringen osdkrare, men som av tab. 1 framgar, tyda resul-
taten pa en svag anrikning av syrorna runt fettkulorna.

Natriumkaseinat och dggalbumin.

De anvinda lésningarna innehéllo 0,25 %, kasein, resp. albu-
min. De erhillna kaseinemulsionerna avsatte litt ett gridd-

5

9

0,25% ..

0,25 »

Aggalbumin 0

Kasein
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skikt, som endast med svarighet fordelades vid omskakning,
Aven den med albumin beredda emulsionen avsatte griiddskikt,
men detta fordelade sig litt vid omskakning. Vid separering av
saviil de med kasein som de med albumin beredda emulsionerna
avsatte sig en vit fillning & separatorkulans viggar, trots att
lésningarna fore homogeniseringen voro fullt enhetliga. Alla
dessa emulsioner utkirnades litt. Av allt att déma ir kaseinet
och dggalbuminet en dalig skyddskolloid for fettemulsioner och
sikert idr att kaseinet ej bildar det primiira skiktet runt fett-
kulorna i mjolken, men det kan méjligen bilda ett sekundiirt
skikt.

Det faktum, att kaseinet delvis utslungas vid separeringen,
trots att det varit homogent upplést till en vattenklar vitska,
som i och for sig ej sedimenterar vid centrifugering, visar, att
genom adsorptionen skett en sidan forindring att kaseinet
resp. albuminet Gvergatt i oléslig form. De erhallna titrerings-
resultaten rona inflytande av detta och béra bedémas med tanke
hiirpa. Hir intrider alltsé samma denatureringsfenomen, som
vid skakning av vissa dggvitelosningar.

Sasom av de i tab. 5 anforda resultaten framgar sker vid
emulgering av smorfett i natriumkaseinat och idggalbuminlés-
ningar alltsi det omviinda mot vad som sker i tvallgsningar, ty
hiirvid adsorberas mera alkali. Kasein och albumin adsorberas
nagot, dock i mindre grad. Denna adsorption forklarar iiven,
varfor kasein och albumin utslungas vid separeringen, ty fett-
kulorna adsorbera alkalit och den aterstaende delen formar ej
binda kaseinet resp. albuminet utan det avskiljes i fast form.

En foljd hiirav ir. att alkali anrikas i sméret. Detta framgar
av tab. 6.

Tabell 6.

Titreringen av ismoérs erhdllet fran natriumkaisenat och aggalbumin.
emulsionerna.

(Resultatet angivet pro 100 ml fettfri substans).

NaOH ml 0,1 n H,80, m! 0,1 n

Kaseinlosning 0,25 9% .... 0 58,1
. » 0,25 » ... 4,3 24,0
Aggalbuminlésning 0,25 » 3,8 27,0

Alltsa det iir nirmast alkalierna som fungera som skydds
kolloider och detta bestyrker ytterligare iakttagelsen att kasei-
net i mjolken ej ér den bestandsdel. som haller fettet emulgerat.

Bringas en natriumkaseinat resp. -parakaseinat eller kalcium-
parakaseinatlosning att skumma, sa anrikas kaseinet i skummet,
alkalit ater i resten, alltsd kaseinet ir ytaktivt gentemot luft
men ej gentemot fett (tab. 7).
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Tabell 7.
Forsok 2 ‘ 3 I 4 |
\
Originallésning, pH ...t FI,J_') b,-’)% 5,5132
Resten sedan 65 9%, avgatt som skum, pH 7,04 6,82 s

Saponin.
o \ ] - 95 0/ .
Den anviinda lésningen hereddes genom att 16sa 0.25 %, han
delssaponin i vatten. Smérfettet emulgeras litt i denna !osmng,
Titreringsresultaten, beriiknade pa fettfri viitska anforas i tab. 8.
Tabell 8.

Titrering av fettemulsion i saponinldsning.

Fotthalt % | NaOH ml 0,1 n ‘ H,S80, 0,1 n

Emulsion .......... 3,2 0.2 g
Separerad emulsion . g 0,2 0 )

Anrikad » sl 27,5 2,'2. ‘ 0,1
»Karnmjolln . ....... 3,7 | 26,6 1 .].,1
PO s 63,8 | 2,0 [ 2.1

Saponinet anrvikas runt fettkulorna och avskiljes riitt mycket
koncentrerad i skiirnmjélken». Aven vid saponinet adsgrberas
den sura delen runt fettkulorna. alltsd forhallandet &r det-
samma som hos tvallogsningarna.

Beriikning av tjockleken hos det skyddsskikt, som ur tvdlldsningarna
adsorberas runt fettkulorna.

Genom att titrimetriskt bestiimma huru mycket fettsyra som
adsorberats runt fettkulorna, och samtidigt rikna fettkulorna
samt mita deras diameter, kan man berikna a}dsorpjclonsskﬂ_itets
tjocklek. Givetvis bor beaktas, att adsorptlonssklkyet:..s Q]ocl{-
lek kan variera, beroende pa mingden fettsyrat salt i lsningen
och att ev. sparsamt férekommande storre fet:,tkt.zlor kunna bliva
obeaktade vid mikroskoperingen. Vid beriikningarna utgicks
fran att emulsionen = fett -+ separerad emulsion och anrikad
emulsion = fett - separerad emulsion, alltsa att den el.uellan‘
fettkulorna befintliga viitskan hade den separerade ex_nulszonen.s.
sammansittning. Vid rikningarna anvindes emulsionerna ur
forsoken 2 och 5 som anforts i tab. 1. Oljesyrahalten var 0,1 %,
i forsok 2 och 0,05 i forsok 5.

' ff)isli)kmé{ngd fettsyra och alkali som finnes runt fettkulorna
framgar ur tab. 9 och tab. 10.
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Tabell 9.

Mangden oljesyra adsorberad pa fettkulorna i emulsionerna 2 och 3.

Forsok 2 Forsok 5.
Fett 9% NaOH Fett 9% NaOH
ml 0,1 n mlO,1n
100 ml emulsion 4,1 1,4 100 ml emulsion 3,7 1,6
95,9 » sep. emulsion 0,26 0,1 96,3 » sep. emulsion 0 0
3,84 1,3 3,7 1,6
C,H,,COO™ 36,53 mg 44,96 mg
Tabell 10.

Méngden oljesyra adsorberad & fettkulorna i anrikade emulsionerna 2 och 5.

Forsok 2. Forsok 5.
Fett 9, NaOH Fett 9%, NaOH
ml0,1n ml0,1n
100  ml anr. emulsion 14,75 7,6 100 ml anr. emulsion 28,75 4,7
85,25 sep. » 0,23 0,08 171,25 » sep. » 0,07 0
14,52 7,52 28,68 4,7
CH;3,CO00™ 211,2 mg 132,07 mg

Fettkulornas miingd i 1 ml och deras totala yta framgar av tab.
11 och 12. Vid riknandet av ytan har som fettkulornas diameter
tagits storleksklassens storsta diameter.

Tabell 11.

Fettkulornas mingd i emulsionerna 2 och 5.

Storlek p Forsok 2. Férsok 5.
Antal X 10° Yta mm? x 10° Antal x 10° Ytamm?® x 108
0—1 2808 881
: 10480 :

1—2 { 3291 4568 5737
2—3 1696 4793 560 1583
3—4 216 1085 176 884
4—5 48 3717 48 377
.'?;6 16 181 48 542
6—8 16 322
8—10 8 251

9727 10577

Den kvantitet oljesyra, som adsorberats per mm? blir alltsé:

Emulsion 2 .......... 3,76 X 10—%mg
S SR 4,25 X 10~mg
Anrikad emulsion 2 .... 4,59 X 10—%mg
» » 5.... 3,61 X 10—%mg
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Tabell 12.
Fettkulornas mingd i anrikade emulsionerna 2 och 5.
Storlek p Forsok 2. Forsok 5.
Antel x 10® Yta mm? x 10> Antal x 108 Yta mm? x 10%
0—1 - = 1680 528
1—2 ! e 26240 7461
2---3 3840 10852 2640 7211
3—4 1200 6029 1040 5225
4—5 120 942 240 1884
5—6 120 1355 280 3162
6—8 120 . 2412 200 4019
810 80 2512
10—12 40 1809
46044 33811

D4 oljesyrans spec. vikt édr 0,898 blir skikttjockleken, férutsatt
att oljesyran, eller hellre oljesyra-ionerna, ej dro hydratiserade
foljande:

Emulsion 2 .................. 4,2 my,
» P 47 »

Anrikad emulsion 2 .......... 50 »
» » 5 ....... ... 4.0 »

Man kunde antaga, att vid en dylik rakning av fettkulorna ett
storre antal skulle undga iakttagelse. Att si ej ar, kan man
konstatera genom att utrdkna fetthalten, da man kinner fett-
kulornas méngd, diameter och spec. vikt. Det resultat man far
vid dessa forsok dro foljande:

Anal. best. fetthalt Mikrosk. best. fetthalt

Emulsion 2 .......... 4,1 9, 3,68 9,
» 5 oo, 3,7 » 4,74 »
Anrikad emulsion 2 .. 14,8 » 17,41 »
» » gy 28,8 » 25,42 »

Avvikelsen beror nidrmast pa att man vid mikroskoperingen
ej kan mita med stérre noggrannhet &n 0,5 p. De viirden, som
erhallas, avvika ej s& mycket att virdet for skyddsskiktets
tjocklek skulle forvanskas ndmnvirt.

Diskussion av resultaten.

Av dessa resultat framgér, att i de fettemulsioner; som beretts
med fettsyrat, eller hartssyrat natrium resp. kalium och med
gummiarabicum eller saponin spjilkas dessa salt s& att det runt
fettkulorna adsorberas mera anioner én kationer. Da fettsyrorna
resp. hartssyrorna édro littlosliga i fett, kan det ej vara fraga
om en anrikning av fettsyrorna resp. hartssyrorna, vilka som
sadana, sdsom ként, e¢j skydda fettemulsionerna, utan det maste
av allt att déma vara fettsyra- resp. hartssyratoner, som anrikas
pé fettkulornas yta och darvid bilda ett 4—5 mp tjockt multi-
molekuldrt skyddsskikt. Mojligt dr givetvis, att det dr kolloid-
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ioner som anrikas. Att det édr ionerna som adsorberas bevisas
iiven dirigenom, att en alkoholisk tvallosning ej ger emulsion
vid omskakning med fett, ty den alkoholiska lésningen inne-
haller ej fettsyra-ioner, alkohol hindrar som kiint tvalens disso-
ciation. Vid tillriicklig vattentillsats fis diremot emulsions-
bildning. Vad ovan sagts om tvallésningar, giller dven lecitin-
losningar, som, sasom tidigare visats, forhalla sig likartat. Det
faktum, att det ir ioner, som anrikas, férklarar den mycket
diskuterade fragan varfor fettkulorna i dylika emulsioner hava
en negativ laddning. Antagligen dr det dven dessa ioner som
giva upphov till den hos kolloiderna iakttagna potentialdifferen-
sen vid griansytan. Sannolikt éir, att manga av de reaktioner,
som iiro siregna for grimsytorna, dro det dirfor, att de ske emel-
lan ioner. Detta torde gilla dven for biologiska reaktioner, de
ske ju ofta i ytskiktet, t. ex. det ligger nira till hands att an-
taga, att runt bakterierna adsorberas ioner och att de reaktioner
som ske, bero pa ionernas sonderfallande resp. reagerande.
Att den kemiska jimvikten forskjutes vid adsorptionen fram-
gar tydligt av Deutsch's redan nimnda forsik med ioniserbara
firgiimnen och detsamma sker iiven vid skumbildningen och
antagligen dven vid fasta kroppars adsorption (kol, kaolin etc.)
alltsd vid en hydrolytisk adsorption. Anféras ma att den & kol
adsorberade syran enligt. Miller och Bandemer (6) ej ir kataly-
tiskt verksam vid sockerinversion, och dirfér har man ansett

den vara svagt dissocierad, men inversionen katalyseras av

H-ioner och om det & kolet adsorberats syra-ioner (alltsd anio-
ner) bora de, sdsom funnet, ej vara verksamma.

Vid adsorptionen miste det givetvis rada en jimvikt mellan
ionerna i losningen och de a fettkulornas yta genom ytspiin-
ningsfenomenet adsorberade ionerna och synbarligen ir den
kraft, ytspinningskraften, som binder anionerna vid fettkulans

yta, s stor, att den hindrar dem att g i l6sning och neutrali-

seras av de dir befintliga kationerna.

En emulsion ér bestdndig endast sa linge fettkulorna hava sitt
skyddsskikt. Bortskaffas detta pa siitt eller annat, brytes emul-
sionen. T.ex. en fettemulsion i tvillosning brytes, om syra till-
fogas. H-ionernas mingd 6kas da och det bildas mera ejdisso-
cierade fettsyramolekyler, alltsa losningens halt av fettsyra-
ioner avtager och foljden ir, att den a fettkulornas yta verk-
samma kraften ej mera formar hindra fettsyraionerna att ga i
losning och hirigenom berdvas fettkulorna sitt skyddande ion-
skikt. En analog reaktion sker, om man tillfogar ett salt, som
ger en oloslig férening med fettsyrorna, t. ex. ett jordalkalisalt
eller om man utsaltar med ett envirt salt.

Men dylika emulsioner kunna brytas dven genom skakning
(kiirning) eller omréring. Pa den emulgerande substansens be-
skaffenhet beror dock huruvida detta dr mojligt. Ar den emul-
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gerade substansen sadan, att dess partiklar kunna samman-
klibba sedan Flel-:is skyddsskikt bortska.ffﬂt& kan emulsionen
(resp. suspensionen) brytas genom omskakning, annars ej.

Orsaken till att emulsioner kunna brytas vid omskakning och
omroring dir ej fullt klarlagd och dock spelay brytningen av dem
en stor roll i tekniken bl. a. t. ex. vid oljemffiﬁerjngon och spe-
ciellt vid griddens kirning, som helt baserar sig pd emulsionens
brytning vid omskakningen. Vad kirningen av fettemulsioner i
tvallosning vidkommer, si kan den atminstone delyig forklaras
bero diirpa, att det vid omskakningen bildas skum, i skummet
hildas en ny och riitt stor grinsyta och denna adsorberar fett-
syra-ioner (1) varvid deras miingd i I6sningen minskas, det runt
fettkulorna adsorberade skiktet gar da i losning och fettkulorna
torlora sitt skyddsskikt och sammanga. Analogt kan kirningen
av gridde forklaras, hiir dro lecitin-ionerna det skyddande skik-
tet. Omnimnas ma, att iiven t. ex. CuO och FeO (OH)-soler kunna
utflockas genom gkakning (8) om grinsytan mot luften férstoras.
Aven omskakning med benzol utflockar péd grund av att det
uppstar ett gransskikt mot benzolen.

Men enbart genom anrikning av de skyddande ionerna i
skummet kan man ej forklara t. ex. emulsioners brytning genom
omréring utan skumbildning och knappast torde ionernas ad-
sorption i skummet vara s& kraftig, att man hérigenom kunde
forklara, varfor en 30-—40 9%, fett innehallande gridde vid kir-
ningen brytes sa fullstindigt, att endast nigra tiondedels %, fett
kvarblir 1 suspenderad form. Fettkulorna iro, sdsom ndmnt,
elektriskt laddade och detta hindrar dem att férena sig. Kan
laddningen neutraliseras, s bora de forena sig. Man kéinner en
hel del fenomen dir laddningen neutraliseras genom tillférd
elektricitet och emulsionen (suspensionen) brytes. T.ex. en
finslammad lera kan utfillas genom katafores pad grund av att
de elektriskt laddade partiklarna urladdas. Jordoljaemulsioner
kunna brytas genom likstrom eller hogspind viixelstrém (9).
Kautschuk kan fillas genom katafores, o.s.v. Vidare vet man
ju, att om en elektromotorisk kraft fir inverka pa en emulsion
(suspension), si uppstir det rorelse i vitskan. Vid en omskak-
ning resp. omrorning av en emulsion har man att rikna med
bildningen av elektromotoriska kfafter. Man vet ju att vid
viitskors stromning bildas stromningspotentialer, vid omskak-
ning bildas likasd elektriska strommar, fallande droppar giva
upphov till elektricitet, da i en vitska befintliga gasblasor son-
derfalla bildas elektricitet, och ytterligare har man att rikna
med friktionselektricitet. Vidare boér beaktas, att i en emulsion
dr gransskiktet mellan den emulgerande substansen och vitskan
mycket stor, alltsd friktionsytan #r stor, och fettdropparna i
emulsionen ligga tétt, sd att de kanaler, som bildas emellan dem,
bliva bade langa och smala. Alltsa finnes det manga mdjligheter
5
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for bildning av den elektricitet som erfordras for neutralisering
av de & fettkulorna befintliga ionernas elektriska laddning.

Om t. ex. fettsyra-ionerna éverga i ejdissocierad fettsyra loser
sig denna i fettet och borttages fran systemet. Samma forhal-
lande giiller lecitinet runt mjolkens fettkulor. Det synes mig
ligga niira till hands att antaga, att fettkulorna i en tvallosning
resp. i griidde berovas sitt skyddsskikt dels genom att skydds-
kolloiden anrikas i skummet, dels genom att det vid omskak-
ningen resp. omrérningen bildas elektriska strommar, som
neutralisera de & fettkulorna adsorberade ionernas elektriska
laddning, varefter de ejdissocierade substanserna kunna losa
sig i fettet eller utfalla. :

Sammanfatining.

Emulsioner beredda genom emulgering av smorfett i losningar
av natriumoleat, kaliumstearat, hartssyrat natrium, gummiara-
bicum, natriumkaseinat, diggalbumin och saponin hava separe-
rats med en vanlig separator och den erhillna anrikade emulsio-
nen har kirnats. Genom titrering med NaOH och H,S0, kan
man folja anrikningen och frigérandet av de adsorberade sub-
stanserna. Forsoksresultaten visa, att ur natriumoleat-, ka-
liumstearat-, hartssyrat natrinm-, gummiarabicum- och saponin-
losningar anrikas de sura bestandsdelarna runt fettkulorna. Vid
kdrningen frigéras de adsorberade @mnena, men en del loses i
fettet. Av resultaten kan man draga den slutsatsen, att det #r
dessa substansers anioner, som anrikas och ej de fria syrorna.
Kasein och iggalbumin giva emulsioner diir kationerna bilda
adsorptionsskiktet.

Genom att rikna antalet fettkulor i emulsionerna och genom
att méta fettkulornas diameter kan man utrikna deras totala
yta och titrimetriskt kan man bestimma mingden adsorberade
fettsyraioner, varefter man kan utrikna skyddsskiktets tjock-
lek. Detta var 4,0—5,0 mp i emulsioner diir natriumoleathalten
var 0,05—0,1 % och fetthalten 3,7—28,7 9.

Anrikningen av anioner forklarar varfor fettkulorna iiro nega-
tivt laddade. Sannolikt iir att iiven i andra fall det ir ioner som
anrikas pd grinsytorna. Detta dr av betydelse da man skall
forklara ett antal katalytiska och biologiska reaktioner.

Da fettemulsioner resp. suspensioner brytas vid omskakning
beror detta atminstone delvis pa att fettkulornas skyddsskikt
anrikas i skummet, varvid de utan skyddsskikt varande fett-
kulorna klibba samman. Da fettsuspensionerna eller emulsio-
nerna brytas vid omrorning, torde detta bero dirpa, att omrér-
ningen fororsakar bildningen av elektriska potentialer som
overfora ionerna i ejladdad form och denna iir fettloslig. Bada
fenomenen kunna givetvis ske samtidigt.

B e —————
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livaara nefelinbergart

(Kuusamo)
en ny rddmnesbas for industrien?

Av
H. Hauwsen, Abo.

Inneh&ll. — Inledning. — Berggrunden i Tivaara fjall 1 Kuusamo. —
Nefelinen och dess utnyttjande. — Nefelinen som kalirdémne. — Lerjorden
och dess tillgodogorande. — Kiselsyran som biprodukt. — Fosfatframstall-
ning. — Nefelinen for glas- och keramikéndamal. — Litteratur.

Det radande krisliget i Norden ifraga om radmnesforsorjnin-
gen for diverse industriella behov och f6ér jordbruket har i vart
vistra grannland frammanat initiativ, som avse att icke blott
lindra detta vakuum, utan dven att 1 viss man géra landet obe-
roende av import. Hérvid har man fatt ty sig till radmnesbaser
inom eget land, vilka mahidnda under normala forhéallanden icke
skulle pakallat nagon uppmaérksamhet.

Vad nu sirskilt Finland med dess 6vervigande »granitiskan
och s& att siga »svarlosligay natur betraffar, ha vi ju linge levat
och leva fortfarande i en kronisk kali-, kviive- och fosfatnéd.
Aven med avseende & metalltillgdngen har det artat sig ganska
katastrofalt, ehuru landet dock har till férfogande en del malm-
fyndighseter. 1 det dagliga livet har speciellt bristen pa alumi-

~ nium gjort sig kdnnbar, ty de férr sd populidra husgeradskirlen

av denna littmetall std ju knappast mer att fa i handeln.

For de tillimpade vetenskapernas méin synes det nu vara en
bjudande plikt att s6ka utréna varje mojlighet till ett utnytt-
jande av de naturtillgdngar, som kunna tédnkas st till buds.
Forf. vill infor detta tekniska forum framligga en del syn-
punkter, som méahidnda vore virda att tagas under sakkunnig
omprévning, vartill bland annat skulle hora diverse laboratorie-
forsok med naturlig ravara. Vidare krivdes en sakkunnig ut-
redning over mojligheter till fabriksméssig framstéllning, dess-
likes nodiga kalkyler 6ver ev. ckonomisk bérighet. Jag talar hér
enbart i egenskap av geolog och 6verlater at herrar fackméin pa
olika gebit att avgira huruvida nagot positivt ur forslaget kan
utvinnas.
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.R»aﬁmnet som hir asyftas ar (rll‘egendomlig bergart, ijo.lit_,
vilken upptriider blott pa en plats i vart land,” De tillgiingliga
miéngderna iiro dock i industriell mening ohegpiinsade. Fragan
gilller utvinning av kalihaltigt mineral, ay kalisalter, lerjord
(och aluminium), kigelgel, fosfat och rdimne for glas- och
keramisk industyi. it

Berggrunden | Iivaare 196l ¢ Kuusamo socken.

Under mina resor i vart lands 6stliga grinsomraden har jag
vid tre olika tillfillen kommit att besdka Tivaara fjill, beliget 1
en sjorik 6demark, omkring 30 kilometer j sydostlig riktning
fran Kuusamo kyrkoby och knappt 20 kilometer frian den nuv.
ryska grinsen. Detta hergmassiv uppbygges, sasom geologerna
redan -linge varit pa det klara med, av en egendomlig, den
‘plutoniska’ gruppen tillhorig bergart av pafallande natron-
betoning med hiinsyn till sin sammansittning, och okiind 1 Ov-
riga delar av vart land, ja, tidigare iiven i andra linder. Den
innehaller mineralen nefelin, pyroxen, titanit, iivaarit (titan-
jarngranat) samt apatit. Enligt uppgift finnes ock det sillsynta
mineralet hackmanit i bergarten®). Wilkelm Ramsay, som till
forst mer ingdende undersokte bergarten (1891), kallade den-
samma ij olit, och detta namn har numera vunnit burskap i
den vetenskapliga litteraturen. Mest anmérkningsvirt ér, att
bergarten trots sin delvis ljusa habitus saknar filtspat, men inne-
haller istillet den nimnda nefelinen, vilken kan hetraktas som
ersiittare for den forra bestandsdelen. Nefelinen innehallerk a li
vid sidan av matron, nigot som nérmare framgér ur nedan-
staende analyser.

Vad som i detta sammanhang forlinar bergarten intresse ir,
dels att densamma innehaller ungefir 50 9% mnefelin, dels att
detta mineral kan tédnkas utgora en killa for kalisaltfram-
stillning, dels ock att lerjordshalten i detta alkali-alumosilikat
kan tdnkas bliva tillvaratagen. Men dirtill kommer en sé vik-
tig omstindighet, som att nefelinen till skillnad
fran fdltspater och glimrar d4r 14ttl16slig i
syror. Mineralet kan dérfér bliva féremal fér sénderdelning i
sina enklare bestdndsdelar pa ett bekvimare sitt én de vanliga
kaliforande silikaten, 1at vara att dessa senare dro rikare pa kali
an nefelinen.

Jjoliten eller nefelinbergarten i Iivaara uppticktes ar 1847 av
den pé sin tid kiinde pionjiar-geologen i Finland H. J. Holmberg
och identifierades av honom som en ynefelinsyenit». Denna be-

*) Hackmanit motsv, till sammansittningen nefelin, men innehaller nagot
svavel. Antr. férst ps Kola halvon.
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nimning inbegriper ifraga om nu gillande nomenklatur fér berg-
arterna, att typen skulle vara filtspatférande. Detta dr likval
icke fallet, sdsom sedermera professor I/, J. Wiik genom en nog-
grann mikroskopisk undersokning kunde konstatera (1885),
men vil fann han i bergarten de mineral, som redan tidigare an-
givits. Sommaren 1890 foretog dav. docenten W. Ramsay i
silllskap med dr V. Hackman en resa till Tivaara for erhallande
ay storre klarhet betrviffande berggrundens sammansittning
diirstiides. De meddelanden som i anledning av nimnda under-
sokning sedermera limnades, iiro av stort intresse (1891).

Genom Ramsays och Hackmans senare foretagna expeditioner
till Chibind-fjillen i centrum av Kola-halvén, dir stora miing-
der av nefelinrika bergarter (bland annat just ijolit) uppticktes,
rakade Iivaara ater 1 det vetenskapliga intressets stralkastar-
ljus. Sommaren 1894 fovetog Hackman en ny resa till fjillet for
insamlande av yttermera material av bergarten. Undersokning
av sistnimnda omfattade jimvil mineralogiska och kemiska
studier av de insamlade proven, varfér den vetenskapliga virlden
hiirefter fick en nagot fylligare bild av det mirkliga massivet
och dess sammansiittning. — Stuffer av ijoliten tillverkades
sedermera pa platsen i hundradetal och spriddes efter hand till
de geologiska muséerna viirlden runt.

Forsta gangen jag i borjan av 1930-talet besokte fjillet, slog
det mig emellertid, vilken mot verkligheten avvikande bild jag
enbart pd grund av beskrivningarna gjort mig av de domine-
rande ‘bergartens utseende. Medan Hackman siiger, att berg-
arten dr »im Ganzen recht gleichmiissig und einférmig in bezug
auf Mineralzusammensetzung, Komn und Strukturs, fann jag
vid mina vandringar hirs och tviirs dver de ganska vil blottade
kronpartierna av fjillet, att berggrunden mestadels iir synner-
ligen inhomogen, i det att nefelinrika slivor oregelbundet om-
viixla med sadana, som iiro vika pa pyroxen (och iivaarit). Det
hela erinrar snarare om aspekten hos de i urberget si vanliga
»migmatiterna» — blandningshergarterna. Mig foreféll som
skulle det vara en ganska enkel sak att redan medels hand-
skridning avskilja tdmligen rena massor av nefelin.

S& vitt jag kan finna, #r det vanskligt att uppstélla en be-
stimd »typ», vars utseende kunde &skadliggoras blott medels
en vanlig handstuff, detta om man franser vissa randpartier av
ijolitomradet, diir mera jimn- och finkorniga avarter dro for-
handen. Desslikes synes det mig vara nigot forhastat, att pa
basen av en eller ett par silikatanalyser hirstammande fran
mindre stuffprov, séka angiva bergartens bauschala samman-
sittning. For ett slutgiltigt bedémande av bergartens beskaf-
fenhet genom stora volymer av fjillets berggrund éir det dirfor
av noden att foretaga jordrymningar och springningar samt att
underkasta verkligt tekniska prov férnyade analyser.
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livaara hojer sig som redan namnt timligen igolerat ur den
skogiga och sjorika 6demark, som hiir bildar en del ay Maanselki
vattendelaren mellan Bottniska viken och Ishavet, Tijokis kil-
lor befinna sig pa fjillet. Kronets hojd dver den niirbeliigna sjon
Tijirvi dir enligh mitningar utférda av sedermera prof, 7. Castrén
216 meter, hojden éver havet 465 meter. Med Ahvenvaara och
Penikkavaara bildar Tivaara ett enda bergkomplex ayv inemot
5 kv. kilometers omfattning. NV:-, V:- och SViidorna iro
branta, &t ovriga hall har man mera jimna doseringar. Mopiin-
beklidnaden dr ojimn. Medan kronpartierna och de branta
sluttningarna dro témligen naken berggrund, finner man i v-
rigt terringen grusklidd och skogbevuxen. De kigre, omgivande
markerna bestd savitt underlaget dr synligl, av graniter och
Lkristallina skiffrar tillhérande det ildre urberget. Det dr uppen-
bart, att ijolitmassan liksom slagit hal pa det senare och stel-
nat som ett viil avgrinsat massiv — som en frimmande materiel
av hos oss sillsynta kemiska och mineralogiska sirdrag.

I avsaknad av tekniska prover av ijoliten och av déirpa grun-
dade kvantitativa analyser ir jag — for att kunna bringa en
forestillning om de viisentliga bestandsdelarnas inbérdes pro-
portioner — hiir i tillfille anfora blott nigra éildre stuffanalyser
av denna bergart:

1 1T 01 v

S ) e .. 43,70 42,07 43,02 42,79 9%,
AL, iR 19,77 18,68 24,63 19,89 »
TiO, &t 16,77 18,68 24,63 19,89 »
Fe,00 e 3,35 1,68 3,59 4,39 »
T6O vanronns i s 3,47 4,20 2,17 2.33 »
MnO ismimsme ks sP. 0,37 sP. 0,41 »
Ca0 s w i 10,30 10,83 5,47 11,76 »
MZO o 3,94 3,53 1,96 1,87 »
NapO treeereaenenns 9,78 11,00 14,81 9,31 »
TlONE, o = N 2,87 1,87 2,99 167 »
DI O et 1,34 2,44 0.70 1,70 »
HO  prseiivcasiins 0,89 1,20 . 0,99 »
0(2)2 ................ - 0,60 - - —
100,30 99,66 99,97 98,81 9,

T —-medelkornig ijolit fran krénet av Iivaara. Anal. Naima Sahlbom.
II — finkornig ijolit, V sidan. Anal. Naima Sahlbom.
III — nefelinvik slira i medelk. ijolit. Anal. A. Zilliacus.
IV —medelk. ijolit. Iivaara. Anal. H. Berghell.

Den relativt laga SiO,-halten siiger oss genast, att vi ha att
gora med en filtspatfri bergart, och att dess ersiittare — nefe-
linen — innehaller vida mindre av detta imne, medan & andra
sidan mineralet ir rikarve pa lerjord in filtspat. Natronhalten
i bergarten ir likasdé mycket framtridande, ]oeroende pa den
ymniga niirvaron av det nimnda Na-Al-silikatet. K-halten
gommer sig, som av analyserna nedtill framgar, desslikes i nefe-
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linen. Den icke oviisentliga fosforhalten hirrér fran apatiten,
som i bergarten torde vara nira sammanvuxen med nefelinen,
men som dock utgér en mer tillbakatridande (accessorisk)
bestandsdel.

Nefelinen och dess exploatering.

Sisom redan inledningsvis blivit omnémnt, iir nefelinen ifraga
om relativ mingd det mest dominerande mineralet i ijoliten.
Tillika dr det (vid sidan av apatiten) det mest littlosliga av
bergartens komponenter.

Av den lilla miingd ijolit som pa vart institut statt mig till
forfogande, har med beniiget bistand av kollegan prof. . Pefr-
man nefelin isolerats medelst tunga vitskor. Det salunda
erhidllna lilla kvantum har ddrpa underkastats kemisk analys
pa Abo Akademis kemiska inrdttning. Viirdena anforas nedan.
Diirutover upptages tva analyser av ildre datum av livaara
nefelin, vartill fogas en sammanstillning av de viirden, som
erhillits genom berilkning ur en ijolitanalys. — Av vikt vore
att utgd fran nefelinmaterial erhallet ur ett storre bergarts-
kvantum, dn vad tills dato varit fallet.

Nefelin, ijolit fran Iivaara

I i} 1 v
.;182 T 48,78 o 42,60 9, 43,989 41,87 %
105 T B0 e es tcase mratoroaters 19 » — — —
(0 P « Sty s 32,75 » 33,45 » 34.97 » 35,26 »
Fe,0; camesaiensmuanenaiaz 1,19 » — — —
FeO e ssseantaisimiases 0,44 » 1,36 » — -
Ca0 i S niae nae mosesiose e 0,59 » 0,30 » 0,36 »
MgO viiiiinnnn o SR 0,15 » 0,28 » — —
NoyO o ermiossiszsm s saraiatats 15,19 » 15,564 » 16,76 » 18.59 »
KO  aimonaicamarstsaiiiore araliains 5,64 » 5,90 » 3,83 » 4.04 »
PoOp il s pdiT el ismareroce 0,26 » — —_ —_
HoO G300 o1 miousseaeasaceiotymsitionys 2,87 » 0,87 » — —

100,05 % 100,439 99,869 09,76 %
L. Anal. I. Jaatinen och A. Ringbom 1945

II. Anal. 4. Thoreld (A. B. Nordenskisld 1863).

III.  Anal. Hugo Berghell (V. Hackman 1899).
IV. Ber. ur ijolitanalys (V. Hackman. 1899).

Nefelinens spec. vikt ar 2,63—2,65.

Jiamfér man de anférda viirdena med dem av nefelinanalyser
fran olika trakter av viirlden, finner man i allminhet ganska
samstimmiga virden diven vad kalihalten betriiffar. I Kola-
bergarternas nefelin iir den till synes dock en aning hogre. En-
ligh S. Hillebrands uppfattning utgores nefelinen av en isomorf
blandning av icke mindre in fyra olika silikat:

3 NaAlISiO, - 3 KAISiO, - 3 (CaNa) AISiO, - 2 KAISi,0,
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Den ur analyserna beriiknade miingden nefelin helper sig en-
ligt V. Hackman till omkr. 50 9%,. Det iir dock fortfarande ovisst,
om siffran motsvarar medelhalten i bergarten. 1 varje hiindelse
synes det foreligga en mojlighet att, medelst handskriidning be-
tydligt hija detta procenttal.

En separation av nefelinen frin de évriga besté,ngls—
delarna kan tinkas forsigga pi olika siitt, Pa elektromagnetisk
vig skulle vill de morka mineralen som innehalla jirn (pyroxen,
iivarit) kumma avligsnas, varvid utom nefelinen #ven titaniten
och apatiten stannade kvar. De tvé senare avskiljdes seda:n fran
nefelinen genom vaskning. For separation ay titaniten frin den
viirdefulla apatiten aterstode en férmyad vaskning, a.]ldem.;tund
differensen 1 spec. vikt mellan dem dock ej iir si obetydlig. —
Gynnsammare vore vill ett flotationsforfarande, som riddade
aver nefelinen plus apatiten uti ett och samma koncentrat, varur
de tva mineralen atskiljdes genom vaskning. )

Vid detta resonemang betriiffande nefelinen som raimne _bom
de viildiga miingderna av bergart i fjillet beaktas som hrytnings-
tekniskt kunna tinkas komma ifraga. En arlig utvinning av
t. ex. 100,000 ton bergart skulle avgiva ca hilften nefelinvara,
och i1 denna skulle fosfatmingden stiga till (teoretiskt) &ver
4.000 ton. .

Nefelinen som kalirddmne.*)

1 det foregdende har redan framhallits, dels att nefelinen ir
relativt lattloslig i syror, dels att den innehaller beaktansyéirda
miéngder av kali vid sidan av natronhalten. Detta aktualiserar
fragan om nefelinens anvindning foér konstgadslingséi.l_ldamal.

Ifraga om Iivaara iro vi dock ej i den lyckliga beligenheten,
som fallet dir med mineralindustrien pa Kola halvon, att dels en
av naturen sjilv anrikad vara star till buds (nefelinsa_nd)‘, dels
att nefelinen dr en viktig biprodukt vid apatitutvinningen.
Hos oss méaste vi rikna med nefelinen som huvudminera-
l e t vid exploateringen av ijoliten. Fragan blir dérfor, om sepa-
rationen pa ett ekonomiskt sétt skall kunna genomfiéras, samt
om en vidare férarbetning av koncentratet ev. kan ténkas énda-
malsenlig. : n "

Det blir till synes nodvindigt att £4 till stind en flerdmnes-
produktion ur nefelinmaterialet, vilken férf. nedan skall soka att
skissera upp.

¥) Jag skall i detts sammanhang icke gé in pd nagot refm’up av det vidlyftiga
irdgekomplexet om silikatkalits utvinning ur ha.rggrunden. nirmast we faltspat,
graniter och kali-leptiter, eliru detsamma i viss min kunde’.!gﬁna.som balk-
grund till det resonemang som hir nérmare utvecklas. Jag nojer mig med att
hianvisa till skriftier i dmnet av O. Aschan (1911), av L. H. Borgsn'?m (1914),
samt av B. Asklund (1929). Aven en skrift av B. Aarnio (1934) ar i detta fall
av intresse.
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Vi gora diavvid borjan med nefelinen som kaliravara.

Ténka vi oss ett rent nefelinkoncentrat, vilket skulle komma
till anvindning som gédslingsdmne i form av mineralmjél, finna
viatt detsamma innehaller K,0 = ¢:a 5 9, (medeltal). T och forsig
ar detta virde inte sa anmirkningsvirt, men mineralet dr som
framhallits, 14tt16sligt i syror, uppenbarligen dven i humussyror.
I varje fall hava godslingsforsck pa vixtodlingar visat, att nefe-
lin som godslingsmedel icke dr utan effekt.

Redan f6r atskilliga ar sedan hade man i Sundsvallstrakten i
Sverige (B. Asklund 1929) utnyttjat den pa Alnén upptridande
nefelinsyeniten i férmalet tillstand for dylikt indamal. Berg-
arten innehaller 2,38 9 K,0, varvid dock iir att observera, att
endast 1,07 %, faller pa nefelinen, och féljaktligen representerar
den littlosliga delen. Godslingsforsoken utféllo emellertid posi-
tivt, i det bergartsmjolet till synes uppléses i for viixterna till-
giinglig form under atmosfariliernas inflytande. Den yppiga
landvegetationen pa Alnén talar i samma riktning.

Aven i Sovjet har man fdst sig vid nefelinbergarternas benii-
genhet for upplésning i jorden samt inverkan pa viixterna, och
detta redan vid en tidpunkt (1928), innan #nnu Kola halvéns
vildiga resurser av mnefelin blivit till fullo uppskattade.

Dessa nefelintillgangar pa Kola framtrida dels som ren nefe-
linsand vid den éstra stranden av Imandra sjén titt intill Mur-
manbanan, dels i en ijolit-urtit bergart uppe i Chibin#fjillen, dir
dven de berémda apatitlagren finnas. Sandforekomsterna ha
nirmare undersokts av prof. . A. Borissov (1929). Utom att
naturprodukten hir édr ren, dr dess utvinning av enklast tink-
bara slag, och dirjimte éro transportférhallandena gynnsamma,
1at vara att det dr lang viig till stérre konsumtionscentra. Vid
stationen Loukhi (Murmanbanan), dir ett experimentalfilt for
viixtodling dr beldget, har man under tre ars tid gjort férsok
med Imandra nefelinsand pa myrodlingar, och resultaten hava
utfallit gynnsamt. Analoga forsok hava iigt rum iven invid
Timirjaseffs Agrikulturakademi i Moskva under prof. Prjani-
schmikoffs ledning. Aven hiir har man fatt bevis pa nefelinens
godslingsformaga.

Ett forslag att anvinda Tivaara nefelin i naturligt tillstand
(som koncentrat) for dylika dndamal, alltsé i egenskap av kali-
imne skulle likvil kunna uppvicka betinkligheter, dels av
den anledningen, att det hir ju i sjélva verket ir friga om ett
ganska magert godslingsimne, dels att det skulle bli langa trans-
portvigar till alla stérre jordbruksbygder med ty &tféljande
kostsamma frakter, 1at vara att vi leva under en kalikris. Med
hinsyn dirtill uppstiiller sig fragan om nefelinens f6riadling.

En dylik tanke kan synas befogad éiven med avseende pa att
samtidigt dven andra dmmnen ur nefelinen kunna isoleras, nim-
ligen lerjorden och kiselsyran,
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Vid nefelinens upplésning i mineralsyror far man som bekant
en kiselgallert, som avskiljes, varpa alkalierna och lerjorden bilda
losliga salter.

Den syra som hérvidlag nidrmast kunde tinkas komma till
anviindning, dr vil svavelsyra, ty i vart land rider ju ingen
brist pa sulfidmineral. Ur den svavelsura losningen skulle, se-
dan kiselsyran avskiljts, kunna utvinnas alun, vilken sistnimnda
produkt efter upphettning i autoklav sénderdelas, varvid ut-
faller basiskt aluminiumsulfat. Man figde hirigenom méjlighet
att f4 aluminiumsulfat och alkalisulfater atskilda.

Aven ett termiskt forfarande voro tinkbart i enlighet med det
som tillimpas i Dnjepropetrowsk i Sovjet med Kola-nefelin som
utgangsmaterial. Denna process avser dock niirmast framstill-
ning av aluminiumoxid och metalliskt aluminium, varfor den
omnimnes nidrmare i det foljande.

Om den s. k. Hultman’ska processen med. dess uppslutning ge-
nom anvindande av surt ammoniumsulfat skall i det foljande
likaledes sigas nagra ord.

Dylika operationer skulle givetvis ej ha nagot direkt samband
med exploateringen pé platsen i Jivaara, som ndrmast avsige
utvinnandet av rent nefelinkoncentrat samt dettas ev. formal-
ning. En sadan separation ér oundginglig redan med hiinsyn
till de langa transportvidgarna fran fyndigheten.

Lerjordens avskiljande och Al-metallens fabrikation

dvensom framstillningen av den Atradda industriprodulten
aluminiumsulfat (Al,(SO,) , 18 H,0) bilda dven viktiga
problem, som linge sysselsatt fackminnen (se litt.) niir det
giillt att komma &t de betydande miingder dirav, vilka gémma
sig i urbergets silikatmineral, ivensom i de nordiska lerorna.
Stode dylika raimneskillor bade i tekniskt och ekonomiskt av-
seende till buds, bleve man héir i Norden i mindre grad beroende
av den bauxitiska importvaran, som visserligen fore kriget stéillde
sig mycket billig, men som i varje fall utgér en f6r de nordiska
linderna okontrollerbar tillging, ndgot som krigsdrens nddlige
eftertryckligt latit oss erfara.

Langt fore kristiderna hade man salunda i vart vistra grann-
land sysslat med forsok att utvinna lerjord och aluminium ur de
vanliga filtspatrika bergarterna (leptiterna). Enligt den s. k.
Hultman’ska metoden uppslutes det férmalade mineraliska ré-
dmnet efter forsiggdngen kalcinering med surt ammoniumsulfat.
Den erhallna lésningen avkyles och en fillning av ammonium-
alun uppkommer, som i kokare upphettas till 180 grader. Saltet
sénderdelas dirvid i olsligt, basiskt aluminiumsulfat och i litt-
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iosligt, surt ammoniumsulfat jimte alkalisulfater. Det basiska
sulfatet uppsamlas, torkas och kalcineras, varvid erhalles ren
Al,O,. Det atervunna ammoniumsulfatet skiljes fran alkalierna,
som bilda en viirdefull produlks.

I nyaste tid har man likaledes i Sverige begynt framstilla ler-
jord och didrur met. aluminium med silikatet andalusit
som utgingsmaterial. For smiltelektrolysen begagnas miirkligt
nog syntetisk kryolit, erhallen genom tillblandning av flusspat
och soda till sand (Svenska Aloxidverken, Kubikenborg vid
Sundsvall). Andalusiten tages fran Bolidens malmfyndighet i
Viisterbotten, diir mineralet forekommer i anmirkningsviird
mingd.

Vad nunefelinen betriffar, har man i Sovjet pa sistone
gatt in for foljande process, tillimpad vid aluminiumverken i
Dnjepropetrowsk i Sydryssland med Kola-nefelinen som ut-
géngsmaterial.

Mineralmjolet blandas med kalk och sméltes till klinker.
Denna innehaller d& dels kalciumsilikat, dels alkalialuminat.
Produkten formales och behandlas med sodaldsning, varvid
aluminatet upploses. Denna losning upphettas sedan i autoklayv
under tryck tillsammans med kalk. Hirvid avskiljes kiselsyran
som Ca-silikat. Diirpa infores i aluminatlésningen CO,, vari-
genom Al-hydratet erhélles, medan alkalierna tagas till vara for
sig som karbonat.

Mahinda vore ett dylikt tillvigagangssitt att rekommendera
dven for Iivaara-nefelinen, varvid Al-hydrat och alkalisalter ut-
vunnes. Al-hydratet éverférdes sedan i oxid, som i sin tur gave
Al-sulfat, en viktig industriprodukt, d@vensom metalliskt alu-
minium.*) —

En annan utvig vore mahinda att tillgripa uppslutning med
klorviitesyra, ehuru detta imne givetvis forutsiitter tillgang till
koksalt i landet. Man finge da som férsta produkt en lésning av
Al- och alkaliklorider, varjimte SiO, som gel utfolle. Ur den
kvarblivna kloridlosningen kunde saltsyran ev. atervinnas an-
tingen efter elektrolys eller genom behandling med svavel-
syra. Alkalierna finge man da iform av lésta klorider och sulfater.
Vidare gave processen Ca-sulfat.

Slutligen kan man téinka sig uppslutning av nefelinen med
attiksyra, ett tillviigagingssitt, som iiven anviints i Sovjet.
Man erhéller da liksom i foregaende fall kiselgel, diirtill ett ba-
siskt Al-acetat, som kalcineras, varvid produkten Al-oxid blir
slutresultatet, medan alkalierna som acetater stanna i lésning.

*) I detta preliminira skede av diskussionen forutsittes dock ingen alumi-
niumframstillning ur Iivaara-nefelinen.
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Kiselsyrans tillvaratagande

ir ju ett viktigh moment vig nefelinens uppslutning med syror,
Kiselgel finge en vidstriickt anviindning 1 industrien dels som
adsorptionsmedel, dels son, katalysatormassa. Den kan iiven
tinkas bliva en viktig exportprodukt. — Nefelinen innehilley
visserligen ej s& rikligh med 8iQ, som t. ex. graniternas filg-
spater eller bergarterna som sadana, utan ligger halten i frakten
av 42—44 9%, Men i stillet #y ju detta mineral som vi funnis,
littlosligt i de flesta syror. Sirskilt i Sovjet synes man gora sig
stora forhoppningar pa erhallandet av kiselgel ur Kola-nefe-
linen, och forriden diray #Hyo obegriinsade-

For fosfatframstillningen

komme den uti ijoliten ingiende halten av apatit (trikaleium-
fosfat) i och for sig knappast ifraga. I detfa hiinseende star herg-
arten i skarpaste motsats till de nirbesliktade bergarterna pa
Kola i Chibind-massivet, diir som bekant virldens storsta kon-
centrationer av apatit (vid sidan av nefelin) dro férhanden.

I den hindelse en separation av nefelinen ur ijolitmassan i
Tivaara komme pa tal, kunde man tidnka sig antingen, att apa-
titen sasom varande ett relativt tungt mineral (spec. vikt =
3,2) vid vatanrikning av nefelinen foljde med de dvriga tyngre
mineralen i avfallet, eller ock att man med nagot lLimpligt
flotationsforfarande kunde birga apatiten over till nefelin-
koncentratet. Ur detta skulle sedan via vatanrikning méhinda
ett sirskilt apatitkoncentrat kunna erhallas.

Apatiten bleve silunda en biprodukt, visserligen ej betydande,
sasom tidigare redan framhallits (jfr ovan sid. 73!), men den
vore dock ett viillkommet tillskott i vart pa fosfater utblottade
land.

I en blandning av nefelin och apatit skulle halten av det se-
nare mineralet stiga till ca 8 9%,. ,

Finlands berggrund innehaller tyvirr inga som helst kon-
centrationer av apatit, ens i sadan grad, att ett flotationsfor-
farande enbart pa detta mineral skulle kunna komma ifraga,
ehuru & andra sidan apatiten &r vitt utbrett i berggrunden sa-
som en tillfillig (accessorisk) bestindsdel. I Sverige har man
gatt in f6r en apatitseparation ur landets fosforrika jirnmalmer i
Gringesberg, Gillivare och Kiruna, dir pa var sin ort ett flota-
tionsverk uppforts. Aven i Sydnorge sta vissa pegmatiter i det
hiingeendet till disposition (Odegirden, Bamle).

Tjoliten i Tivaara for alltsa apatit, visserligen accessoriskt, men
dockiett saidant mineralogiskt samband, att
dess utvinnande kan tinkas falla inom méjligheternas grinser.
Mot en arlig brytning av ca 100.000 ton ijolit skulle man som
sagt kunna rikna med ett utbyte av apatit till omkr. 4000 ton.
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Detta ir ju visserligen ej nagon stor kvantitet, men i gengild ar
raimnet ijolit tillstides i obegrinsad mingd, och dirtill kom-
mer, att denna fosfatutvinning inginge som endast ett led i en
méangimnesframstillning,

Qlas- och keramik-industrien

skulle i ijoliten och i nefelinen utan tvivel finna anvindbara
raimnen, ehuru man betriiffande dylika forhoppningar éinnu
icke kan stoda sig pa nigra laboratorieforsok, som i vart land
skulle blivit utforda. Diremot har man i utlandet tid efter
annan tagit itu med magmabergarters — siirskilt de alkalirika-
res — anviindning for ovan antydda dndamal, o

Salunda har i Tyskland sedan en lingre tid tillbaka denn
fraga varit aktuell, sasom fackpressen vet formiila ( Braum,
Granigy, Lehmann, M, otschmann) . Fér ett antal ar sedan ha
bréderna Motschmann (1932) offentliggjort en intressant redo-
gorelse 6ver problemet, frimst syftande till ett intimare sam-
arbete mellan geologer och miinnen av glas- och keramiska indu-
strien. Hérigenom skulle magmabergarters anviindning komma
till sin riitt, icke blott fér byggnadsindamal, utan ock for nu
nimnda industrigrenar.

Utrymmet férbjuder att hiir ingd pa nagra detaljer, men viil
mé i detta sammanhang papekas, att sirskilt de alkalirika fono-
literna (innehallande nefelin) i Tyskland befunnits limpliga for
glasindustrien. Vidare har W. W. Warghin (1929) pd Kera-
miska institutet i Moskva utfort forsék med nefelinsyeniter och
med nefelin fran Kola och kommit till gynnsamma resultat.
Nefelinglasen iro visserligen ej vita, utan gréna, och limpa sig
diirfor framst till flaskfabrikation, men de ha sirskilda foretri-
den framom andra glassorter, vilka framstillas enligt den van-
liga och betydligt dyrare soda eller sulfatmetoden. Nefelinsand i
blandning med en ytterst ringa tillsats av sulfat och med kisel-
sand ger en mycket limplig sats for glassmiiltningen.

Nyttjar man alltsi nefelinkoncentratet fran Tivaara for dylikt
dndamal, dr jirnhalten med sikerhet — sdsom av analyserna
ovan (sid. 72) framgar — ytterst obetydlig, férutsatt att sepa-
rationsforfarandet klanderfritt genomforts.

Vid framstillningen av keramiska massor kan nefelinen med
fordel ersiitta filtspaten. Detta sistnimnda material dr i all-
miinhet i naturen icke i sidan ymnighet férhanden i mer kon-
centrerad form (pegmatiter), att det alltid vore att rikna med.
Diiremot skulle det finnas mer én tillriickligt av livaara nefelin.

Sasom vi av ovanstiende korta exposé funnit, ir det en hogst
miirklig bergart vart land forfogar over i det i Kuusamo befint-
liga livaara berg. Pd basen av ddir wpptridande radmne kunde en
mangsidig kemisk industri tinkas wppbyggd erinrande om den,
som under senare decennier vuxit fram i centrum av Kola halvén.
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Den geograt: < oonheten dr dock till synes et svart
ha.ndica%fZﬁtﬁlizn?gzﬁi?ﬂitionst‘tirh .’Llle}’?ﬁlenﬁ f(: ll'f('.fa'rm}fl‘efhgg&
till. Fran niirmaste jarmviigsstation — I‘d.-!th {(f)-:.{l o ir fagel-
viigen omkr, 70 kilometer, utmed landsvigen & 't‘?“““l’“m”“ ort
over 100 kilometer. En forlingning av bﬂll;}-}]l i ‘{uusamo
skulle dock avseviirt forkorta viigen (till ca 30 ki %);hgtex e
industrien #ir ett manande foredome: genom 3iur manbanans
tillkomst har densamma slagartat mojliggjorts.
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] ] g i rat ovan skisse-
Till prof. Anders Ringbom, varmed jag diskuterat ovar
rade problem. far jag hgirmed uttala mitt tack for visat intresse.

GeologiSk-mineralogiska institutet,.
Abo akademi.
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