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Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura

Mote — Kokous.
13. I1. 1946.

§ 1. Ordféranden, dr. C. W. Chydenius, tackade for det fértroende
som visats honom genom att vélja honom till ordférande.

§ 2. Till ny medlem invaldes med styrelsens enhélliga forord
ing. Ruben von Xonow foreslagen av dr. Nybergh och dr.
Smedslund.

§ 3. Arsberittelsen, bokslutet och revisionsberéttelsen foredro-
gos och godkiéndes varefter vederbérande beviljades ansvarsfrihet.

§ 4. Mag. R. Waller holl hirefter ett foredrag om »férsék att
regenerera motoroljor med inhemsk blekjordy, vilket skall ingd i Med-
delandena. I anledning av féredraget yttrade sig dr. Forsman och
foredragaren.
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§ 5. Dr. H. T6tterman holl hirefter ett féredrag om »areo-
metermetoden for bestdmning av kornstorleken hos jordarter bl. a. kaoliny,
vilket &ven inféres i Meddelandena. I anledning av féredraget
yttrade sig ing. Frosterus och féredragaren.

§ 6. Sekreteraren foredrog en tacksigelseskrivelse som samfun-
det fatt mottaga av dr. Enkvist och i vilken han donerade det Alfthan-
pris for fjolaret, som tilldelats honom, till samfundet att enligt sek-
reterarens provning anvindas fér under 35 &r gamla medlemmars
utgifter i samband med deras verksamhet inom samfundet. Sekre-
teraren fick i uppdrag framfséra samfundets tack $ill dr. Enkvist.

Mote — Kokous.
22, III. 1946,

§ 1. Ordféranden meddelade att ing. Olof Gustafsson,
filmag. Ulla Listo och ing. Fjalar Remmer invalts till
medlemmar av Kemiska Sillskapet i Abo, som understillt valet sam-
fundets godkéinnade. Med styrelsens enhilliga férord godkiinde
samfundet invalet.

§ 2. Ordféranden meddelade att Suomalaisten Kemistien Seura
inbjudit samfundets medlemmar att &hdra ett -féredrag av Nobel-
pristagaren dr. Chain samt att samfundet och nyssndmnda férening
tillsammans inbjudit Nobelpristagaren prof. G.de Hevesy att den
7 eller 8 maj halla ett féredrag i Helsingfors.

§ 3. Prof. Torsten Storgdrds holl hirefter ett féredrag
om »kemiska problem pd smortillverkningens omrdden, vilket skall ings
i Meddelandena. I anledning av foéredraget yttrade sig dr. E. Ehrn.
rooth. Ordféranden framférde samfundets tack till féredragaren.

Moite — Kokous,
24. 1V. 1946,

§ 1. Ordféranden meddelade att prof. de Hevesy, som av samfun-
det och Suomalaisten Kemistien Seura inbjudits att halla foredrag
i Helsingfors, kommer att hélla detta féredrag den 8 maj i Stiinder-
huset Gver &mmet »Négra anvindningar av isotopindikatorers.

§ 2. Ordforanden meddelade att frén Suomalaisten Teknikkojen
Seura hade ingétt ett tackkort i anledning av lyckonskningarna pé
foreningens 50 drsdag. Vidare hade samfundet fatt mottaga en inbju-
dan att ahéra tva féredrag av prof. R. Nilsson, Ultuna den 27 och 29
april i mikrobiologiska fragor, Prof. Nilsson héller féredragen pa
inbjudan av Suomalaisten Kemistien Seura och Suomen Maatalous-
tieteellinen Seura.

§ 3. Betriffande varexkursionen meddelade ordféranden att
styrelsen givit sekreteraren i uppdrag att ordna denna,_ om md ligh
i form av en med Tekniska Foreningen Avd. for kemi gemensam
exkursion. oy

§4. Dr. B. Nybergh holl ett foredrag om akiuella linjer for
telnisk forskning. 1 anledning av foredraget yttrade sig proff. Wahl,
Buch och Ostling samt foredragaren. Ordféranden framforde sam-
fundets tack till foredragaren.

§ 5. Fil. mag. B. E. Lindewald hdll eft féredrag om den
finska likemedelsindustring utvecklingsmdojligheter. Foredraget kom-
mer att ingd i Meddelandena. I anledning av foéredraget :'yttr?de
sig dr. Nybergh. Ordféranden framférde samfundets tack till fore-

dragaren.

Berittelse dver Finska Kemistsamfundets
verksamhet ar 1945,

Avgiven ved motet den 13 februari 1946.

Verksamheten under ar 1945 har varit livlig, vilket bl. a. framgéar
av att icke mindre &n tre utlindska foredragare gistat samfundet
gvensom av den omstindigheten att medlemmarna talrikare &n van-
ligt besokt motena. Dessa ha i regel hallits i Sténderhuset utom motet
den 6 mars som var ett med Tekniska Foéreningens avdelning for
kemi gemensamt mote samt drsmotet, som da Stéinderhuset pé grund
av krigsansvarighetsprocessen icke var disponibelt, holls liksom mars-
motet i Tekniska Foreningens lokal. Styrelsen uttalar sin fack-
samhet for detta tillmbtesgdende fran Tekniska Foreningens sida.
Moten ha hallits under samtliga i stadgarna férutsatta méanader,
némligen den 14 februari, den 6 mars, den 18 april, den 24 oktober,
den 22 november och Arsmotet den 17 december. Styrelsen bar hal-
lit 8 méten.

Programmen vid métena ha upptagit foljande 8 foredrag och
meddelanden:

K. Buch: Keto-enol-jaimvikten hos ditizon.
Bror Holmberg: Om granlignin.
H.Karstrdm: En 6verblick av prof. A. I. Virtanens med arets
Nobelpris beloénade undersékningar. )
G. Ljunggren: Néagra adsorptions- och katalysfenomen vid
pordsa ytor. =

G. R en gman: Tullverkets kemiska huvudlaboratorium i Stock-
holm och nagra tullkemiska sporsmal.

L. Simons: Atomenergin och dess utnyttjande.

A. Sirén: JFramstillningen av torrelement.

A. Sundgren: Vara smorjoljeproblem.
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Under sitt bestk hirstides holl prof. Bror Holmberg vid
ett av samfundet den 23 okt. anordnat foredragstillfille i Universi-
tetets kemiska auditorium, till vilket medlemmarna av Tekniska
Foéreningens Avdelning f6r kemi och Suomalaisten Kemistien Seura
inbjudits, dessutom ett foredrag om »Waldens omlagring inom bérn-
stenssyregruppens. Utom prof. Holmberg har samfundet som in-
bjudna féredragare haft nojet pad métet den 14 februari dhora ett
foredrag av chefen for Forsvarsvisendets kemiska anstalt i Sverige,
prof. G. Ljunggren samt av chefen fér Tullverkets kemiska
huvudlaboratorium i Stockholm, byridirektér G. Rengm an vid
motet den 18 april och till dessa méten ha medlemmarna av de tva
nyssndémnda féreningarna likasd wvarit inbjudna.

Vid métena ha i medeltal 43 medlemmar varit nérvarande mot
21 féregaende ar och i medeltal 29 under dren 1941—44. Laudatur-
studerandena i kemi vid Helsingfors Universitet och kemisk-tek-
niska studerandena vid Tekniska Hégskolan ha inbjudifs till sam-
fundets méten.

Av Meddelandena ha utkommit n:ris 3—4, 1944 och 1—-2 1945
med ett sammanlagt sidoantal av 142.

Tidskriftsutbytet har skett efter samma linjer som tidigare, men
pé grund av krigsférhéllandena ha postférbindelserna starkt be-
skurit denna verksamhet och forst under detta ar kan en férbattring
emotses.

P& adrsmotet utdelades priset ur den Alfthanska fonden ar dr.
Terje Enkvist for hans uppsatser om organiska katalysatorer.

Samfundet har haft néjet genom {érmedling av sin medlem apo-
tekare U. Nyberg mottaga en donation stor 50,000: — mk av byra-
direktér Gunnar Rengman, Stockholm for befrimjande av
den praktiska kemin. Eiter samrid med donator har medlen ut-
delats i form av tva stipendier & 25.000: — for doktorsarbeten i
kemi och efter ansékan tillfsllo de fil. mag. Jucca Fedosow och fil.
mag. G.A. Holmberg.

Vérexkursionen foretogs tillsamman med Tekniska Foreningens
Avdelning fér kemi till Finska Kabelfabriken. Vid Kemiska Sill-
skapets i Abo 25-arsjubileum i mars representerades samfundet av
sin ordférande. Av Geologiska Sillskapet har samfundets medlem-
mar varit inbjudna att &hora foredrag av tva rikssvenska foredragare.

Under aret har en ny organisation, Suomen Kemistiliitto — Kemist-
férbundet i Finland, bildats fér tillvaratagande av kemisternas eko-
nomiska och yrkesintressen och pé initiativtagarnas 6nskan har
" samfundet informerat sina medlemmar om planerna péd grundandet
av organisationen ifraga. '

I den kommitté som fran finsk sida tillsatts fér att behandla fra-
gor i samband med grundandet av en gemensam nordisk tidskrift
{6r kemi har samfundet till sina representanter utsett professorerna
K. Buch ochJ. Palmén. Kommitténs Svriga medlemmar éro
prof. Artturi I. Virtanen, ordf.,, prof. N. J. Toivonen

och prof. E. Tommila samt som tillkallad sekreterare mag.
Onni 0. Ojala,

Bland frdgor som styrelsen behandlat kan némnas anskaffandet
av kurslitteratur, men har den tyviirr nédgats konstatera att mycket
litet kan géras for avhjilpandet av denna brist. Frégan om ett
intimare samarbete med Tekniska Féreningens avdelning for kemi
har diskuterats och bl.'a. lett till avhéillandet av gemensamma
moten.

Fsjlande nya medlemmar ha under dret invalts: dipl. ing. W a 1-
demar Jensen, Runar Lindstrdm och O. Harva,
fil. mag. G-A. Holmberg, agr. o. forst. dr. Th. Wegelius,
dipl.ing. W.M.Casagrande,H.Goransson, K. B.Reims,
E. R. Wirta, fil. kand, Max-Ake Lagerbohm, dipl. ing.
K.E. Svanstrom, dipl. ing. T. Frejman samt fil. mag.
Jucca Fedosow, summa 13. ,

Fyra av samfundets medlemmar ha avlidit nimligen dir. Albin
Amberger, fil. mag. T.E. Hellstrém, apotekare John
Hisinger och fil. dr. Gosta Hartwall, som under tidigare
ar livligt deltog i samfundets verksamhet och bl. a. under éren 1902
—4 och 1908—10 fungerade som sekreterare och under dren 1906—
17 som kassér. En medlem har avgitt varfor skningen utgér 8 och
totala medlemsantalet vid arets slut 303.

Styrelsen har haft foljande sammanséttning:

Ordférande: prof. L. Simons.

Viceordférande: {il. dr. Ch. Gustafsson.

Ledamdter: fil. dr. T. Enkvist, ing. R. Holmstrom, fil.
dr. T.Smedslund, fil. mag. R. Waller samt fil. dr. B. N y-
bergh och prof. K. Buch &dvensom

Sekreterare: fil. mag. Onni O. Ojala.

Redaktor: sekreteraren.

Arkivarie: ing. Anna Grénvik.

Kassor: fil. mag. C. Fogelberg.

Revisorer ha varit fil. dr. C. W. Chydenius och ing. S. Pe-
tander med fil. dr. W. Forsman som suppleant.




Kemiska Sillskapet i Abo. — Turun Kemistiseura.

25. I1. 1946.

Protokoll fért vid Kemiska Sillskapets i Abo mote den 25
febr. 1946 kl. 20 i Abo Akademis Kemiska auditorium. Nirvarande
voro Sallskapets hedersledamot samt 13 medlemmar. Férhandlin-
garna leddes av viceordfdranden, dipl. ing. Alve Ringvall

§ 1. Ordféranden forklarade motet 6ppnat och hilsade de niir-
varande vilkomna, varvid han sirskilt vénde sig till Séllskapets
hedersledamot prof. W. Wahl.

§ 2. Protokollet fran foregdende méte upplistes och justerades.

§ 3. Arsberiittelsen for ar 1945 upplistes. Av denna framgick
att Sillskapet under dret samlats till 6 moten. Sallskapets 25-ars-
iuﬁ)il;um firades i mars. Medlemsantalet uppgér fér nirvarande
ill 51.

§ 4. Revisionsberittelsen foredrogs och den avgiende styrelsen
beviljades tacksam ansvarsfrihet.

§ 5. Som representant i samarbetskommittén med Abo Teknici
valdes dipl. ing. Eric Rajalin.

§ 6. Dipl. ing. Olavi Harva holl direfter ett féredrag om
»Forutsitiningar for vetenskapligt forskningsarbeter. Foredragaren
redogjorde forst for de grundférutsittningar och specialforutsitt-
ningar, som #ro nddvindiga for vetenskapsmannen. Dérefter be-
rordes yttre omstdndigheter sdsom familjeférhadllanden m. m.
Till slut &vergick féredragaren till vart eget lands forhallanden och
pipekade att Finland hamnat i slutet péd de tabeller, som utvisa
nationernas vetenskapliga begdvning. Den vetenskapliga forsknin-
gen understodes ej heller hiir pd samma sitt som i utlandet. Den
ytlighet som spritt sig bland den yngre akademiska ungdomen ska-
par icke en gynnsam jordmén fér vetenskapligt arbete. Inflytelse-
rika politiska och samhilleliga poster éro mera efterstrivansvirda
8n det av uppoffringar och férsakelser fyllda vetenskapliga arbetet.

I anledning av féredraget yttrade sig prof. Ekwall, dipl. ing. Jen-
sen samt prof. Wahl. Ordféranden frambar sillskapets tack till
féredragshéllaren. ’

In fidem
Runar Birck.
Mote — Kokous.

11. 1L 1946.

Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo méte den 11
mars 1946 kl. 20 i Abo Akademis kemiska auditorium. Nérvarande
voro 19 medlemmar och 11 studerande. Férhandlingarna leddes
av ordféranden, prof. Helge Aspelund.

§ 1. Ordféranden forklarade. motet dppnat och hilsade de niir-
varande vilkomna.
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§ 2. Protokollet frin féregdende mote upplistes och justerades.

§ 3. Pi forslag av prof. Ekwall och sekreteraren invaldes som
ny medlem dipl. ing. Olof Gustafsson, Abo.

§4. Prof. . W. Klingstedt holl direfter ett foredrag:
WOm. pappersforddlingy.

yForidlingen kan nirmast indelas i tvi grupper: en mekanisk
och en kemisk. Foredragaren behandlade mera ingiende den senare
gruppen och berittade om metoder, som hiir komma till anviind-
ning. Pappret kan behandlas med kemikalier pi olika sitt: genom
bestrykning av pappersytan med olika éimnen erhilles etikettpap-

.per, fotografiskt och blakopiepapper, konsttryck sdsom imiterat

lider, glanspapper och dylikt. Genom impregnering dter erhilles
t. ex. karamellpapper. For att pappret skall bliva smidigt far det
bl.a. g& genom ett glycerin- och sirapsbad, varefter det paraffineras.

Foredragaren demonstrerade de olika pappersprodukterna genom
prover. Mycket intressant var de s.k. laminaterna. Pappersblad
med impregneringsmedel, sdsom olika konsthartser, sammanfogas
och utsittas for hogt tryck och hég temperatur. Genom att hart-
serna kondenseras bildas en mycket hard produkt, som kan anviin-
das t.o.m. till maskin- och rordelar.»

Ordféranden tackade foredragshillaren for det givande foredra-
get, som gav en god bild av de ménga problem vir pappersindustri
fér niirvarande har att kiimpa med for att trots materialbristen kunna

hivda sig pd marknaden.
In fidem

Runar Birck.
Mote — Kokous.
6. V. 1946.

Protokoll fort vid Kemiska Sillskapets i Abo mdte den 6
maj 1946 kl. 20 i Abe Akademis kemiska auditorium. M&tet holls
gemensamt med Turun Kemistikerho. Foérutom medlemmar hade
studenter och intresserade talrikt infunnit sig.

§ 1. P4 grund av ordférandens frénvaro Sppnades motet av prof.
Ekwall, som i ett litet anférande hilsade kvillens féredragare,
nobelpristagaren G, de Hevesy hjiirtligh vilkommen.

§ 2. Prof. de Hevesy berittade diirefter pi ett utomordent-
ligt fingslande sitt om, huru man isynnerhet pa det biologiska om-
radet med radioakiiva isoloper kan folja det levande livets @mnesom-
séttningsprocesser. S& kan man t. ex. genom att inféra radioaktiva
natriumatomer i koksalt studera, huru linge det drdjer for en viss
mingd koksalt att passera minniskokroppen. 10 min, efter intagan-
det kan det pavisas i urinen, men forst efter 14—15 dagar har allt
passerat. CGenom att natriumatomerna for en tid stanna kvar i
den wextracelluliiras viitskan i kroppen, kan éven kroppens viitske-
mingd pad detta sitt bestimmas.




Aven i viixterna kan livsprocesserna studeras. Roten prepareras
med ett radioaktivt preparat och sedan ligges vixten p& en foto-
grafisk plat, som paverkas av den radioaktiva strilningen., Silunda
far man s, k. autoradiogram, som visa t.ex. vandringshastigheten
av den upptagna niiringen (viitskan) och var denna koncentreras,
Silunda kan man se att kiirnorna i gréna tomater uppta stora miing-
der niiring, medan de mogna frukternas kiirnor uppta ytterst litet.

Vill man ha reda pd var i en hdnas kropp det lecitin (en fosfatid)
bildas, som finns 1 figgulan, s injiceras radioaktivt fosfor i hénan.
Bfter négra timmar undersdkas de olika organen och d& finner man
att leverns halt av radioaktivt fosfor &r storst och att lecitinet bil-
das dér.

Foredraghallaren berittade dven om framstillningssittet for de
radioaktiva isotoperna. I Stockholm framstilles den radioaktiva
fosforisotopen 1 eyklotron. Vid atombombsframstillningen fas
som biprodukt radioaktivt fosfor och denna metod kommer i fram-
tiden att f4 den storsta betydelsen.

Med den radioaktiva indikatormetoden kan &ven patologiska fall
studeras. Silunda kan tyroxinbildningen i skéldkorteln foljas och
man kan se att hos strumasjuka finnes déda partier i mitten, varfor
skoldkorteln tillviixer for att kunna halla i ging tyroxinprodulktio-
nen.

Prof. de Hevesy beriittade diven om problem pd den oorganiska
kemiens omrade, savill kinetiska som analytiska, som kunna klar-
liggas genom den radioakiiva indikatormetoden.»

Prof. Bkwall tackade foredragshallaren f6r det synnerligen intres-
santa firedraget.

Efter motet foljde supé f6r professor och fru de Hevesy pa Societets-
huset.

In fidem
Runar Birck.

Kemiska problem pa smortillverkningens
omréade.

Torsten Storgdrds.
Foredrag vid Finska Kemistsamfundels mdte den 22.3. 1946.

Produktionen av mejerismor uppgick i vart land fore kriget
till c:a 34 milj. kg. arligen. Av denna kvantitet exporterades
e:a 17 milj. kg och resten avyttrades pd hemmamarknaden.
For niirvarande tillverkas det endast c:a 15 milj. kg mejeri-
smor arligen. Demma kvantitet édr otillriicklig-for tillfredsstil-
lande av ens en striingt reglementerad konsumtion av smoér
och hiirtill kommer att produktionen ir synnerligen ojimnt
fordelad pa olika arstider. Under sommarhalvaret dr produk-
tionen relativt hog, under vintern déremot alldeles otillricklig.

Dé det fore kriget ndrmast med tanke pa vir export var av
storsta vikt att vart smoér var av hdgsta kvalitet, har man
under senare ar varit angeligen om att halla kvaliteten uppe
pa den grund, att en betydande del av sommarsmoret méaste
lagras fér vinterns behov — annars kunde smorransonen inte
hallas oférindrad aret om. Speciellt dr det av vikt att smorets
hallbarhet ar den bista tiinkbara.

For att smoret skall vid bedémning kunna hiinfoéras till hégsta
klass fordras det, att smoret iir jimnt till firgen, att lakedrop-
parna dro jimnt och tillriickligt fint férdelade, att det inte dr
for vekt eller for hart, utan har en smidig konsistens, att aro-
men #r kraftig eller atminstone fyllig och angenim och att
smaken ir, som man siger, »ren» d. v.s. felfri. tt héllbart
smor borde bibehalla atminstone i det nédrmaste sin friska arom
och »rena» smak i synnerhet vid kylhuslagring under nérmare
ett rs tid eller minst under en tid av 6 manader.

D4 det giller att uppfylla dessa hogt stillda fordringar pa
ett verkligen gott smér, kommer smorberedaren att mer eller
mindre medvetet vid tillverkning av smoret stillas fér en méngd
problem av saviil teknisk, bakteriologisk och inte minst kemisk
karaktéir. Hela smortillverkningen #r mer eller mindre till-
limpad kemi.
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1. Smorfettets kemiska sammansdtining — smorets struktur och
konsistens.

Foére kriget, da konkurrensen mellan smér och margarin
tidtals var jamforelsevis skarp, sig man hir och dir i butiker
och pa offentliga stillen reklamplakat, déir det stod med stora
bokstédver »smor dr alltid smér, margarin dr margariny. Hér-
med ville man poiingtera smérets Gverldgsenhet.

Den framsta orsaken till att »smdr ér alltid smor» ligger onek-
ligen diri, att smorfettets kemiska sammansédttning alltid kom-
mer att i visentlig grad avvika fran margarinfettets, oberoende
av vilka fettblandningar som i sistnimnda fall anvindas.

D4 annat naturfett bestar av vanligen endast négra fa fett-
arter, glycerider, #r smorfettet en blandning av atminstone
ett hundratal, kanske flere hundratal glycerider, och — vad
som viktigast dir — med synnerligen olika smiltpunkt. Sméor-
fettet 4r en blandning av blandade triglycerider av atminstone
f6ljande miittade fettsyror: smér-, kapron-, kapryl-, kaprin-,
laurin-, myristin-, palmitin-, stearin- och arakinsyra samt de
omittade olje- och linolsyrorna. Dessutom har mindre kvanti-
teter av savil endel mittade som omittade fettsyror kunnat
pavisas utgora bestdndsdelar i smorfettet!). Forekomsten av
den omiittade linolensyra ddremot dr osiker.

Smorfettets glycerider har den mest olika smiltpunkt. Endel
ha synnerligen lag, andra ritt hég smiltpunkt, men vid mjélk-
ningstemperatur och nagot didrunder iéiro samtliga i smilt till-
stdnd, d.v.s. glycerider med hégre sméltpunkt dn 40° loser
sig 1 de mera lidttsmiltande fettarterna.

Genom fraktionerad kristallisation kan man ur smoérfettet
isolera, en svarkristalliserbar del s.k. smérolja, som vid
en temperatur under - 10° alltjimt haller sigflytande®) (Stor-
gdrds). I denna fraktion ér olje- och linolje- samt smér- och
kapronsyrans glycerider anrikade. Detta framgir ur f6ljande
tabell (nr. 1).

Det iir denna egenskap hos smorfettet — dess komplicerade
sammansittning — som gor det mojligh att i hog grad paverka
smorets hardhet och konsistens rent beredningstekniskt, och
hirvidlag spelar denna s. k. smorolja en avgorande roll®).

Vid smoértillverkningsproceduren sker som kiint en fasom-
kastning sa tillvida, att gridden #dr av emulsionstypen »fett i
vatten (mjoélkserum)y, medan de nybildade smoérkornen och det
firdigiltade smoret dr av emulsionstypen »vatten i fettnd),
Denna uppfattning dr, s& underligh det &n later, inte alltfor
gammal. Annu sd sent som pa 1920-talet hojdes det fran auk-
toritativt hall roster for, att ingen fasomkastning skulle ske,
utan att dven smoret skulle hiinforas till emulsionstypen »fett
i vatten»®). Bista bevis for orimligheten i detta péastdende dr

Tabell 1. Olika fettkonstanters fordndring vid fraktionerad Fristallisation av smérfett.
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Den kristalliserade fasens jodtal ...
Todine number of solidified fat

Todine number of solidifyixig“f.s:t. M N T e

Smorfettets jodtal

Den okristalliserade fasens jodtal
Jodine number of unsolidified fat

Reichert-Meissl'ska tal — number
Polenskes tal — number

Den Eristalliserade fasens refraktometertal

Refractometer number of solidified fat

Smorfettets

Solidifying fat

Smdérfettets refrakt tal

Refractometer number of sohdxfymgfa.t T

Den okristalliserade fasens refrakt tal ...............
Refractometer number of unsolidified fat
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foljande prov, det ena ett prov pa 83 %,:ig griidde, det andra pa
smor av samma gridde. Savil fetthalt, vattenhalt som hal-
ten fettfri torrsubstans ir i gradden och sméret exakt densamma.
Smaret dr tillverkat i det nya s. k. Alfa-aggregatet, diar den
83 9%iga gridden genom kylning i en specialapparat pé ett
6gonblick omvandlas till smér. '

Var uppfattning om smoérets fysikaliska struktur dr f6r nir-
varande forty foljande?). Den kontinuerliga fasen i sméret
utgdres av ur mjolkens fettkulor vid griddens kirning och smé-
rets dltning utpressad smoérolja. Som dispersa faser upptrida
i smoret dels membranforsedda fettkulor, dels »frias fettkristal-
ler bildade av lattkristalliserbara glycerider, dels mjélkserum-
droppar hérstammande fran grddden, dels vattendroppar fran
smorets skoljvatten och slutligen luftblasor. (Bild 1.)

For smorets konsistens dr méngden och arten, ndrmast den
kemiska sammansittningen, p4 den kontinuerliga fasen i smo-
ret eller alltsd smoroljan av utslaggivande betydelse.

Beroende p& utfodringen m. fl. faktorer varierar smorfet-
tets sammansittning rédtt avsevirt. Den sammanlagda halten
av olje- och linoljesyra vixlar sdlunda mellan c:a 30 och 50 9,
av smorfettet (jodtalet mellan 25 och 45). Om sommaren &r
smorfettet pa grund hirav vekt under vinterutfodringsperio-
den ater hért — och hos oss tidtals t. 0. m. exceptionellt héart
och fast®). )

Smorets konsistens undergir sjilvfallet motsvarande fér-
dndringar. Lagt jodtal i smorfettet medfér konsistensfel i
sméret; det blir hért, kort och sprétt. Smidighet och_bred-

Biid 1.
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barhet forsimras pa ett katastrofalt siitt och detta verkar sjilv-
fallet reducerande pa smorets kvalitet och handelsviirde.

Till foljd av egenheterna i smoérfettets kemiska samman-
sdttning och med beaktande av smorets fysikaliska struktur
ges det emellertid mojligheter att pa ett avgorande sitt bered-
ningstekniskt paverka smorets hardhet och konsistens. Av ett
for hart smorfett kan man tillverka att relativt vekt smér med
god konsistens och tvirtom. Det giller endast att tilldmpa
en beredningsteknik, som i bestdmd riktning paverkar smor-
fettets kristallisation och smoéroljans, den kontinuerliga fasens,
méngd, sammanséttning och egenskaper. Det giller med andra
ord att fa till stand en fraktionerad kristallisation av smorfet-
tet under de olika stadierna av tillverkningsproceduren. Salunda
kan det smér, som till £61jd av hart smorfett till sin konsistens
ar kort, hart, sprott eller smuligt, genom méalmedveten inrikt-
ning av tillverkningstekniken i avsikt att dstadkomma en frak-
tionerad kristallisation av smorfettet — resulterande i en svar-
krigtalliserbar smoérolja, — bibringas en vekare och ofta till-
réckligt smidig konsistens 23.

Detta framgdr ur bild 2 som visar nagra smérprov tillver-
kade av ursprungligen samma gridde, men som genom olika
behandling av griadde och smér i samband med tillverknings-
proceduren uppvisa stor olikhet betriffande konsistensen?).
Det inflytande tillverkningstekniken utévar péd smorets struk-
tur framgir dven ur féljande tabell, som uppvisar olikheten
i tvenne smorprov vid olika temperatur tillverkade av ursprung-
ligen samma ramaterial®). (Tabell 2.)

Vi se av det hir anforda, att man genom att utnyttja smor-
fettets specifika egenskaper i avgérande grad kan paverka smo-
rets struktur och hirvid verka reglerande pd smorkonsistensen.

YR R ey S N

God konsistens
Tillfredsstallande konsistens
- Néagot sprod konsistens

. Sprod, konsistens

Mycket sprod konsistens
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2. Smérets arom.

Smérfettet innehaller i sig
sjilv. mindre méngder olika
aromidmnen, som hérréra fran
fodret eller upptas av fettet
vid mjélkningen eller mjélkens
behandling. Det avgjort vik-
tigaste av smoérets aromimnen
och det, som ger den fér ett
gott smor typiska angendma,
aptitretande aromen &r emel-
lertid, som vi vet, en diketon,
diacetyls).

Diacetyl dr ett resultat av
arombakteriernas verksamhet.
Fore kirningen syras gridden
med en blandkultur av mjolk-
syrebakterier, nidmligen den
vanliga griddsyringsbakterien
(Streptococcus eremoris) och
arombakterier (Betacoccus cre-
moris). Den foérstndmnda bil-
dar vid férjasning av mjolk-
sockret praktiskt taget enbart
mjolksyra och bibringar grid-
den ett pH-virde, som dels
underldttar kirningen av griad-
den och dels méojliggér arom-
bildningen. Arombakterierna
ater sonderdela mjolksocker
under bildning av, férutom
mjolksyra, dven ritt betydande
miéngder flyktiga syror, myr-
syra och dttikssyra samt kol-
dioxid, 4vensom négot alkohol.
Vid tillrdckligt lagt pH i grad-
den (under pH 5) forméi emel-
lertid arombakterierna i subs-
trat, som jdmte socker inne-
halla citronsyra, sdsom fallet
dr i gridde (i mjolk ingar som
normal bestandsdel c:a 0,2 9
citronsyra), ge upphov it ace-
tylmetylkarbinol, som vid oxi-
dation overgar i diacetyl. Re-
aktionsschemat vore féljande?)
(Storgdrds):

Tabell 2. Variationerna t smdrets hdrdhet vid olika temperatur.
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COOH - CH, - C(OH - COOH) - CH,, - COOH

eitronsyxl‘a,
|

CH:,CIOOH COOH - CH, - CO - COOH
dttiksyra oxalittiksyra

|

|
COE CH3 * (JO ' bOOH
pyrodruvsyra
|
I
2 602 CH,; - CHOH - CO - CH,

acetylmetylkarbinol

2
CH, - CO - CO - CH,
diacetyl

For reaktionens normala forlopp syntes nirvaron av Ca-joner
vara nédvindig.
Nu dr det emellertid troligt att dven den pyrodruvsyra, som
upptridder som mellanprodukt vid mjolksockrets férjdsning,
genom arombakteriernas forsorg och med tillhjdlp av citron-
syran i egenskap av viteacceptor kan giva upphov at acetyl-
metylkarbinol. Senare underscékningar av Virtanen, Kontio
och Storgdrds® ha némligen visat, att arombakterierna dven
i ren sockerlosning under tillsats av ldmplig viteacceptor som
t. ex. metylenblatt eller kinon (i stillet for citronsyra) ger upp-
hov till ovanndmnda aromimnen. A andra sidan har det dven
senare framgatt att arombakterierna av citronsyra utan nér-
varo av socker férmé bilda acetylmetylkarbinolets reduktion-
produkt, butylenglykol®). Den teoretiska frdgan om arom-
bildningen far sdlunda inte dnnu anses fullt utredd. Samma
giller fragan om diacetyl direkt fran pyrodruvsyra eller via
acetylmetylkarbinol (Beynum).
Av de nimnda slutresultaten av arombakteriernas verksam-
het dr diacetyl det egentliga aromémnet. De ovriga, acetyl-
metylkarbinol och butylenglykol, dro lukt- och smakfria for-
eningar. Diremot synas under de forhallanden, som éro radande
i gridde och smér, en reduktion av diacetyl till acetylmetyl-
“karbinol och vidare till butylenglykol kunna ske — och tyvérr
alltfor 1att. Sjilva diacetylbildningen sker under smértillverk-
ningsproceduren nirmast och huvudsakligen under gridddens
kdrning, da luft inpiskas i densamma. Férlingd kirningstid
okar i viss man diacetylbildningen, men inte i den grad man
skulle 6nska. Inte heller kdrning i syre-atmosfir verkar under
normala forhéllanden trots riklig tillgdng pa asetylmetylkar-
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binol i avgérande grad stegrande pa
méngden diacetyl i det firdiga smo-
ret. (Storgdrds).

Orsakerna hértill kunna vara av
méangahanda slag. En av de viktigaste
dr den omstindigheten att griidden
normalt innehaller reducerande dmnen
som dels motverka diacetylbildningen,
dels sméningom redan under tillverk-
ningsproceduren, men framfor allt un-
der smorets lagring, verka sinkande
pé diacetylhalten. Dessa reducerande
dmnen uppkomma ldtt vid pa brinning
av mjolken eller gridden vid pastori-
seringen. Dessutom kan smorets skélj-
vatten i vissa fall vara upphovet till
dessa. Vid smorets lagring angripes
diacetylen iven synnerligen litt och
sénderdelas om sméret blivit infekterat
med olika for detsamma frimmande
mikro-organismer®). (Fig 3.)

Den okade kdnnedomen om smérets
arom och sjilva arombildningen samt
hérpa inverkande faktorer ha — som
naturligt &r — givit nya vapen i hin-
derna pa smortillverkarna, da det giil-
ler att motarbeta uppkomsten av ett
aromfattigt och till smaken. menldst
sSmor.

Samtidigt ha dessa undersékningar
givit nya uppslag for dstadkommande
av en stegrad aromhalt i smoret pa
artificiell viig. Det har nidmligen visat
sig att man genom tillsats av t.ex.
pyrodruvsyra till gridden kan férbéttra
aromen i gridden (Virtanen). Likasa
inverkar en tillsats av nikotinsyra av-
sevirt stegrande pa gridddens halt av
acetylmetylkarbinol (Virtanen och
Kontio )11).

En direkt aromatisering av sméret
med diacetyl har diremot inte visat sig
vara méjlig i praktiken. Hog diacetyl-
halt i smoéret medfér ndmligen oxida-
tion av fettet och ger upphov till
talgsmalki?),

Y
TOIN CH, - CHOH - CO . CH,

4

BUTYLENGLYKOL
CH; -CHOH - CHOH - CH,.

DIACETYL CH,-CO -CO -CH,

)

MJOLKSOCKER ~—> PYRODRUVSYRA ———> ACE

v

-_—
—

Citronsyra
(Kalcium)

(

Fig 3.
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Hirmed kommer jag 6ver till frigan angdende smorets hall-
barhet.

3. Smorets hdllbarhet.

Vid tillverkning av syrat smér (smér av syrad gridde), vil-
ket 4tminstone hittills varit en nédvidndighet med tanke pa
arombildningen, kommer det firdigheredda smorets pH att
ligga vid c:a pH 4,5. Forutsatt att smoret saltas pa vanligt
sitt (salthalten 1—1,5 %) upptrider efter nagra veckors lag-
ring svara smalkfel i sméret ss. oljig smak eller fisksmak. Dessa
smakfel gora.smoret, dd de upptrida i sin vérsta form, mer
eller mindre o#itbart eller i varje fall hinféras detta smor till
lagsta kvalitetsklass.

Orsaken till att oljig smak och fisksmak upptrdda i smoret
redan efter kortare lagring har allmint ansetts vara den, att det
i smoret ingéende lecitinet pa rent kemisk vig — alltsd utan
mikro-organismernas medverkan — soénderdelas och hirvid
bildas av det i lecitinet ingdende kolinet, trimetylamin'3).
Redan ytterst sma méngder trimetylamin eller dess oxider skulle
fororsaka fisksmak i smoret. Oljigheten ansags dtminstone tidi-
gare vara ett forstadium till fisksmak.

Dessa svara smakfel var pd 1920-talet synnerligen allménna
i det finska exportsmoéret och reducerade dess handelsviirde
avsevirt. D& det gillde att utreda orsakerna till detta fel,
konstaterade prof. Virtanen vid Valios laboratorium — med
beaktande av att smor tillverkat av osyrad gridde ytterst
sillan vid lagring blev oljigh, — att dessa fel kunde motarbe-
tas pa ett synnerligen effektivt sidtt genom att i samband med
smoérets saltning foretaga en reglering av smoérets pH. Smor-
saltet tillsattes lampliga méingder natriumkarbonat och dinat-
riumfosfat som reglerade smérets pH till mellan pH 6 och 7.
Hirvid erholls ett smér, som &tminstone i det nidrmaste var
i besittning av den f6r det syrade sméret typiska aromen och
smaken, men som vid lagring praktisk taget aldrig blev oljigt
eller behéftat med fisksmak. Inte heller talgsmak upptridder
normalt i detta med specialsalt eller A.T. V.-salt, som det hos
oss kallas, behandlade smor'?).

Orsaken till att A.I. V.saltet férhindrar uppkomsten av
ndgmnda smoérfel dr enligt Virtanen den, att lecitinets soénder-
delning i hog grad dr beroende av mediets vitejonkoncentra-
tion och for #dgglecitin uppger han minimum foér sénderdelnin-
gen vara omkring pH 5—6; foér smoérlecitin antar kan ndmnda
minimum ligga Gver 6.

A. 1. V.-saltet, som allmint togs i anvindning vid vara andels-
mejerier ar 1926—27, har varit och dr allt fortfarande av utom-

2




-— 18 —

ordentligt stor betydelse fér hela landets mejerihantering och
mjélkhushallning.

P4 senaste tid har fragan om uppkomsten av oljig smalk
och fisksmak i smoret upptagits till fornyad granskning och
diskuterats livligt i olika facktidskrifter. Hirvid har det fram-
komn{lt endel nya detaljer som eventuellt kan parikna intresse.

X Smérets pH-tal har nimligen visat sig pi ett avgoirande
sdtt inverka pa samtliga i smoret under dess lagring forsiggaende
oxidationsprocesser™). Salunda skulle oljig smak nirmast
uppkomma som en féljd av de genom lecitinets hydrolys fri-
gjorda omiittade fettsyrornas oxidation (Hartmann)'%). ~ Aven
sjilva fettets auto-oxidation befordras sjilvfallet, av lagt pH-
tal. Denna omstindighet ir dgnad att ytterligare framhiva
betydelsen av ett higt pH-tal i smoret, di dven smérfettets
oxidation hiirvid himmas.

.Def, forsta resultatet vid fettets auto-oxidation ir som ként
bildningen av peroxider. Det #r dubbelbindningarna i fettets
omiittade bestandsdelar som angripas. De reaktioner, som ge
upphov till den oxidativa férstoringen av fett fordra medver-
kan av syre och vatten, men for att processen skall komma
i gng maste fettet eller syret aktiveras. Aktiveringen kommer
till stind dels genom ljuskatalys och dels genom metallkatalys.
Betriiffande smor ér den sistnimnda vanligast. Sedan oxidatio-
nen viil bérjat fortsitter den som kedjereaktion vilken griper
omkring sig allt mer och mer. Slutresultatet vid denna oxida-
tion av fettet dr som kint aldehydbildning.

Fettets beniigenhet for oxidation kan pi ett tidigt stadium
pavisas genom bestiimning av fettets s. k. peroxidtal. Detta
av Lea foreslagna siitt att pavisa gryende oxidation i fett base-
rar sig pa peroxidernas beniigenhet att frigéra jod fran jodi-
der’s), Mged peroxidtal eller Leas tal avses den mingd ml 0,002
normal tiosulfatlosning, som atgar att binda den jodmingd,
som under bestimda forsoksbetingelser genom peroxidernas
forsorg frigores och riknat per 1 g fett.

Btt féarskt och oférdirvat fett har alltsd peroxidtalet 0.

Men redan en gryende oxidation av fettet medfor stegring av
peroxidtalet langt forrin den minsta smakférindring intrider
1 smoret. Peroxidtalet ir alltsd, som naturligt dr, ojimforligt
mycket mera kiinsligt én t. ex. Kreiss reaktion — som baserar
sig p4 forekomsten av epihydrinaldehyd — eller nigon annan
aldehydreaktion, for att inte tala om jodtalet, som paverkas
miirkbart forst vid synnerligen langt framskriden oxidation
av fettet.
_ Enligt undersokningar foretagna bl.a. vid Universitetets
institut for mjolkhushallning utgor peroxidtalet ett gott kri-
terium diven pa graden av den oljiga smaken och fisksmaken
i sméret. Detta framgir ur féljande tabelll?):
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Tabell 3.

Regultat vid smérets bedémning  Antal Peroxid-
Poéng Anmirkning prov tal
11,7 — 5 0,15
10,0—9,7 oljig tendens .... 4 0,34
8 oljig smak ...... 2 0,80
7 ] »  sasass 3 0598
6 fisksmak ...... 1 1,20

Ovananforda resultat visa, att oljigheten och fisksmaken st4
i nira relation till oxidationsprocesserna i smoret. Peroxidtalet
stiger till c:a 0,4 forvéin tydlig smakférindring intrider. Det
ir ingalunda uteslutet, att oljigheten och dHven fisksmalken
mera har att gora med oxidationen av sjilva fettet &n med de
eventuella forindringarna i lecitinet'8). Detta har fiven senare
bevisats (Storgdrds'?).

Genom att utfora peroxidbestiimningar pa smorfett ges det
salunda mojligheter att pa ett synnerligen tidigt stadium och
langt forrin smakfel yppa sig pavisa fdrska smorprovs olika
disposition for oxidationsfel. Genom att dirforinnan under
nagon tid belysa respektiva smérprov med kvartslampa {or
inledande av oxidationsprocesserna, kan man bilda sig en rela-
tivt siker uppfattning om smérets benigenhet for nimnda fel.

Oxidationsprocesserna i smoret synas fortskrida betydligh
langsammare i ett smor med hogt pH-tal. Detta framgir ur
féljande diagram, som visar peroxidtalets forindringar i tvenne
smorprov med olika pH-tal (pH 4,56 och pH 6) och vilka bestré-
lats under 1—24 timmar med kvartslampa for piskyndande
av oxidationen4). (Diagram 8.)

Smérproven PVS och AIV iro tillverkade av samma syrade
gridde, men smérkornen uppdelades i tvenne portioner, av
vilka den ena saltades med vanligt smorsalt (PVS), den andra
med specialsalt (AIV). pH-talet var alltsd for PVS- cia 4,5
och for AIV-provet over 6.

Vi se av dessa kurvor, att oxidationsprocessen fortléper
avseviirt trogare i ett smor med hogt pH. Kurvan for det
specialsaltade smoret stiger betydligt langsammare, vilket
visar, att den s. k. induktionstiden for detta smér &r avsevirt
lingre. Antioxidantverkan kan formirkas under betydligt
lingre tid, da den diremot i PVS-smoret upphor praktiskt
taget redan efter bestralning under c:a 10 timmar, efter vilken
tid oxidationen synes framskrida utan hinder.

Ifragavarande kurvor #ro utmirkande for sommarsmor
(hégt jodtal). I vintersmér, diir forekomsten av omittade gly-
cerider ir ligre (lagt jodtal), forloper oxidationen under i Svrigh
likartade forhéllanden betydligh langsammare. Den streckade
kurvan visar peroxidtalets stegring vid bestrilning av special-
saltat vintersmor.
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Diagram 1. Peroxidtalets férdndring i olika med kvartslampa bestralade smér-
prov.

Den hastighet med vilken oxidationsprocessen fortlsper i
smoret dr — férutom av pH-talet — dven i hog grad beroende
av forekomsten av antioxidanter i sméret. Normalt ingér i
smoret ett flertal dmnen av antioxidativ natur. Enligt Ritter
skulle det i smorserumet ingiende lecitinet vara den effekti-
vaste antioxidanten®). Dessutom har amerikanska undersok-
ningar visat att dggviteimnena och dess sénderdelningsproduk-
ter likasa besitta antioxidativ verkan. Samma ér férhallandet
med mjolksockret. Dessutom torde i smoret normalt fére-
komma dnnu andra faktorer av antioxidativ karaktéar, for-
utom att sjilvfallet olika processer av mikrobiell natur ha
samma inflytande's).

Ett begrepp om de i sméret forekommande antioxidativa
faktorernas inverkan pi oxidationsprocessens férlopp ger oss
en jimforelse mellan senast nimnda kurvor och kurvorna F,
och F,. Sistnimnda visa stegringen av peroxidtalet vid belys-
ning av det filtrerade smorfett, som erhallits vid nedsméltning
ayv resp. PVS- och AIV-sméret, c:a tvi veckor gammalt. Bestral-
ningen av sjilva fettet har — da de antioxidativa #mnen #t-
minstone till stérsta delen kvarblivit i smérserumet — fort-
gitt snabbare dn i motsvarande smérprov. Di fettet avskildes
forst efter det smoret férvarats tva veckor, har det hogre pH-
talet i det specialsaltade smoret kommit att verka himmande
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aven pa oxidationen av det hirav erhillna fettprovet. DI PVS-
smoéret har oxidationen fatt sin borjan redan under de tva veckor
smoret forvarades fére utsméltningen av fettet.

Trots det att betingelserna for en oxidation i specialsaltat
smor dro till ytterlighet begrinsade, uppvisa specialsaltade
smorprov frin olika mejerier och fran samma mejerier under
olika tidpunkt riitt avvikande beniigenhet for oxidation. Detta
har sjilvfallet att gora med variationerna i smérfettets sam-
mansiittning, men iiven pa olikheterna i smorprovens &Lllthmda:~
tiva egenskaper. Dessutom kan sjilvfallet miangden av pid oxi-
dationsprocessen katalytiskt paskyndande bestindsdelar s. k.
prooxidanter, framfér allt smorets halt av t.ex. koppar och
jdrn, i avgérande grad spela in.

Vissa i praktiken gjorda observationer talar for, att en ymetall-
infektion» diven i specialsaltat smor vid lang forvaring Enga,llunda
ir utan betydelse for smérets hallbarhet, om ockséa sinkningen
i kvaliteten icke fir lika framtriidande som for smor med natur-
lig surhetsgrad??). ‘

Vid Universitetens institut fér mjolkhushéllning ha vi ut-
fort ett hundratal forsokskirningar i glaskirna och i laboratorie-
format, diir vi tillsatt dels griidden dels skoljvattnet olika kvan-
titeter jirn- (ferrosulfat, ferviklorid, ferripalmitat) och lc"oppar-
salter. Vid de kirningar gridden tillsatts niagon av nimnda
metaller, har det nykiirnade sméret uppdelats i tvenne portio-
ner, av vilka den ena limnats oskéljd, medan diremot den andra
blivit skoljd. Savil det oskéljda som det skoljda smoret h:}r
sedan uppdelats i portioner, av vilka en limnats osaltad (S:LQS),
en har saltats med vanligt smorsalt (PVS) och en med special-
salt (AIV). Pa detta sitt ha vi av samma ré.matermllfﬁ.tt 6
olika smérsorter, som betriiffande skéljning och saltning pa
ett bestdmt sitt avvikit fran varandra, men vilka alla tillver-
kats ur gridde med samma metallhalt. .

Det skulle hiir fora for langt att i detalj ge en presentation
av detta vidlyftiga material. Jag skall i det foljande noja mig
med att endast i koncentrerad form limna en resumé av dessa
undersokningars viktigaste resultat. Hirvid anges fettets oxi-
dationsgrad for de olika smérsorterna med ungefir samma
metallhalt med angivande av resp. fettprovs peroxidtal sadana
de konstaterades vara efter forvaring av smoret i c:a 4 veckor
vid ungefir 12—15° C temperatur: (Diagram 2.)

Diagram 2 illustrerar prov, dér
Fe, Cu tillsatts griadden.

Smoérets Fe-halt 15—20 mg per kg eller
» Cu-» 2—4 » »
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Diagram 2. Peroxidtalen for olika smér, som beretts ur gridde tillsatt med
jérn. och kopparsalter.

A, Oskoljt smor:

1. Osaltat (S:LOS).
2. Saltat med vanligt smérsalt (PVS).
3. » » specialsalt (AIV).

B. Skéljt smor:
1, 2 och 3 sdsom ovan i A,

Av varje smorsort (betecknade med siffrorna 1, 2 eller 3)
finnas prov med resp. oorganiskt ferro- och ferrisalt samt kop-
parsalt dvensom ferripalmitat och kopparpalmitat, som det
nérmare anges i diagrammet. Staplarnas héjd ange fettets
peroxidtal efter fyra veckors lagring av sméret.

Ur diagrammet framgir betriffande det oskéljda sméret:

att i det osaltade smoret (pH 4,5) och i det specialsaltade
smoret (AIV; pH 6) oxidationen forsiggar synnerligen ling-
samt jimfort med det vanligt saltade sméret (PVS);

att ferrosalterna éro mera aktiva katalysatorer éin ferrisal-
terna och att sivil ferro- som ferrisalterna vid ligre pH (osal-
tade sméret) paskynda oxidationen mera in vid pH éver 6;

att kopparsalterna diremot éiro mera aktiva vid hogt pH-
virde (AIV) dn vid lagt (osaltade smoret);

att kopparinfektion vid vanlig saltning (pH 4,5) ir 6des-
diger for det oskéljda smoérets kvalitet. '

Betriffande det skoljda smoéret jamfort med det oskéljda
kan annoteras,

_ att_oxidationsprocesserna forsiggd éverhuvudtaget snabbare
i skoljt smor dn i oskoljt beroende pa nedsatt antioxidant-
verkan férorsakad av skéljningen.
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Olikheterna #ro minst mellan osaltat oskéljt och osaltat
skoljt.

Betriffande PVS-smoret dr inverkan av skoljningen #ven
mindre idgonfallande.

Skoljningen befordrar oxidationsprocesserna i det special-
saltade smoret i synnerhet vid kopparinfektion i ovan angiven
grad i gridden. Fettloslig kopparpalmitat verkar mera for-
diirvbringande i specialsaltat smor (pH 6) én i smor saltat med
vanligt smérsalt (PVS; pH 4,5).

Vi se av det foregiende att vi i peroxidtalet har ett tillfor-
litligt kemiskt uttryck for de i sméret forsiggdende oxidations-
processerna och de hiirav uppkommande smakfelen oljigt,
fisksmak och talgsmak,

Dé det giiller att pa ett objektivt sitt dter bedoma de smor-
fel som har mikrobiclla processer att tacka for sin uppkomst ir
det inte lika lyckligt stillt. Det skulle dock i detta samman-
hang féra for langt att nirmare ingd pa dessa problem.

84 mycket bér dock nimnas att nu, did smérets pH héjts
fran pH 4,5 till 6ver pH 6 for motarbetande av oxidations-
felen, detta samtidigt i avseviird grad okat betingelserna fér
uppkomsten for bakteriologiska fel i sméret under lagringen,
i det att reaktionen gjorts limplig for endel forruttnelsebakte-
riers tillviixt och verksamhet. Denna fara var tidigare, till
foljd av smorets laga pH-viirde niistan helt utesluten. Regle-
ringen av smérets pH medfor salunda synnerligen higa hygie-
niska krav pa smértillverkningen. I annat fall riskeras trots
allt smorets kvalitet, framfér allt hallbarhet.

Senare undersékningar ha #ven visat att specialsaltets for-
delaktiga inflytande pA smorets hallbarhet beror framior allt
pi att den fortsatta bakterieverksamheten i smér med pH over
6 verkar siinkande pd smorets redoxpotential (Storgdrds)™®).
Hietarante har vid Universitetets institut for mjolkhushallning
nyligen lyckats utarbeta en tillférlitlig metod fér métning av
smérets redoxpotential och hiirvid har det visat sig att redoxpo-
tentialen ér vanligen under 0 eller i varje fall mycket lag ispeci-
alsaltat smor, di den daremot i smér som vid lagring blir oljigt
eller far fisksmak uppgar till 4+ 200—300 millivolt*). Resul-
taten av dessa teoretiska undersdkningar ha i hog grad okat
vara mbjligheter att i framtiden genom omliggning av till-
verkningstekniken kunna producera ett smor av dnnu bittre
kvalitet och framfor allt hallbarhet én vad det hittills i prakti-
ken varit fallet.
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Om den finska likemedelsindustrins
utvecklingsmaojligheter.

B. E. Lindewald.

Faredray hallet vid Finska Kemistsamfundels méte den 24 april 1946,

Ursprungligen har likemedelstillverkningen varit direkt .l.{nu-f
ten till sjilva likekonsten, varvid forna tiders likare sjilva
beredde den medicin, som de ordinerat. Utvecklingen har dock
pi detta omrade, liksom pd andra omriden efter hand givit
upphov till en arbetsfordelning, sé att likarna nufortiden huvud-
sakligen sysselsitter sig med likemedelsordination, medan
beredningen av mediciner Gverflyttats till apoteken,

Redan under slutet av medeltiden borjade man uppritte
apotek med likemedelstillverkning som sjilvstiandig uppgift,
varvid de salunda ej hade nagot att gora med sjukdomsbehand-
lingen, utan endast skotte beredning och expedition av den
medicin, som likarna ordinerade. Under en lang tid var hirvid
det omrade, som den medicinska vetenskapen hade aft halla
sig till, begriinsat till dels minerahiket och dels och huvudsak-

Jigen viixtriket, sd att arbetet vid likemedelstillverkningen

mest bestod i att insamla och torka droger, att finfordela dem
och att extrahera innehallet for att ddrav framstilla mixturer
och piller.

Vid sidan av denna beredning av bestimda ravaror uppstod
pa apoteken smaningom ocksd i viss mén en kemisk ve];kaamt
het och atskilliga av de grundliggande upptiickterna i kemi
har gjorts pa apotek. En egentlig fabrikation uppstod emeller-
tid forst da man upptickte, att man pa rent kemisk viig kunde
framstiilla likemedel, som hade samma medicinska egenskaper
som de dérintills anviinda drogerna. Samtidigt som man isolerade
drogernas verksamma bestandsdelar bérjade man salunda
syntetiskt framstilla samma #dmnen eller dmnen, som hade
liknande verkan. Hirvid kom den experimentella farmakolo-
gin att spela en betydelsefull roll och det var genom djurfor-
sok, som man kunde konstatera att endel dmnen, som man
framstillde, hade en verkan, som paminde om drogernas, me-
dan andra dmnen uppvisade medicinska egenskaper, som man
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tidigare 6verhuvudtaget ej ként till. Som exempel pé de senare
nimnda dmnena kan ndmnas acetylsalicylsyran och de manga
febernedséittande dmnen, som framkommit som produktions-
resultat ur den allsidiga tjdrkemiska industrin.

Under 1900-talet framskred utveckligen med raska steg.
Ehrlichs systematiska férs6k med olika likemedel mot konst-
gjord syfilis pa apor, varvid det ena &mnet efter det andra grund-
ligt provades, krontes 1909 med upptéickten av salvarsan. Det
torsta virldskriget frambragte en miéngd nya sarbehandlings-
medel och sera mot sarinfektioner. Tiden efter 1920 har prig-
lats av tillkomsten av en mingd nya syntetiska likemedel,
men de senaste artiondena kan dock kanske frdmst betecknas
som ersdttningsterapins epok, varvid man genom hormon-
och vitaminterapi kunnat bekdmpa bristsjukdomarna. I bor-
jan pa 20-talet fann man insulinet, som blev ett miktigt vapen
i hinderna p3 likarna i kampen mot den fruktade sockersju-
kan, och kort ddrpa foljde upptickten av leverns inverkan pa
anemi och sexualhormonernas inférande i terapin. Ocksa vita-
minforskningens stora upptédckter har skett under den senaste
epoken i likemedelsframstéllningens historia. Det &r under
denna tid, som deras existens med full sikerhet har fastslagits,
deras betydelse har klarlagts och de har framstéllts i allt renare
form.

I Finland startades den férsta likemedelsfabriken 1897 av
Albin Koponen i Nurmijarvi. Den har dock endast fort ett
begrinsat antal preparat i marknaden, av vilka det vikti-
gaste dr dess medel mot binnikemask, vilket likemedel utvin-
nes genom eterextraktion av inhemska ormbunksrotter. 1911
startades s Medica och 1917 Orion. Dessa tva fabriker ha ut-
vecklats till landets ledande. Sedermera har Star i Tammer-
fors och ett dotterbolag till Astra i Sverige tillkommit.

Av de inhemska likemedelsfabrikernas olika verksamhets-
former faller en ritt stor del pa den s. k. férpackningen, varmed
i vidstricktare bemiirkelse avses att fabriken bereder inképta
likemedel i den slutliga form, vari de intagas av patienterna.
Framstillningen av tabletter och ampuller har salunda speciellt
under kriget, di& den utlindska konkurrensen varit mindre
kénnbar, visat en kraftig 6kning, s att man numera torde kunna
séiga att de inhemska fabrikerna dominerar marknaden i fraga
om dylika s. k. specialiteter. Atminstone s linge de nuvarande
valutasvarigheterna gor sig gillande, fr man vél ocksa rdkna
med att oférpackade likemedel, som stiller sig billigare, kom-
mer att inkopas for att av den inhemska industrin beredas i
den odnskade formen. Denna gren av fabrikernas verksamhet
kan fcuovngt betecknas som relativt littskstt. Fabriken rér
sig hirvid pa ekonomiskt sett fast mark da en férkalkyl vid
sjalvkostnadsberikningen fér nya preparat stiller sig ganska
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enkel. En ytterligare utveckling av fabrikationen medfor ej
heller stérre svarigheter, da hirfor endast beh6ves standard-
apparatur.

En annan verksamhetsgren, som &ven upptager en markant
plats pd fabrikernas program, #r den farmaceutiska, varvid i
fabriksmissig skala beredes likemedel, som dven tillverkas av
apoteken. Hit hor t. ex. beredning av extrakter och tinkturer,
vanligen genom utdragning med sprithaltiga losningar ur vixt-
droger, som till stor del importerats fran utlandet. — I detta
sammanhang kan fragan om en inhemsk medicinalvixtodling
fortjina ett omndmnande. P& forsorg av olika organisationer
och genom privata initiativ har endel utredningar och foérsoks-
odlingar presterats, som visar att ett flertal viktiga medicinal-
viaxter gar att odla i Finland sdsom Atropa belladonna, varur
erhélles atropin, Digitalis purpurea och den kanske &nnu vik-
tigare Digitalis lanata, som levererar viktiga hjértmediciner,
Thymus vulgaris, som anvindes t.ex. i timjansaft, Valeriana
officinalis, vars roétter anvindes f6r att bereda lugnande medel,
och Papaver somniferum, som #r utgangsmaterial vid bered-
ning av opium och morfin. Nagon mera vidstrickt odling har
dock tillsvidare ej fatts till stdnd och enligt industristatistiken
importerades a4r 1938—1941 rivaror och halvfabrikat av drog
for 49,6 milj. mark medan inhemsk drog anvéndes fér ¢. 300.000
mk. Hir forefaller det silunda att finnas vissa mojligheter for
inhemsk féretagsamhet.

Till den farmaceutiska produktlonen hér dven endel enklare
likemedelskompositioner sasom hostmixturer, jirnvin och sal-
vor, som forpackas pa tuber. Om denna farmaceutiska produk-
tion kan sigas att hdrvid liksom vid inpaketeringen sjalv-
kostnadsberdkningarna dr litta att utféra och att produktio-
nen utgér en ekonomiskt stabil del av fabrikens verksamhet.
I viss man utgér den dock ocksé ett delikat grénsomrade, dar
fabrikerna kommit att konkurrera med sina kunder, apote-
karna.

Sé skulle vi dd komma till den del av likemedelsfabrikernas
verksamhet, som mahinda kan rikna pa det stérsta intresset
hos de nirvarande, namligen likemedelssynteserna. Det vore
hirvid kanske mest tilltalande att spekulera 6ver vilka syn-
teser, som kan utforas av inhemska ravaror och i vilken méan vi
salunda kunde géra oss s;alvforsorjande Fér den som é&r intres-
gerad av att studera problemet. pa denna bas finnes det endel
litteratur tillgéinglig sisom Nykinens utredning: Ladkeainei-
den valmistusmahdollisuuksistamme, som utgivits i Kemian
Keskusliittos publikationsserie och giver beligg for att en stor
del av vara viktigare likemedel kan framstillas av egna ré-
varor.  Tyvirr giver dock en sddan oversikt ej ndgon reell bild
av vara utvecklingsmdjligheter under normala tider. Dé kon-
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sumtionen av de flesta likemedel hos oss dr ganska liten dr det
problematiskt om byggandet av en fabrik med dess specialappa-
ratur for tillverkning av ett enda preparat kan géras ekono-
miskt 16nande i konkurrens med den utlindska storindustrin.
For att fa en bild av det aktuella liget har det dérfor forefal-
lit &ndamalsenligare att genom en del typiska exempel forsoka
giva en uppfattning om huru langt man kommit p4 den synte-
tiska framstillningens omrade i Finland och att komplettera.

bilden med erfarenheter, som gjorts speciellt i Sverige, som kan

anses hava ungefir liknande mojligheter, som vi har. Den
stora méangfalden av syntetiska likemedel gor dock att bilden
ej inom ramen for detta foredrag kan goras fullstiindig.

Av febernedsittande medel ér acetylsalicylsyran eller aspi-
rinet, som det ofta kallas, det mest anviinda och den érliga om-
sattmngen i Finland kan beriiknas till ¢. 38 ton, medan omsétt-
ningen av natriumsalicylat &r c. 20 ton. Acetylsahcylsyran
framstilles ur benzol, som erhalles som biprodukt vid gasver-
ken, 6ver fenol och natrlums&hcy]&t som acofylera,s till acetyl-
sahcylsyra, I Sverige har under senare Ar en fabriksméssig
tillverkning av acetylsalicylsyra pabérjats. De problem, som
man hirvid haft att kimpa med, giver en god bild av svarig-
heterna for ett litet land att upptaga tillverkningen av ett
vanligare likemedel. Sverige kan med sin arliga acetylsalicyl-
syrekonsumtion av c¢. 200 ton betraktas soimn det land, dir
férbrukningen per ménniska #dr hogst i virlden. Léangt fore
det senaste kriget hade den stora svenska medicinfabriken
Astra forsokt upptaga en fabrikation, men pa grund av svér
utlindsk konkurrens éater nedlagt denna. Under krigstiden,
da tillférseln stoppades, blev fragan om en inhemsk acetyl-
salicyretillverkning &ater aktuell. Det visade sig emellertid
att ingen industri var villig att ataga sig en dylik produktion
och forst efter det att svenska staten stillt garanti for pris
och avsittning kunde Nobels krutfabrik i Bofors férmés att
upptaga tillverkningen. Den planerade kapaciteten pa 200
ton arligen har man dock ej tillsvidare lyckats uppné, och da
staten garanterar ett pris, som pé relativt kort sikt mojliggor
for fabriken att amortera anliggningskostnaderna, sa innebir
detta att de svenska konsumenterna fér erligga ett hogt pris
fér sina acetylsalicylsyrepreparat.

Bland s6mnmedel intager barbitursyrederivaten en domi-
nerande plats. Barbitursyresyntesen gir exempelvis enligt
schemat ittiksyra-monoklorittiksyra-cyanittiksyra-malonsyra
och malonsyreester som direfter kondenseras med karbamid.
Prisen pa de vanligaste barbltursyrederw'l.ten sasom veronal
(dietylbarbitursyra) och medinal, som &r dess natriumsalt,
samt luminal (fenyletylbarbmursyra) har av de utlindska indu-
strierna pressats, s4 att en inhemsk konkurrens ej férefaller
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ekonomiskt genomférbar. Ett férsck av Astra i Sverige att
upptaga en dylik fabrikation torde #dven ha utfallit mindre
tillfredsstidllande. Dé#remot har marknadspriset pa ett par
mindre allminna barbitursyror, ndmligen diallylbarbitursyra
och allyletylbarbitursyra varit avseviirt mycket hogre, varfor
Medica sedan flera ar kunnat tillverka dessa. — Luminal och
dess natriumsalt konsumeras arligen hir ¢. 1.800 kg och veronal
och medinal ¢. 1.000 kg.

~ Bland allmiint verkande beddévningsmedel tillverkas raeter
av Statens krutfabrik, varefter en rening fér farmaceutiskt
bruk sker pa likemedelsfabrikerna. Bland lokala bedévnings-
medel syntetiseras anistesin (p-aminobenzoesyreetylester) i
Sverige. Syntesen kan limpligen ske ur toluol 6ver p-nitro-
toluol—p-nitrobenzoesyra och p-aminobenzoesyre, som fores-
tras. Anistesinforbrukningen &r i Finland per ar c. 200 kg.

Morfinet och dess derivat hor till de viktigaste smértstillande
medlen. Det utgér som kint ett av de relativt f& viktigare
likemedel, ddr en syntetisk tillverkning ej kunnat konkurrera
med ur drog, och i detta fall alltsd ur opium, utvunnet. I Fin-
land tillverkas ocksd morfin ur tillsvidare utlindskt opium
eller ur rdmorfin, som erhéllits fran Ungern. Bland de viktiga
morfinderivat, som tillverkas hér kan némnas: kodein (metyl-
morfin), dionin (etylmorfinhydroklorid) och heroin (diacetyl-
morfin).

Bland stimulantia dr kamfern det hos oss allménnast anvénda.
Det kan framstéllas syntetiskt ur pinen i terpentinolja och
under forra virldskriget framstédlldes dven nagot kamfer i Fin-
land for farmaceutiskt bruk. Ett viktigare hjértstimulerande
medel dr dock nikotinsyredietylamid, som framstélles av Medica.
Syntesen sker lampligen ur nikotin, som vid oxidation ger
nikotinsyra. Ett annat verksamt hjirtstimulans dr pentametyl-
entetrazol, som +t.ex. tillverkas i Danmark. Ett fore kriget
mycket uppskattat likemedel speciellt vid den smértsamma
hjartsjukdomen angina pectoris var erytroltetranitrat. Detta
preparat har ej kunnat erhallas pa senare tid, men har det lyckats
Medica att efter svenskt monster syntetisera ett d&mne med
liknande verkan, nidmligen pentaerytrittetranitrat.

Under slutet av 30-talet blev ett nytt likemedel rétt mycket
reklamerat som antitrétthetsmedel. Mest bekant torde det hir
ha blivit under namn av perv1tm (I-fenyl-2-metylaminopropan).
Det har en verkan, som paminner om adrenalinets, men med
lingre verksamhetstld och dven den kemiska konstitutionen
ar nirbeslaktad med adrenalinets. Medica framstéller ett like-
medel i denna serie som skiljer sig fran pervitinet genom att
en metylgrupp saknas.

En diuretiskt verkande viktig likemedelsgrupp utgéres av
purinderivaten koffein, teobromin och teofyllin. En syntetisk
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framstillning av dessa likemedel kan.ej hir tinkas goras eko
nomiskt lonande. Ett storre intresse har kanske dé metoden
att ur skalen av kakaoboénor, som erhélles som biprodukt fran
chokladfabriker, utvinna teobromin (3-7-trimetylxantin) och
ur teobrominet genom metylering framstilla koffein (1-3-7-
trimetylxantin), P& detta sitt framstilles en stor del av koffei-
net i virldsmarknaden och ocksé i Sverige har man under krigs-
aren hirigenom i nigon man kunnat ticka sitt koffeinbehov.
Koffein anvindes i Finland arligen c. 5.800 kg och teobromin
¢. 3.500 kg.

Sedan Nobelpristagaren Domagk ar 1935 upptéckte sulfon-
amidernas eller réittare sagt sulfanilamidernas effekt pa strepto-
kocker, har denna likemedelsgrupp dominerat bland kemo-
terapeutiska likemedel. Sulfanilamidsyntesen gar éver benzol-
anilin-acetanilid-p-acetaminbenzolsulfoklorid och motsvarande
amid, varur genom fértvalning erhalles sulfanilamid. En till-
verkning pé basen av inhemska révaror 4r silunda méjlig och
i Sverige har ocksé en helt imponerande industri fatts till stand,
som utover landets egna behov dven mojliggjort en export,
varav bl.a. Finland profiterat. Forsoker man emellertid be-
déma vara mdjligheter till en motsvarande verksamhet, kinner
man sig tveksam. Svarigheterna vid sulfanilamidtillverkning
ligger dock delvis pa ett annat plan #n vid den tidigare om-
ndmnda acetylsalicylsyreframstéillningen. Harvid tillkommer
nimligen en ny faktor. En fabrik som upptager framstillnin-
gen av sulfanilamidpreparat pa sitt program, kan ej fér nér-
varande rikna med att fi dgna sig at syntesen av ett enda
likemedel, utan méaste sténdigt vara beredd att ligga om sin
produktion till férman for nya effektivare och mindre toxiska
preparat. Salunda betraktas det effektivaste i Finland for
nirvarande anvinda sulfapreparatet, sulfatiazol (sulfaninyl-
aminotiazol) i utlandet nidrmast som ett passerat utvecklings-
stadium och har fatt giva plats for nyare derivat. Man far
en uppfattning om den oerhérda produktivitet, som utvecklas
pé detta omrade, av amerikanska siffror, som utvisar att dir
framstillts 5.500 olika sulfapreparat medan produktionen ar
1943 uppskattades till 4.500 ton. Som jamférelse kan ndémnas
att den arliga férbrukningen i Finland rér sig kring 10 ton.

Under krigsaren har man i de anglosaxiska linderna bdérjat
framstélla penicillin, ett likemedel, som erhalles ur mogelsvam-
pen Penicillum notatum och som i flera fall visat sig effektivare
dn sulfanilamiderna. Utredningar i Sverige har givit vid han-
den att anliggningskostnaderna for en penicillinfabrik stiller
sig 84 hoga att man ej dédr funnit skil foreligga att upptaga fab-
riksméssig tillverkning. Namnas kan dock ocksa att man i
Danmark &mnar paborja en penicillinframstillning i en omfatt-
ning, som motsvarar landets behov. Vid bedémandet av méj-
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ligheterna foér ett eventuellt startande av en penicillinfabrik,
méste hinsyn tagas till att den kemiska forskningen pa detta
omréde numera fort till att man kan anse penicillinets kemiska
formel som faststilld, vilket i en niira framtid kan leds till en
syntetisk framstéllning, som dr billigare &n den nuvarande kost-
samma tillverkningsmetoden. Dessutom méste man utgé ifran
att den upptickt, som gjorts, nimligen att en mikroorganisms
baktericida verkan kan utnyttjas i likekonstens tjénst, nérmast
inleder en ny epok i likemedelstillverkningens historia och att
penicillinet troligen kommer att visa sig utgora blott en férsta
ansprakslos representant fér en likemedelsgrupp, som kan
6ppna oanade terapeutiska perspektiv. Fortsatta forskningar
i Amerika har silunda redan lett till upptickten av ett nytt
likemedel, streptomyein, som isolerats ur stralsvamp. Strep-
tomyein ldr utom att det dr verksamt vid infektioner, som pa-
verkas av penicillin, &ven hava god effekt vid sddana sjukdo-
mar som tyfus, dysenteri och tuberkulos. I utlandet har redan
anliggandet av streptomycinfabriker planerats. I Ryssland
har man &ater ur en mogelsvamp, Aspergillus niger framstéllt
aspergillin, som har egenskaper paminnande om streptomycinets.

En sammanfattning av likemedelsindustrins utveckling 1
Finland pé det syntetiska omradet giver vid handen att till-
verkningen omfattat mindre preparat, didr marknadspriset
stillt sig relativt fordelaktigt foér syntetisk framstéllning. I
Sverige har, ndrmast p4 grund av de onormala forhallanden,
som kriget skapat, tillverkningen kunnat upptagas dven av like-
medel, som anvindes i storre utstrickning. Likemedelsindu-
strin i Sverige har hérvid dven i hégre grad &n i Finland kunnat
stoda sig pa landets 6vriga kemiska industri, som varit i sténd
att leverera de halvpreparat, som behévis fér dess synteser.

Om salunda vara mojligheter att i hogre grad bliva sjilv-
forsorjande i fréga om syntetiskt framstéillda likemedel fére-
faller att vara begrinsade, si #dro auspicierna hirfér betydligt
bittre da det blir fraga om vitaminer och hormoner. Speciellt
Danmark har pa detta omrade visat vilka mdéjligheter dven ett
litet land har att gora sig ej endast oberoende utan ocksd dgna
sig &t export.

En stor del av vart A-vitaminbehov kan tickas genom isolering
av dess provitamin, karotin, ur vixter. Som bl. a. Simola pa-
visat innehéller flera inhemska vixter en imponerande méingd
karotin. Sélunda finnes i 100 gr av var vanhga nissla 17.000
I. E. eller i runt tal 5 gdnger mera &n i smér. Genom en saddan
isolering av karotin kan man t. ex. i Danmark vitaminisera sitt
margarin.

B-vitaminerna férekommer rikligt i oljast vilket utnyttjas

- av vara likemedelsfabriker for framstillning av endel stér-

kande preparat. Av pressad jdst anvindes for detta dndamal
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ungefir 200 ton arligen. For framstéllning av rent B,-vitamin
blir emellertid isoleringen ur jist fér dyrbar fér att kunna kon-
kurrera med det syntetiskt framstéillda aneurinet.

For C-vitamin har vi en virdefull tillgdng i vara nypon, som
overtréffar allt annat hittills undersokt viixt- och djurmaterial
i frdga om askorbingyrehalt. Salunda har man vid undersok-
ningar i Sverige hos Rosa nipponensis funnit en C-vitaminhalt
av 11,8 9%, av det torkade nyponkéttet. I Sverige anvindes
ocksd stora méngder nypon av likemedelsfabrikerna och i
Danmark &r den arliga férbrukningen ¢ver 100 ton.

E-vitamin finnes siéirskilt rikligt 1 vetegroddar och i form av
standardiserad vetegroddolja for ocksd Orion E-vitamin i han-
deln, medan K-vitamin syntetiseras av vara likemedelsfabriker
i form av olika 2-metylnaftokinonderivat.

Av de hormoner, som tillverkas for terapeutiskt bruk,
ar insulinet, som utvinnes ur bukspottkortel eller pankreas,
det kanske viktigaste. Insulintillverkningen igangsattes 1922
i Amerika och redan 4 &r senare paborjade Medica en fabriks-
missig framstillning.

Skoldkértelns hormon, tyroxin, &r en jodhaltig aromatisk
férening, vars syntetiska framstéillning ej l6nar sig i konkurrens
med den relativt billiga torkade korteln. I form av torkade
kortlar tillverkas ocksd hormonpreparatet i Finland.

De kvinnliga kénshormonerna, som alstras i ovarierna, &r
av tva principiellt olika slag, dels corpus luteum eller gulkropps-
hormonet och dels hormoner med oestrogen verkan, brunst-
eller follikelhormonerna. Vara likemedelsfabriker har tills-
vidare nojt sig med att framstélla tabletter av torkade ovarier
ur nétkreatur och svin och innehéller dessa saledes bada hor-
montyperna. For utvinnandet av gulkroppshormonet, pro-
gesteron, torde svinovarier vara formanligare @n urin, vari
hormonet finnes i ytterst ringa koncentration. Progesteron kan
dven framstillas syntetiskt, sdsom fallet &r i Danmark.

Det bista naturliga utgangsmaterialet for de oestrogena hor-
monerna dr didremot urinet av driktiga ston. Béade 1 Sverige
och Danmark har man dven upptagit tillverkning enligt denna
metod, medan i Danmark dven syntetiskt framstélles oestron,
som #r ett naturligt follikelhormon. De naturliga hormonerna,
som har sterinstruktur, har emellertid fatt en kraftig konkurrent
i de prisbilligare syntetiska stilbenpreparaten, som har en iden-
tisk verkan. I form av dihydrostilboestrol framstélles édven
stilbenpreparat av Medica.

Det manliga kénshormonet, testosteron, utvinnes ur manligh
urin eller framstélles som t. ex. i Danmark syntetiskt ur kolesterin.

De antianemiska faktorerna finnes i lever och magsickens

pylorusdel. Preparat av dessa organ tillverkas i olika former -

hos oss.
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En si#rskild fabrikationsgren omfattar vacciner och sera.
Om dem kan i korthet ségas, att de viktigaste vaccinerna och
endel sera tillverkas i landet.

Till slut kan det méhidnda intressera ahorarna att fi den
inhemska likemedelsindustring utveckling belyst med nagra
siffror. Ar 1930 tillverkades enligt industristatistiken likemedel
i vart land av likemedels- och teknokemiska fabriker till ett
belopp av ungefir 10 milj. mark. 1938 hade fabrikationen sti-
git till 23,8 milj., 1939 till 31,9 milj., 1940 till 44,8 milj. och
1941 till 76,7 milj. for att 1943 komma upp till 150 milj. mk.
Om landets totala konsumtion av mediciner finnes ej alldeles
exakta siffror, men 1941 uppskattades denna till ungefir 150
milj., varav den inhemska industrin siledes skulle ha statt
tor ungefir hilften, varvid likvil bor mérkas, att en stor del
av likemedlen inképts fran utlandet och endast forpackats har.
Aven om man tager hinsyn till att likemedelspriserna stigit
avsevirt, si dr dock utvecklingen markant. Att sia om den
fortsatta utvecklingen ar svart, dd manga faktorer inverkar
pé densamma. Silunda kan fabrikerna nu ej pa grund av ra-
varubrist utnyttja sin fulla kapacitet, och dven den totala om-
gdttningen i landet torde i framtiden 6ka da den akuta like-
medelsbristen 6vervinnes, medan & andra sidan den utlindska
konkurrensen for tillfillet dr mindre kinnbar #n den kommer
att bliva d4 mera normala forhallande intrider. Av stor be-
tydelse kommer dven statsmaktens instillning i framtiden att
bliva fér den fortsatta utvecklingen.




Casagrandes areometermetod for bestim-
ning av kornstorleken hos finférdelat
material,
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Allmdnna analytiska avdelningen.

Foredrag hdllet vid Finska Kemistsamjundets mote den 13. 2. 1946.

En av de uppgifter som kan mota den inom tekniken verk-
samma kemisten, dr bestdmningen av kornstorleken hos fin-
fordelat material. Hérmed avses i efterféljande framstéllning
i allmiénhet d&mnen dir antalet partiklar med en diameter
< 60p (1p = 1/1000 mm) 6verstiger 90 %,. Sadana substanser
dro t. ex. vissa jordarter, bl. a. det for pappersindustrin sé vik-
tiga kaolinet, cement, firgimnen m. m.

Kornstorleksbestdmningsmetoderna dro méanga, och férutom
den enklaste bland dem, siktmetoden, hava de flesta en gemen-
sam egenskap av icke alltid angenimt slag. De fordra némligen
for sitt utférande en ofta dyrbar specialapparatur, vilken dess-
utom i tider som dessa kan vara svar eller omdjlig att anskaffa.
Det kan ddrfér vara motiverat att hir redogéra for den hos
oss dnnu relativt okiénda areometermetoden, vilken aren fore
kriget utarbetats nérmast av Casagrande och Petersen!).
Detta forfaringssdtt har nédmligen i jimférelse med hittills
anvianda metoder icke obetydliga fordelar. Jamte billiga anskaft-
ningskost’nader fér apparatur, utmirker sig metoden fér stor
enkelhet i forsoksutférandet och berékningen av resultaten,
varfor forsoken dven kunna utféras av relativt oskolade arbets-

1) Casagrande, A.: Die Aréometer-Methode zur Bestimmung der Korn-
grossenverteilung von Boéden und anderen Materialien. Berlin 1934.

v, Possanner, B., w. Mitarbeiter: Papierfabrikant 34. 459 (1936).

R. Steber: Die Chemisch-Technischen TUntersuchungsmethoden der Zell-
stoff- und Papierindustrie. Berlin 1943.
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krafter. Enligt uppgift visa #iven resultaten en mycket god
6verensstimmelse med virden erhallna enligt andra metoder,
exempelvis den kinda pipettmetoden. Areometerférfarandet
har nirmast kommit till anvindning i Tyskland, men &ven i
Amerika #dr det bekant under namnet hydrometermetoden.

Forrdn hér nirmare ingds pd férséksmetodiken, skall i kort-
het redogoras for de vanligaste andra forfaringssitten for be-
stdmning av kornstorleken. Det dldsta och enklaste dr sikt-
analysen, vilken emellertid ej ger mojlighet att bestdimma stor-
leken hos partiklar med en diameter << 60 ., dessa gi nidmligen
genom en sikt med 10000 maskor per 1 cm? den finaste i prak-
tiken anvinda sikten. Siktningen har emellertid sin betydelse
i att avldgsna och bestimma mindre mingder grovre bestands-
delar i overvigande finférdelat material, och &r ofta t.o.m.
nodvindig att utfora for att bestdmningarna av de mindre
kornstorleksklasserna skola giva korrekta resultat.

Som grundval fér de flesta metoder att bestimma ming-
derna av de smi kornstorlekarna ien substans tjinar Stokes’
lag betriffande hastigheten V och radien r hos en sfirisk par-
tikel med specifika vikten D;, som faller genom ett medium
med specifika vikten D, och viskositeten v under inflytande av
tyngdkraften, vars acceleration &dr g:

V:E . (Dl—D2)f8,rz
9 noo

Under likartade forsoksbetingelser dr alltsd fallhastigheten
hos partiklar med samma specifika vikt endast beroende av
deras radie. Om en ursprungligen homogent fordelad suspension
av sfiriska partiklar far avsitta sig, méaste siledes efter en viss
tid emellan ytan och en bestdmd nivd i losningen endast be-
finna sig partiklar vilkas storlek icke overstiger ett visst be-
riknat virde.

Inféres i Stokes’ formel begreppen fallh6jd i cm, H, och fall-
tid i sek, T, erhalles

H s : 9. v . H

V =7 Varav foljer T = 5D, —D,) g *

Stodande sig pd denna formel hava nu en hel del metoder
for kornstorleksbestdmningar utarbetats. Dessa dro av tva
visentligt skilda slag, ndmligen sedimentationsmetoder, i vilka
partiklarna fa falla nedat i en vitska, eller slamningsmetoder
i vilka partiklarna sittas i rérelse uppdt genom vattenstrom
eller luft av konstant hastighet. Sedimentationsmetoderna lampa,
sig iallménhet for partiklar med kornstorlek fran 50 p —1 p,slam-
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ningsmetoderna tillata diremot icke undersokning av sd sma
partiklar, utan ligger deras anviindningsomride mellan 2 mm
och 20 . Till den férra gruppen hor bl. a. pipettmetoden, enligt
vilken efter bestiimda tidsintervaller en viss volym pa en be-
stiimd nivé i en suspension avpipetteras och viiges efter avdunst-
ning av vitskan. En annan apparat, den s. k. turbidimetern
enl. Wagner, som isynnerhet anviindes mycket i Amerika, ir
baserad pa bestiimning av suspensionens grumlingsgrad med
en fotocell pi olika hojder under bestimda tidsintervaller.
Bland slamningsmetoderna kan nidmnas den s. k. vindsikt-
ningen, varvid undersékningsmaterialet blises uppit av en
Iuftstrom med konstant, regulerbar hastighet. Luftstrémmen
medfér hirvid endast partiklar, vilkas fallhastighet éir mindre
in lufthastigheten. Sa finnas givetvis en hel del apparater av
varierande konstruktion, diir slamningen utfores med vatten.

Forséksmetodik.

Efter i foreghende avsnitt givna exempel pd andra kornstor-
leksbestdmningsmetoder skola vi overga till en niirmare be-
skrivning av areometermetoden och dess arbetssiitt. Principen
for denna metod, vilken iir en typisk sedimentationsmetod, ir
att tdtheten hos en suspension med vissa tidsintervaller métes
med areometer. Ur de erhallna resultaten kan sedan, med beak-
tande av den tid som férflutit fran det moment déa suspensio-
nen bérjat avsitta sig till avlisningségonblicket samt undersok-
ningsmaterialets specifika vikt och mingd, kornstorleksfér-
delningen bestdmmas. Beridkningen av resultaten underlittas
myeket av att den delvis kan ske med tillhjilp av ett nomogram,
till vilket vi skola aterkomma lingre fram.

Utforandet av bestiimningarna sker pa féljande sdtt:

10—30 g lufttorrt undersokningsmaterial ayviiges samt upp-
slammas med destillerat vatten till jimnt 1 liters volym. Upp-
slamningen sker limpligen i en 1 liters matteylinder. Hirefter
omrores blandningen med elektrisk omrérare under 3 t, varigenom
en fullkomligt homogen suspension erhélles. Emedan de enskilda
kornen hos suspensioner av detta slag ofta visa tendens till
sammanbakning under sedimenteringen, éir det skil att redan
fore omroringen tillsitta ett #mne som motverkar fenomen av
detta slag, m.a.o. en dispergator. Frimst kommer hirvid
vattenglaslosning av 34 Bé till anviindning, for 1 liter suspension
brukar 0,5—1,5 ml vara tillfyllest. Vid noggrannare arbeten
faststilles den optimala dispergatortillsatsen genom sirskilda
forforsok. Ibland kan dock vattenglastillsatsen vara fullkomligt
olimplig och leda till koagulering, i sidana fall har istéllet ett
par ml 10 %-ig citronsyra visat sig vara en anvindbar disperga-
tor.
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Sedan omroringen av cylinderinnehéallet avbrutits, omblandas
suspensionen omedelbart under minst 1 minut pd sa sitt att
cylindern slutes med gummikork eller handflatan och sviinges
upp och ned nagra ganger. I det égonblick den efter innehéllets
omblandning stélles att std pa ett limpligt underlag och suspen-
sionens avsidttning alltsd begynner, igingsittes en sekundome-
ter. Areometern nedsinkes forsiktigt i losningen, dir den fir
forbliva de tva forsta minuterna av forsokstiden. Avlisningar
utféras 15, 1 och 2 minuter efter férsokets borjan. Sedan ut-
tages areometern langsamt och spolas med vatten ren fran
vidhiftande analysmaterial, varpé den torkas med handduk.
Fére varje ny avlidsning skall areometern inféras 5—10 sekunder
tidigare i suspensionen, efter avlisningen borttages den alltid,
spolas och torkas. Utom de tre forsta avlidsningarna kunna
observationer utféras exempelvis efter 5, 10, 15, 45 och 120
minuter raknat fran férsokets bérjan, och till sist efter 20 t.
Givetvis erhalles en béttre uppfattning om kornstorleksfordel-
ningen ju flere observationerna éro, men det hiir angivna antalet
brukar i allmiinhet vara tillfyllest for en tillviicklig orientering.
Losningens temperatur avlises en ging under de 15 forsta
minuterna av forsoket, samt dessutom efter varje féljande obser-
vation av suspensionens téthet. -

Alla observerade data och ur dessa beriiknade viirden, inféres
i en tabell av foljande utseende, dir for tydlighetens skull
nagra vid Centrallaboratoriet utférda observationer antecknats:

Tabell 1.
Observationer och firsdksresultat enl. Casagrandes metod.
I II III v v VI VII VIII
Temp. Kl.slag Forfl. R! R=R! D R+ mHr w
tid. + C
19° Saaaihss 13.10.30 '/, min. 7,44 7,60 35 p 7,30 10,3 83,79
Ty S 13110 1 » 7,07 7,13 40» 6,93 10,7 79.6»
D i 13.120 2 » 6,70 676 30 » 656 11,0 755 »

Spalten 1 innehéller forsckstemperaturen, II klockslag for
observationen och III den sedan forsékets borjan forflutna tiden.
R? utgor areometeravlisningen. Denna foretages sé att endast
decimaler avlidsas, och decimalkomman siittes mellan tredje
och fjirde decimalen. 7,44 betyder saledes i verkligheten spe-
cifika vikten 1,00744. C utgér en menniskkorrektion, vilken
maste inforas emedan  areometeravlisningarna pa grund av
suspensionens ogenomskinlighet icke kunna utféras vid:men-'
niskens nedre rand. Den utgor skillnaden mellan avlisningar
vid 6vre och nedre randen och kan bestimmas genom att’
areometern nedsiéinkes i vatten. Den dr konstant for alla- mits
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ningar med instrumentet. R utgdr siledes
den korrekta avldsningen av areometern, D
atgor kornstorleken, for vars bestiimning ur
nomogramet lingre fram skall redogoras, m
dr en temperaturkorrektion, vilken maste tagas
i beaktande om suspensionens temperatur av-
viker fran den temperatur vid vilken areo-
metern ér kalibrerad. Storleken av denna kor-
rektion for olika temperaturer framgir av
fig. 1'). Ar temperaturen i suspensionen exem-
pelvis 19° ¢! och areometern graderad vid 20°,
ir den —0,2, vilket tal alltsi skall avdragas
fran Re-viirdena for att R -+ m skall erhéllas,
I praktiken betyder dock en temperaturskill-
nad pd endast 1° knappast nagot alls for kal-
kylerna, varfor man i sidana fall kan rikna
direkt med virdet R.For berdkning av korn-
storleken dr det nodvindigt att i stillet for
virdena pé specifika vikten R, kinna till
motsvarande virden pa storheten Hr, vilken
anger areometerns s.k. reducerade nedsjunk-
ningsdjup i suspensionen. Huru Hr forhéller
sig till areometeravlisningen framgir bist
av fig. 2 (hogre sidan). Hér betyder h hojden
av areometerns sdnkkropp och H; hojden
fran sinkkroppen till vitskeytan. Virdet pa
Hr (i em) beriknas enligt formeln

He = H, + 1, (h— ——

volymen hos areometerns sinkkropp >

maétteylinderns genomskérningsyta

Av formeln ser man att uttrycket inom klam-
merh dr konstant, om samma areometer och
matteylinder anvindes vid forsoken. Virdena
pad H, for olika avlisningar av areometern
bestdimmas en ghng for alla genom uppmit-
ning. Det dr sedan ldtt att uppstélla en tabell
dér virdena pd Hr omedelbart kunna erhallas
ur motsvarande virden pa specifika vikten,
Om vi atergh till tab. 1, aterstar forklaringen
av uttrycket W i kolumn VIII. Detta heteck-
nar torrvikten av alla partiklar mindre &n
D och uttryckes i 9, av provets totala torrviks.

1) Bilden tagen ur R.Sieber: Die Chemisch-Technischen Untersuchungs-
methoden (loc. eit.), ur vilket verk é&ven samtliga 6vriga illustrationer dro

h#mtede,
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Fig. 2. Nomografisk lésniné av Stokes’ lag enl. Casagrande.
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En sammanstéllning av alla under férsoket erhallna D- och
W-viirden giver en bild av kornstorleksférdelningen i provet.

Dé saledes nu betydelsen av alla kolumner i tabellen for-
klarats, kunna vi Gvergd till en beskrivning av berikningen av
de t.v. obekanta storheterna, D, kornstorleken, och W, for-
delningen av kornstorleksklasserna. Sésom redan tidigare
nimndes berdknas D ur ett nomogram, vilket vi se i fig. 2.
Kalkyleringen tillgar pa foljande sitt:

Pa S-linjen utprickas undersékningsmaterialets specifika
vikt och pé t-linjen medeltemperaturen under hela férsoksinter-
vallen. Dessa punkter forenas med en linje som utdrages tills
den skir A-linjen, Pa detta siitt erhalles konstanten A som kan

., anses oférdndrad under hela f6rsoket. Sedan uppsokas de givna
i punkterna pd R- och T-skalorna och forenas med en linje som
» utdrages tills den skiir v-skalan. Skiirningspunkten anger ifraga-
- varande partiklars fallhastighet. Forbindes denna punkt med
‘det tidigare bestdmda A-viirdet anger linjens skirningspunkt
+ med D-skalan den sékta kornstorleken.

W, procenthalten av alla partiklar mindre &n D erhalles ur

* foljande formel:

100 S !
P =" 77 [Btm

Wo anger torrvikten hos det undersokta provet, S #r dess

specifika vikt (ber. pa torrsubstansen), och termen R 4 m
kinna vi redan sedan tidigare.

100 -

- S A
Uttrycket Wo &1 dr konstant for ett givet f6rsék, vilket

- mycket forenklar beriikningen ay W. Man behover alltsd endast

multiplicera det viirde pa R -+ m som motsvarar en given
kornstorlek D med denna konstant, fér att omedelbart erhilla
antalet partiklar mindre #n D uttryckt i 9%.

Betriiffande forsoksmetodiken #r det kanske #innu skdl att
framhélla att avlisningarna under de forsta tva minuterna av
forsokstiden dro de som enligh vdr mening éro mest, behiiftade
med felkiillor. Isynnerhet den forsta avlisningen kan vara
svar for en ovan observator att utféra exakt, pa grund av den
snabba férindringen av suspensionens tithet under denna tids-
intervall. Ocksd det under denna period vid areometern vid-
hiiftande analysmaterialet kan givetvis vara en felkiilla och leda
till att for laga virden pa specifika vikten erhillas. Dessa fel-
kéllor dro dock enligt vart férmenande icke av en sidan
betydelse att de viisentligt skulle forringa metodens virde.
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Experimentell del.

I det foregdende har det viktigaste sagts om areometermeto-
dens utférande och beridkningen av forséksresultaten. Som av
framstillningen framgétt dr det visentligaste villkoret for dess
utférande att man éger tillgang till en hirfor limplig areometer.
Av fig. 3 framgar utseendet och dimensionerna hos tvenne

ond . 8
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Fig. 3. Areometrar for analyser enl. Casagrande.

sadana areometrar enl. Casagrande. Nér vi for ett par ar sedan
borjade anvinda oss av areometermetoden & Centrallaborato-
riet, var det omdjligt att anskaffa dessa specialareometrar,
men vi dgde diremot ett par s. k. bryggeriareometrar, visser-
ligen indelade i Baumégrader, vilka rdatt vil till kinslighet
och dimensioner motsvarade de ikta Casagrandeareometrarna.
Efter nodiga kalibreringar och férforsék konstaterades édven
att dessa vil limpade sig for utforandet av kornstorleksbestém-
ningar.

Forrdn hir nidrmare redogores for resultaten av areometer-
metodens praktiska tillimpning, & det skil att dnnu néagot
niirmare berora frigan om den miingd dispergator som skall
tillsittas vid forséken och dess betydelse for resultaten. Sa-
som redan tidigare némndes, anges 0,6—1,6 ml vattenglaslos-
ning av 34 Bé vara den limpligaste tillsatsen fér kaolin, den
optimala tillsatsméingden bér dock vid noggrannare arbeten
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bestdimmas genom forférsok. En omstdndighet som dock icke
papekats 1 den for oss tillgingliga litteraturen, dr att disperga-
torn givetvis har en viss inverkan pé de av areometern angivna
specifika vikterna, denna inverkan okas ju storre méngden
dispergator dr. Man méste dirfér korrigera de erhallna viirdena
genom att fran dem subtrahera den ékning i vattnets specifika
vikt som den tillsatta méngden dispergator ger upphov till.
Vid anvindning av 0,5 ml vattenglas #dr korrektionen dock s&
obetydlig att den kan bortlimnas, anvdndes dédremot storre
mingder kan ett bortlimnande av densamma giva upphov
till helt felaktiga resultat. Detta forhallande belyses bist av
resultaten i tabell 2, vilka utgéra en forsoksserie dir kornstor-
leksférdelningen hos ett prov pad krita bestdmts med tillsats
av fyra olika dispergatormingder, ndmligen 0,5, 1,0, 2,0 och
4,0 ml vattenglas av 34 Bé. Resultaten i a) dro utrdknade utan
korrektion for vattenglasets inverkan pd specifika vikterna,
medan ater i b) samma resultat omriknats med hinsyn tagen
till dessa korrektioner (utom fér 0,5 ml).

Tabell 2.

Kornstorleksfordelningen hos et prov pd krita.

a) Utan korrektion fér vattenglas. b) Med korrektion fér vattenglas.
D,p W 9, tillsats av vattenglas: D,p W 9, tillsats av vattenglas:

0,5 ml 1,0 ml 2,0 ml 4,0 ml 0,5 ml 1,0 ml 2,0 ml 4,0 ml
73 .. 87,1 91,1 956 1050 73 .... 87,1 881 87,3 86,0
52 .. 859 89,1 03,6 104,0 52 .... 859 859 851 850
37 .. 829 881 926 101,8 37 .... 82,9 849 841 83,0
14 .. 754 786 87,3 89,2 14 .... 754 754 788 1703
10 .. 63,9 639 726 745 10 .... 63,9 60,9 641 557
9 .. 534 544 641 683 9 .... 534 6514 558 49,3
5 .. 377 367 43,1 47,3 5 .... 377 335 348 283
2 .. 63 73 137 220 2 .... 63 42 53 32

Betraktas resultaten i tabell 2, finner man att a-virdena med
stigande dispergatortillsats uppvisa en mirkbar stegring, vil-
ken vid tillsats av 4,0 ml vattenglas blir sa stor att totalhalten
partiklar mindre dn de grovre kornstorleksklasserna stiger
6ver 100 9,. Alldeles annat &r foérhillandet om en korrektion
infores, de pad detta sitt erhallna b-virdena dro som synes ritt
likvirda. Man ser dock en tydlig skillnad mellan vérdena er-
hallna med 0,5 ml och 4,0 ml vattenglas, de férra dro, med ett
enda undantag didr endast en obetydlig skillnad féreligger,
genomgaende hogre &n de senare. Vid jémforelse med de tvenne
ovriga serierna framtriida skillnaderna icke sd vil, men ur for-
soken kan dock slutsatsen dragas att en tillsats av 0,5 ml vat-
tenglas ér tillfyllest for att man skall erhélla optimal dispersion.
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Dettﬂ. forhallande dr av férdel ur den synpunkten, att héirvid
ingen korrektion for vattenglastillsatsen behover tagas.

_ Resultaten fran en motsvarande undersokning av ett kao-
linprov finnas angivna i tabell 3. Hir dro dock samtliga viirden
fran tillsatser av 1,0 ml vattenglas uppat korrigerade med hiin-
syn till dessa tillsatser.

Tabell 3.

Kornstorleksfordelningen hos ett prov pd kaolin.
(Med korrektion for vattenglastillsatsen. )

D, p W 9, tillsats av vattenglas:
0,6 ml 1,0 ml 2,0 ml 4,0 mi

70 .... 81,5 81,4 825 787
50 .... 76,4 1794 80,6 76,6
36 .... 745 17,3 158 13,7
13 .... 72,4 71,3 715 69,6
9 .... 664 663 665 655
8 .... 64,4 ,644 635 60,5
5 57,3 56,3 574 51,4
2 39,3 33,2 343 31,2

Aven i detta fall kan man konstatera att en tillsats av 4,0
ml vattenglas dr for hég och att 0,6 ml ir tilleiickligt for att
astadkomma tillfredsstillande dispersion. I detta sammanhang
kan #dven omnimnas att forsok utférts med sodalosning som
dispergator vid kaolinunderstkningar, och att resultaten utvi-
sade att ifragavarande losning var oduglig for detta indamal.

Som exempel pé metodens praktiska tillimpning visas i fig.
4 nagra av vira resultat vid kaolinundersékningar i diagram-
form. Som brukligt vid kaolinanalyser har fér stérre Gverskad-
lighets skull halvlogaritmiskt papper kommit till anviindning.
Hiirigenom vinnes den fordelen att foérdelningen av savil de
storre som de mindre kornstorleksklasserna lika tydligt kom-
mer till synes.

Kurvorna 1 och 2, vilka representera samma kaolin, &ro resul-
taten av vara tva forsta forsok, vilka utfordes utan tillsats av
dispergator. Resultaten férefollo siasom av bilden synes ej
vidare uppmuntrande. Utom att virdena avseviirt skiljde sig
fran varandra, voro kurvorna ej alls av sidant utseende som
brukar erhéllas for kaolin. Det lag nu niira till hands att antaga
att orsaken hirtill 1ag i det redan tidigare omnimnda fenomenet,
en sammanbakning av de enskilda kornen under sedimentatio-
nen. Detta visade sig dven vara fallet. Vid tillsats av 1 ml
vattenglaslosning av 34 Bé till suspensionen erhéllos namligen
vid tvé nya fors6k med samma kaolin kurvorna 3 och 4. Utom
att dessa ligga mycket ndra varandra, forlépa de i stort sett.
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Fig. 4. Kornstorleksférdelningen hos kaolinprover andlyserade enl. areo-
metermetoden,

5 g kaolin a, o] vattenglastillsats

0g » »oo» »

5g » 1,0 ml vattenglas 34 Bé

0g » » oy » > »
aolinanelys enl. R. Sieber

Kaolin b, dalig vara

» » siktat genom sikt 900; [ maskor/cm?
» » » » » 4900 » »
Kaolin e, god vara
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Péd samma sitt som kurvan 5, vilken ir tagen ur R. Sieber:
Die Chemisch-Technischen Untersuchungsmethoden der Zell:
stoff- und Papierindustrie, och representerar ett gott kaolin.
Hos ett siddant brukar halten av partiklar med en diameter
< 20y vara omkring 90 9%, man ser nu att det undersokta
provet ej ér alldeles prima vara, i det att motsvarande procent
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hiir utgér ca. 82. En dkning av dispergatorns mingd inverkade
vid utférda forssk ej vidare pa forsoksresultaten, varfor den
tillsatta mingden, 1 ml, saledes ér tillfyllest att férhindra en
sammanbakning av kornen vid sedimentationen. Kurvan 6
representerar en analys av ett daligt kaolin innehdllande storre
miingder grovre bestandsdelar. Dé detta prov siktades genom
en sikt med 900 maskor/em? genom vilken blott gar partiklar
med en diameter < 200, erhélls vid analys pa det siktade
materialet kurvan 7. Siktades denna fraktion ytterligare genom
en sikt med 4900 maskor/em? erhélls for det pa detta siitt er-
héillna materialet, i vilket stérsta kornstorleken &r < 90p,
kurvan 8, vilken visar att kaolinet fortfarande innehaller opro-
portionerligt mycket av de grovre kornstorlekarna.

En kontrast till detta daliga kaolin utgdér kurvan 9, en av
oss utford analys av ett gott kaolin, Hir fister man sig frimst
vid att de mindre kornstorleksklasserna #ro ovanligt rikligt
representerade, sé innehéller provet t. ex. 86,5 % korn med en
diameter < 10p. .

Nir jag nu natt slutet av min framstillning, vill jag uttala
forhoppningen att jag dtminstone i nagon mén lyckats klargora
areometermetodens teori och praktiska tillimpning. Enligt
min mening fortjanar den att tack vare sitt enkla utférande och
de tillika tillférlitliga resultaten héllas i minnet av alla kemister
for vilka kornstorleksbestiimningar hos finférdelat material
kan hava eller fa4 aktualitet.

Pa detta stille ber jag éven att f4 tacka fil.mag. Age Ren-
vall och fru Laura Hintikka vilka pad ett fortjinst-
fullt sitt asissterat vid de praktiska forsckens utforande.
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