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Isoniazid — det nyaste medlet mot
tuberkulos*

(Isoniazid — the Most Recent Antituberculotic Agent)

Tor Smedslund
Oy Medica Ab, Helsingfors

M.D.o. H.

Ett foredrag om ett lakemedel forutsatter — i min tanke at-
minstone — kénnedom inte blott om dmmnets egenskaper. struk-
tur och genesis, utan ocksd om vetenskapens ron betraffande
de krampor som det skall bota och om dess verkningsmeka-
nism.

Det dr alltsd en massa saker fran olika omraden som man bor
behirska om framstillningen skall bli uttommande, och efter-
som jag inte behidrskar dem kan min framstéllning inte bli ut-
tommande. Jag kan inte heller kalla det har ett kaseri, for
kaserier — med undantag av dagspressens — foérutsitter nog
ocksd djupa och gedigna kunskaper. Med ett ord, vad jag vill
ha sagt ar att jag inte kdnner mig tillrackligt val rustad for att
behandla dagens tema, men jag skall efter férmaga bervitta
vad jag vet.

Det ar allom bekant att lungsoten ar ett av »ménsklighetens
gissel», Visserligen har frekvensen och mortaliteten sjunkit avse-
vart under de senaste decennierna tack vare en mera utbredd
profylaktisk behandling, vaccinering, battre bostadsforhallan-
den, rationellare diet o.s.v. Men fortfarande ar frekvensen pa-
taglig. Likemedel mot lungsot har alltid intresserat alla sorters
medicinmén. Nagon gang pa tjugotalet dok ett preparat upp —
ett organiskt guldderivat vill jag minnas — som tilldrog sig stor
uppmirksamhet, men det forsvann hastigt fran skadebanan,
och sen dess har man inte hort talas om det. Forskningen pa det
hir omradet fick ny fart genom upptickten av de kemoterapeu-
tiska substanserna, sasom sulfapreparaten, och de antibiotiska
sasom penicillin. Bland antibiotika har streptomyecin fatt stor
anviindning som anti-the-medel. trots att det ar mycket dyrt och
har mindre 6nskliga biverkningar. Ett billigt likemedel ir

* Foredrag vid Finska Kemistsamfundets mote den 11 februari 1953
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daremot. PAS, p-aminosalicylsyra, men det COOH (Na)
maste tas i vildiga mangder, upp till 15 g/dygn, |
och har, ocksd det, biverkningar.

[ mitten av februari 1952 — for knappt ett ‘
ar sen — spydde virldspressen med mangspal- *
tiga overskrifter ut nyheten om att ett mirakel-
medel mot lungsot hade sett dagens ljus. Vid
Sea View Hospital i New York hade vardats
nagra patienter som hade betraktats som tadmli-
gen hopplosa fall. Emellertid blev de en vacker dag hemskickade
fran sanatoriet sdsom i det narmaste aterstilld a och tillhallna
att skota sig hemma. Ryktet spred sig snabbt. Det tovade inte
lange forrdn det kroép fram att ett nytt antitubmedel hade pro-
vats kliniskt med glinsande resultat, tidningarna slog upp
jatterubriker, tusentals lungsotister fick hopp om hilsans ater-
faende, och det var ungefar som om en ny epok i likekonstens
historia skulle ha tagit vid, i stil med upptickten av penicillinet.
Den ena sensationen avloste den andra. Det visade sig att
tvd av de ledande firmorna pa likemedelsindustrins omride,
Hoffmann-LaRoche och Squibb, fullkomligt oberoende av var-
andra — ja, jag har inte kunnat kontrollera detta — ungefir
samtidigt hade sint prov av sanmma substans for klinisk prévning
— d.v.s. sjukhusprovning av deras helande verkan — mnied
samma, primirt gynnsamma resultat. Nu var saken en gang
for alla ute. Firman Squibb sinde en cirkulirskrivelse till var-
enda legitimerad likare i U.S.A. och meddelade att det till
foljd av omstdndigheter utanfoér firmans kontrollmojligheter
har blivit bekant att de haller p4 med klinisk provning av ett
nytt antituberkulosmedel — isonikotinsyrehydrazid, ett av
manga tusen enkom syntetiserade preparat — som har visat sig
lovande men om vilket man #nnu inte pa flera manader kan
siiga nagonting definitivt. Squibb beklagade det hela och pa-
pekade att det kan dréja linge forrin preparatet blir tillgingligt
for vidare kretsar — ocksa i gynnsammaste fall, S

Saken iir nimligen den att det i U.S.A. finns en instans som
heter Food and Drug Administration, som har till uppgift att
overvaka handeln med fodoamnen och droger och se till att
ingenting mindervirdigt. odugligt eller rent av skadligt slaipps
ut. Som ett exempel pa hurpass lingsamt — eller grundligt —
denna institution arbetar kan nimnas att tetraetyltinramdi-
sulfid — mera kint under namnet antabus — forst ett par ar
efter det det redan hade tagits i bruk i Europa blev godként som
likemedel i Amerika.

S& snart vi pa Medica fick vetskap om att nagonting rorde
sig pd tubterapins omrade — en sak som nistan tringde sig
pé en — beslot vi att se vad som kunde goéras. Dagspressen
gav tre namn at Amnet ifrdga — isonikotinsyrehydrazid —

OH

|
NH, PAS
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isonikotinsyreisopropylhydrazid och isonikotinsyreglukosylhyd-
razid.

Ett snabbstudium av skrifterna visade att isonikotinsyrans
hydrazid hade syntetiserats redan 1912 av tva tyskar, Meyer och
Mally, som hade dgnat substansen enbart kemiskt intresse. Syn-
tesen var enkel, den hade gatt 6ver isonikotinsyra ur y-pikolin
d.v.s. 4-metylpyridin, etylestern och hydrazinhydrat. Det var
inte manga gram som hade framstéillts och eftersom inga eko-
nomiska faktorer var med i spelet si var utbytessiffrorna av
underordnad betydelse liksom ocksé priset pa utgangsmaterialet.

CH, COOH
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Isonikotinsyrehydrazid

Saken stiller sig emellertid annorlunda om en syntes skall
genomforas i kommersiellt syfte. Dagsdosen for isonikotinsyre-
hydraziden uppgavs till ca 0.4 gram; med andra ord skulle 1 kg
ren vara forsla till 2 500 dagsdoser. Det var uppenbart att om
dmnet verkligen motsvarade forhandsmeddelandena betrif-
fande dess verkningar sa skulle forbrukningen i vart land rora
sig kring flera hundra kilo per ar. Trots att sjilva syntesen
forefaller ritt enkel som jag nimnde, sa var det @nda att befara
att svarigheter skulle tillstota bade ifraga om anskaffning av
ramaterial och ifraga om syntesens genomférande.

i Det drojde minsann inte linge forran farhagorna besannade
sig. I Helsingfors stod att up])lnmtrd kanske 100 gram p-pikolin
och i utlandet séldes inte en droppe. y-Pikolin utvinns ur sten-
kolstjarans s.k. pyridinfraktion. men dess kokpunkt samman-
faller praktiskt taget med f-pikolinets sa det ir forenat med
stora svarigheter att fa dessa likartade foreningar atskilda. Men
det var nu mte den omstiandigheten som g_]m(le att p-pikolin inte
fanns att kopa utan helt enkelt det faktum att varldsfirmorna
hade finkammat marknaden. Hir var goda rad dyra. Men en
kemist far inte bli radlés. Liksom han kan bygga upp ett kom-
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plicerat material, si kan han vil ocksa bygga upp ett enkelt.
Det fanns ett tyskt patent fran 1924 som gick ut pa framstall-
ning av y- homologer av pyridin — niirmare bestamt y-etylpyri-
din — genom behandling av pyridin med Zn-stoft, attiksyre-
anhydrid och attiksyra. Sjalva p.ltonthosl\n\mntwn var som
.mhgt torftig och «lnnhuljd sa den skulle man inte ha hatt
lu\(l\en nytta av. men efter patenttidens utgang, for ca 10 ar
sedan, foretog sig tvi hollindare att \ot(-nsl\.nph;f reda ut vilka
reaktioner det var som lag till grund for det tyska patentet.
Det visade sig vara en ganska komplicerad historia.
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y-Etylpyridin

Med pyridin som utgangsmaterial kunde man erhalla y- eller
4-etyplyridin i 60—65 %,:s utbyte och samtidigt atervinna en
del av pyridinet. Reaktionerna ar ganska overraskande ehuru
pa pappret enkla. Genom att syntesen kunde utforas i en enda
operation utan isolering av nagra mellanprodukter blev det
praktiska utférandet emellertid inte sa smartfyllt. 4-Etylpyri-
dinet ar en vitska som kokar vid 170° och som fis ganska ren
vid den syntes som jag beskrev.

Atgangen av attiksyreanhydrid och zinkstoft dr emellertid
betydande och det ar naturligt att 4-etylpyridinet innebéir en
kostsam omvég till isonikotinsyran. I synnerhet da man ytter-
ligare beaktar att permanganatatgangen for oxidation av den
alifatiska sidokedjan till karboxy!l blir dubbelt storre. I varje
fall, néden bade lika lite den gangen som annars nagon lag, och
vi fick véar isonikotinsyra av vilken vi framstallde étskilh’ga tio-
tals kilo. Sen kan det &nnu tillaggas att det ingalunda var nagon
enkel sak att komma &éver pyridin heller. Helsmgfors stads gas-
verk tar inte tillvara pyridinerna.

Nar det darpa gallde att 6verfora syran i motsvarande hyvdra-
Zi.d, fanns det tva vigar att vilja pa, antingen via kloriden eller
via nagon ester.
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—COUl + NH,NH,.H,0 —»

—> —CONINH,-HCl 4 H,0
eller —COOEt + NH,NH,-H,0 —>

— —CONHNH, + EtOH + H,0

Det var inte tid till mycket experimenterande sa vi valde den
senare metoden som fanns fardigt beskriven i sina huvuddrag,
och det visade sig att vi hade gjort klokt. Esterificeringen var
visserligen mera komplicerad och gick med sémre utbyte an
vantat. ca 75 %, men behandlingen av estern med hydrazin-
hydrat gick lekande latt med praktiskt taget kvantitativt ut-
byte. Nu tillstotte emellertid nya obstakler. Det var inte
mycket hydrazinhydrat som stod att kopa i Finland, och inte i
utlandet heller, av samma orsak som géllde y-pikolin. Och énda
ar hydrazin en storindustriprodukt som anvinds som drivmedel
for raketbomber. Det framstélls genom oxidation av ammoniak
med natriumhypokloritlésning i utspiadda losningar med daligt
utbyte, sa det var langt ifran lustbetonat att tinka pa en till-
verkning av hydrazin. Vi undgick dock den provningen genom
att vi kom over hydrazinsulfat, som det férefoll att vara en smal
sak att laga hydrazinhydrat ur. Det var det nu inte alls. Pa ett
satt som jag inte tidigare upplevat frattes glaskolvarna av luten
och hydrazinet, reaktionen gick langsamt, utbytet var visserli-
gen tillfredsstallande, men hydrazinet ficks i en otrevligt ut-
spiadd form. Det var nu som det framgick att valet av ester-
vigen hade varit lyckligt, fér hydrazineringen av estern gick
bra ocksa med ratt svag hydrazinlosning, vilket sikert inte hade
varit fallet med syrekloriden, som med all sannolikhet till stor
del skulle ha hydrolyserats.

Detta var nu huvuddragen av isonikotinsyrehydrazidsyntesen.
I prineip ar den ganska enkel, men bristen pa limpliga utgangs-
material — alltsa svarigheter som skulle 6vervinnas — gav en
viss spanning at arbetet — en spanning pa ljuvt och lett, som vil
alla kemister kanner till.

Isonikotinsyrehydrazid &r en farglés substans som kristalli-
serar i nalar ur absolut alkohol och smalter vid 163°. Den &ar
lattloslig i vatten och adderar tva mol HCL

Sa snart det forsta preparatet efter tio dagars intensivt arbete
hade renframstéallts — det rérde sig om nagot gram, den gyllene
aterstoden efter sirskilda felberakningar, missoden och slarv,
allt gamla bekanta foreteelser, — ja, det forsta preparatet togs
om hand dels av var bakteriologiska och dels av var farmakolo-
giska avdelning. Det géllde att faststilla dess bakteriedidande
verkan och dess giftighet for organismen. Béada undersoknin-
garna gav ytterst gynnsamma resultat. Annu i en utspidning

I,

av 1: 60000000 dodar hydraziden tuberkelbaciller in vitro,
och letaldosen, d.v.s. den dos som 50 9, av forsoksdjuren dor
av, var hog, ca 50 ganger stérre in de 5 mg per kg kroppsvikt
som hade uppgivits vara den terapeutiska d.v.s. den likande
dosen. Mot andra bakterier var substansen praktiskt taget
overksam. Den hade vad fackmannen kallar ett mycket smalt
antibakteriellt spektrum.

Medan de har forsoken pagick hade mera substans framstallts
och den 22 mars kunde vi skicka vara forsta tabletter Isozin —
som preparatet hade dopts till — till Nummela sanatorium for
klinisk provning. Det var nagra dagar efter det den schweiziska
firman Hoffmann-LaRoche hade placerat sin forsta sindning i
Finland. T Amerika hade preparatet &nnu inte kommit ut i
handeln, men avvaktades med allra storsta spidnning, som fram-
gar av t.ex. foljande bild.

Forran jag kommer till resultaten av den kliniska provningen
skall jag med nagra ord berora den tankbara verkningsmekanis-
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men hos isonikotinsyrehydraziden — val vetande att jag ror
mig pa vatten som ar fyllda med grund. Det har visat sig att
flera B-vitaminer som ar viktiga for méanskan ocksa ar nod-
vindiga for bakterierna. Det nya &mnet paminner till sin struk-
tur om det s.k. antipellagravitaminet, nikotinsyreamid. Nu
later det tdnka sig att organismen inte ar tillrackligt krisen vid
valet av naringsimnen utan kan missledas av en likhet till det
yttre. Om det dérfor i en organisms, en bakteries omgivning
finns rikligt av ett &mne som till synes motsvarar ett annat,
livsviktigt 4mne si kan det handa att bakterien later lura sig,
portarna oppnas for de forkladda fienderna som stormar in men
sen viigrar att bygga upp de livsviktiga substanser som behovs,
allt med den pafoljd att den arma tuberkelbacillen grymt tas

OH OH
o i
2NN\ ‘

A
{ t——cH——¢C
/N coNa, | , S

\ (010) ocC
N AN N
\y” Y 0k gt
Nikotinoylamid 3,3 -metyvlenbis-(4-hydroxikumarin)

avdaga, medan den verkliga varden, méanskan, smaningom till-
frisknar. KEn forutsittning for att en dylik plan skall kunna
sittas 1 verket ar naturligtvis den att bakteriens fiender i for-
kladnad forhaller sig vanligt till den manskliga organismen och
inte skadar den, d.v.s. inte har giftiga biverkningar. Ifraga om
isonikotinsyrehydraziden var det vid den har tidpunkten ként
att 1att svindel och illamaende hade iakttagits i nagra fall,

Har kan lampligen inskjutas en beskrivning av ett parallell-
fall. 1941 utredde Stahman och Link i U.S.A. strukturen hos
ett amne som finns i jast klover och som astadkommer livsfar-
liga blodningar hos kreaturen. Amnet ar 3,3-metylenbis-(4-
hydroxikumarin). Dess giftverkan grundar sig pa en oférmaga
hos organismen att skilja det fran det kemiskt beslaktade, livs-
viktiga K-vitaminet. 1 dmmnesomséttningen forvaxlas dérfor
dikumarin med K-vitamin, vilket resulterar i sjukdomssymptom
av samma typ som vid hoggradig eller total K-vitaminbrist.
d.v.s. inre blodningar. — Nagra ar senare kom Link pa den
glansande idén att prova substansen som rattutrotningsmedel —
eller riktigare ett annat derivat, som kallades WARFARIN.
Resultaten var goda och »ulven i faraklader» spelade sin roll
fullaindat. — Hos oss har &mnet inte slagit igenom for att sane-
ringstiden, ca tva veckor, anses for lang. Folk vill att rattorna
skall d6 genast.
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Emellertid ar Isozinets verkan nu sjalvfallet inte sa enkel.
Det kan upptrada flera sorters komplikationer. T. ex. bakterier-
nas amnesomséttningsschema kan paverkas av beskaffenheten
hos den tillgdngliga néringen, de klarar sig med alla sina for-
kladda fiender i skrovet eller gor kal pa dem och s& har de blivit
resistenta. Vid streptomycinbehandling t. ex. av tuberkulos har
man iakttagit uppkomsten av dylika resistenta bacillstammar.
— Mbojligheten att mikroberna skulle vénja sig vid Isozinet fanns
alltsa.

Vad man visste om fordandringarna i sjukdomsbilden hos
patienterna var att allméantillstandet forbéattrades, aptiten till-
tog, febern sjonk, kroppsvikten tkades och att hostan minskade
och likasd bacillméangden i upphostningarna. Under inga om-
standigheter ltunde man dock vénta sig att forstorda organ
och vavnader skulle aterbildas tack vare den nya medicinen.

Vad man ytterligare visste var att om det nya likemedlet holl
den kliniska provningen sa skulle behandlingskostnaderna redu-
ceras i hog grad, ungefar i forhallandet 35 : 1, genom att iso-
nikotinsyrehydraziden kunde syntetiseras rent kemiskt ur rela-
tivt billigt utgangsmaterial.

I varje fall. Efter nagra veckor borjade de forsta sanatorie-
rapporterna komma. Det var nu inte precis den sonderstuckna
hallongen, men i varje fall ganska mycket av antiklimax. Inga
underkurer hade astadkommits, men dmnet hade nog haft tyd-
ligt positiv verkan och astadkommit patagliga [orbittringar.
Och ju lingre tiden led, dess mindre fanns det anledning till
overdriven optimism. Forty. Det visade sig att tuberkelbacil-
lerna kunde bli resistenta mot isonikotinsyrehydraziden. Och sa
ar vi framme vid status quo, vid det som man i dag som é&r
anser om det hela. Det nya medlet har sina fordelar, det kan tas
i tablettform, dagsdosen &r liten, det ar billigt och biverknin-
garna ér smé, men — det kan inte anviindas ensamt for sig utan
maste kombineras med PAS och streptomycin, det gor inte
sanatorievard overflodig och det 4r ingalunda ett medel som gor
att vem som helst kan kurera sin lungsot sjalv.

Det har var nu en kort beskrivning av isonikotinsyrehydrazi-
dens meteorbana pa lakemedelsfirmamentet. Alldeles meteor-
lik var den nu inte eftersom dmnet fortfarande anviands, men de
stora loftena infriades nog inte. Emellertid finns det &nnu nagra
saker att relatera, som kan ha sitt intresse.

Niér Food and Drug Administration i U.S.A. hade godkint an-
vindningen av isonikotinsyrehydrazid som lakemedel, vilket
skedde 1 juni senaste ar, s inrvegistrerades ett dussintal olika
varumérken som inneholl detta dmne. For att nimna nagra
namn: Rimifon, Pyricidin, Marsilid, Nydrazid, Ditubin, Conti-
nacin och Dinacrin. Det visar hur stort intresset inom like-
medelsindustrin hade varit fér det nya mirakelmedlet.
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Det internationella farmakopénamnet pa denna kemiska
substans har av World Health Organization — Férenade Natio-
nernas instans for hélsovardsfragor — fastslagits att vara
Isoniazid, som forefaller att vara en nog sa lyckad forkortning.
Dir ar salunda, sent omsider forklaringen till rubriken pa den
hiir redogorelsen.

Sa har vi lite prisfragor. Niir ett likemedel, som visar sig
effektivt, kommer ut i handeln, brukar det vara ganska dyrt.
Lat oss ta som exempel ascorbinsyra — (-vitamin —, penieillin,
cortison, Det ir klart att ett foretag som har nedlagt pengar pa
utexperimenterandet och framstillandet av en ny drog girna
vill fa avkastning pa sina investeringar — annat kan man foga
kalla dem. Smaningom rationaliseras produktionen, konkurren-
ter dyker upp och priset gar ned. Sa har det varit med ascorbin-
syran och sa har det varit med penicillinet och med manga andra.
Nu hade firman Squibb — enligt egna uppgifter — lagt ned pa
isoniazidforskningen 1 1/4 miljon dollars, d.v.s. enligt officiell

CONH, COOH
l |
/(l ; A
H:(; (')H(|‘H’ N (‘|3 (|,‘
| ‘
H.NOC CONH, HOC COH
2 %
N’
Citramict Citrazinsyra

kurs niarmare 300 miljoner mark. 25 kemister hade under 5
ars tid hallit pa med att syntetisera och prova ca 5 000 orga-
niska foreningar. Det dir gar i en skala som vi i vara forhal-
landen har svart att fatta. Det éir fullt forstaeligt att priset pa
varan i borjan var hogt. I maj 1952 offererades varan fér ome-
delbar leverans till ca 80 000 mk/kg. I dag kostar den ca 8 000.
Det ar tydligt att tillverkningen maste ske i jitteskala for att
ett sadant pris skall vara lonsamt.

For att gora varan billigare har det under det ar som gatt
dykt upp ett forslag till syntes ur ett billigt ramaterial som &rv
tillgingligt i obegrinsade mingder, nimligen citronsyra. Denna
syras triamid, som fas i gott utbyte genom ammoniakbehand-
ling av trimetylestern, ger vid upphettning med svavelsyra
citrazinsyra, som ir ett pyridinderivat och nirmare bestimt ett
derivat av isonikotinsyra med tva hydroxylgrupper som ér
vieinalt beligna till pyridinkvivet. Genom behandling av
citrazinsyran med fosforklorid ersitts hydroxylgrupperna med
klor som sen pa olika vigar kan ersittas med viite, och iso-
nikotinsyran dr firdig for forestring och hydraznering. —
Ocksa om citronsyran ar ytterst billig som utgingsimaterial, sa
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forefaller nog de manga stegen i syntesen att Aventyra rantabili-
teten. Men idén har sitt intresse och visar vilken mangfald av
vagar en kemist har att valja pa nir det galler att na ett mal.

Nér ett &mne en gang kommer i ropet s blir det undersokt ur
alla upptéankliga synpunkter, och nya anvandningsméjligheter
halls i sikte. Det visade sig vid en forsoksserie pa ett sanatorium
for sinnessjuka att isoniaziden hade en pataglig psykoterapeu-
tisk verkan. Testningar fore och efter behandlingen gav vid
handen att intelligensnivan hade stigit! Vidare har det ocksa
gjorts forslag om att isoniazid mojligen kunde anvandas for att
stimulera matlusten hos godboskap. Idérommen flodar sdlunda.

Men, for att gora ett ssmmandrag. Historien om isoniaziden
borjar med att det vid klinisk prévning av ett nytt medel gors
nagra underkurer. Saken kommer ut, pressen blandar sig i leken,
det konstateras att tva stora likemedelsfirmor oberoende av
varandra har kommit till samma substans samtidigt, vilket gér
det hela &nnu sensationellare. Firmorna, som naturligtvis av
gammalt vet att omdomet om ett likemedel maste basera sig
pa tillrackligt lang erfarenhet, gor vad de kan for att bringa
det hela till ratta proportioner, men forgéives. Deras aktier sti-
ger pa boérsen och vérlden vantar med otalighet pa att forhopp-
ningarna skall besanna sig. Och s& kryper smaningom den kyliga
sanningen i dagen. Det nya &mnet dr bra men inget under-
medel. Och livet atergar till sina gamla géngor.

Men en sadan héar historia ger en ett och annat att tanka pa.
Forst forskningens maktloshet mot pressen, men det ar ett sa
kant faktum att det inte l6nar sig att spilla ord pa det. Sen
kommer saken nummer tva. Det var en oerhérd mangd pengar
som lades ner pa det arbete som ledde till isoniazid. N&r man
hor vilken vildig méngd féreningar, éver tre om dagen under
fem ars tid, som syntetiserades och undersoktes, sa far man lite
intryvcket att saken har bedrivits pa samma sitt som en pojke
beter sig nar han med en sten vill traffa en flaska som flyter pa
vattnet. Forst 4r det en sten i gangen och ett noggrant siktande
men sen blir det ndvar med smasten, nan kan ju triffa. — Det
forefaller rationellare — men det kan nu vara en fakunnigs syn-
punkt — att studera den efterfikade mikrobens liv och vanor och
dmnesomsattning i minsta detalj. Forr eller senare kommer
man att gora en iakttagelse som avslojar en svag punkt och da
kan angreppet koncentreras och rationaliseras.

Och sen for det tredje och sista. 1 »Magia naturalis», tryckt i
Stockholm 1798, en 150 ar gammal »Hemmets radgivare» —
star att lasa under rubriken Lungsot: »Tag Johannisknoppar,
en hand full, spanskt win, ett stop. Koka det helst i tennflaska
tils en treding &r qwar. Dosis éir ett halft ¢uarter morgon och
afton. Ar nyligen med framgang forsokt, dir sjukdomen hérror
av sarade lungor.»
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Tiden har hunnit langt sen den gamla, tvéirsikra kvacksalva-
rens dagar da allt var sa enkelt. I vara dagar ar det langtifran
enkelt.. Ju mer vi vet desto djupare inser vi vart vetandes be-
gransning.

Men, ocksa om isoniazidframstoten inte den hiar gangen ledde
till att varldens sista tuberkelbacill hamnade pa British Museum
s har under senaste tid forskningen och dess metoder i accelere-
rat tempo gjort sdna enorma framsteg att det forefaller sanno-
likt att tuberkulosproblemet skall kunna losas.

Summary

This paper is a lecture given before Finska Kemistsamfundet.
The author gives a report on the difficulties encountered in
manufacturing of the new antituberculotic agent Tsoniazid at
the Finnish medical factory »Medica». This substance, even if
it falls short of expectations, has in clinical investigation shown
to be valuable when used in connection with PAS and strepto-
myein.

FINSKA KEMISTS. MEDD. 62 N:0 1 —2 (1953) SUOMEN KEMISTIS. TIED,

Fotometriska titreringar med etylendiamin-
tetraacetat

{ Plotometric Titrations with Ethylenediamine Tetraacetate )

Anders Ringbom och Per-Erik Sandidis
Abo Akademi. Abo

Komplexhbildningsreaktioner har under de senaste aren
blivit aktuella i olika sammanhang. Systematiska forskningar
angaende olika organiska foreningars komplexbildande egen-
skaper har lett till kunskap om flere substanser, vilka med
olika metaller formar bilda sillsynt stabila komplex. Sérskilt
har den av Schwarzenbach i Zirich inforda etylendiamin-
tetradttiksyran och dess derivat vickt en beriattigad uppmérk-
samhet i analytisk-kemiska kretsar.

Etylendiamin-tetragttiksyran har formeln

HOOC—CH,\ _/CH,—COOH
N—CH,—CH,—N
HOOC~CH,,/ \CH,—COOH

och forekommer i handeln under olika namn — t.ex. vkomplexony,
sverseney, »sequestrenes, EDTA. Substansens komplexbildande
formaga beror niirmast pa att dess molekyl ir »sextandady,
dvs. en molekyl kan fyvlla 6 koordinationsplatser i en metalls
koordinationssfiar., Bindningen sker vid de 4 karboxylgrupperna
och vid de 2 kviveatomerna. Schwarzenbach! forliknar mole-
kylen vid en blickfisk, som med sina manga armar stadigt
omsluter gitt rov, dvs. metalljonen. Komplexjamvikten regleras
av en enda jimviktskonstant, vilket ju ér fordelaktigt. Inne-
haller diremot en metalljon flere enkla ligander i sin koordina-
tionssfir, innebir det att liganderna stegvis avspjilkar. dvs.
den fria energin for komplexbildningsreaktionen uppdelas i lika
manga delar som det finns ligander. Denna stegvisa komplex-
bildning gor, att forutsittningarna for att kunna exakt markera
en ekvivalenspunkt vid reaktion mellan en metalljon och -en
ligand #ir mycket mindre ifall liganden ir entandad in om den
ar flertandad — ocksi om den fria energin ar densamma i
vartdera fallet.

Att EDTA ifraga om komplexbildande formaga overtriffar
de flesta flertandade ligander beror pa att de bildade metall-
chelatkomplexen innehaller 5-atomiga ringar. vilka utmirks
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Fig. 1. Samband mellan tillaten surhet och olika metall-EDTA-féreningars
komplexkonstanter.

av en sirskilt hog stabilitet. Att bindningen formedlas saval
av de basiska kvaveatomerna som av karboxylernas syreatomer
ar ocksa fordelaktigt. T.ex. kopparjoner har en sirskild tendens
att bilda komplexa féreningar via basiska kviveatomer, medan
ater kaleinm- och magnesiumjoner foretridesvis binder karboxyl-
haltiga ligander.

Schwarzenbach 2 har bestamt etylendiamin-tetradttiksyrans
dissociationskonstanter samt ett flertal metallkomplexers kom-
plexkonstanter. Ur dessa viirden kan man genom enkla kalkyler
klargora under vilka forsokshetingelser komplexhildningen &r
fullstindig. Av stort, praktiskt intresse ir fragan om surhetens
inflytande pa reaktionen. Resultatet av kalkyler angaende detta
inflytande har framstillts i dverskadlig form i fig. 1.

Kalkylen ir gjord pa basen av féljande virden for etylen-
diamintetraittiksyrans (H,Y) dissociationskonstanter:

pk, = 2,0; pk, = 2,7, pky; = 6,2; pk; =103
Ordinatan anger det pH-viirde vid vilket ett overskott reagens

(YEH,Y] + [HyY7] + [HyY ] + [HY 7] + [Y77 7)) motsva-

rande molariteten 1070 ir tillrackligt for att overfora 9949 O

[MeY]

av metallen i komplex form (dvs. = -
[Me]

Av kurvan framgér att medan t.ex. Fe!l kan titrerasirelativt
sur losning, s& ar en titrering av Mg mojlig blott i ratt starkt

= 1000).
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alkalisk losning. 1 kalkylerna har ej heaktats de viite- och
hydroxylhaltiga komplexer som vissa metaller — framfor allt
jl:il‘ll — bildar.

De hoga jimviktskonstanterna gor att de flesta komplex-
hildande reaktioner kommer att ske utomordentligt fullstindigt,
ocksa i mycket utspidda losningar. Det ar darfor tydligt, att
har foreligger sarskilda forutsattningar for precisionsanalys.
Det aterstar blott att klargora huruvida det ar mojligt att
bestimma reaktionens slutpunkt med tillrdcklig noggrannhet.

Schwarzenbach ? har anvint tvd metoder for att indicera
omslag. Antingen utnyttjas pH-effekter under anvindning av
syra-has-indikatorer, eller ocksd tillfors en limplig smetall-
indikators, dvs. ett firgimme, som bildar metallsalt av annan
farg an fargdmnet sjilvt.

Att i detta sammanhang utnyttja pH-effekter 4r férenat med
flere nackdelar och knappast lampligt vid precisionsanalys,
Daremot ar det mojligt att med tillhjalp av de av Schwarzenbach
rekommenderade metallindikatorerna — t.ex. eriokromsvart,
eriokromblasvart, murexid — fa oerhort skarpa fargomslag.
Det ar uppenbart, att komplexhildningstitreringar i férening
med metallindikatorer erhjuder vidstrickta mojligheter for
snabb precisionsanalys. Ja, det forefaller som om vore denna
typ av titrering redan pa vig att uttringa de flesta av de nu
hrukliga metoderna for bestimning av ett stort antal metaller.

En klar uppfattning av de ifragavarande analysmetodernas
mojligheter far man egentligen forst om man foljer med fire-
indringen vid en komplexbildningsreaktion pa fotometrisk
vig, Schwarzenbach ? har tidigare visat huru skarpt omslag
man erhaller vid visue:l fotometrick titrering av magnesium,
zink och kodmium, med etylendiamin-tetraacetat under an-
vandning av eriokromsvart T som indikator. I det filjande
skall redogoras for nagra forsok att bestémma nagra metaller
genom fotoelektrisk titrering.

Forst ma framhallas, att vissa fargade metalljoner kan tit-
reras utan tillsats av indikator. Detta galler t.ex. koppar,
nickel och jarn. De vid reaktionen med EKDTA bildade metall-
komplexen har nimligen en annan firg in aquojonerna. Ocksa
acetat- och ammoniakkomplexen ir av nagot annan férg an
EDTA-komplexen, vilket innebéar att forutsittningar foreligger
for att indicera ekvivalenspunkten vid titrering i acetatbuff-
rad eller ammoniakbuffrad 16sning.

I fig. 2—4 aterges nagra kurvor, vilka erhéllits vid titrering
av koppar och nickel i olika miljoer.

Titreringarna har skett med tillhjalp av en Lange-kolorimeter
under anvéindning av 100 ml kyvetter.

Foreskrift: Forsvkslosningen placeras i kyvetten till hoger.
och ett limpligt firgfilter insittes. Losningens volym bor viiljas
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pa sa sitt att volymen i ekvivalenspunkten kommer att ligga
mellan 80 och 120 ml. Galvanometernalen regleras med tillhjalp
av den vénstra blindaren till sitt ligsta eller hogsta lige
(beroende pa om ljusabsorptionen stiger eller faller vid titre-
ringen). Dérefter titreras med en losning av dinatriumsaltet
av EDTA (Komplexon III). Galvanometermotstinden &r
hiarvid instillda pa limplig — eventuellt maximal — kénslighet.
Ifall utslaget nirmar sig skalans slut aterfores galvanometer-
nalen till utgangspunkten genom reglering av den vinstra blan-
daren. Ekvivalenspunkten anges av skidrningspunkten mellan
de i figurerna uppritade linjerna.

Strommen -méttes med en Multiflex galvanometer, vars
skala omfattade 200 skaldelar och vars kénslighet utgjorde
antingen 5-107° A per skaldel (G 1) eller — efter inkoppling
av ett shuntmotstand — 5. 1078 A per skaldel (G 10). Genom
reglering av de till Lange-kolorimetern anslutna motstanden
kunde kansligheten ytterligare minskas.

For val av fargfilter uppmittes for olika fargat ljus den 6kning
eller minskning i fotostrom som uppstod vid tillsats av ett
overskott EDTA till en metallsaltlosning. Metallsaltlosningen
bor vara mycket starkt utspidd, emedan utslag och koncentra-
tion da ar ungefir proportionella. For ovrigt ar det ej alltid
sagt att det férgfilter som uppvisar den storsta extinktions-
skillnaden mellan de olika fargade losningarna ar det lampligaste.
Vid maximal galvanometerkiinslighet ar ju skillnaden i fotostrom
i hog grad beroende av fotocellens olika kanslighet for olika
fargat ljus.

Genom att en hog galvanometerkanslighet anvindes i de i
fig. 2—4 atergivna forsoken blev utslagsindringarna mycket
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stora; ocksa efter ekvivalenspunkten intriffade en av utspid-
ningen hirrdrande minskning i utslaget. Vinkeln i ekvivalens-
punkten ér mycket skarp och visar hur fullstindigt reaktionen
sker. En spetsig vinkel ir alltid fordelaktig, och t.ex. titrering
av koppar i acetatlosning &r dirfor att foredraga framom titrering
i ammoniakbuffert. Vid titrering av nickel i acetatbuffert ar
skillnaden i farg mellan de bada komponenterna sa pass liten
att en alltfor trubbig vinkel uppstir om reagenslosningen #r
0,01 molar, medan vid titrering med 0,1 molar l6sning en ritt
spetsig vinkel uppstar.

Titreringstiden kan forkortas ifall man fore titreringen
genom extinktionsmétning bestimmer den ungefirliga koncen-
trationen.

Byrettavlisningarna bor ske med stor omsorg. Vi har anvint
en kulbyrett av den i Fig. 5 skisserade typen. Volymavlisnin-
garna kan ske pa + 0,005 ml, dvs. vid anvindning av en 50 ml
byrett motsvarar felen i avlasning mindre 4n + 0,02 9, relativt
analysfel.

Resultaten av ett antal titreringar aterges i Tabell I.

Tabell T
Fotoelektrisk titrering av koppar och nickel utan indikator
Bestémning F(‘jrb.ruka.c% volym Erh. varde Teor. viirde 9, fel
titrervatska mg moetall mg metall

Pitrering av lif»l’l»vnrl4§’11 ml 0,01 m Na,H,Y 28,66 28,65 -+ 0,03
i aeatatbuffort ] 45,06 —'3 il il — 0,07
(pH 5,7) Rodfilter gL = il ot o
45,05 —»— 28,62 28,65 — 0,10
Titrering av koppar (45,10 ml 0,01 m Na,H,Y 28,66 28,65 + 0,03
i smmoniaklosning 45,11 —»— 28,66 28,65 + 0,03
(c. 0,5 m) Gulfilter | 45,06 —o— 28,63 28,65  — 0,07
g o nickel .14,94 ml 0,1 m Na,H,Y 87,68 87,74 — 0,07
: 24,95 —»— 146,43 146,26 + 0,12

i acetatbuffert (pH ’
5,7) Orangefilter 34,93 =y 205,0 204,8 + 0,10
45,61 —»— 267,7 267,6 + 0,04

Ekvivalenspunkten vid titrering av ofiargade joner kan natur-
ligtvis ej indiceras enligt den beskrivna metoden, men héar
erbjuder olika metallindikatorer utmirkta méojligheter. Om-
slagen kan i allminhet utan svarighet iakttagas med dgat; ifall
indiceringen sker pi fotoelektrisk vig kan utomordentligt
noggranna analyser genomforas. Den teoretiska behandlingen
av komplexbildningstitreringarnas firgomslag ir fullstandigt
analog till behandlingen av syra-bas-titreringar. (Komplex-
bildningen hetraktad pa basen av Lewis’ syra-bas-askadning
ar forresten just en neutralisation.) Titreringskurvorna, dir

2
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pMe uppritas som funktion av tillford volyim kum])lexbl](lum]l.o
reagens. har salunda samma form som mt»tsvarande 1)11-1191&1& i-
sationskurvor, och indikatorns omslagsintervall bestimmes ay
komplexkonstanten

PR CHER
[Me] (1]

Detta inmebir att omslaget intriffar ungefar da pMe = log K.
Emellertid dr indikatorkomplexens dissociationsreaktioner ofta
ganska komplicerade och jamvikten é:u'l.)el'oen(le av su;'het(en.
dvs. en enligt ovanstiende likhet definierad k.onatant. antager
olika viirden vid olika pH. En teoretisk behandling av titrerings-
forloppet sker likvil i allminhet enklast genom anvandllnlng ﬁv
ifragavarande »konstanter» under beaktande av att de dr pH-
beroende. —

Schwarzenbach % % 3 har bestimt nagra memlhmhka:(.t'n-ers
jamviktskonstanter vid olika surhet, men konstanterna ‘ic:uf de
metallindikatorkomplex vilka i det foljande har ‘utn_vt‘t]a‘t-sv al.r
ej kinda. Vi har gjort en approximativ bestamning av —n](i]\,el-
murexidkomplexets konstant vid pH ¢. 5 och funnit ett K-virc 0
= 10%%, Att konstanten i alkalisk losning flock ar betydligt
storre framgar av de skarpa fﬁl'gﬂn]is:..]agen i starkt uts])add‘zt
losningar.  Nickelmurexidjamvikten éandras med amh:av oxe
ungefiir i analogi till kaleiummurexidjamvikten, som nirmare
har undersokts av Schwarzenbach.
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Fig. 6. Titrering av zink med 0,01 m Na,H,Y.
Indikator: FEriokromsvart T.
Teoretisk férbrukning: 45,09 ml
Erhéllen » 45,14 ml

I fig. 6—9 ar nagra fotoelektriska titreringskurvor askadlig-
gjorda. Betriffande reaktionsmiljs, indikator och firgfilter ma
anforas foljande:

Zink har titrerats i ammoniakbuffradmiljp (pH = 10,
[NH?] ~ 0,24 m, [NH," ]~ 0,04) med eriokromsvart T som
indikator under anvindning av rott firgfilter. Firgen slar
om fran rod till bla.

Koppar har titrerats i ammoniakhaltig miljo ([N H;|~ 0,5 m)
med murexid som indikator under anviindning av orange firg-
filter. Firgen slar om fran gulgron till bla. i

Nickel har titrerats i ammoniakhaltig miljo ([N Hy] ~0.2
—0,6 m) med murexid som indikator under anviindning ay
grona fargfilter. Firgen slar om fran gulgron till bla.

Indikatorkoncentrationen har i allminhet varit c. 107 m
vid titrering med eriokromsvart och 1—5 107 m vid titrering
med murexid, vilket vanligen motsvarar ljusabsorptioner mellan
10 och 20 9%, Indikatorkoneentrationen inverkar i allminhet ej
pa resultatet. I Fig. 10 ér uppritade nagra kurvor for titrering
av nickel med varierande indikatortillsats. Spranget blir nagot
ht?gre vid dkad indikatorhalt, och samtidigt bliv kurvans forsta
stigning nagot langsammare. Vinkeln vid ekvivalentpunkten
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Fig. 7. Titrering av koppar med 0,01 m Na,H,Y
Tndikator: Murexid. Teoretisk forbrukning: 45,09 ml
Erhéllen » 45,12 ml

ar emellertid i alla tre fallen lika skarp, och resultaten utvisar
fullstindig dverensstimmelse.

For ovrigt kan koppar och nickel ocksa titreras i svagt sur,
acetatbuffrad losning med murexid som indikator. Da murexid
ar en flerbasisk syra med dissociationskonstanterna 107"* och
107" kommer fargen visserligen hirvid att nagot forindras —
dvs. indikatorn slar om till en firg mera rodviolett in bla — men
detta hindrar ej att ekvivalenspunkten framtriader skarpt.
Nagra dylika titreringar har likvil ej medtagits hiir.

Omslagets utomordentliga skiirpa har gjort att galvanometerns
kinslighet ej fullt behovt utnyttjas, dvs. den har varit endast
tiondedelen av kinsligheten vid titrering utan indikator.

En titrering i ammoniakhaltig losning medfor att metall-
amminkomplexer Litt bildas, vilket kan minska firgomslagets
skiirpa. Som exempel kunde nimnas att vid titrering av nickel
med 0,001 m etylendiamin-tetraacetatlosning i ¢. 0,6 m ammo-
niaklosning omslaget ej ar fullt tillfredsstillande och vardena
ir nagot for hoga. Men ifall ammoniakhalten minskas ill 0,2 m
erhalles ett skarpt omslag och goda virden, som framgar av
fig. 9. Ifall man vill undvika den komplexbildande effekten av
ammoniaktillsats kan det vara fordelaktigt att anvinda andra
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Indikator: Murexid. Teoretisk férbrukning: 45,0?) ml

45,11 ml

150

4504 ml

—.hﬁ

4 45

6
ml goorm Na MY

47

Fig. 9. Titrering av nickel med 0,001 m Na,H,Y
Indikator: Murexid. Teoretisk forbrukning: 45,09 ml

45,04 ml




_ 99 __

buffertsubstanser, t.ex. borax eller hikarborat, men héirvid bor
heaktas att flere metaller i en dylik miljo faller ut som hydroxi-
der. En titrering i omviind riktning kan hir vara att foredraga.

Resultaten av ett antal titreringar iir angivna i Tabell II.

Tabell II

Fotoelektriskt titreringTav zink, koppar och nickel med indikator

Bestamming Forbrikad volym Erh. varde Teor. virde 9, fel
estammnng titrervitska mg metall  mg metall

_ . . 45,15 ml 0,01 m Na,H,Y 29,52 29,48 + 0,13
Titrering ¥ Z;Pkt 45,00 —— 20,48 2048 L0

i ammoniak 1“ ort 45,10 o 29,49 29,48  + 0,08
(pH 10) med = = 45,10 e 29,49 2048 + 0,03
Eriokromsvart 45.08 e 29,47 29,48 — 0,03
a8 45,11%ml 0,01 m Na H,Y 25066 28,65 -+ 0,02
‘lltn_-l;ulg uv k”ll"m;-' 4511 o 28,66 28,65 10,04
ie, 0,0 1m .un_l.lllullnl\ 45,12 e 28,67 28,65 + 0,07
med murexid 22,56 —i— 14,34 1433 + 0,07
Titrering av nickel i 45,11 ml 0,01 m Na,H,Y 26,47 26,46 + 0,04
¢. 0,5 m ammoniak 45,11 —»— 26,47 26,46 + 0,04
med murexid 45,11 —n— 26,47 26,46 + 0,04
Titrering av nickel i 45,04 ml 0,001 m Na,H,Y 2,643 2,646 — 0,11
¢. 0,2 m ammoniak 45,21 —»— 2,653 2,646 + 0,27
med murexid 45,11 —»— 2,647 2,646 -+ 0,04

Som synes ir resultaten tillfredsstallande i det att felen
vid titrering med 0,01 m losning i allminhet understiger 0,1 9%,
Ocksa vid titrering med 0,001 m losning éir felen sma. Betinker
man att det hirvid éir fraga om metallmiingder mindre éin 3 mg
och att det skarpa omslaget ingalunda fullstindigt utnyttjats
ir denna noggrannhet sirskilt anmirkningsvird. Det kunde i
detta sammanhang framhallas, att dven om de beskrivna
forsoken utforts vid ritt stora volymer — vanligen ¢. 100 ml —
ingenting hindrar en titrering med sma volymer. Detta inne-
bir att metoden bor ha férutsittningar som mikrometod for
noggrann bestimning av metallméingder av storleksordningen
0,01—1 mg. Nagra nyligen publicerade undersdkningar av
Tlaschka ® for titrering av mikrokvantiteter av olika metaller
kunde hiar omnimnas. Namnda forskare har anvént sig av
visuell indicering, men det ar klart att noggrannheten kan okas
betydligt ifall slutpunkten bestimmes pa fotoelektrisk vig.
Eventuelln fororeningar maste hirvid med sirskild omsorg
undvikas. Schwarzenbach 3 har papekat att i vissa fall fel kan
uppsta t.0.m. genom utbyte av i glaset ingdende kalciumjoner.

:
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Fig. 10. Indikatorkoncentrationens inverkan pé titre-
ring av nickel med murexid.
I 0,10 ml 8 107 m murexid
II 0,15 —»—
IIT 0,20 —r—

Betriffande mojligheterna att stegvis titrera olika metaller
i samma 6sning kan man orvientera sig med tillhjilp av karvan
i fig. 1. T allminhet bor metallkomplexens konstanter skilja
med ¢. 5 potenser for att en stegvis titrering skall vara mojlig.
Men olika konstgrepp kan anvindas for att maskera nirvarande
metaller. Bekant ir t.ex. att kaleium kan titreras vid pH 12—13
i ndrvaro av bla. zink, aluminium och magnesium. I ifraga-
varande miljo dvergar de tva forstnimnda metallerna i zinkater
resp. aluminater och magnesium utfaller som hydroxid.

Ifall den metall som skall bestimmas ej bildar limpliga
indikatorkomplex, kan omslag ernis genom att tillfora ett annat
metallkomplex som indikator. Schwarzenbach titrerar t.ex.
kalcium med eriokromsvart T som indikator vid pH ~ 10 trots
att kalcium-eriokromsvart-komplexet har en alltfor lag komplex-
konstant. Genom att tillféra nagot magnesium eller magnesium-
EDTA-komplex ernas nimligen ett skarpt omslag. Denna
princip kan ocksa anvindas vid titrering av andra metaller,
och ifall ekvivalenspunkten indiceras pa fotoelektrisk vig bor
noggranna precisionsanalyser kunna genomforas pa detta sitt.
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Summary

The disodium salt of ethylenediamine tetraacetic acid
(Complexone T11) can be used as a titrant in the determination
of many metal ions, and if a high degree of aceuracy is 1'6(.1“11'6(1
the end point of the reaction can be detected ])l'u»tuelectr.lcully.
Colored ions, e.g. copper and nickel, can be titrated \\'l.t‘ll()llt
any indicator: for the determination of other metals, smtu.!)le
indicators have to be used. Experiments are described in which
zine, copper and nickel were titrated using Eriochromblack 3l
and Murexide as indicators. When a 0.01 M reagent solution
was used the average error was less than - 0.1 9%. The end
point was very sharp even when the standard solution was
only 0.001 M. . .

The effect of pH on the titrations with disodium ethylene-
diamine tetraacetate has been calculated and presented
graphically.
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Fors6k med papperskromatografi och -jono-
fores av fenoliska nedbrytningsprodukter
av lignin

(Ezperiments with Paper Chromatographly and Ionophoresis on Phenolic
Degradation Products of Lignin )

Forberedande meddelande *

Johan Lindberg, Kaj Histbacka och
Terje Enkvist

Kemiska Institutet, Helsingfors Universitet

En av oss (E) har framlagt en arbetshypotes for sulfatcellu-
losakokets kemiska mekanism %3, For att prova riktigheten
av denna hypotes vore det av vikt att kunna bestémma konstitu-
tionen for nedbrytningsprodukter av ligniner erhallna vid
sulfat- och andra alkaliska kok. Av sirskilt intresse vore svavel-
haltiga nedbrytningsprodukter samt siddana, som innehalla
mer &n en benzenkarna i molekylen. Eterlosliga, destillerbara
substanser fas ur lignin bade vid sulfatcellulosakok och vid kok
med lésningar av natriumhydroxid (sodakok) eller natrium-
hydrosulfid ¢ (jfr 58:7) pa ved och dven vid kok med natronlut
pa isolerat alkalilignin 8. Bland dem ingar vanillin, vanillinsyra,
acetoguajakon och guajakol 8 jamte ej 4nnu identifierade dmnen.
De péavisade substanserna #ro alla av vad man kunde kalla
para-typ (I). Med tanke p& teorin vore det intressant om man
vore 1 stdnd att pavisa liknande orto-derivat (IT).

CH,
CHOH

l

c co

| [

I /W 11 . } oI
[ OCH, ¢ | OcH, [ OcH,

OH OH OH

* Anlant 14.1.1953.
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Destillation ir i foreliggande fall en sca]m.r;‘xti«msmutf.nl. s01m
varken dir tillrackligt skonsam eller tillrickligt H”l,?kf‘.“‘" Det
ligger darfor nira tillhands att aqwiimla l‘\‘rmuuvtvngra#l for a-fmllys
av nedbrytningsprodukterna. Vid a.l‘lka‘hska. kok forefaller den
viktigaste delen av dessa uudl>r'\,'tmngs;_n-fulukt;el' att vara _(lel;
fenolfraktion, som giar i natronluten da man som vn,uhg‘t
skakar ut eterlosningen av nedbrytningsprodukterna successivt
med losningar av 1mtrr'illml)islllfl't.‘ —l.)ikarhuua.t; ucl! -h.\_f‘d_r(v)x.ul.
En bovjan till papperskromatografering av denna '1(511()'“1':.blxhi)ll
har redan gjorts® i friga om blandningar av (hjmt.mten.\"l'h‘\(l-
razoner av de i fraktionen ingaende ketofenolerna. henuL[E'uvktnmm?
av i nagon man liknande art fran .\"edext.rﬁ)kt.I‘m-'_med 1111'&111;;{:&1}54
papperskromatograferats av . _1ANrI.s‘h’r/! (jfr éven ; ). R L.
Hossfeld 12 har forsokt sig pa papperskromatografering .1‘1\J
blandningar av enkla fenoler sasom fenol, guajakol, kl'uso}cr oc
2-hydroxi-1.4-dimetylbenzen. Han stotte dock pa .\'\'{}-l‘lghf':t‘ul’
i det att separationen lyckades blott sedan fenolerna ()\"(vtl'.l.l)lf*h
i azofirgimnen med hjilp av diazoterad sulfanilsyra och iven
da kunde en del av komponenterna icke nfskll:!]:}‘s.‘ .Battre
framgang hade B. Leopold och ’I.—L. Malmstram Llrugu, om
fraktioner erhallna efter oxidation av l{gﬂlﬁ met} lnlrulf(.an:;ell;.
De anviinde filtrerpapper buffrat med l.q‘)s!‘n.t!(")smngz‘u" (‘|[r‘_ » l)
och erhollo goda resultat for 1{:1]‘]H)I.I.‘\'_\'l'(‘,h'«'\l(f1()!1(‘-11. Med I.‘(.ann‘ -
fraktionen utforde de endast fa forsok och isolerade dirvid
guajakol och acetoguajakon jimte ur nitrobenzenet bildat
hydroxi-azobenzen,

Metodik ) | PO
Sedan sommaren 1952 ha vi papperskromatograferat sirskilt
eterlosliga fenolfraktioner fran ansyrad svartlut crlm_llcm vid
sulfat- eller sodakok pa barrved vid olika temperatur (100
och 170°). Forforsok gjordes aven me(_l e.n_'lxl:t.ndumgAa\" kiinda
substanser, niimligen vanillin, vanill ‘Vld_lsl.ﬂfl(l, }soeugenul_, guu.,]zi-t-
kol, acetoguajakon och tl—h‘\"(lg‘t)Xl-])l'l)']31(.)gllu-]:\-li(.)ll (Il'].)l.— ])(_
visade sig snart, att fmm]l'mktnmm:lg_n fran alkaliska I\t Wk givo
anda upp till 11 riitt viil separerbara tlacl{u}' pa kromatogy mlunon
hlott man anvinde med fosfathuffertlosningar besprutat llll.hlel».
papper. De bista resultaten naddes mu(l‘ |m.ppe‘1)' ay unulxeltj
Whatman nr 1, medan Munktell U]f" och ﬁgloctu 1()4'1) a och
mestadels voro simre. Som rorlig fas anv&:ndos lut.t.xlls. 1'1.'11111_5}‘
en blandning av ligroin av kokpunkt 102 ?(.;h.spfac. \':1‘1\1. 0,73
(2 vol.) med tiofenfri benzen (1 rvul.). pH 11,51 l)l;f(lggt,‘lt)nlj:!l¥gl(¢:1‘
gav den bista upplosningsformagan, men aven pH 6.5 anviindes
ej utan framging vid en rad forsok. i e i
Papprets fukthalt vid kromatograferingen visade sig ha avy
rande betydelse. Mestadels torkades pappret efter '!»esprul-nm.geu
15 min. i torkskap vid 105° och fick sedan hinga vanligen
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Y timme i den glaslada av dimensionerna 65 x 55 X 30 cm,
som anvéndes for kromatograferingen och déar luften pa vanligt
sitt var mittad med vattenanga och anga av det organiska
lsningsmedlet. Alltfor lindrig eller alltfor skarp torkning av
papypret stérde kromatograferingen i hog grad. Losningsmedlet
fick vanligen vandra uppifran nedat pa pappersremsor av
dimensionerna 9 X 61 cm. Forsok gjordes 4ven med uppstigande
kromatografering, varvid Re-virdena tenderade att bliva lagre
in vanligt.

For att efter kromatograferingen fa substansen synlig i
flickarna pa pappret provades besprutning med olika fram-
kallningsmedel, av vilka en alkalisk losning av diazoterad
sulfanilsyra (jfr 12) ej var sa oéven. Enklast kunde flickarna
dock ialkttagas direkt i ultraviolett ljus utan féregaende behand-
ling med reagens. De fluorescerade namligen da kraftigt och
ofta i olika firger.

De erhallna substanserna ha hittills undersokts framst genom
att flickarna klippts ut och extraherats med 96 9%:ig etanol,
varefter spektrum i ultraviolett bestamts foér de erhallna 16s-
ningarna med Beckman-spektrofotometer.

Nagra forsoksresultat

Jamforande sulfat- och natronlut-(soda-)kok utfordes i ror
av rostfritt stal pa acetonextraherad granved (acetonlosligt
efter extraktionen 0,1 %, apparatur enl.18) i tva steg (jfr 8),
némligen forst 6 timmar vid 100° och sedan, efter avfiltrering och
tviattning av massan, med ny vitlut 6 timmar vid 170°. Alkali-
forhallandet (totalalkali som NaOH) var i forsta steget 10, i det
andra 15 %, av torrtinkt ved, forhallandet ved (g):lut (ml)
= 1:6 och sulfiditeten (definition enligt1?) vid sulfatkoken
30 %. Svartlutarna fran 2:dra steget (vid 170°) ansyrades med
utsp. saltsyra, ligninet avfiltrerades och filtratet extraherades
med etyleter. Ur eterextraktet isolerades fenolfraktionen sedan
pa vanligt sitt °. Prov av denna fraktion lostes i 95 %:ig etanol
1 proportionen 100 mg/10 ml. Vanligen 20 droppar av losningen
fingo torka in pa kromatograferingspappret och kromatogra-
ferades sedan sasom angivits i det foregaende. Sarskilda forsok
visade, att utgangsflickens avstand fran lésningsmedlets yta
ej spelade nagon roll fér Re-virdena.

En del av forsoksresultaten anges schematiskt i tabell 1.
Resultatet av kromatograferingen var som synes mycket olika
vid pH 6,5 resp. 11,5 i buffertlosningen. Sarskilda, i tabcllen
icke medtagna forsok vid pH 4,5, 6,8, 9,0 och 11,5 visade, att
kromatogrammen vid de tva forstnamnda surhetsgraderna voro
sinsemellan tamligen likartade i fraga om Rf och farg i ultra-
violett ljus medan vid pH 9 somliga och vid pH 11,5 de flesta
flackar voro annorlunda &n vid pH 6,5.
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Vid den jamforande undersikningen av de namnda 6 kinda
substanserna erhollos foljande preliminira Re-varden vid pH 7,17
for fosfatbuffertlosningen: isoeugenol 0,01, e-hydroxi-propio-
guajakon 0,15, vanillin 0,30, acetoguajakon 0,40, guajakol 0,52
och vanillyldisulfid 0,92 (jfr13). Man fister sig vid de stora
skillnaderna i Rf mellan de kemiskt nirbesliktade substanserna
isoeugenol och guajakol samt mellan e-hydroxi-propioguajakon
och acetoguajakon dvensom vid att vanillyldisulfiden trots att
dess molvikt dr vasentligh hogre an de ovriga substansernas
vandrar hastigare med losningsmedlet a&n dessa. Olikheter i
loslighet i de tva faserna vatten resp. ligroin-benzen spela storre
roll an likheter i molvikt eller struktur 1819, :

Ketonreaktion med DNF = 2,4-dinitrofenylhydrazin 16st i 2n
saltsyra: Av de itabell 1 angivna, vid pH 6,5 erhallna flickarna

togE
log E

200

350 Lzoo

my

Fig. 1. Abgorptionsspektra for subs-
tans ur kromatograferingsflickar fran
eterldslig fenolfraktion uttagen efter
sodakok pa acetonextraherad gran-
ved (2:a steget vid 170°). Motsvarar
tab. 1. Ett delstreck pa ordinatan
motsvarar 0,5 enheter av log E. Ska-
lan fér log E ar for varje substans
avsiktligt forskjuten sé att kurvorna
komma under varandra

TFig. 2. Absorptionsspektra for sub-

stans ur kromatograferingsflackar

fran eterloslig fenolfraktion uttagen

efter sulfatkok pa acetonextraherad

granved (2:a steget vid 170°). Mot-

svarar tab. 1. Skelan for ordinatan
sasom vid fig. 1.
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gavo VIoch i nagon man I rodfargning (realktion pa ketoner med
dubbelbindning i konjugerad. stillning till benzenkérnan) vid
fuktning av flacken med en losning av DNF-reagenset. Ingen
visentlig skillnad kunde iakttagas i detta avseende mellan
flackar fran sodakok och sulfatkok.

Absorptionsspektra bestamdes for flertalet av de 1 tabell 1
upptagna, vid pH 6,5 i buffertlosningen erhallna substanserna
prelimindrt i losning av 96 9%:ig etanol. Resultaten framga av
figg. 1 och 2. Vi se, att flackarna VI och VII fran sulfatkoket
och VI fran sodakoket motsvarades av absorptionskurvor med
tva maxima, som i hog grad paminna om kurvan for acetoguaja-
kon. Ovriga flackar gavo i allmianhet endast ett val utbildat
maximum, vilket tyder pa substanser utan egentliga konjugerade
dubbelbindningar. De 1 figeg. 1 och 2 angivna absorptionskur-
vorna éro i flertalet fall tamligen flacka. Detta beror delvis pa,
att hela flacken klippts ut for extraktion. Om man i stillet tager
endast centrum av flacken far man renare substans och skarpare
maxima. Ytterligare skirpning uppnas om man som jamforelse-
losning icke anvénder etanol i ren form utan sadan innehallande
fosfat i motsvarande méngd som etanolextraktet av kromato-
graferingsflacken. Detta uppnas genom att man av det fosfat-

o
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Fig. 3. Absorptionsspektrum for eter- Fig. 4. Absorptionsspektrum for
16slig fenol med Rg 0,04 fran tek- eterloslig fenol med Ry 0,12 fran
nisk sulfatsvartlut. Motsvarar nér- teknisk  sulfatsvartlut. DMotsvarar

mast IT i fig. 2. narmast IV i fig, 2.
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impregnerade, men annars rena filtrerpappret extraherar ett
lika stort stycke som det som klippts ur flicken. Figurerna
3—5 visa exempel pa skarpa spektra. som uppmétts pa detta satt.
Séarskilt den i fig. 4 angivna absorptionskurvan med sina tva
maxima dr sirpriglad. Den fortsatta undersokningen far
utvisa huruvida den ifragavarande eller nagon annan av de
isolerade substanserna &r av orto-tvp (formel IT).

En jamforelse mellan de substanser. som kunde isoleras a ena
sidan efter sulfatkok och & andra sidan efter sodakok (tabell 1
och figg. 1 och 2) visar att manga, sirskilt de i flickarna I—VI

3 »
—

Log Ee

220 250 100 350 m W

Fig. 5. Absorptionsspektrum for eter-

loslig, fenolartacd substans fran sul-

fatkok pa acetonextraherad granved

(2:a steget vid 170°). Motsvarar IX
i fig. 2.

iro parvis tamligen likartade savitt man kan doma av spektrum.
Vid andra par av flickar forekommer det betydande olikheter,
ej minst vid VII. -

Det forefaller att finnas ett visst samband mellan Rg-virden
och vaglingder foér huvudmaximet i absorptionsspektrum
(tabell 1). Lagre varden for Ry svara vanligen mot lingre
vaglingder. Undantag bilda framst de substanser, som i likhet
med acetoguajakon i stallet for ett enda huvudabsorptions-
maximum ha tva valuthildade sadana.

Pappersjonofores

Vid de olika kromatograferingarna med ligroin-benzen kvar-
blev stédse en icke obetydlig andel, som icke vandrade med
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losningsmedlet (Ry = 0). Bla. for att fa aven denna andel
uppdelad gjordes foérsok med pappers-jonofores enligt Wieland
och Fischer 2°. Det visade sig, att man pa detta sitt kunde fa
en uppdelning till stand vid forsck med 120 volts likstrém, ca 1
milliamp. stromstyrka, fosfatbuffertlosningar med pH mellan
4,5 och 10,5 samt 6,5 cm breda remsor av filtrerpapper Selecta
2040 b. De béista resultaten naddes vid pH > 9. En del sub-
stanser vandrade upp till 12 cm pa 18 timmar.

Undersokningen fortsittes. .

Tabell 1. Jdamforande kromatografering av eterlosliga fenolfraktioner frin
soda- och sulfatkok. .

Rorlig fas: ligroin-henzen 2 : 1. Papper: Whatman nr 1. Riktning: nedstigande.
Rérliga fasen vandrat ca 45 em. Tid ca 6 tim. Temperatur 19 4 0,5°

| Kok Soda (NaOH) | Sulfat Sulfat
pH?Y) 6,5 6,5 11,5

i M o | r .
Flack | Rg Firg ‘m/z'-')% R | Farg m,u,z)i Re Farg

i ultraviol. ) [ i ultraviol. ‘ i ultraviol.

I 0,0Brungul %) 280 0,0"| Brungul ) 280 | — —

IT 0,02 Ljusbla 277 O.Uﬂ Gul 280 }0,01 Gul
III 0,06 Gulgron 277 - — 0,03 Grén

IV 0,13 Ljushla 270 |0,15| Ljusbla 270 0,07 Blaviolett

V 10,22 ) 265 0,27' Graaktig 270 0,00 Smaragdgron

VI 0,36 Markviolett 2779 0,38
VII |0,45 Ljusviolett 267

Mérkviolett  [2773) (1,13 Blaviolett
0,42 Ljusviolett 275%) 0,14 Olivgrén

VIII |0,53|Ciragul |255 0,45 Gragul 265 10,24 Blagron
IX (0,68 » 1265 0,57 0 265 0,25
X |0,76|Ljusbla 263 0,72 267 0,32 Smaragdgrén
XI [0,94|Cragul |255 0,921 265 0,55

1) T buffertlésningen vid kromatograferingen. ?) Vaglangd fér huvudmaximet
i absorptionsspektret. 3) Ett annat maximum vid 307 myu. ) Ett annat maxi-
mum vid 302 mu. 3) I dagsljus. I ultraviolett endast svag fluorescens.

Summary

Phenolic in ether soluble fractions from soda and sulfate
digestions of spruce wood were chromatographed with ligroin-
benzene as mobile phase on filter paper impregnated with
phosphate buffer solutions of pH 4,5—11,5. The fraction was
thus divided in up to 11 substances, whose absorption spectra
in ultraviolet light in many cases differed very markedly from
each other. Different fractions could be obtained also by paper
ionophoresis according to Wielund and Fischer *.




rPSD_N)»—'

&

— 32 ——

Litteratur

. T. Enkvist, Suomen Kemistilehti A 25 (1952) 7, 668.

T. Enkvist, Suomen Kemistilehti A 25 (1952) 77.
T. Enkvist och M. Moilanen, Svensk Papperstidn. 55 (1952) nr 17.

. T. Enkvist, M. Moilanen och B. Alfredsson, Svensk Papperstidn. 52 (1949)

53.
J. R. Salvesen, R. L. Hossfeld och R. L. Lovin, U.S. pat. 2405450, Chem.
Abstr. 40 (1946) 7623.

. F. E. Brauns och I. A, Pearl, U.S. pat. 2417346, Chem. Abstr. 41 (1947)

3625.

. D. Brink, R. L. Hossfeld och W. M. Sandstrom, J. Am. Chem. Soc. T1 (1949)

2275.
T. Enkvist och B. Alfredsson, Tapp: 36 (1953) 211.
I. A. Pearl, J. Am. Chem. Soc. T (1949) 2196.

. G. Lindstedt, Acta Chem. Scand. 4 (1950) 448.
. R. A. Evans, W. H. Parr och W. C. Evans, Nature 164 (1949) 674.
. R. L. Hossfeld, J. Am. Chem. Soc. 73 (1951) 852.

. Leopold och I.-L. Malmstrom, Acta Chem. Scand. 6 (1952) 38.

B
. R. R. Goodall och A. A. Levi, Nature 158 (1946) 675; Analyst 72 (1946) 277.

A. Wachtmeister, Acta Chem. Scand. 6 (1952) 818.

. Enkvist och J. Lindberg, Papper och Trd 34 (1952) 464.

. Hagglund och R. Hedlund, Papier-Fabrikant 24 (1932) 49, 61.

. J. P. Martin, Biochem. Soc. Symp. 3 (1949) 4.

N. Balston och B. E. Talbot, 4 Guide to Filter Paper and Cellulose Powder
Chromatography, London 1952, s. 26.

SpEAa0

. Th. Wieland och E. Fischer, Naturwissenschaften 35 (1948) 29.

FINSKA KEMISTS. MEDD. 62 N:01—2(1953) SUOMEN KEMISTIS. TIED,

Biologisk syntes av Cocarboxylas*

{The Biological Synthesis of Cocarboxylase )

Olof Forsander

Barnsjukhuset, Universitetsklinikerna, Helsingfors.

Vitamin B, tiaminet, har varit kint dnda sedan slutet av
senaste arhundrade. Men forst ar 1937 visade Lohmann, att
det var dess fosforylerade form, cocarhoxylaset, som var den
fysiologiskt aktiva foreningen. Den fungerar, som kiint, som
co-enzym till fermentet carboxylas som katalyserar dekarboxy-
leringen av branddruvsyran. '

Cocarboxylasets kemiska formel ser ut som fig. 1 visar.

CHjy OH OH
| I |
N =C.NH, C=C—-CH;-(H,—~0—P—0—-P—0H
[ o I I
CH—C C—CH,—NX O @)
L1 [,
N—-CcH Cl1CH—S
Cocarhoxylas
Fig. 1

Till tiaminets hydroxylgrupp édr tva fosfatmolekyler forestrade
i foljd, alltsa en pyrvofosforgrupp. For att fa till stand en sadan
fosforester behdves en hel del energi. Huru mycket som behoves
har ej blivit undersitkt, men pa basen av forsok med andra
organiska fosforestrar kan man antaga, att pyrofosfatbindningen
mellan de tva fosfatmolekylerna innehdaller c¢a. 11.000 calorier.
Den édr alltsa en s.k. energirik bindning. Den andra ester-
binduingen mellan fosfatmolekylen och tiaminet ér diremot
en s.k. energifattig bindning och borde endast innehalla mellan
2.000—4.000 cal. Vilken funktion den energirika bindningen
hos cocarboxylaset har vet man ej. Nagon funktion som fosfat-
eller energidonator som hos andra energirika fosfatestrar,
har man ej kunnat pavisa.

Cocarboxylaset dr alltsa, som sagt, en energirik férening.
For att utfora fosforyleringen av tiamin behéves tillforsel av

* Foredrag hallet pa Finska Kemistsamfundets mote den 11 februari 1953
i Helsingfors.
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energi utifran. Huru denna fosforyleringsreaktion i detalj
sker vet man ej trots att man lagt ned ritt s& mycket arbete
pa att reda ut detta problem. Man har ivrigt forsokt isolera
det eller de enzymsystem, som deltar i reaktionen och dessa
arbeten har #dven sagt en hel del om hur reaktionen forloper.
Men . iven forsok med intakta levande celler séiger en del om
hur cocarboxylaset bygges upp av fri tiamin och fosforsyra.
Blodceller har visat sig vara lampliga for sadana foérsok.

I blodet forekommer all tiamin i fosforylerad form inom
blodcellerna bunden vid protein. Plasmat innehaller intet
vitamin annat dn omedelbart efter en maltid d& det transpor-
teras ut i organismen. De vita blodkropparna innehélla betydligt
mera vitamin in de roda, men da de dro si mycket farre till
antalet utgor deras innehall dock endast en mindre del av
blodets totala vitaminméngd.

Vid de forsok undertecknad gjort anvéndes celler ur svinblod
emedan dessa visade sig vara mycket aktiva som fosforylerings-
medium. Fig. 2 visar resultatet av ett forsok dir svinblod och

Svinblod

5 ml bhlod 96 ut CO,
5 ml blod - B. 266 ul CO,
Nothlod
5 ml blod 55 nl CO.
5 ml blod — B, 62 ul CO,

Fig. 2

koblod inkuberats tillsamman med tiamin i en termostat.
Efter tva timmar uttogs prov och analyserades pa cocarboxylas.
Koblodet visade knappt nagon okad cocarboxylashalt medan
svinblodets cocarboxylasinnehall hade okat rdtt betydligt.
Nagon fosfor behovde ej tillsittas till inkubationsltsningen
emedan cellerna innehalla tillriickligt fosfat for denna reaktion.
Ett sadant forsok utfordes pa foljande sdtt: Svinblod, som inne-
holl heparin for att forhindra att det skulle koagulera, centri-
fugerades for att skilja cellerna fran plasmat. Cellerna tvittades
med en fysiologisk koksaltlosning, centrifugerades pa nytt och
suspenderades i en fysiologisk koksaltlosning. For ett forsok
pipetterades en bestdmd mingd i en liten erlenmeyerkolv,
tiamin samt ovriga d@mnen tillsattes beroende péa forsokets art
varefter kolven placerades i termostat vid 37° for en bestdmd tid.
Efter denna tid pipetterades saltsyra i kolven varvid alla reak-
tioner avstannade. Kolven placerades for nagon minut i kokande
vatten varvid proteinet utfoll. Losningen centrifugerades och
det klara ovanstiende centrifugatet analyserades pa cocarb-
boxylas. Cocarboxylasbestdmningen utférdes enligt den mano-
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metriska metoden i vilken man iakttar den CO,-mingd som
under bestimda forsokshetingelser frigores ur en br;nulth:l \'s\rl'é—
losning. Denna mingd édr proportionell mot cocarboxvylasinne-
hallet i losningen. ’

Om man jakttar huru fosforyleringen fortskrider vid ett
sidant forsok, finner man att snart kommer till en tidpun‘kvt
da en forlingd inkubering inte mera ékar cocarboxylasmiingden
hos cellerna. Energin for syntesen har tagit slut . for substrat
finnes det dnmu overskott av. Men om glukos har satts till
losningen fortsiitter syntesen en lingre tid. Glukosen oxideras
och hérigenom fas tillskott av energi for syntesen, Fig, 3

300 ) 0 gfuken
f ./"___c 0.02% gl kos
= /e
-~ 200
~ 5 0% qlukes
o. Y,

'8
q
b
100
.
-] HS A b
Tim
Fig. 3

visar ett forsok diir blodceller inkuberats med tiamin plus
olika miingder glukos. T losningen till vilken ingen vlukos satts
slutar cocarboxylassyntesen viitt snart medan den i losningen
med 0.02 9 glukos fortsiitter en litet lingre stund, T det tredje
forsoket med 0.1 % glukos syntetiseras siirskilt mycket cocar-
boxylas, Hastigheten for syntesen ér ungefiir lika stor i alla
tre fall vilket tyder pa att det ir tillgangen pa tiamin, som
lj_vsi'éimmel‘ reaktionshastisheten, Vid alla dessa  forsok dr
tiaminhalten lika stor. fosfat finnes i dverflod inom cellerna
mmlfm energi for syntesen dir storre med dkad glukosmiingd i
l6sningen. Denna synes dock endast bestimma huru stor miingd
fosforester som hildas utan at paverka bildningshastigheten.

Om man haller energiinnehillet konstant, genom att anviinda
t.ex. cellsuspensioner utan glukos, och varierar tiaminmingden
finner man att inom en bestiimd forsokstid cocarboxylassyntesen
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ar proportionell mot tiaminméngden upp till en. viss gréns.
Denna griing anger att under forsokstiden i fraga all den energi
forbrukats, som star till buds for syntesen. Fig. 4 visar ett
sadant forsok.

Som de ovannimnda forsoken visat, sker fosforyleringen
av tiamin ritt langsamt inom de intakta cellerna. Men detta
behover ej betyda att den kemiska reaktionen mellan tiamin och
alktivt fosfat skulle behova ske lika langsamt. Vid forséken
med blodceller tillkommer ndmligen hastigheten for att tiaminet
skall resorberas genom cellmembranen och det dr troligen denna

250 |
o
3 200 S 100
Y
= 3‘
1006 100
0.05 b.as (3 W a0 2 vo 50°
T&‘W\P
Fig. 5 Fig. 4

resorbtionshastighet, som bestdmmer hastigheten for hela syn.-
tesen.

Cocarboxylassyntesen paverkas naturligtvis dven av yttre
fysikaliska faktorer. Stigande temperatur verkar stimulerande
dnda upp till 40° C. Fig. 5 visar ett sadant forsok. Surhetsgraden
i inkubationslosningen spelar ddremot en mindre roll vilket ju
ir att vinta da den extracelluldra losningen ej kan paverka
surhetsgraden pa miljéon inom cellen i hogre grad.

Under de senaste aren har man i allt stérre grad borjat intres-
sera sig for energimetabolisinen inom levande system. Man har
hirvid funnit, att fosfatmolekylen spelar samma dominerande
roll vid energidverféringar, som jirnet spelar vid biologiska
oxidationsprocesser. Man har funnit, att ATP 4r den centrala
fosforforeningen vid dessa energiforflyttningar. Vid fosforylering
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av adenosinféreningar anlagras energi och vid hydrolys frigores
energi igen. Denna frigjorda energi kan anviindas pa manga sétt
bla. for synteser.

Vid forsok med isolerade enzymsystem ur jisteeller har man
funnit, att ATP iven kan anviindas for fosforylering av tiamin.
Man antar att ATP direkt fungerar som fosfatdonator utan
mellanprodukter antingen sa, att forst en fosfatmolekyl éverfores
till tiaminet genom katalys av en transfosfatas varvid tiamin-
monofosfat bildas. Hirefter dverlimnas ytterligare en annan
fostatmolekyl ur en ny ATP-molekyl varvid den fysiologiskt
aktiva cocarboxylasen bildas. Tiaminmonofosfat visar ingen
fysiologisk aktivitet. Mot antagandet att reaktionen skulle
ske pa detta siitt talar forhallandet, att timminmonofosfat ej
har kunnat iakttagas varken hos viixter eller djur. En annan
mojlighet for syntesen dr, att ATP direkt skulle 6verfora en
pyrofosforgrupp till tiaminet. Men reaktioner av denna typ
kitnner man dock ej till ur tidigare fall.

ATP accelererar dven syntesen av cocarboxylas vid forsok
med blodceller. Fig. 6 visar ett siadant forsok. Cocarboxylas-
dkningen ér dock ganska liten. Detta beror dock troligen pa

Svinblod

5 ml blod 96 gl CO,

5 ml blod + 50 mg B, , 266 1l CO,

5 ml blod + 50 mg B, + 100 mg. ATP 288 pl CO,
Fig. 6

att den stora ATP-molekylen har svart att trdnga genom
cellmembranen in i cellen. Hirigenom kommer den inte i storre
utstrickning att kunna deltaga i syntesen.

Summary

The synthesis of cocarboxylase from thiamine and phosphorus
compounds is not yet fully known. To investigate this problem
the blood cells from swine have been found suitable. The
physical factors influencing this phenomenon have been inves-
tigated. Added ATP cannot act as phosphate donator since
it does not diffuse into the cells.
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Kemister pd visit i Uledborg

(Chemists on a Visit in Oulu)

Den 17—19 maj 1953 hade Finska Kemistsamfundet, Suoma-
laisten Teknikkojen Seuras Kemisti-insinoorien Kerho och Tek-
niska Foreningen i Finland anordnat en gemensam exkursion
till Uleaborg och hade kallelsen horsammats av ett 30-tal kemis-
ter, sammanlagt.

Programmet var fulltecknat for de tva effektiva exkursions-
dagarna, den forsta dagen med besok i Oulu Oy:s sulfatcellulosa-
anlaggning och Typpi Oy:s kvavefabrik, vardera i Uledborg.
Pafoljande dag hade anslagits for besok i nagra av Oulujoki Oy:s
anligeningar: kraftverksbygget i Montankoski och i kraftsta-
tionerna i Palli och Pyhikoski.

Omedelbart efter nattagets ankomst stilldes kosan till Oulu
Oy:s doméner. I fabrikens vackra bibliotek vilkomnades vi &
bolagets vignar av dipling. Y. Tuhkunen, varpa han i ett
foredrag gav oss en inblick i firmans verksamhet, aktiekapitalets
fordelning — staten &r ju, som ként, huvudintressent — i
utvidgningar och nybyggen. En Oversiktsplan och en karta
fortydligade framstallningen.

Under den hirpafoljande rundvandringen kunde vi fran fab-

rikskomplexets hogsta punkt — skorstenen dock undantagen —
fa en klar vy 6ver fabriken som helhet och byggnadsverksam-
heten i och omkring densamma.

Séarskilt anmérkningsvirt dr det storstilade hamnprojektet,
vars omfattning man redan i det nuvarande skedet kunde
skonja. Med gravskopor och mudderverk skapas hamnbassianger
till ett ansenligt djup. Kajer med magasin, moderna transport-,
lastnings- och lossningsanordningar kan salunda i en néra fram-
tid anlépas av nog sa respektabla fartyg och detta i fabrikens
omedelbara niirhet. Betydelsen hérav, transporttekniskt, ar
uppenbar d&4 man betanker, att Toppila ratt avligsna uthamn
hittills varit platsen for fabrikens varucirkulation.

Den nya hamnen kommer att avsevart forandra traktens
geografi och som ett exempel harpa ma ndémnas en langsmal 6
som bildats av den utstjalpta dvjan och sanden.

Efter denna utblick fortsattes si vandringen i fabrikens olika
avdelningar. Kinnarminen i de flestas anletsdrag tydde pa, att
sulfatcellulosans tillblivelse var nagonting redan tidigare upp-
levt, men djupliggaren i facket sag forvisso finesse na i de olika
framstiliningsskedena.
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Stort infresse tilldrog sig den nya oljeeldade mesaugnen av
till synes samma konstruktion, format (lingd omkr. 106 m)och
gagn som de roterande cementugnarna. Mesaugnens betydelse
och ekonomiska birighet insag man litt da man fick hora, att
fabrikens nyanskaffning av firsk, brind kalk sjunkit till 15 9
och mindre av den totala mingd som erfordras vid vitlutshered-
ningen.

En annan nyanskaffning var en angeentral. likvill dnnu i var-
dande. Ay byggnadsstillningarnas resning och omfang att déma,
fick man dock en viss uppfattning om anliggningens rundligt
tilltagna dimensioner, varom dven den stora massa pannor,
tuber och armatur pa planen invid, nogsamt bar vittne,

Vidare besag vi firmans takfiltfabrikation placerad, nigot i
skymundan. Under kristiden hade denna pabérjats pa egen
‘asfaltbasis’, men da den ej var vattenbestindig pa grund av
en viss tvalhalt, f5ll filten ] allmiéinheten i smaken. Numera till-
verkas en hallbar filt med importerad asfalt som ersittare for
kristidsbeliggningen. Filjde si, som socker pid bottnen, at-
minstone for en organiker, Oulu Oy:s kemiska industri, invymd
i en sirskild, i qp]en(hd isolation och pa respektfullt avstand
fran “sulfaten’, vars ’biprodukt’ den ju i sjilva verket ir.

Forrin var ciceron, driftsledaren dipl.ing, O, Kinos forde oss
in i fabriken, gav han oss ute pa backen, med ledning av en firg-
rik schematisk skiss och varuprov, ett belysande sammandrag
av fabrikationens gang, fran den mérka ratalloljan och den illa-
luktande raterpentinen som utgangsmaterial, till mera individ-
betonade och till fargen ljusare slutprodukter. Fabrikens salu-
forda artiklar ar tor nirvarande harts, tallolja av olika fettsyra-
halt och forty egenskaper, terpentin och den viilluktande pinen-
fraktionen. Att nirmare gain pa fabrikens ifraga produkter och
deras anvindningsmaojligheter ma limnas dirhin, men fastslis
bor likval i detta sammanhang, att Oulu Oy:s kemiska industri
ar en exponent for klarsynthet och framatanda.

Inne i den Ijust hallna fabriken fick vi stifta bekantskap med
de for tillverkningen nidiga aggregaten, torkecistern for ratall-
oljan, beckkolonnen, varifrin det separerade becket ledes bort
och anvindes som brinsle, kristallitionscisternen, dar hartset
utfilles. centrifugen som skiljer hartset fran fettsyrorna och tall-
oljekolonnen, med vilken fettsyrarika fraktioner utvinnes. Detta
for ratalloljans vidkommande.

Terpentinaggregatet bestar av en forfraktioneringskolonn, en
sk. pinenkolonn, tviittcistern och ett torktorn. Vid tidpunkten
for besoket sickades hartset i smiilt tillstand i pappersemballage.

Efter den intressanta och givande nm(l\'an(lungen S0m vis-
serligen nagot tagit pa kr afterna men i stillet gett en glupande
aptit, inbjods vi till lunch i fabrikens matsal av dipl.ing. M. Tah-
tinen. Efter ett vilturnerat tacktal av dipl.ing. Pekkala, togs
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farvil av virdfolket och foljande nummer pa programmet, Typpi
Oy, kunde ta vid.

I stralande solsken — under lunchen hade ett askvider med
tyatfoljande osregn gatt over nejden — forde bussen oss dit.

Typpi Oy:s kvavefabrik ar naturskont beligen pa en skog-
bevuxen sandmo strax N om Uledborg och disponerar en areal
om ca 32 ha. Den igangsattes for produktion i oktober i fjol och
ar salunda ett nytt, men forvisso ett vixtkraftigt skott pa vart
annars sa grenfattiga kemiska triid. Aven hir lotsades vi, men
nu per hiss, till fabrikens hogsta punkt, varifran en vidstrackt
utsikt oppnade sig, visserligen ej over fabriken, men vil over
den varfagra nejden déarinvid.

Fabrikens tekniska ledare dipl.ing. Tanner klarlade for oss
fore rundvandringen, med ledning av ett apparatschema, i stora
drag de tre sirskilda tillverkningsprocesserna, vite- och kvive-
framstallningen och ammoniaksyntesen. Enédr kostnaderna for
vateframstillningen utgor den visentligaste delen av de sam-
manlagda kostnaderna for ammoniaken, &r man tvungen att
med rantabiliteten i ognasikte tillgripa den ena av de tva visens-
skilda metoder som star tillbuds, antingen det elektrolytiska
eller generatorforfarandet. Star en hillig och tillricklig vatten-
kraft till forfogande sasom t.ex. i Sverige och Norge, framstéiller
man vitet genom elektrolys av vatten. I linder med god till-
u.mg pi kol, men med dyr vattenkraft t.ex., i Tyskland och Eng-
land framstilles viitet ur kol, allunn«ra och syre i form av
generatorgas. I véart land har man varit tvungen att tillgripa
den senare metoden, mindre elegant visserligen men for oss, trots
allt, billigare &4n den férra. Typpi Oy anvinder for narvarande
importkol, men da dven andra pulveriserbara branslen duga, har
vi i var torv en mojlig ersittare for det utlindska kolet.

Det for ammoniaken erforderliga kvivet tages ur luften, som
for detta andamal vid lag temperatur komprimeras till vatska.
Den flytande luften undergar fraktionerad destillation, varvid
kvéavet och syret atskiljas, renas och magasineras i stora cisterner
for att vart for sig anvindas, det forra i ammoniaksyntesen, det
senare vid vétgasframstallningen.

Ungefiir halften av den for kalkammoniumsalpetern — fir-
mans hu\u(lsakhg.l artikel — nodiga ammoniaken ledes genom

ett glodande platinanit, varvid den forbrinnes till kviivoxider.
Dessa avkylas och ledas genom syratorn fyllda med raschigrin-
gar. Har losa sig gaserna i vatten varvid salpetersyra av styrkan
50—52 9 bildas. Den salunda erhallna salpetersyran neutrali-
seras med ammoniak, ammoniumnitratet koncentreras, blandas i
flytande form med kalkmjol, ledes till toppen av ett sk. kornings-
torn med en centrifugalspridare. De har bildade dropparna falla
ner mot en luftstrom och stelna till hagelstora partiklar, Dessa
transporteras vidare genom en kross, tork- och avkylningstrum-
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mor till en sikt, pudras med talk eller dylikt for att forhindra
klumpbildning, transporteras dirpa till lagret, varifran den sik-
tade varan emballeras och viiges automatiskt i papperssiclkar
och ar nu fardig att med en halt av 25 9, kviive ga ut i markna-
den under bendamningen Oulusalpietaria. En motsvarande
svensk henammning t.ex. Ulesalpeter hade jamsides kunnat gta
pa sackarna, eniir emballaget ofta siljer varan. Och hér en liten
parentes; hade icke for konformitet med t.ex. ammoniumsulfatet
och kalkkvévet en ’utspidning’ till ca 20 9, kvive i Oulusalpe-
tern varit pa sin plats? Givorna ute pa filten hade dédrigenom
’standardiserats’.

Fabrikens nuvarande produktion 16.000 ton kviive per ar,
har man tinkt sig fordelad sa, att 100 ton siiljes som salpetersyra,
3.000 ton som ammoniak, en del som ammoniumsulfat tillverkad
i svavelsyrafabriken i Gamlakarleby, och resten som Oulu-
salpeter, varav omkring 50.000 ton kommer att tillverkas.

Mea tanke pa en framtida utvidgning Liar man dverdimensio-
nerat rorledningar m.m. foér en betydligt storre produktion &n
den nuvarande, varfor en eventuell tillbyggnad kommer att
stalla sig avsevéart billigare &n en helt ny fabrik med den till-
tankta okningen som tillverkningsvolym.

Efter detta uttommande andragande f6ljde sa en kortare dis-
kussion, dar exkurrenters fragor besvarades och synpunkter be-
lystes. Bla. framgick det, att den stora méangd kolsyra, som
bildas vid stenkolens (50.000 ton) forbranning vid véiteframstall-
ningen, avgar som avgas och kan ej tas tillvara som kolsyrais o.d.
pad grund av de stora avstanden till konsumtionsorterna i mel-
lersta och sodra Finland. For sodaproduktion enligt Solvay-
processen har man likval i framtiden tinkt sig ta tillvara denna
avsevirda biprodukt. M& i detta sammanhang nimnas fram-
stillningen av karbamid (urindmne) ur kolsyra och ammoniak.
Pa sistone har man lyckats forbéttra syntesmetoden sa, att
tillverkningen av karbamid blivit vinstgivande just f6r ammo-
niakfabriker med stora mingder avfallskolsyra. Denna amid &r,
som ként, ett viktigt ramaterial for bl.a. plaster och likemedel
och anvindes dessutom som kvivegodsel (N, = 46 9,). For
att tillgodogora sig argon m.fl. av luftens ddelgaser erfordras
en utokad apparatur, sirskilda destillationskolonner m.m.,
for vilkas anskaffande efterfragan pa varan och salunda 16n-
samheten ar avgorande faktorer.

Ma i detta sammanhang konstateras, att en inhemsk kemisk
industri, oorganisk och organisk, numera har mojligheter att
vaxa upp, da tillgangen pa sadana nyckelkemikalier som ammo-
niak, salpetersyra, svavelsyra och klor, ar tryggad i eget land.

Foljde s4 rundvandringen i fabriken. Redan vid var ankomst
uppmérksammades vi pa, att den ej var i gang, enir ammo-
niakugnen rakat i olag pa grund av att katalysatorn véagrat
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tjanstgora lingre. En sadan reparation tar sin rundliga tid da
bla. ugnens 95 m/m tjocka viiggar ej svalnar alldeles i brad-
rasket.

Viite och kviave-syreframstiillningen pagick likval och faste
man sig sérskilt vid de roterande stora kulkvarnarna for kol-
pulveriseringen, vilka forefoll att vara de enda maskiner som
gav etbt storande ljud ifran sig. atminstone vid tidpunkten for
virt besok. En svag ljuslaga var det enda som tydde pa att
vitgasgeneratorn var i funktion. Desslikes vittnade de manga
olika kompressorerna och pumparna om att luften avkyldes och
komprimerades till flytande luft. For att belysa dess existens
och egenskaper, tappade en arbetare ur en kran en halv hink fly-
tande luft och demonstrerades dess avkylande verkan. Bl.a.
doppades en blyklocka, som vid vanlig temperatur ir tamli-
gen klanglos, ner i hinkens innehall, varpa den klimtade nog sa
metalliskt. Att experimentet upprepats ritt ofta for de he-
sokarskaror, som invaderat kvivefabriken sedan dess tillbli-
velse, tydde den ritt illa atgangna manicken.

Vitte, kviive och syre framstilldes for tillfillet som ’lager-
varor’ i det gaserna efter ett antal reningsprocedurer pumpades
i stora cisterner, vitet i en, rymmande 10.000 m3, kvivet och
syret i var sin om 3.000 m3,

Imponerande var korningstornet med en bottendiameter pa
256 m och med ett 5-vanings stenhus’ hojd. Skimmas fir sina
dimensioner behover inte heller lagerrummet med en kapacitet
om 15.000.000 kg.

Ett typiskt drag for fabriken var dess fjirrstyrda reli- och
kontrollsystem, som centraliserats i en storre hall, dir fabrikens
olika organ gav sina impulser pa *fabrikshjirnan’, sammansatt
av en mangfald matinstrument och stromavbrytare, med vilkas
hjilp hela det slutna systemet kan overblickas och dirigeras.

Efter detta lirorika bhesok foljde sa en titt pa omgivningarna.
bad i ingenjirernas bastu med ett dopp i dlvens kyliga holjor
for de modiga. Ett tillfille som med fortjusning accepterades
av flertalet.

Pa eftermiddagen samlades vi i Typpi Oy:s klubblokal, dir
viirden, kvivefabrikens verkst.dir. dipling. J. Lehmus viil-
komnade oss till diné, som avats under livligt samsprak om da-
gens upplevelser och intryck. Den glada samvaron fortsatte
nagot in pa smatimmarna och bidrog bland andra dipl.ing. Tim-
gren till underhallningen med ett val framfort och senterat sing-
nummer.

Pafoljande morgon antriddes bussresan till Oulujoki Oy:s
kraftverk, horande till den s.k. Pyhiikoski-gruppen omkr. 50 km
uppstroms Uledlv. Hir blev vi i tillfille att i stora drag fa folja
med ett elkraftverks tillblivelse, med borjan vid Montankoski.
Med ansenliga gravskopor har man har schaktat omkr. 500.000
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m? jord och lika mycket aterstar innan ett nas genomskurits och
salunda en ny vig oppnats for det blivande kraftverkets ned-
strom, om jag forstatt var ciceron, dipl.ing. Andersson, ritt.
En del betongkonstruktioner hade redan gjutits och sorjde en
stor kabelkran for byggnadsmaterialets forflyttning.

Montankoski kraftverk har berdknats bli fardigt 1954—55 och
kommer detta som det minsta av bolagets alla kraftstationer
att ha 12 m fallhojd, en total effekt om 40,5 MW och en arlig
energiproduktion 210 MkWh. Fogas hirtill ytterligare drift-
vattenméangden 400 m3/s, torde de viktigaste data vara angivna.

Pa ett litet avstand fran kraftverksbygget lag prydliga bosta-
der forsedda med eluppvirmning och annan komfort, ekonomi-
byggnader, verkstider m.m., tillsamman bildande ett livaktigt
samhélle i den hittills 6de bygden.

Efter rundvandringen pa Montta forde bussen oss till Palli
kraftverk. Byggnadsarbetena har paborjades sommaren 1949
och vid tidpunkten for vart besok holl man pa med uppsattnin-
gen av den forsta vertikala kaplanturbinen, som, enligt uppgift,
skulle igangsittas i medlet av juni manad d.a. Enligt utbyggnads-
planen ar Palli kraftverk nastminst med fallhojden 13,8 m, effek-
ten 46,6 MW, arlig energiproduktion 240 MkWh och vatten-
méangden 400 m?/s.

Den sista etappen i exkursionen var Pyhikoski kraftverk,
beliget mellan Palli och Montankoski. Detta kraftverk erbjod
en imponerande och samtidigt en arkitektoniskt vacker anblick,
med resning och kraft i nedstromsvyn och linjeskonhet som ett
framtradande drag i uppstromspartiet.

Uppforandet av detta kraftverk som det forsta i bolagets
byggnadsprogram paborjades 1944 och slutfordes varvintern
1949, Med fallhojden 32 m, effekten MW, den arliga energi-
produktionen 109 MkWh och vattenméingden 400 m3/s ir det
nést Imatra kraftverk landets storsta. Pyhikoski kraftverk
har placerats i nedre anden av den 17 km langa och 56 m hoga
forsen, den langsta och samtidigt den hogsta i vart land. Tack
vare de hoga och branta stranderna har en uppdidmning pa
32 m ej fororsakat namnvirda skador i omgivningen liksom
ock massforflyttningarna kunnat inskrankas till en obetydlighet,
relativt taget.

Maskinhusets byggnadskub 150.000 m?3, och dess totala
h6jd 61 m ger en uppfattning om dess storlek. Den 64 m langa
maskinhallen med tva 120 tons lyftkranar, tre generatorer,
en av mirket ASEA, smicker och tunn i godset, de tva dvriga
made in USA med rundligt tilltagen godstjocklek och forty
klumpigare, 10/110 V transformatorer, 110 kV stéllverk, kraft-
verkets kontor m.m. hade inrymts i maskinhuset. Méanga andra
detaljer och data fick man se och héra under rundvandringen
med overingenjor V. Lehto som ciceron.
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Forutom flottningsranna har man en fiskhiss, kanske den
sistniimnda mera for att folja lagens bud an for att uppfvlla
eventuella fiskars onskemal att per elhiss hojas till ett higre
plan. Tills dato lir en enda fisk anlitat detta forflyttningsmedel
och fick forvisso sin nyfikenhet tillfrodsstilld hurn virlden ter
sig pa andra sidan om tabernaklet som ménniskan rest i dess
Vag.

Utanfor kraltstationen besag vi stiillverket med dess typiska
ledningsniit och till storleken kraftigt tilltagna porslinsisolatorer.
Fragan om blixtnedslag vallat skador hesvarade dvering. Lehto
nekande, men berittade, att en pojklymmel genom att skjuta
stmder en isolator ute pa linjen astadkommit ett viirre rabalder.
turbinstopp hir pa platsen och stromavbrott i stora delar av
landet. Ett annat liknande fall lir ha forekommit, vilket
bevisar systemets sarbarhet.

Till sist besokte vi betonglaboratoriet, dir man ingaende och
systematiskt studerar betongens blandnings- och forty stvrke-
forhallanden, ett arbete av bla. stor ekonomisk betydelse da
man betinker vilken ofantlig betongkub ett kraftverk hokstay-
ligen iir.

Efter en sista utblick over kraftverket med det skummande
vattnet fran flodutskovet, firde bussen oss till giisthemmet —om
man far kalla den vackra och eleganta bygenaden sa — dar
Oulujoki Oy bjod oss pa lunch. =

Innan vi satte oss till bords holl 6veringenjor Lehto ett andra-
gande 6ver kraftverken i Uleiilv, illustrerat med en situationsplan
och en lingdprofil. Bl.a. nimnde han, att Uleilv ir 107 km ling,
och att dess totala medelhojd ar 1225 m. I storlek iir ilven den
femte i ordningen av vara vattendrag med ett nederhirds-
omrade omkr. 23.000 km* och Uletrisk som uppsamlande
vattenreservoar. Knir vattenforingen i dilven ir fordelaktig
beslot man sig for att fordela dess totala fallhojd pa sju kraftverk.
Uppriknade i kronologisk ordning éir de: Pyhikoski, Jvlhiméi
och Merikoski (Uleahorgs stads), vilka samtliga redan en tid
arbetat med full effelkt, Nuojua och Montankoski i olika hyeg-
nadsstadier och sist Utakoski, annu ej pahorjat. Dessa kraftverk
kommer i en nira framtid att sammanlagt producera 2.000 MkWh
per ar. Mitta med fackmannamatt ar dessa kraftverk riatt sma
och ma som jimforelse nimnas Sveriges nya kraftverk i Har-
spranget, som med en bruttofallhéjd 107 m, en vattenforing
320 m?/s har en effekt pa 290 MW, dvs. lika mycket som alla
Uleilvs kraftverk sammanlagda, Pyhiikoski likviil undantaget.

Energitverforingen till mellersta och sodra Finland. dir
krafthehovet ir storst, sker medels fjarrledningar med 220 kV
spianning. Norra Finlands behov tillgodoses med 100 kV och
20 kV linjer. )

Efter lunchen holl dipl.ing. J-G. Wasz ett tacktal till virdarna

och aterresan till Uleaborg antriddes. Pa vigen hem till vart
hotell — sovvagnen — gjordes en avstickare fran bussen till
alvstranden, darifran vi fick se bolagets 120 tons gravmaskin,
som larvar lings stranden och med en 4,5 m® skopa och 45 m
utliggning rensar upp alvfaran.

Under farden kom man att reflektera 6ver alla de forandringar
den nya tiden firt med sig, landsviigen, pa vilken vi for fram,
ocksa den ett herkulesverk av Oulujoki Oy:s kraftkarlar, de nya
samhiillena kring elstationerna och de manga arbetsmdjligheter
som skapats i denna landséinda. Likvil har denna nya tekniska
era fort med sig, att ddemarksron storts, att det gamla heder-
viirda laxfisket upphort och att forsfararna férsvunnit och med
dem kanske #ven deras brudar. S& atminstone flickan fran
Muhos, skénhetsdrottninger.. Pa tal om henne opponerade sig
50 9, av vara kvinnliga medexkurrenter mot sadan flird medan
den andra forholl sig inert.

En i allo lyckad exkursion var till &nda. Vil upplagd, gav
den oss kemister mycket nytt och intressant, icke blott i vart
fack utan aven pa ett annat omrade inom tekniken, som for de
flesta av oss torde vara témligen okdnt — kraftverksbygget
och elproduktionen. Da var resa dessutom gynnades av ett
vackert och varmt forsommarvider, kommer den att vara
minnesviird i alla avseenden.

Paul Ingelius

Summary

The author tells about an excursion made to Oulu in May
1953 by the chemists from different societies in Helsinki. Some
of the local chemical industries and power plants were shown
in the town and its surroundings.
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Litteratur

Stig Veibel: Organisk kemi, Teknisk Forlag, Képenhamn
1951, Denna bok i tva delar dr sivitt jag vet den férsta lirobok
i organisk kemi pa ett skandinaviskt sprak. som kan gora ansprak
pa aftt vara en utforlig lirobok. Detta ér ju i och for sig att
hiilsa med tillfredsstillelse, ehuru man fragar sig huru uteivandet
av en dylik bok stéller sig ekonomiskt. Det forefaller niimligen
osannolikt att boken skulle fa nagon storre spridning utanfor
Danmark, ty trots allt ir danskan ganska tunelist, atminstone
for svenskatalande. '

Boken fyller viil de ansprak man kan stiilla pa en utforlig
lirobok i organisk kemi. Speciellt faller det en i dgonen huru
stort utrymme dgnats de heterocykliska foreningarna, ett omrade
som i manga lirobtcker behandlas proportionsvis mycket kort-
fattat. Det enda man faktiskt saknar ir nagot ord om anviind-
ningen av litinmaluminiumhydrid som reduktionsmedel. en
metod som fatt stor anvindning pa senave ar.

Tyvirr har i boken insmugit sig endel felaktigheter. Dylika
gh viil knappast helt att undyika, men fovefaller det dock som
ont de vore viil talrika. Foljande ha speciellt fallit mig i 6gonen:
Pa sida 239 dr den struktnr som angivits for bixin i verkligheten
norbixin. Bixin dr dess monomethylester. Pa sida 297 har for
strophantidin angivits den gamla formeln med en f,y-omiittad
laktonring., Det har dock redan ar 1941 visats att den har en
a,f-romiittad lakton. Pa sida 334 star att ortoiittiksyrefenylester
framstilles fran kloroform och kalimmfenolat. Bor naturlictvis
vara fran trikloretan och kalinmfenolat cller alternativt att
ortomyrsyrefenylester framstélles fran kloroform och kalium-
fenolat. Pa sida 551 anges att reten dr 2-metyl-S-isopropylfe-
nantren och strukturformeln dr i 6verensstdmmelse dirmed.
Det bor vara 1-metyl-7T-isopropylfenantren. Pa sida 691 star
trimetylamin i stiillet for trifenylamin. Pasida 744 har begreppen
hem, hemin och hematin blandats ihop. Strukturformeln som
enligt texten skall forestilla hem ir i verkligheten hematin.
Diirfor dr det hematin (och ej hem som i texten) som med syror
ger heminer, Vid oxidation av jirnet fran ferro- till fervistadiet
dr det hem (ej hemin som i texten) som omvandlas i hematin.
Pa sida 809 star att hematoxylin oxideras till hematin, vilket
bor vara hematein, ty det har naturligtvis ingenting att gora
med ovanniimnda blodfirgimne. Pa sida 840 anges att quinidin
och cinchonidin éiro de mot quinin och cinchonin svarande
hogervridande alkaloiderna, varav man far den uppfattningen

— 47 —
att dessa skulle vara respektive optiska antipoder, vilket ej dr
fallet, utan #dro de diastereomera former.

Dessutom forekommer endel smérre tryckfel; forutom de i den
till boken fogade tryckfelsforteckningen upptagna, vilka dock
ej ge upphov till nagot missforstand.

Jarl Gripenberg

Max Hessenland: Praktikum Der Gewerblichen Chemie
3:dje nybearbetade upplagan av dipl.ing. Fritz Tegeder, 1952.
Forlag Carl Hanser/Miinchen 27, 345 s., 60 illustrationer.
Pris 26.— DM (inbunden).

I sitt foretal till forsta upplagan av boken ar 1937 framhéller
forfattaren, att knappast nagon vetenskap stér i s& nara samman-
hang med det praktiska livet och dess olika uppgifter som kemin.
Trots detta &r den handledning i laboratoriearbete som star
studerande pa detta omrade till buds néstan helt och hallet
inriktad pa att klargora teoretiskt-vetenskapliga problem, varfor
det existerar en lucka bhetriffande kemiundervisningen enligt
de rent praktiska synpunkter som &r av varde for handel och
industri. Forfattaren vill fylla denna brist, men podngterar
tillika att hans bok icke ar avsedd att utbilda fackmén, utan
att han vill visa vad kemin betyder i det dagliga livet och for
olika yrken.

Den nybearbetade 3:dje upplagan av boken, som efter for-
fattarens dod 1945 utgivits av dipling. Fritz Tegener, borjar
med en kort vigledning i arbetet i kemiska laboratorier, vartill
anslutes uppgifter om forsta hjalpen vid olycksfall. Bokens
huvnddel ar indelad i tvenne avsnitt, oorganisk och organisk
kemi, vilka vardera omfatta talrika underavdelningar, bertrande
de mest olika omraden. Som exempel kan nagra rubriker angivas:
Vatten, Destillerat vatten, Dricksvatten, Vatten for tekniska
andamal, Kemisk undersikning av vatten; Fosforsyra, Fosfater,
Superfosfat och konstgidningsdmnen; Tormdestillation av trd
och kol, Stadsgas, Liysgas; Jarn och stal, Egenskaper, Héardning,
Anlopning, Cementering, Temperering, Svetsning, Lodning;
Tvattmedelsundersokning, Undersokning av tvalar, tvatt- och
putsmedel; Syntes av en eterisk olja; Smor och margarin;
Textiler, kemisk undersokning; i Fargiamnen, Kongorott, Indant-
ren, Anilinsvart.

Framstallningen belyses av 440 experimentbeskrivningar och
dessutom ingar talrika illustrationer och tabeller. Boken
avslutas med ett alfabetiskt register 6ver forsoken, och dessutom
finnes givetvis ett sakregister. Utan tvivel kan den betraktas
som ett vérdefullt hjalpmedel vid undervisningen i kemi,
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framst da det giller att komplettera ett dvervigande teoretiskt
betonat studium med experiment och uppgifter vilka belyser
kemins betydelse ur rent praktiska synpunkter.

Harald Tétterman

Insdnda bdcker

Collectanea Pharmacuntica Sueciea
Vol VII (1952) Stockholm 1953

Finska Kemistsamfundets verksamhet

Berittelse over Finska Kemistsamfundets verksamhet under 4r 1932

Samfundet har sammantratt till 5 méten under dret ndmligen den 13 februari,
den 12 mars, den 25 april, den 28 oltohor och arsimdtet den 10 december. Mitet
1 april holls i Tekniska Foreningens i Finland lokal de $vriga métena i Veten-
skapliga Samfundens hus. Narvarande har i medeltal varit 29 medlemmar
mot 28 féreghende &r. Det har varit gladjande att konstatera att ritt manga
av samfundets medlemmar deltagit i sitserna efter matenn, Medlemmarna i
Kemistklubben vid Helsingfors Universitet har inbjudits till Samfundets méten.
Styrelsen har sammantratt 6 ganger.

Foljande foredrag och meddelanden har hallits:

. Adler »Om ligninets struktur.»

T. E. Brehmer »Exposé over de galvaniska metoderna.»

K. Buch »Produktionen i naturliga vattendrag bestamd med C2°.»

P. Ikwall »Yt- och kolloidkemiska undersiikninuar vid Abo Akademis
Institut for fysikalisk kemi.»

T. Enkvist »Kombinationer av sulfat- och sulfitkok.»

A. Ringhom »Etylendiamintetraacetat (komplexon) som analytiskt
reagens.»

I likhet med vad fallet varit under de senaste aren har Samfundet anordnat
en exkursion tillsammans med Tekniska Poreningen i Finland avdelning for
kemi. Den 4 november besdktes vattenreningsstationerna vid Raholmen och
Alphyddan, Efter exkursionen héll dipling. . Cajander ett foredrag om
rindustriaviallsvattens,

Redaktéren har lyckats fa ut s& manga nummer av Meddelandena att deras
datering ater motsvarar verkligheten. Totala sidantalet i 1952 ars argang
ar 104.

Priset ur bergsradet Alfthans fond fér ar 1951 tilldelades den 13 febr. dr
Tor Smedslund for hans artikel »Dimethylsulfoxid som ldsningsmedel fér
svaveldioxids, Styrelsen beslét vid sitt mote den 10 dec. att icke utdela néagot
pris for dr 1952,

Under aret bar 6 av Samfundets medlemmar avlidit, namligen: Kemist
Runar Hasselstrom, bergsradet Anders Kramer, professor John Palmen ordf.
1918, 1933 och 1948, ingenjor W. Ramsay, apoteksradet Guunnar Petrelius
och bergsradet Erik Rosenlew.

TUnder aret har 20 nya medlemmar invalts och 1 har avgatt. Medlemstalet;
vid arets slut utgor 334.

- Styrelsen har haft foljande sammansattning:
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Ordforande: fil.dr Harald Totterman, viceordfirande: prof. Terje Enkvist,
sekreterare: tekn. dr Jacobus Sundman, medlemmar: fil.dr Ake Bergstrim,
tekn. dr Jarl Gripenberg, fil.dr Ch. Gustafsson, ing. Ragnar Holmstrém,
fil.dr Bertil Nybergh, prof. John Palmén.

Kassér har varit fil.mag. B. C. Fogelberg, arkivarie dipl.ing. Nita Gronvik,
redaltor for Meddelandena dipl.ing. Harald Nyberg, och revisorer fil.de W.
Forsman och dipl.ing. Paul Alander med apotekaren fil.mag. H. Lénegren
som ersidttare.

Harald Tétterman Jacobus Sundman

Protokoll fért vid Finska Kemistsamfundets érsméte den
10 dec. 1952 kl, 19.00 i Vetenskapliga Samfundens hus i Helsing-
fors. Firhandlingarna leddes av ordf. dr H. Tétterman med
undertecknad Sundman vid protokollet. Narvarande var 235
medlemmar.

§ 1. Vid forrattat val fick styrelsen for ar 1953 foljunde sammansattning:
ordforande, professor Terje Enkvist, viceordf,, dr Tor Smedslund samt Gvriga
styrelsemedlemmar, mag. Magnus Alfthan, tekn.dr Jael Gripenberg. filidr
Ch. Gustafsson, ing, Ragnar Holmstrém, fil.dre Bertil Nyberg och fil.dr Harvald
Toétterman, Redaktiren, dipl. ing Harald Nybergh, kassoren, fil.mag. B. C.
Fogelberg samt ml\nmxen dipl.ing. Nita Gronvik, atervaldes, Likasa ater-
valdes revisorerna fil.dr Williamm Forsman och dipl.ing. Paul Alander med
apotekaren, fillmag. H. Lonegren som ersiittare.

§ 2. Samfundet godkiande foljande av styrelsen uppgjorda budget for ar 1953

Inkomster Utgifter
Reserverade medel 159.000: — Meddelandena 355.000: —
Medlemsavgifter 100.000: — Arvoden 68.775: —
Statsunderstod 350.000: — Omkostnader 90.000: —
Annonser 78.000: — Centralradet 100.000: —
Prenumeration och Representation 15.000: —
16snummer 6.000: — Sartryck 60.000: —
Dividender och rantor 20.000: — Fonderingar 24.000: —
Saldo 225: —
713.000: — 713.000: —

Medlemsavgifter for 1953 faststilldes till 400 mk, varav Komiska Séllskapets
i Abo andel utgir 150 mk. Arvodena for funktionarerna faststélldes till:
sekreteraren 18.000: —, redaktéren 12.000: —, kasséren 10.000: — och arki-
varien 6.000: —.

§ 3. Beslots att samfundets moten om mojligt skulle hallas den andra
onsdagen i de manadsr stadgarna forutsatter.

§ 4. Beslots att godkidnna att 4 § i stadgarna fér Centralradet for Finlands
kemister skulle andras sa att i stillet for »Alla medlernmar bora deltaga i
Centralradets beslut, Franvarande medlem bor skriftligt framlégea sin Asikt i
drendets skulle 1iforas «Matet ar beslutfort, da niaevarande dr minst 7 med-
lemmars.

§ 5. Till Samfundets representant i Centralradet fér Finlands kemister
valdes for ar 1953 dr Tor Smedslund.

§ 6. Ordféranden meddelade att Samfundets styrelse beslutat att icke
utdela nagot pris ur bergsradet Alfthans fond foér ar 1952.

§ 7. Som nya medlemmar invaldes fil.kand. Monica Johansson, fil.kand.
Gota Wallin, fil.kand. Berit Hougberg pa forslag av prof. T. Enkvist och
mag. Johan Lindberg samt dipling. Nils Alm pd forslag av mag. A. Simons
och dipling. B. E. Sundroos samt ing. Bengt Nybergh pa forslag av dr H.
Tottorman och mag, B, (", Fogelberg samt ing. Olof R, Eriksson pi forslag av
prof. T. Enkvist och sekreteraren samt filanag, Tor Bjorn Vestman pa forslag
av mag. H. Salovius och dr A. Bergstrom,

4
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§ 8. Professor Anders Ringbom héll ett foredrag 6ver »Etylendiamin-
tetraacetat (komplexon) som analytiskt reagens» och yttrade bl.a. att etylen-
diamintetraéttiksyra och dess salter, som gar under olika namn, t.ex. komplexon,
versen, sequestren, har under de senaste fdrven fatt en vidstrickt anvindning
for olika teknisk-kemiska och analytisk-kemiska #andamal.  Enligt under-
sokningar av Schwarzenback i Ziirich bildar etylendiamintetraacetat med ett
flertal metaller sillsynt stabila kornplexa féreningar. Fordragshallaven klar-
giorde orsaken till denng komplexbildande firmiaga och gav pa buwn.av
undersokningar tillsammans med olika medarbetare vid Abo Akademi on skild-
ring av de olika anvéndningsmdjligheter reagenset funnit vid kemisk analys.
Man kan sdlunda med »komplexon titrera ett flertal metaller med en anmark-
ningsvart hég noggrannhet. Titreringens slutpunkt kan faststallas pa olika
satt, sarskilt fordelaktig staller sig anvéndningen av s.k. metallindikatorer,
Fotoelektriska och amperometriska titreringsmetoder ger utmérkta resultat,
bl.a. hade vid vissa fotoelektriska titreringar ett skarpt omslag i ekvivalens-
punkten erhallits annu vid titrering med 1/1 000 molar komplexonldsning.
T vissa fall kan ocksd flere olika metaller i samma l6sning bestdémmas genom
titrering med komplexon.

Foredragshallaren avslutade foredraget med en redogodrelse for reagensets
anvandning vid analys av olika tekniska substanser samt framholl, att (_lessa.
komplexonmetoder utgér ett vackert exempel pa den framging med vilken
teoretiska betralktelsesiitt och kalkyler kan anvéndas vid kemisk analys.

Med anledninng av féredraget yttrade sig medlemmarna Buch, Tétterman,
Enkvist, Gripenberg, Anders Alm samt féredragshallaren. Ordftéranden
tackade féredragshéallaren

Harald Tétterman Jacobus Sundman

VINST- OCH FORLUSTRAKNING PER 31 DECEMBER 1952

Inkomster

Statsunderstod ... ... ... e asidiiieield ale s sieiereis/d alh 5 e bie e 8w ¥ e 396.250: —
Medlemsavgifter ..........oeetreereceanniniaericiataaaes 100.350: —
Annonsavgifter . ..........veeees e nensiereues i e iseenes s 55.500: —
Prenumeration, 1OSNUMMEr .. ..o vvvut vttt mar it 18.200: —
Diverse inkomster ..... .ol dasGoaiiaiie e Te SNEEREE S 24.075: —
Réantor och dividender

ARBIEE oo vee it e e e gAY 13.360: —

Postgiro . ... .. csicereimoms vt ossenizais 2.841: — .

Kapitalrakning  .......cooeviainionen. 7.867: — 24.068: —
Fran reserverade medel .. ... ...... ... .. i 180.000: —

mk 798.443: —
Utgifter

Tryckning av Meddelandena ..............cooiiiieiiiaiiias 468.174: —
Sartrycken ......... i i s T e e e e 37.110: —
Funktiondrernas arvoden ............... 3 Fiesamenasae; 63.500; —
OMROSINAAET . ..ottt e e 105.945: —
Representation, avgift till Delegationen ............ 40.000: — )
Representation ...........ocveiineeeiaiiinviaiainas 21.807: — 61.807: —
Diverse utgifter . .........o .. i i i i 25.650: —
Fondernas rantor

Alfthanske fonden ........... .. ... .. ooy 2.107: —

Stand, medl. fond ......... ... ... i i 5.864: —

Repr. fonden ............co0un.e. dafeidladiingiade. 2.034: —

Dispositionsfonden ............. .. .. ..o J.3:15: = 11.8350: —
Fondering enl. stadgarma ........... ...t 23.950: —
74 1T 2 TR Tt S T P R U S ) 957: —

mk 798.443: —

BALANSRAKNING PER 31 DECEMBER 1952

Tillgangar
K888 ... ... s s s R ST A R 53 2.984: —
Checkralning | sz it SmaRa s i 37055 v iem e o sinyo visee aiein 15.695: —
Kapitalrakning . ... i e 153.821: —
PoSEZITOKONLO §6l0,0p 1010 mvioronmie.sisvmnisiersian vys oal Tl 47 SRR a1s 143.865: —
AKIOP . . | 1\ve suosoyimiesgin wisen v 6is0n BhEse ool S S RBREERES a sh A 3 134.955: —
mk 451.320: —
Skulder
Bergsradet Alfthans fond ................... . ... ... 22.500: —
Bergsradet Alfthans fonds réntekonto ........................ 679: —
Representationsfondens konto ............. ... ... .. 0.0, 42.717: —
Standiga medlemmars fond........... ... il 147.086: —
Reservation ............... ... il e e 206.600: —
Dispositionsfonden ........... ... i 28.252: —
Disponibla medel ........... ... ... i e 3.486: —

mle 451.320: —
Helsingfors, den 31 januari 1953

B. C. Fogelberg

Revisionsberdttelse

inligt uppdrag ha vi idag granskat Finska Kemistsamfundets bokforing och
bokslut fér ar 1952 samt dirvid funnit:

att bockerna Sppnats enligt slutbilansen per 31.12.1051;

att hokforingspostorma stida sig pi forefintliga verifikat;

att saldo & bank- och postgivordkningama bokforts riktigt;

att kassan mlk 2.984: — upptagits riktigt;

att medaljforeadet dverensstiimmor med forteckningarna;

att storre delen av medlemsavgifterna inkritvts;

att prenmnerationsavgifferna s niie som pa en influtit;

alt annonsavgifterng s nar som pi tva inflatit;

att vinst- och forlustrakningen samt bolansvikningen por 31.12.1052 giva
en riktig bild av den ekonomiska stiallningen:

att under verksamhotsiret en vinst om mlk 957: uppkommit.

Eniir bokforingen omhiinderhafts med omsorg och safundets angeliigen-
heter f6r Gvrigt skotts enligt motesbeslut fovesli vi, att styrelsen och kassoren
boeviljas ansvarsfrihst for deras verksmmbet under & 1952,

Helsingfors, den 9 februari 1953

B. Forsman Pawl Alander

Protokoll fort vid Finska Kemistsmmfundets ordinavie méte
den 11 febr. 1053 kl. 19.00 i Tekniska Foreningens lokal i Hel-
singfors, Torhandlingarna leddes ayv ovdf. prof. Terjo Enkvist
med undertecknud Sundman vid protokollet. Narvarande var
36 medlemmar,

§ 1. Ordfranden hilsade de nérvarande medlemmarnafvilkomna, varpa
hen med nagra ord redogjorde for svarvigheten for unga kemister att erhalla
anstillning.

§ 2. BSekreterare uppliste styrelsens arsberittelse for 1952 som godkindes,

§ 3. Ovdféranden agnade nigra minnesord &t de av Samfundets medlermar
som avlidit under ar 1952,
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\ 4. Skattiniistaren mag. Fogelberg foredrog bokslutet for ar 1952.
5. Sekreteraren uppliiste revisorernas berattelse.

§ 6. Samfundet beslét att bevilja styrelsen och skattméastaren tacksam
ansvarsfrihet fér verksamhetsaret 1952.

§ 7. Med enhalligt férord av styrelsen invaldes foljande 24 nya medlemmar:
Fil.kand: Ann-Marie Berg, fil.kand. Ethel Tybeck, fil.kand. Bojan Forsberg,
filkand. Nils Erik Ellfolk, fil.kand. Inger Jeglinsky, dipl.ing. Rafael Schalin,
filkand. Kurt Ekman, fil.kand. Johanna Groundstroem, fil.kand. Henrica
Salomaa, féreslagna av prof. T. Enkvist och mag. M. Alfthan samt fil.mag.
Olof Forsander, féreslagen av prof. T. Enkvist och tekn.dr J. Sundman
samt filmag. Nils Lindholm, féreslagen av ing. R. Holmstréom och
tekn.dr J. Sundman och dipling. Aneri Penttila, foreslagen av fil.dr
T. Smedslund och dipl.ing. I. Petrell samt dipl.ing. Gunnar Wigren, foreslagen
av fil.dr H. Tétterman och tekn.dr J.Sundman samt agr.forst.kand. Marianne
Granqvist, féreslagen av fil. dr. K.E, Bonn och tekn. dr J. Sundman samt
fil.mag. Nils Pettersson, féreslagen av prof. T. Enkvist och mag. J. Lind-
berg samt fil.mag. Marten Brenner, foreslagen av fil.kand. V. Sundman och
tekn.dr J. Sundman. Ytterligare invaldes i Samfundet foljande medlemmar i
Kemiska Sallskapet i Abo: dipl.ing. Tor Lundsten, dipl.ing. Owe Andrésen,
dipl.ing. Claus Heinrichs, dipl.ing. Pentti Lahtonen, dipling. Lars-Olof
Portin, dipl.ing. Ole Jansson, filmag. Valter Bjérk och dipl.ing. J. Makela.

§ 8. Sekreteraren meddelade att ca 100 finlindska kemister samt 50 damer
anmalt sig till »Det 8. Nordiska Kemistmotet i Oslo» den 14—17 juni.

§ 9. Sekreteraren meddelade att den 13 internationella kemistkongressen
hélles i Stockholm 29 juli—4 aug. och i Uppsala 5-—7 aug. 1953 och att en
inbjudan till ett vitamin och n#ringsfysiologmdéte i Milano 12—16 april 1953
inkommit.

§ 10. Fil.dr Tor Smedstund holl ett foredrag 6ver ammet »Isoniazid — det
nyaste medlet mot tuberkulos».

Ordféranden tackade foredragshallaren for foredraget.

§ 11. Fil.mag. Olof Forsander holl ett féredrag 6ver &mmnet »Biologisk syntes
av cocarboxylasy. Med anledning av foredraget yttrade sig ordféranden och
foéredragshallaren. Ordféranden tackade harefter foredragshallaren for fore-
draget.

§ 12. Rektor fér Svenska Handelshogskolan i Helsingfors professor Odal
Stadius redogjorde fér »Professuren i kemi och varukunskap vid Svenska Han-
delshdgskolan», Professor Stadius anférde hérvid de motiv som gjort att sty-
relsen for Svenska Handelshégskolan 1 Helsingfors beslutat att indraga
ifragavarande professur och éverflytta all undervisning, bade praktisk och teo-
retisk till Finska Handelshdgskolan i Helsingfors.

Sedan ordféranden tackat rektor Stadius for hans redogorelse foljde en livlig
diskussion i vilken férutom rektor Stadius och professor Curt Olsson (Sv.
Handelshégskolan) féljande medlemmar deltog: prof. T. Enkvist, prof. K. Buch,
fil.mag. M. Brenner, filkand. Svante Nordstrém, dipling. Harald Nyberg
samt sekreteraren. Vid prof. Stadius redogorelse och under diskussionen
framkom bl.a. foljande synpunkter.

1) Samtliga talare beklagade faktum av att professuren skulle indragas.
Affarsmannens kemiska kunnande ansfgs i allménhet vara mycket
bristfalligt.

2) Kemi och varukunskap hade varit ett frivilligt &mne som lockat rétt
fa elever. I bjart kontrast till detta star I'inska Handelshégskolan med
flere hundra elever i kemi. Néamnda &mne ér dock hér obligatoriskt. Sek-
reteraren anmarkte att kemin sannolikt dven som frivilligt &mne kunde
tankas locka flere elever om undervisningen skulle moderniseras.

2

3) I hogskolans nybyggnad hade ursprungligen funnits utrymme reserverat
for kemiundervisningen, men hade sedermera anvénts for andra andamal.
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4) Samtidigt som kemiundervisningen indrages har handelshogskolan for
avsikt att uppratte tvé nya parallellprofessurer. Rektor Stadius for-
séikrade emellertid att detta endast var ett sammantraffande och att
kemiprofessurens 6de icke péverkats av detta sakférhallande.

5) Svenska Handelshégskolan hade forutom professor Nordstrém icke anlitat
nagon enda kemiskt sakkunnig person da de beslutat sig for att indraga
professuren.

Efter diskussionens slut foéreslog sekreteraren att fragan skulle hanskjutas
till samfundets styrelse som snabbt skulle sammantriada och om méjligt skrida
till &tgérder for att férséka fa en andring av Handelshdgskolans olyckliga beslut
till stand, Ing. Nyberg understédd av dr Gripenberg ansig att man skulle
beklaga det skedda men icke géra nagot vidare till saken. Vid omréstning
segrade sekreterarens forslag med 17 réster mot 9.

Terje Enkvist Jacobus Sundman

Kemiska Sillskapets i Abo verksamhet
Arsberittelse for ar 1952

Komiska Sillskapet har under sitt trettiotredje verksamhetsar sarmmantritt
till 3 ordinarie miten, vilka sasom tidigare hallits i Abo Akademis Auditorium V.,
Motena har hesokts av i medeltal 16 medlemmar (féregiende ar 14). Kemi-
studerandena vid Abo Akademi, vilka inbjudits till Sallskapets méten, har
talrikt narvarit vid dessa.

Vid motet den 25 april beslét Séllskapet enhalligt att kalla professor emeritus
F. W, Klingstedt till hedersledamot.

Vid Sillskapets méten har foljande foredrag hallits:

Docent Gustaf-Adolf Holmberg: »Elektronen i den organiska
kemin.»

Prof. Terje Enkvist (Helsingfors): »Om kombination av sulfat- och
sulfitkok.»

Prof. F. W, Klingstedt: »Erfarenheter av kemisk analys i tekniken.»

Under aret anordnades dessutom tillsammans med Turun Kemistikerho ett
foredragstillfalle, varvid Sir Robert Robinson (Oxford) holl ett foredrag
med titeln »Recent Work in the Field of Alcaloids».

Under verksamhetséret har 9 nya medlemmar invalts, en medlem har avlidit
och 5 medlemmar har avflyttat fran orten. Medlemsantalet utgér vid arets
slut 69 (6kning 3). Dérav ar 2 hedersledaméter, 62 ordinarie och 5 extra med-
lemmar. 20 medlemmar #ro bosatta & annan ort.

Férvaltningen har under det gangna aret handhafts av foljande medlemmanr:

Prof. Helge Aspelund, ordférande

Dipl.ing. Fjalar Remmer, viceordférande

Docent Gustaf-Adolf Holmberg, medlem av styrelsen

Filmag. Lisa Kajander, medlem av styrelsen samt kiubbhoévding

Filmag. Lars Sjoblom, sekreterare

Dipl.ing. Eila Remmer, kassor

DipLing. Ingvald Kjellman och Kurt B. Reims, revisorer

Dipl.ing. Ossian Jansson, revisorsuppleant.

Abo, den 25 februari 1953 i

Lars Sjgblom
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Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie mote
fredagen den 25 april 1952 i Abo Akademis Auditorium V. Ordet
leddes av Sallskapets ordférande prof. Helge Aspelund. Néar.
varande var 17 medlemmar samt talrika kemistuderande vid
Abo Akademi.

§ 1. Ordforanden forklarade motet Sppnat,

§ 2. Sekreteraren uppliste arsberéttelsen for ar 1951, vareftor den avgaende
styrelsen baviljades ansvarsfrihot.

§ 3. Revisiousherattelsen for det gangna verksamhetsaret féredrogs och
kasséren beviljades ansvarsfrihet.

§ 4. Protokollet fran lmugmmln mite upplistes och forklaradues Jmtulat

§ 5. Som nya medlemmar i Sillskapet invaldes dipLing. Tor Lundsten pa
forslag av prof. Ekwall och sekrvetoraren samt filmag. Hans Springert pa
forslag av ordforanden och sekroteraren.,

§ 6. Ordfsranden uppliste en skrivelse undertecknad av proff. Aspelund
Blowall, Ringbom och Qvist, vari foreslogs att prof. emeritus F. W. Klingstedt
miatte kallas till hedersledamot av Sillskapet. Pd styrelsens forord valdes
prof. Klingstedt darefter enhalligt till hedersledamot.

§ 7. Docent Gustaf-Adolf Holmberg holl ett foredrag: »Elektronen i den

organiska kemin.»
g A — Lars Sjoblom

Protokoll fort vid Kemiska Sallskapets i Abo ordinarie mote
tisdagen den 4 november 1952 i Abo Akademis Auditorium V.
Forhandlingarnga leddes av Sallskapets ordférande prof. Helge
Aspelund. Niirvarande var 10 medlemmar samt studerande vid
Abo Akaderi.

§ 1. Ordfsranden forklarade motet dppnat.

§ 2. Diplingg. Ow> Andrésen, Claus Henrichs, Lars-Olof Portin och Pentti
Lahtonen invaldes som nya medlemmar i Siallskapet, samtliga pa forslag av
prof. Ekwall och sekreteraren.

§ 3. Professor Torje Enkvist (Helsingfors) holl ett foredrag: »Om kombina-
tion av sulfat- och sulfitkok.e Meod anledning av féredraget yttrade sig proff.
Ekwall och Jensen samt ordféranden och foredragshallaven.

Lars Sjéblom

Protokoll fort vid Kemiska Sillskapets i Abo drsinote tisdagen
den 2 december 1952 i Abo’ Akademis Auditorium V. Ordet
leddes av Sallskapets ordférande prof. Helge Aspelund.
Narvarande: 20 medlemmar samt talrika kemistuderande vid
Abo Akademi.

§ 1. Sekreteraren upplaste foregaende motes protokoll, som forklaracdes
justerat.

§ 2. Som nya medlemmar i Sillskapet invaldes dipl.ing. Ole Jansson pa
forslag av ing. Kriksson och sekreteraren samt fil.mag. Rafael Bjork och dipl.ing.
Eino Makila pa forslag av ing. Nikander och ordféranden.

§ 3. Vid forrittat val av styrelse for det kommande verksamhetsaret fick
denna féljande sammanséttning:

Ordférande: dipling. Ingvald Kjellman

Viceordforande : prof. Per Ekwall

Medlemmar av styrelsen: prof. Helge Aspelund och fil.mag. Lisa Kajander
(klubbhoévding)

Sekreterare: fil.mag. Lars Sjoblom.

B Till kassor utsags filkand. Ingvar Daniclsson och till revisorer tekn.dr
Bengt Forss och dipling. Kurt B. Reims med dipl.ing. Ossian Jansson som
suppleant.

— 55 —

§ 4. Ordféranden éverrdackte en adress till Sallskapets hedersledamot prof.
F. W. Klingstedt som ett tecken pa hans nya virdighet. Prof. Klingstedt
tackacle Sallskapet for den hedersbevisning som kommit honom till del.

§ 5. Prof. F. W. Klingstedt holl darefter ett féredrag: »Erfarenheter
av kemisk analys i tekniken.»

Foredragshallaren framférde forst en del allménna synpunkter pa for-
hallandena vid de kemiska industrier vid vilka han under de senaste aren varit
verksam. Bland de olika faktorer, som paverkar forskningsarbetet i industrin
betonade féredragshallaren upprepade ganger den stora betydelsen av tiligang
till erforderlig litteratur och formagan att kunna ritt anvinda sig av densamma,
en kunskap, som ej alltid synes vara tillrdckligt utvecklad hos hégskolekemis-
terna. I samband med litteraturstudiet betonades dven behovet av tillréckliga
sprakkunskaper. Vid valet av i litteraturen beskrivna analysmetoder bor
hansyn tagas till de omsténdigheter, som ér av vikt vid varje speciellt fall,
Kvalitativa férsék bor forst utforas och modeliférsok dr av den storsta betydelse.

Foredragshallaren avslutade sin framstéllning med ett antal exempel,
vilka visade betydelsen av de i det foregaende framhéallna faktorerna.

Med anledning av foredvaget yttrade sig prof. Ringbom.

Lars Sjoblom

Forteckning over Finska Kemistsamfundets medlemmar
den 11. 2, 1953

Suomen Kemistiseuran jisenluettelo 11. 2. 1953

Hedersledamoter — Kunniajidsenet

v. Euler. Hans Prof., fil.dr Vitamin-Institutet, Odeng. 63,
Stockholm, Sverige

Wahl, Walter Prof., fil.dr Kyrkog. 1 B, H:fors

Buch. Kurt Prof.. fil.dr Ronnvégen 50, H:fors

Ovriga medlemmar — Muut jasenet

Aimonen, Berit Fil.mag, fru Mosabackaviigen 42, Mosabacka,

v. Alfthan, Georg Dipl.ing. H:forsvagen 9, Drumso

Alfthan, Magnus Fil.kand. Forsbyvidgen 25 b 19, H:fors

Alfthan. Per Goran Dipl.ing. Piilola, Aanekoski

Alm, Aarnio A. Fil.mag. Toélotorgg. 5, lok. 18, H:fors

Alm, B. Bjarne Fil.kand. Tolotorgg. 5, H:fors

Alm, Nils Dipl.ing. Kymmene Ab, Klorfabriken,
Kuusankoski

Aminoff. Gustav Frih.,ing. Parkg. 11 A, H:fors

Aminoff, Maja Fil.mag., fru Apollog. 7, H:fors

Anclelin, Erik Dipl.ing. Vihtavuori

Andersén, Lars Fil.kand. Regeringsg. 3, H:fors

Andrésen, Ove Dipling. Koépmansg. 5 B, Abo

Andersson, Jul. Apot. Kopmansg. 4, Abo

Aschan. Bertil Fil.mag., ing. Dragonviagen 12, H:fors

Aschan, Lars Johan Dipl.ing. Tampella, Tammerfors

Aschan, Nils Anders Ing. Kaserng. 8 A 8, H:fors

Aspelund, Helge Prof., tekn.dr Fredsg. 2, Abo

Augustson, Anne-Marie Fil.mag. Abo Akademi, Abo

Backman, Allan Tng. c/o Ing.-firma Edv. Larsson,

Kungsg. 44, Stockholm,
Sverige




Backman, Ove

Bagge, John

Bang, Hans
Bassin, Alex.

Le Bell, Casimir
Berg, Gunvor Ann-Marie
Bergfors, Lars Erik
Berggéardh, Conrad
Bergstrom, Ake R.
Bjork, Rafael
Bjorkenheim, Bjérn
Bjorkman, Kurt

Bjorkqvist, Karl
Bjorkstén, Johan

Bjorkstén, R.
Bjornstrém, Harriet
Blomgvist, Gunnar
Blomqvist, Holger
Blomgvist, Hj.
Bonn, Karl-Erik
Borenius, Greta
Borgstrém, Leonard
Boucht, Gunnar
Bredenberg, G. A.
Brehmer, Tor Erik
Brenner, Marten
Brofeldt, M.
Brommels, Krister
Brushane, Gretel
Bruun, Henrik
Brockl, Hans

Broderman, T.
Back, Ragnar
Book, Herved

Cajander, Harry Wilh.
Candelin, Max
Carlson, Fredrik

Carlstedt, Bror
Chydenius, Carita
Chydenius, Carl W.
Collander, Runar
Danielsson, Ingvar
Degerholm, Edvard

Doepel, Henning

Egnér, H.
Ehrnrooth, Magnus
Ehrstrém, Robert
Erdtman Holger
Eichinger, J.
Ekholm, Karl Erik

Fil.mag.

Fil.mag.

Dir.

Ing.

Dipl.ing.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Apot., fil.mag.
Fil.dr, dipl.ing.
Fil.mag.
Kemist,

Fil.dr, apot.

Dipl.ing.
Fil.dr

Apoteksrad
Fil.kand, fru
Fil.dr
Dipl.ing.
Fil.mag., rektor
Fil.dr
Fil.mag.
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Prof,, fil.dr
Fil.mag.
Fil.mag.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.

Fil.mag.
Fil.mag.
Fil.mag.

Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dir.

Dipl.ing.
Fil.kand.
Fil.dr

Prof., fil.dr
Fil.kand.
Dipl.ing.

Dipling.

Fil.dr

Fil.dr

Prof., med.kir.dr
Prof., fil.dr

Dir., ing.
Bergsrad,
Tekn.dr h.c.

Tammer Tehtaat Oy, Tammer-
fors

Koivukuja 27, Harméla

N. Hesperiag. 5 A, H:fors

Abrahamsg. 15¢ B, H:fors

Abo Kakelfabrik, Abo

Fredriksg. 73 B 13, H:fors

Sotalaisg. 4 A 1, Abo

II Apoteket Tavastehus

Cygnaeusg. 16, H:fors

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Héameenk. 12 A, Tammerfors

Apot. Ornen, Lénnrotsg. 9,
H:fors

Billeruds A/B, Siffle, Sverige

185, North Wabash Ave, Chicago
I, (Ill) U.S.A.

Lénnrotsg. 7, H:fors

Albertsg. 27 A 1, H:fors

Asanekoski

Skelleftea, Sverige

Ageelby Samskola, Aggelby

Hoplaxallén 8, H:fors

Arkadiag. 4 F, H:fois

Museig. 3, H:fors

0. Brunnsparken 20 B, I:fors

Aurorag. 11 A, H:fors

Kopmansg. 3 E, H:fors

Bergmansg. 15 B, H:fors

Arturdal 26, Aggelby

Kymmene Ab, Kuusankoski

Dickursby

Abo Akademi, Abo

Pargas Kalkbergs Ab, Willman-
strand

Bulevarden 6 A 8, H:fors

Bryggeri Ab Bock, Vasa

Pargas Kalkbergs Ab, Willman-
strand

Fabriksg. 12 D 64, H:fors

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Parkvagen 27, Djursholm 2,
Sverige

Dickursby

N. Hesperiag. 7, H:fors

N. Hesperiag.7, H:fors

Mannerheimv. 52, H:fors

Abo Akademi, Abo

V. Kanalg. 8 AII  Malmo,
Sverige

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Uppsala 7, Sverige

Kiiala

Lotsg. 5, H:fors

Valhallaviagen 71, Stockholm
Loénnrotsg. 13 A, H:fors
Kymmene Ab, Kuusankoski

Ekqgvist, Ragnar

Ekman, Kurt
Ekstrom, Derrik
Ekstam, Torsten
Ekwall, Per
Elifolk, Nils-Erik
Enkvist, Terje
Eriksson, Ella
Eriksson, Lars
Eriksson, Olof R.

Falck, Per
Fedosow, Jucca
Finell, Eva
Fogelberg, B. Cedric
Fogelberg, Harald

Fontell, Nils
Forsander, Olof
Forsberg, Bojan
Forsman, William R.
Forss, Bengt
Frejman, Torsten
Friberg, Sven
Frosterus, Erik G.
Furuhjelm, Henrik
Gadd, G. Otto
Gadd, Nelli

Gadd, Olof

(Feitlin, Bertel
Geitlin Svante
Grandell, Gunnar
Grandell, Thyra
Grankvist, Marianne

Gripenberg, Jarl
Gripenberg, Stina

Groth, Bertil
Grotenfelt, Bengt
Groundstroem, Johanna
Grubitsch, Heribert
Gronberg, Kurt
Gronblom, Berndt
Gronroos, Herbert
Grénvik, Nita
Gustafsson, Charley
Gustafsson, G. Rurik
Gustafsson, Olof
Goransson, Holger

v. Haartman, Goéran
Hansen, Sture
Hanson, Sven
Harva, Olavi

Hasan, Abraham
Hausen, Hans
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Dipl.ing.

Fil.kand.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Prof., fil.dr
Fil.kand.
Prof., fil.dr
Apot.
Dipl.ing.
Ing.

Fil.kand.
Fil.dr
Fil.kand.
Fil.mag.
Tekn.dr

Prof., fil.dr
Fil.mag.
Fil.kand.
Fil.dr
Tekn.dr
Dipl.ing.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.mag.
Fil.mag.

Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Agr.forst.kand.

Tekn.dr
Fil.dr

Prof., fil.dr
Fil.kand.
Fil.kand.
Prof., dr-ing.
Dir.
Bergsrad
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.dr, doc.
Dipl.ing.
Ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing., 6vering.
Tekn.dr
Dipl.ing.
Prof., fil.dr

Finska Forcit-Dynamit Ap,
Hangd

Larktradsviagen 2 B, H:forg

Olofsg. 12111, Stockholim, Sverige

Grankulla

Abo Akademi, Abo

Forsbyvigen 11 E 31, H:fors

Runehergsg. 30 A, Hifors

Nokia

Abo Akademi, Abo

Aség. 191, Stockholm Sodra,
Sverige

Skillnadsg, 11 A, H:fors

Berggatan 22 (¢, H:fors

Fabriksg. 13 A, H:fors

Druimsi, Storsviingen 112 B 31

Puolimatkank. 12 B, Tammer-
fors

Meritullink, 28 ¢ 11, H:ki

Barnkliniken, H:fors

Furuviagen 10, Westend. H:fors

Fredsg. 13, H:fors

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Ab Vasa Bomull, Vasa

Varkaus 9

Albertsg. 23, H:fors

Dickursby

Tempelg. 2 D 37, H:fors

Paivirintag. 4, H:fors

Gullmarsvigen 29, 7 tr., Johan-
neshov, Sverige

Pargas

Kandidatvagen 3, Grankulla

Backvigen 1, Grankulla

Sverige

Apteekkitavarain Tarkastus-
laboratorio, L. Robertsg.
12—-14 B, H:fors

Roénnvagen 12—14, H:fors

Oceanografiska inst., Stigbergs-
torget, Goteborg

Klippg. 6 VI, Stockholm

Resovigen 8 D, H:fors

Lonnrotsg, 11 A, H:fors

Loénnrotsg. 33 B 21, H:fors

Dickursby

Havsg. 7, H:fors

Grankulla, Sailos villa

Mannerheimviig. 60, H:fors

Kalevag. 11 B, H:fors

Storsvangen 11 a A 16, Drumsé

Aninkaisg. 10 B, 35 Abo

Joutseno

Bofors bruk, Karlskoga, Sverige

‘Woikka

Strandg. 13, Borga

Nylandsg. 14, Abo

Nylandsg. 15, H:fors

Vardbergsg. 8, Abo
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Hedman, Olof Dipl.ing. Veitsiluoto Krauel, Hermann Fil.kand., ekon,
Heikel, Anna Fil.mag. Jarnverket B 104, Imatran- kand. Granvéagen 18 A 26, H:fors-T6lo
koski Krohn, Vainoé Fil.toht. Toinen lyseo, Turku
Hellstréom, Alfons Dipl.ing. Kotka Kuve, Boris Dipl.ing. Aanekoski
Henrichs, Klaus Dipl.ing. Gertrudsg. 9, Abo Kullgren, Carl Prof., fil.dr Greftureg. 70 A, Stockholm,
Herlitz, Carl Gustaf Bergsrad, dipl.ing. Pohjolag. 46, Kottby Sverige
Hernberg, Gunnar Chefdir., dipl.ing., Kyrklund, Gunnar Fil.mag. Kuusankoski
fil. mag. Télég. 27 B, H:fors Lagerbohm, Max-Ake Fil.kand. Forsbyviagen 9 E 44, H:fors
Hindsberg, Lars-Erik Dipl.ing. Lielahti Lahtonen, Pentti DipLing. Savustamovigen 19, Abo
Hofman, E. Fil.mag. Martinsg. 4, Abo Landgren, Stig Dipl.ing. Savilag. 3 B, H:fors
Holmberg, Bror Prof., fil.dr Akarp, Lappalainen, Hanna Fil.tri, apt., rva  Arkadiank. 21, H:ki
Sverige Lassenius, Torolf DiplLing. Furuvagen 1, H:fors
Holmberg, Gustaf-Adolf  Fil.dr, doe. V. Strandg. 17, Abo Laurén, Ingeborg Dipl.ing. Broholmsg. 4 F, H:fors
Holmstréom, C. G. Prov. Centralg. 45, Karis Laurén, Rabbe Fil.kand. Oy Medica Ab, Industrig. 25,
Holmstrém, Maj Fil.mag. Skeppsredareg. 7 B 19, H:fors H:fors
Holmstrém, Ragnar Fil.mag., ing. Dickursby Lehtonen, Marcel — ° Ing. Tervakoski
Hortling, Gosta Fil.mag. X Apot., Abo Levon, Harry Fil.mag. Handelskem.laborat., Vasa
Hougberg, Berit Fil.kand. Nickby Liljelund, Rolf Kemist Sandelsg. 10 B 36, H:fors
Hultin, Sven Olof Dipl.ing. Ekono, S. Esplanadg. 14, H:fors Lindahl, Ralf Dipl.ing. Lutherg. 2, H:fors
Héagglund, Erik Prof. fil.dr Tekniska Hdogskolan, Stock- Lindberg, Jarl Ing. Ab J. W. Enqvist Oy, Lielahti
holm, Sverige Lindberg, Johan Fil.kand. Petersg. 9 B 5, H:fors
af Hallstrom, Martti Fil.tri Mannerheimintie 38, H:ki Lindberg, Kalevi Ing. Tolotorgg. 11 B 51, H:fors
Idman, Einar Kom.rad, apot. Marieg. 9 A, H:fors Lindblad, Lars Gustav Ing. Pargas Kalkbergs Ab, Villman-
Ingelius, Paul Fil.mag. Kaptensg. 11 B, H:fors strand
Ingman, Th. Hubert Bergsrad, dipl.ing. Rajamaki Lindén, N, Ing. Stalarmsgatan 27, Abo
Jaatinen, B. J. Apot. Joensuu Lindewald, B. E. Fil.mag. Dagmarsg. 7 B 40, H:fors
Jaatinen, Ingmar Dipl.ing. Toppila, Uleaborg Lindewald, Carin Fil.mag. Grankulla
Janson, Gustave Filip Fil.kand. Parkg. 3 E, H:fors Lindfors, Tor Fil.kkand. Munkholmsg. 10 C, H:fors
Jansson, Ole Dipl.ing. Abo Akademi, Abo Lindgren, Ulla Fil.kand. Rindog. 231V, Stockholm,
Jansson, Ossian Ing. Nylandsg. 8, 4, Abo Sverige
Jarnholt, Margareta Fil.kand. Dobergviigen 13 B, Bofors, Lindh, Lennart Apot. Nya Apoteket, Ekenis
Sverige Lindholm, Maj-Lis Apot. Kajana
Jeglinsky, Inger Fil.kand. Kilo Lindholm, Nils Fil.mag. Oy Esso Ab, S. kajen 12, H:fors
Jensen, Waldemar Prof., tekn.dr Gezeliusg. 2, Abo Lindstrom, Runar Dipl.ing. Gertrudsg. I5, Abo
Johansson, H. G. Laborator Artholmsg. 15, H:fors Lonka, Matti Dipling. Valutavigen 34, Stockholm 32,
Johansson, Monica Fil.kand. Lappviksg. 1 A, H:fors Sverige
Juup, Gosta Dipl.ing. Aanemaki, A#inekoski Liithr, Hakan Dipl.ing. Tammer tehtaat, Tammerfors
Jorgensen, J, Prov. Pielavesi Lund. Ole Dipl.ing. Ab. Tegeforsverk, Jarpen,
Kahlson, Torsten Fil.mag. Frodriksg. 77 A, H:fors Sverige
Kajander, Lisa Fil.mag., fra Klockringareg. 15, Abo Lund, Tor Almar Ing. Varingavigen 2, Sigtuna,
Karling, Hilding Ing. Lonnrotsg. 22 A 14, H:fors Sverige
Karsten, Johan Olof Dipl.ing. Sateri Oy, Valkeakoski Lundsten, Tor Dipl.ing. Slottsg. 37, Abo
Kauko, Yrjo Prof., tri-ins. Ludvigink. 5, H:ki Lupander, Kurt Fil.mag, Munksnas Grundvéagen 24 H:fors
Kaustinen, Ola Dipl.ing. Ab Kemi Oy, Karihaara Luther, Fredrik Fil.mag. Kauttua
Kihlman, Bengt Fil.kand. Hogbergsg. 19 A 7, H:fors Lydén, Ragnar Bitr. prof., fil.dr Domsby, Esbo
Kihlstrom. Torsten Prov. Lonnrotsskvéaren 5, H:fors Lénegren, Holger Filmag., apot. Apoteket, Fiskars
Kivalo. Pekka Dipl.ing. Braheg. 4, Abo Malmstrém, E. E. Fil.mag., apot. Kuopio
Kjellman, I. Dipl.ing. Slottsg. 33 B, Abo . Mansner, Helge Dipl.ing. Slottsg. 33 A 2, Abo
Klingstedt, Adolf Dr-ing. 21, Wasdale Park, Terenure, Metzger, Adolf A. Fil.de Pargas Kalkbergs Ab., Pargas
Dublin, Ireland Monnberg, Birgit Fil.mag. Lotsg. 1, H:fors
Klingstedt, Fredrik W. Prof., fil.dr Drottningg. 32, Lovisa Monnberg, Ragnar Dipl.ing. Rauma-Repola Oy, Raumo
Klingstedt, Gustaf Dipl.ing. Kymmene Ab, Kuusankoski Makila, E. DiplLing. Vuoksenniska Ab, Abo
von Knorring, Goran Frih., dipl.ing. Lauritsala, Kaukas Maklin, Carl Fil.cr Pyynikintori 1, Tammerfors
Knutson, B. Ing. Stora Nyg. 7, Stockholm, Nikander, Bo Dipling. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Sverige Nikkanen, Kurt Dir. Idrottsg. 16 B, H:fors
v. Konow, Ruben Dipl.ing. Lappviksg. 31, H:fors Nikus, John Dipling., fil.mag. Dalsbruk
Koroleff, Folke Fil.dr Havsforskningsinstitutet, Obser- Nizowsky, Boris Fil.mag. Hummelg. 3 A, H:fors
vatorieg. 2, H:fors Nordman, G. O. Fil.mag.,
v. Koskull, Hans Frih., dipl.ing. Tolog. 7 A. H:fors odont.lic. Gamlakarleby




Nordstrom, A. M,
Nordstrém, Carl-Gustav
Nordstrom, Svante
Nyberg, Irma
Nyberg, Harald
Nyberg, Uno
Nybergh, Bengt
Nybergh, Bertil
Nybergh, Margavetha
Nylander, Arne
Nylund, Gunner
Nyman, Gosta
Nystrém, John W,
Nynis, Ole

Olsen, Einar
Otterstrom, Bengt
Palmén, Synnove
Passinen, Kaapo
Panlig, Marianne
Pehrman, Gunnar
Peldan, Holger
Penttild, Aneri

Petander, Sigurd

Petrell, Ingegerd
Pettersson, Nils
Pettersson, Ragnar
Portin, Lars-Olof

Qvarnstrém, Ragnar
Qvist, Walter
Rajalin, Eric
Rautalin, Edward
Reims, Kurt B.
Remmer, Fjalar
Remmer, Eila
Renvall, Age
Ringbom, Anders
Ringvall, Alve
Rinne, S.
Rosenqvist, Gustav
Rosquist, Ossian
Rosenlof, Sture

Runeberg, Jarl
Roénnholm, Christina
Sahlberg, Hans
Saehlberg, Ulla
Sahlberg, Uno
Salomaa, Henrica
Salovius, Birgit
Salovius, Hugo
Sandelin, A. E.
Sandberg, B. E.
Sarlin, Emil
Saxén, Arne
Schalin, Rafael
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Prof., fil.dr
Fil.mag.
Fil.kand.
Dipl.ins., rva
Dipl.ing.
Apot.

Ing.

Fildr
Fil.mag., fru

Fil.mag., apot.

Dipl.ing.
Tekn.dr, doc.
Provisor
Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipliing.
Fil.mag., fru
Dipl.ing.
DiplLing.
Prof., fil.dr
Fil.dr, apot.
Dipl.ing.

Dipl.ing.

Dipl.ing.
Fil.mag.
Dipling.
Dipl.ing.

Fil.mag.
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Prof., tekn.dr
Dipl.ing.
Ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Ing.

Fil.kand.
DiplL.ing.
Fil.mag., ing.
Fil.kand
Dipl.ing.
Fil.kand.
Fil.mag.
Fil.nag.
Prof., fil.tri
Ing.
Bergsrad
Dipl.ing.
Dipl.ing.

Jagareg. Y, H:fors
Artillerig. 7 B 29, H:fors
Mannerheimvéagen 51, H:fors
Topeliuksenk. 37, H:ki
Topeliusg. 37, H:fors
Karis

Fredriksg. 34 C, H:fors
Bulevarden 9 A, H:fors
Bulevarden 9 A, H:fors
Nya Apoteket, Jakohstad
Braheg. 9, Abo

Varkaus

Kvarnh. 20, Aggelby

N. Hesperiag. 11 B, H:fors
Pulp, Joutseno

Tavastg. 28 C 4, Abo
Hogbergsg. 1 B, H:fors
Kopmansg. 15 A 7, Aho
Karhula

Abo Akademi, Abo
Topeliusg. 34 B 14, H:fors

Oy Medica Ab, Industrig. 23,

H:fors
Oy Star Ab, Pinnink. 33,
Tammerfors
Eriksg. 12 A 33, H:fors
Petersg. 18, H:fors
Eriksg. 6, Abo
Institutet f. fys.kem., Abo
Akademi, Abo
N. Muagnsinsg. 7 A 8, H:fors
Abo Akademi, Abo
Vattenverket Hallis, Abho
Woikka
Universitetsg. 1, Abo
Abo Porslinsfabrik. Abo
Gertrudsg. 14, Abo
Haveri gruva, Viljakkala
Vardbergsg. 8, Abo
Oy Aho Tval Ab, Abo
Aanekoski
Kymmene Ab, Kuusankoski
Epilé
c/o Schildt & Hallberg,
Dickursby
Mecheling. 2 A, H:fors
Ab Sulfitmurning, Borga
Bulevarden 17 A, H:fors
Bulevarden 17 A, H:fors
Aningaisg. 3, Abo
Idrottsg. 14, H:fors
Topeliusg. 29 A, H:fors
Tolotorgg. 3 B, H:fors
Runebergink. 37 A, H:ki
Aanekoski
Pargas
Lasarettsg. 8 B, Abo
Oy Wilh., Bensow Ab,
S. Esplanadg. 22, H:fors

Schjerfbeck, Magnus
Schroder, E.
Schroder, Inga

af Schultén, Kurt
Segerman, Uno B.
Segerstrom, G.
Silén, Gosta
Silfverberg, Runar
Simberg, Guido
Simons, Arnold
Simons, Lennart

Sirén, Arne S.
Sj6blom, Lars

Slotte., Wolmar
Smedslund, Tor
Sternberg, Holger
Stenius, Ake
Stigell, Jarl
Storhannus, Runi
Storgards, Torsten

Strandell, Gunnar
Strom, H.
Sumelius, Oscar
Sundberg, Gunvor
Sundell, I. Gustaf
Sundgrén, Albert
Sundgren, Ernst
Sundman, Folke
Sundman, Jacobus
Sundman, Veronica
Sundroos, Bror
Sundstrém, Ernst
Svanstrom, Karl Erik
Soderblom, Arne
Soéderlund, Bo
Soderstréom, Kerstin
Tallgrén, Gunnar

Tamelander, R. A.
Teerenhovi. Boris
Therman, Elmar
Troupp, Angelique
Tybeck, Ethel
Totterman, Harald
Ulfsparre, S.

Waldonen, Thure
Waller, Richard

Wallin, Géta
Wasastjerna, Jarl
Wasz, Jarl-Gunnar
Weckman, Stig
Weckman, Sven
Wegelius, Theodor

— 61n=.

Fil.mag. Mannerheimv. 37 B, H:fors

Ing. Tolgatan 44, Hifors

Med.lie. Visrdbergsg. 1, Abo

Frih., dipl.ing, Bjdrneborg

Apt. Oulu -

Ing. Parkge, 11 B, H:fors

Tekn.dr Sjitullstorget 6, 7 van. H:fors

Ing. Nokia

Fi}.ma-g. Sjl\-l,,-ﬂundvég_ 40 B, Briandé

Fil.mag. Kuusankoslki

Prof., fil.dr Mﬁl‘Skomviigen 2, Kottby,
H:fors

Fil.dr Mecheling, 26 B 23, H:fors

Fil.mag. l".\'r{. kem. inst,, Abo Akademi,
Abo

Dipl.ing. Nordenskisldsg, 3 B, H:fors

Fil.dr Parkg. 7 B, H:fors

Fil.mag. Eriksg. 9 A, H:fors

Fil.mag. Skolvigen 4, Lidings, Sverige

Dipl.ing. S. Tavastg., 26, Abo

Fil.mag. Danielsv. 12, Sockenbacka

Prof., fil.dr Riddareg. 6, Univers. Mejeriinr.,
H:fors

Dipl.ing. Borga Cellulosafabrik, Tolkis

Fil.kand. Apoteket, Nérpes 8

Fil.mag. Tammerfors

Fil.kand. Nylandsg. 36 D 22, H:fors

Dir. Museig. 17 A, H:fors

Dr-ing. Havsg. 7 B, H:fors

Fil.mag. Brando

Fil.mag. Dickursby

Tekn.dr Parkg. 11 B, H:fors

Fil.mag., fru Parkg. 11 B, H:fors

Dipl.ing. Kymmene Ab, Kuusankoski

Fil.kand., ing. A. Ahlstrom Oy, Varkaus

Dipl.ing. Abo Porslinsfabrik, Abo 3

Dipl.ing. Kaskisg. 11, Abo

Fil.mag. Sjstullsg. 28, H:fors

Fil.mag. Kalevag. 11 B, H:fors

Dipl.ing. Rhinelander, Paper Co. Rhine-
lander Wisconsin U.S.A.

Ing. Nylandsg. 31 B, H:fors

Fil.kand. Harjula, Epila

Dipl.ing. St. Allén 14 B, Munksnés

Fil.mag. Gertrudg. 3, Abo

Fil.kand. Mejlans 26 a, H:fors

Fil.dr Anneg. 5 C, H:fors

Ing. Sulfitfabriken, Ornskjsldsvik,
Sverige

Dipl.ing. Oy Arabia Ab, H:fors

Fil.mag. Bromma, Storgardsg. 43,
Sverige

Fil.kand., fru Eshogard, Koklaks
Prof., fil.dr Sandviksg. 2 B, H:fors

Dipl.ing. Malmvégen 17, Boxbacka
Bergsrad, tekn.dr Ab Kemi Oy Karihaara
Dipl.ing. Hogbergsg. 2 A, H:fors
Prof., agr.,

forst.dr Grasviksg. 10, H:fors
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von Weissenberg, Benjamin Ing.

von Wendt, Georg

Prof., med.kir.dr

Karihaara
Holmnasg. 1, H:fors

Wentzel, G. Ing. Réadmansg. 3 B 25, H:fors

Wessman, Piar Ing. West East Limited, Liverpool,
England

‘Wessman, Tor Fil.mag. Oy Arabia Ab, H:fors

Westerholm, William Dipl.ing. Pohjolag. 1, Kottby

Westman, Tor-Bjém Fil.mag. Finska Foreit- & Dynamit Ab,
Hangé

Wickstrém, Goéran Dipl.ing. Hogfors Bruk, Karkkila

Wigelius, Brita Dipl.ing. Castrensg. 8, H:fors

Wigren, Gunnar Dipl.ing. Ab Kaukas Fabrik, Lauritsala

Wilen, Curt Apot. Tornea

Willberg, Anita Fil.mag., fru Mecheling. 45, H:fors

Willberg, Bertel Dipl.ing. H:fors Stads Laboratorium,
Katrineg. 1, H:fors

Wirta, Elis Rafael Dipl.ing. Vasa Bomull Ab, Vasa

‘Wolff-Nessler, Nelly Fil.dr. fru Joukolavagen 3 D, Kotthy,

H:fors

Wrede, Kenneth Frih., dipliing.  Valkeakoski

Akermark, Wilhelm Dipl.ing. Jeppo.

Alander, Paul Dipl.ing. Topeliusg. 10 B, H:fors
th]om, Helmer Provisor Dalsbruk

Ornhjelm, Runar Dipl.ing. Kymmene Ab, Kuusankoski
Ostling, Algot Dipl.ing. c/o Mrs Stratton, 1739 E 60th

Ostling, G. Jim
Osterman, Walfrid

Prof., fil.dr
Dipl.ing.

Street Los Angeles, California
USsA
N. Jamvagsg. 15 A, H:fors
Skeppareg. 19, H:fors

Medlemsantal—J)adsenmaari

354
Oni eventuella fel och bristfalligheter i forteckningen bedes meddela till
samfundets sekreterare under adress: Dr Jacobus Sundman, Parkgatan 11 B,

Helsingfors.

Kemiska Sallskapets i Abo medlemmar (1.1. 53)

Klingstedt, F. W.
Wahl, Walter

Prof., fil.dr
Prof., fil.dr

Hedersledamdter

Kuusankoski
Kyrkogatan 1 B, Helsingfors

Ordinarie medlemmar

Andersson, Jul. Apot., filmag. Kopmansgatan 4 A
Andrésen, Owe Dipl.ing. Koépmansgatan 5 B
Aspelund, Helge Prof., tekn.dr Fredsgatan 2
Augustsson, Anne-Marie Fil.mag. Henriksgatan 4 A

Bagge, John Fil.mag., dipl.ing. Gezeliusgatan 2 A 2

Bergfors, Lars Dipl.ing. Sotalaisgatan 4 A 5
Berggardh, Conrad Apot., filmag. Laitila

Bjork, Rafael Filimag, Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Bruun, Henrik Dipling. Tavastgatan 32 E

Candelin, Max
Casagrande, Wittorio
Danielsson, Ingvar
Doepel, Henning
Ekwall, Per
Eriksson, Lars

Forss, Bengt

Geitlin, Bertel
Gustafsson, Olof
von Haartman, Goran

Harva, Olavi

Hausen, Hans
Henrichs, Claus
Holmberg, Bror

Holmberg, Gustaf-Adolf

Hofman, Erik
Hultin, Sven-Olof

Jansson, Ole
Jansson, Ossian
Jensen, Waldemar
Kajander, Lisa
Kivalo, Pekka
Kjellman, Ingvald
Lahtonen, Pentti
Le Bell, Casimir
Lundsten, Tor
Liihr, Hakan
Metzger, Adolf
Makila, Eino
Nikander, Bo
Nylund, Gunnar
Otterstrom, Bengt
Passinen, Kaapo
Pehrman, Gunnar
Pettersson, Ragnar
Portin, Lars-Olof
Qvist, Walter
Rajalin, Eric
Reims, Kurt B.
Remmer, Eila
Remmer, Fjalar
Ringbom, Anders
Ringvall, Alve
Sahlberg, Uno
Sarlin, Emil

Saxén, Arne
Schréder, Inga
Sjéblom, Lars
Stigell, Jarl
Svanstrom, Karl-Erik
Soderblom, Arne
Troupp, Angelique
Akermark, Wilhelm
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Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Tekn.dr

Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.

Tekn.dr

Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Prof., fil.dr

Fil.dr, doc.
Fil.mag.
Dipl.ing.

Dipl.ing.
Dipl.ing.
Prof., tekn.dr
Fil.mag., fru
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Prof., tekn.dr
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Bergsrad,

tekn.dr h.c.

Dipl.ing.
Med.lic.

Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Dipling.

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Jalostaja Oy.

Klostergatan 14 E

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Slottsgatan 33 B
Tavastgatan 22

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Aningaisgatan 10 B

Bofors bruk, Karlskoga,
Sverige

Klapproosstraat 43,
Vlaardingen, Nederland

Vardbergsgatan 8

Gertrudsgatan 9 G

Nobelinstitutet, Stockholm,
Sverige

V. Strandgatan 17

Martinsgatan 4

Ekono, S. Esplanadgatan 14,
Helsingfors

Abo Akademi

Nylandsgatan 8

Gezeliusgatan 2

Klockringaregatan 15

Brahegatan 4

Slottsgatan 33 B

Savustamovagen 19

Abo Kakelfabrik

Slottsgatan 37 B

Tammer Tehtaat, Tammerfors

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Vuoksenniska Ab

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Brahegatan 9 A

Tavastgatan 28

Koépmansgaten 15 A 7

V. Strandgatan 17

Eriksgatan 6

Abo Akademi

Brahegatan 2

Vattenverket, Hallis

Multavierugatan 3 B

Abo Porslinsfabrik

Abo Porslinsfabrik

Vardbergsgatan 8 C

Tavastgatan 32 D

Aningaisgatan 3

Pargas
Lasarettsgatan 8 B
Vardbergsgatan 1
Sotaleisgatan 4 A 2
Tavastgatan 26
Abo Porslinsfabrik
Tavastgatan 32
Gertrudsgatan 3
Jeppo
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Extra medlemmar
Ekelund, Boérje Fil.mag. Kaskisgatan 13
Fogel, Karl-Gustav Fillic., doc. Biskopsgatan 14 D
Johans, Lars Dipl.ing. Littois
Pasell, Evert Dipl.ing. Pargas
Salin, Jarl Prof., tekn.dr Slottsgatan 36 ('

Notiser

Det 8. Nordiska kemistmdtet i Oslo 14.— 17, juni 1953

Fran inland har anmalts ea 60 kerister och 30 ledsagande damer. Forutom
ett antal plenarféredrag och oféredrag innen hovedemnety (strukturkemi)
halles 06 sektionsforedrag. Filjande 12 foredrvag hilles av Finska Kemist-
samfundets medlemmanr:

Andersen, Lars, fil.kand.: Spektrofotometrisk bestamning av sulfat och organiskt
svavel 1 mikro- och ultramikroskala.

Bruun, Henrik, dipling.: Ytvagsundersdkningar av hartssyremonoskikt.

Daniclsson, Ingvar, filkand.: Om micellbildningen i 18sningar av tvibasiga
tvilar.

Ekwall, Per, prof.: Solubilisering av carcinogena kolvaten och steroidhormoner
medelst protein-associationskolloidkomplexer.

Ekwall, Per och Bruun, Henrik: Ytkemiska undersékningar av betingelserna
for hartslimning av pappor.

Ekwall, Per, Passinen, Kaapo och Danielsson, Ingear: Om solubiliseringen av
paraffinkedjealkoholer.

Enkvist, Terje, prof.: En kristalliserad enol erhillen vid kok pa granved med
natronlut vid 100°,

Holmberg, (fustav-Adolf, docent, dr: Inverkan av koldioxid pa dimetoxifenyl-
lll&gllesil“llI)TUlHillL‘l'.

Lindbery, J. Johan, filLkand.: Papperskromatografisk uppdelning av eterlésliga
nedbrytningsprodukter av olika tioligniner.

Ringbom, Anders, prof.: Komplexbhildningsreaktioner som bas for kemisk
analys (plenarféredrag).

Sjoblom, Lars, fil.mag.: Undersdkningar av solubiliserade 6strogener.

Sundinan, Jacobus, docent, tekn.dr: Papperselektroforetisk undersékning av
insulin,

I samband med mbtet firar Norsk Kjemisk Selskap sitt 60 drs jubiloum den
14 juui 1953, Samfundets gratulationer framforves av ordfdranden, prof.
T. Lnkvist, som dven Gverlamnar en keramik som framstillts av Kaipainen.

Kongressdeltagarna kan vilja mellan 7 olika alternativ om de efter motet
onskar deltaga i en exkursion till norska industrier och turistcentra.

Jacobus Sundman

Professor Bertil Groth, Stockholm, har till Finska Kemistsamfundet donerat
sitt arvode for ett utlatande till Statens Tekniska Forskningzantalt. Samfundet
beslit vid sitt majmdte att ifragavarande sinma skulle efter anssckan ges som
ett resestipendinm at en yngre medlem av Samfundet.

Oikaisu
Edellisen numeron (Suomen Kemistis. Tied. 61 N:o 3—4(1952)
kirjoituksessa Harald Nyberg: Napalmpommi sivulla 98 on
erheellisesti: Jauhe sekoitetaan bensiiniin noin 5 g litraa kohti.
Pitdaa olla: 50 g.

B.D.H..kemikalier

for analytiska andamél

BRITISH DRUG HOUSES framstiiller
organiska och oorganiska finkemikalier
f6r anvindning vid forskningar och ana-
Iytiska arbeten: ,Anala R”-kemikalier,
reagenser och indikatorer, normallosnin-
gar, testningsutensilier, mikroskopifirger
osv.

B.D.H.kemikaliernas oklanderliga kvali-
tet har redan i mer dn fyra artionden
gjort dem uppskattade bland kemister i

alla linder.

Fullstindig B.D.H.katalog pd begiran.

Generalrepresentant:

Tilverkas av (HAVULINNA Oy)

The British Drug Houses Ltd Helsingfors - Bergg. 16 A
Poole - England Tel. 61451 (vixel)

RADIOMETER pH-mitare typ PHM 24

PHM 24 representerar det nyaste i pH-
teknikens utveckling. Mitarens ringa vikt

och volym gor den sirdeles limplig for
undersdkningar pa olika platser.
Elektrodparet i en praktisk hal-
lare ir med en hivsting direkt
forenat med manteln. Elektrod-
hallaren kan flyttas at oli-
ka hall och mojliggor mat-
ningar ocksad pa lingre av-
avstand fran apparaten.
2.rorsforstirkarens  strom-
forbrukning #r obetydlig.

Mitomraden: 0 ...8 och 6 .. 14 pH
Noggrannhet: 0.05—0.02 pH
Temperaturkompensator: handreg-

lerad 0..,100°.
Tillverkas av RADIOMETER, Képenhamn

Generalrepresentant! @vuuuun nD

Laboratorieavdelningen
Helsingfors - Berggatan 16 A - Tel. 61451 (viixel)




BECKMAN-

pH-matare

Modell H2
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® Natansluten

® Lattskott och absolut stabil
Noggrannhet 4+ 0,03 pH

@ Glaselektrodens hallbarhet obegréansad vid nor-
mal anvdndning

G . W.BERG & Co
Helsingfors - Fabiansg. 14 - Tel. 11 541 Central

Helsingfors 1953, Frenckellska Tryckeri Aktiebolaget.



