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Identifiering av oximer i biolologiskt
material

(Identification of Oximes in Biological Material )

N i l  s - E r i k Sar i s
Biokemiska Forskningsanstalten, Helsingfors

I Biokemiska Forskningsanstalten, där som bekant professor
A. I .  Virtanen är  verksam, har studiet av hydroxylaminets roll i
cellernas kväveämnesomsättning, närmast dä nitratreduktion
och kväveassimilation, utgjort ett centralt tema redan under ett
flertal är. Härvid har man ofta kunnat påvisa en ackumulering
av organiskt bundet hydroxylamin, men tyvärr i allmänhet i för
identifiering otillräckliga mängder 1-3. Endast Laine 4 kunde en
gäng ur ärtväxtens sekretionsprodukter isolera en förening, vars
kopparsalt till sina egenskaper överensstämde med oxalättik-
syreoximets och som vid reduktion gav en förening, som pä ba-
sen av kopparsaltets sammansättning antogs vara asparagin-
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syra. Även författaren kopplades in på detta studium för att
utveckla en papperskromatografisk metod för hydroxylamin-
föreningarna i fråga.

Vilka föreningar kan då tänkas uppkomma, dä fritt hydroxyl-
amin reagerar i cellorna? Hydroxy laminet reagerar mycket
snabbt med de flesta kotoner, aldehyder och ketosyror under
bildning av oximer; även med organiska fosforsyreanhydrider
reagerar det spontant, varvid det bildas hydroxamsyror 5. Man
kan således vänta sig finna oximerna till pyrodruvsyra. a-keto-
glutarsyra, oxa lätti ksyra, eventuellt även acetoxim, samt spår
av acet-y, -glutamo- och /J-aspartohydroxamsyra.

För identifiering av dessa föreningar existerar det redan pap-
perskromatografiska metoder. Yainafuji® skilde åt ketosyror-
nas oximer på papper med myrsyre-etylacetat- vatten -blandnin-
gar som lösningsmedel och besprutade kromatogrammen med
ferriklorid, varvid han fick fram gula-bruna fläckar vid oxim-
kvävemängder av några få y. Ett flertal forskare ha analyserat
hydroxamsyror med tillhjälp av papperskromatografi. Hydrox-
ainsyrorna fås lätt fram på papperet med ferriklorid, med vilken
de giva röda-rödvioletta fläckar.

Dessa metoder ha använts vid enzymatiska försök in vitro.
Att använda dem för identifiering av hydroxylaminföreningar i
cellmaterial visade sig dock vara vanskligt. Extrakt av mikro-
organismerna i fråga innehålla en sådan mängd och mångfald av
föreningar och en så liten koncentration hydroxylaminförenin-
gar — på sin höjd omkring ly hydroxylamiukväve/g collmate-
rial — att papperskromatografering är omöjlig, även efter frak-
tionering med katjon- och anjonbytarhartser.

Detta gjorde det nödvändigt att av hydroxylaminföreningarna.
göra derivat, som lätt kan skil jas från de andra ämnena i extrak-
tet. Vad oximerna beträffar, kan detta realiseras. Oximgrup-
pen kan nämligen lätt reduceras till en aminogrupp — en reak-
tion, som är välkänd i preparativ organisk kemi. Denna reak-
tion har åstadkommits med natriumamalgam i alkohollösning,
zink och saltsyra, väte i närvaro av nickel- eller platinakatalysa-
tor och till och med elektrolytiskt. Undertecknad har använt
sig av natriumamalgam i vatten lösning vid läg temperatur. Vid
reduktion av ketosyrornas oximer får man då aminosyror.

Om aminoföreningarna avlägsnas ur extraktet före reduktio-
nen medelst kat  jonbytarharts, kunna de vid reduktionen bil-
dade aminosyrorna och aminerna i sin tur separeras från övriga
föreningar med katjonbytarharts. Detta gör det möjligt att på
ett enda kromatogram köra hela den aminosyramängd, som er-
hållits vid reduktion av oximerna ur ett även mycket stort
cellmaterial.

Metoden är i korthet följande: Hydroxylaminföreningarna
extraheras med 80 %ig alkohol ur materialet, lösningen indunstas

in vacuo, resten upptas i destillerat vatten, varefter amino-
föreningarna avlägsnas medelst Dowex 50 eller Amberlite IR-120
vid en temperatur av omkring 0°. Hälften av lösningen använ-
des som kontroll på att på sin höjd endast spår av aminosyror
finnas kvar, den andra hälften användes för reduktionen. Denna
kan följas genom att bestämma minskningen av bundet hydro-
xylamin samt bildning av ninhydrinpositiva ämnen. Kontroll-
lösningen och den reducerade lösningen köres åter genom katjon-
bytarharts, aminosyrorna elueras och papperskromatograferas.
Kontrollösningen, som runnit genom jonbytaren, kan sedan an-
vändas för analys av eventuella hydroxamsyror. För ytterligare
kontroll behandlas liknande material, som ej innehåller bundet
hydroxylamin, på samma sätt.

Med tillhjälp av denna metod har författaren analyserat de
oximer, som bildas vid nitritreduktion hos Torulopsis utilis och
har funnit oximerna till pyrodruvsyra, a-ketoglutarsyra, oxal-
ättiksyra och glyoxylsyra 7.

Summary

A method for the identification of the oximes of keto acids in
biological material is outlined. The sample is extracted by etha-
nol, the extract evaporated in vacuo, amino acids removed by a
cation exchange resin, the oximes reduced to amino acids by
sodium amalgam and these amino acids chromatographed on
paper after purification by cation exchange resin.
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den enligt Decombe är mindre lämpad för kärnsubstituerade aro-
matiska halogenföreningar. I halvmikroskala ha varianter av
Stepanows metod tillämpats av Kimura (9), Rauscher (16) och
Krålickovå (10).

Då försöken med Stepanows metod igångsattes några år efter
kriget stod varken isopropylalkohol eller sekundär butylalkohol,
som föreslagits av Umhoefer, till buds i erforderliga mängder.
Efter några misslyckade försök med rå finkelolja, vilken bör-
jade koka vid ca 110°, fortsattes undersökningen med den amyl-
alkohol, som handelsförcs för fettbestämning i mjölk enligt
Gerber och som visade sig koka vid 128—130°. Såsom ur efter-
följande tabell framgår användes i flertalet fall 5 g metalliskt
natrium och 60 ml amylalkohol, som kan återvinnas. Vid några
lätt sönderdelade substanser med förhållandevis låg halogenhalt
kunde man dock komma till rätta mod en mindre metallmängd.
Å andra sidan finnes det substanser, som äro svåra att reducera.
Man kan dä bli tvungen att öka mängderna amylalkohol och
natrium, det sistnämnda ända till 8 g. För att kunna känna sig
fullt säker på ett erhållet analysresultat kan det under sådana
förhållanden vara skäl att utföra tvä försök med olika natrium-
mängder.

Stepanows metod har av flere forskare ansetts mindre lämplig
för halogennitroföreningar. Dä metoden prövades för ett antal
dylika föreningar visade det sig att de flesta mononitroföreningar
samt vissa dinitroföreningar kunde reduceras och titreras lika
lätt som halogen föreningar utan nitrogrupp. Flertalet dinitro-
föreningar ge dock vid reduktionen så mörka lösningar att en
titrering är utesluten. Genom att slutföra metoden på gravi-
metrisk väg kan man dock även i dylika fall komma till goda
resultat.

Det ligger i sakens natur att den modifierade Stepanow-
metoden ej kan användas för substanser med lägre kokpunkt än
den använda amylalkoholcn. 1 dylika fall torde etylalkohol eller
någon annan lägre kokande alkohol kunna ifrågakomma. Då
något behov av en analysmetod för lågtkokande halogen förenin-
gar ej förelåg, ha några hithörande försök icke utförts.

Analys föreskri ft
Den uppvägda substansen överföres i en 500 ml rymmande

Erlenmoyer-kolv, försedd med en lång åter!oppskylare. Amyl-
alkohol tillföres och kolven upphettas på asbestnät, tills allt gått
i lösning. Den föl’ reduktionen behövliga natriummängden, van-
ligtvis 5 g, tillföres inom förloppet av timme. Efter den sista
natriumtillsatsen upphettas reaktionsblandn ingen ytterligare 1
timme eller i undantagsfall ännu längre, så att endast spår av
oreagerad metall återstå. Under hela reaktionstiden bör kolven
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Om bestämning av halogen i organiska
föreningar

( About Determination of Halogen in Organic Compounds )

Wal te r  Q v i s t  och T o r o i  f Ho lms t röm
Åbo Akademi, Institutet för kemisk teknologi, Åbo

Vid de talrika undersökningar över organiska, särskilt aroma-
tiska halogen- och halogennitroföreningar, som under en lång
följd av år utförts vid Åbo Akademis institut för kemisk tekno-
logi hade till en början använts Carius’ bekanta metod för be-
stämning av halogen halten. Metoden är dock tidsödande, vilken
omständighet, i förening med de under och efter kriget ökade
svårigheterna att anskaffa bombrör, gav anledning till att pröva
en del andra analysmetoder. Uppmärksamheten riktades här-
vid främst på den av Stepanow (17) föreslagna reduktionen av
den organiska föreningen med alkohol och metalliskt natrium
och efterföljande titrering av avspjälkt halogen enligt Volhard.
Stepanow hade med gott resultat använt sin metod för de aroma-
tiska halogenföreningarna klorbensen, hexaklorbensen, brom-
bensen, p-klortoluen, a-bromnaftalen och p-klornitrobensen.

Senare har Stepanows metod underkastats kritisk granskning
av talrika forskare, såsom Bacon (1), Maryott (12), Walker och
Mc Rae (20), Drogin och Rosano ff (5), van Duin (6), Miller och
Johnson (13), Cook och Cook (3), Tseng, Hu och Chiang (18) samt
Feldman och Powell (8), varvid olika ändringar av den ursprung-
liga analysföreskriften blivit föreslagna. Ett utbyte av etyl-
alkoholen mot isoamylalkohol med kokpunkt 128—132° före-
slogs av Favrel och Bucher (7), som hade funnit, att ett fram-
gångsrikt genomförande av Stepanows metod ej endast beror av
mängden natrium och alkohol, utan även av reaktionstempera-
turen. En högre reaktionstemperatur användes även av Palfray
och Sontag (14), Landis och Wichmann (11) samt Rauscher (16).
Umhoefer (19) rekommenderar en användning av sekundära
alkoholer, främst isopropylalkohol och sekundär butylalkohol.
Decombe (4), som använt 80—100 ml amylalkohol, anger den för
reduktionen behövliga natriummängden till 2 å 3 g samt upp-
hettningstiden efter metalltillsatsen till 5 å 10 min. Goda analys-
värden anföras bl.a. för ett antal kolesterinderivat, medan meto-



— 71 -— 70 -

visat sig, såsom redan framhållits, att vid olika substanser olika
natriummängder äro erforderliga för att goda analysvärden skola
erhållas. I nedanstående tabell över ett antal försöksana lyser
upptagas de minsta mängder amylalkohol och natrium, som er-
fordrats för att erhålla tillfredsställande resultat, medan miss-
lyckade försök med mindre mängder utelämnats. Ur tabellen

då och då omskakas dels för att få en fullständig reduktion till
stånd, dels för att hindra utfällning av bildat alkoholat på reak-
tionskolvens väggar. Efter slutförd reaktion får massan svalna
5—10 min., tills på vätskeytan bildats ett tunt stelnat skikt,
och försättes mycket försiktigt med 80 ml destillerat vatten.
Sedan kolven avkylts till rumstemperatur överföres innehållet i
en separertratt. Reaktionskolven sköljes med ytterligare 20 ml
vatten. Vattenlösningen avtappas och amylalkoholskiktet tvät-
tas ett par gånger med sammanlagt 100 ml destillerat vatten för
avlägsnande av de sista resterna halogen jon. De förenade vat-
tenlösningarna, som lämpligast kunna samlas i den för reduktio-
nen använda Erlenmeyerkolven, surgöras under omskakning,
sedan en bit lackmuspapper införts, med 6-n salpetersyra, var-
vid ett större överskott bör undvikas. Lösningen avkyles till
ca 10°, ifall fråga är om analys av klor- eller bro mföreningar, och
till 0°, då analysen gäller jodföreningar. För brom- och jodför-
eningar tillföres under kraftig omröring ett överskott 0,1-n sil-
vernitrat lösning och 10 ml starkt salpetersur, mättad ferriam-
moniumsulfatlösning som indikator samt titreras med 0,1-n
kaliumrodanidlösning. Lösningen färgas vanligen strax före
omslagspunkten svagt röd. Denna färg försvinner dock och de
följande dropparna ge sedan lösningen en tydlig röd färg, som
blir bestående i minst 10 minuter. Vid analys av klorföreningar
gäller det att förhindra den utfällda silverkloridens reaktion med
tillförd rodanid. Bekvämast sker detta genom att enligt Cald-
well och Moyer {2) före silvernitrat-tillsatsen tillfoga 1 ml nitro-
bensol för varje 50 mg bildad silver klorid.

Det är skäl att jämsides med själva analysen utföra ett blind-
prov och på basen av detta införa nödigbefunnen korrektion vid
uträknandet av analysresultatet.

Den totala tiden för en enskild analys kan uppskattas till 2 %
å 3 timmar. Ifall flere analyser utföras samtidigt kan detta
givetvis medföra tidsvinst.

Ifall de reducerade lösningarna äro alltför mörka för att till-
låta en direkt tittering upphettas lösningen en stund, varvid i
regel en del av de färgade ämnena avskilja sig. Lösningen filtre-
ras två gånger genom ett lager av aktivt kol. Filtret tvättas med
hett vatten och i de förenade vattenlösningarna bestämmes halo-
genjon gravimetriskt med silvernitrat. För att få tillfredsstäl-
lande analysvärden är det nödvändigt att fälla två gånger med
mellanliggande upplösning i ammoniak.

Utförda försök
Ovan beskrivna metod har prövats för ett stort antal olika

substanser, varvid i många fall varierande mängder amylalkohol
och metalliskt natrium kommit till användning. Härvid har det

Substans
Ut-

vägt
mg

Amyl-
alko-
hol
ml

Na
g

AgNO3
0.1-n

ml

Halo-
gen-

silver
mg

% Halogen

Be-
räkn.

Fun-
net

Monoklorättiksyra 284.3 60 3 30.05
•

37.52 37.48
Bromoform 255.2 60 4 30.20 — 94.85 94.57
Jodoform 302.4 60 5 23.00 —■ 96.69 96.53
Pinenhydroklorid 461.3 100 8 26.61 — 20.53 20.45
Fenkendibromid 262.8 60 5 17.70 53.99 53.83
Bromkamfendibromid 383.3 60 5 30.45 63.94 63.49
p-Diklorbensen 206.4 60 5 28.10 — 48.24 48.27
2,3,5,6-Tetraklorbensen 193.4 60 6 35.70 *— 65.69 65.45
Pentaklortoluen 159.2 60 5 30.00 — 67.06 66.82
P en  baklorkumen 159.5 80 6 27.34 «—• 60.62 60.78
Hexabrombensen 293.2 80 6 31.80 — 86.94 86.68
J odbensen 529.5 60 5 25.95 — 62.21 62.20
2,4,6-Triklor-3-amino-

t oluen 212.8 60 5 30.34 .— 50.53 50.55
3-Brom-4-acetamino-

toluen 552.0 60 5 24.37 __ 35.03 35.28
3,5-Dibrom-2-amino-

toluen 344.2 60 5 25.87 __ 60.32 60.07
3,5-Dibrom-4-amino-

toluen 373.8 60 5 28.15 ,— 60.32 60.18
Pentaklorfenol 143.1 75 6 26.87 -—o 66.56 66.58
p-Bromfenol 566.5 60 5 32.92 — 46.19 46.44
3, 4- Diklorbensoesyra 119.0 60 5 12.48 — 37.13 37.18
2,3,5,6-Tetraklor-l-

nitrobonsen 144.7 60 5 22.12 — 54.36 54.20
3,4-Dibrom-6-nitro-

toluen 327.3 60 5 22.21 . _- 54.19 54.23
2,3,4,5-Tetrabrom-6-

nitrotoluen 311.8 60 5 27.52 __ 70.60 70.54
5-Brom-2-nitro-4-

aminotoluen 411.6 60 5 17.80 , _ 34.59 34.56
2,  3, 5 ,6 -Tetraklor-1,4-

dinitrobensen 148.5 60 5 19.43 '__. 46.36 46.39
3, 6-D ibrom  -2,4 - din  itro-

toinen 323.5 80 6 __ 358.0 47.02 47.09
3-Brom  - 2,6-din itro -4-

aminotoluen 278.4 60 5 _- 190.4 28.95 29.10
3,5-Dibrom-2,6-dinitro-

4-aminotoluen 193.8 60 5 205.3 45.03 45.08
4-Klor-2,6-dinitrofe-

nol 197.4 60 5 __ 130.2 16.22 16.32
5-Brom-l ,5-difenyl-

barbi  tursyra 942.2 80 6 26.00 _ 22.25 22.05
a-Klorpyridin 349.4 60 5 30.58 — 31.23 31.03
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framgår, att 5 g natrium ooh 60 ml amylalkohol, är det vanliga
ooh att man endast i några få fall behöver använda mera.
Att man även kan komma till rätta med mindre mängder är det
knappast skäl att uppmärksamma vid metodens tillämpande.
Några av de i tabellen upptagna substanserna ha i själva verket,
utan förberedande försök med mindre metallmängder, genast
reducerats med 5 g natrium.

Ovan beskrivna modifikation av Stepanows metod utarbeta-
des redan år  1949. Den har senare med gott resultat använts vid
ett stort antal bestämningar (15) av halogen i organiska förenin-
gar och har numera införts bland de organiska övningsarbetena
vid Abo Akademis kemiska laboratorium.

Åbo Akademi, Institutet för kemisk teknologi i april 1955.

Summary
In this paper, a modification of Stepanow’s well-known method

for halogene analysis of organic compounds is described. Accord-
ing to this modification the necessary reduction of the organic
substance is performed with metallic sodium and the amyl
alcohol, that can be purchased as suitable for fat analysis of
milk according to Gerber. The method has been tested and satis-
fying results have been obtained with different organic substan-
ces. Some halogene containing dinitro compounds have, how-
ever, given so dark solutions that a titration according to
Volhard has been impossible. In such cases the analyses have
been continued gravimetrically.
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Unfamiliar Valence States Attained by
Anodic Oxidation of Metals

Arthur W.  Davidson

Department of Chemistry, University of Kansas

Faraday’s law of electrolysis has been characterized as one of
the most firmly established and rigorous laws in the whole field
of physics and chemistry. The passage of 1 faraday of electricity
through a solution, it may confidently be stated, is always
accompanied by the oxidation and the reduction, at  anode and
cathode, respectively, of one gram equivalent of an element.
Yet the experiments I am about to describe must bo interpreted
either as showing Faraday’s law to be invalid, or else as proving
the existence of cations of common metals bearing positive
charges quite different from those usually attributed to them.

I .  • Anodic Oxidation of Metals of the Aluminum Family
The first report of the phenomenon to be discussed was that

of Wohler and Buff 1, who, as early as 1857, observed that the
quantity of aluminum dissolved from an anode in the elec-
trolysis of aqueous sodium chloride solution was, if the aluminum
cation formed had the usual charge of -f- 3, considerably in
excess of the theoretical value. Turrentine2, in 1908, observed
a related phenomenon, namely the evolution of hydrogen at an
aluminum anode. Del Boca3, in 1933, obtained apparent current
efficiencies as high as 200 % at an aluminum anode in a liquid
ammonia solution of cupric nitrate.

(A) Acetic Acid Solutions
Our own attention was drawn to this unsolved problem during

an unsuccessful attempt to prepare pure anhydrous aluminum
acetate by the anodic oxidation of aluminum in an anhydrous
acetic acid solution. When a copper or silver coulometer was
included in the circuit, the amount of aluminum dissolved was
found to be much greater than that calculated on the basis of
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Faraday’s law. Although the earlier investigators mentioned
were very reluctant to attribute their observations to an  oxi-
dation state of the ion lower than -f- 3, we believe that the re-
sults of a number of experiments carried out in our laboratory,
which are now to be described, leave little room for doubt that
such an  interpretation is valid.

In the presentation of these results it will be convenient to
make use of a quantity which we shall call the initial mean
valence number, and denote by  the symbol V{. This quantity
is simply the number of equivalents of silver deposited in the
coulometer per gram-atomic weight of aluminum dissolved from
the anode; that is

wt. of Ag deposited in coulometer x 26.97
107.88 x wt .  of Al lost from anode

A large number of electrolyses were carried out at  20°
in an  atmosphere of carbon dioxide, with a platinum cathode
and an  anode of very pure aluminum in a 6 mole per cent
(approximately 1 molal) solution of sodium acetate in anhydrous
acetic acid, after it had been ascertained that aluminum is not
acted upon by  such solutions in the absence of electrolysis4.
The values of Vi obtained varied from 1.80 to 2.06. Variation
in current density from 0.0008 to 0.007 ampere per sq.  cm.,
and in concentration of solute from 0.5 to 1.12 molal, had but
little effect on the  mean valence number. Analysis of* t he  gas
evolved during electrolysis showed that considerable hydrogen
was given off only at the cathode, but at  the  anode as well. At
the end of the electrolysis, tests of the electrolyte with iodine or
permanganate solution showed it to be almost entirely devoid
of reducing power.

It  appears to us that these results can best be explained in
terms of the hypothesis that the anode is in part oxidized to the
usual tripositive aluminum cation, in part to a cation of lower
charge. Furthermore, the lowest values obtained could not be
accounted for on the assumption of a valence number of 2 for
this second ion. Analogy with the Im own behavior of other mem-
bers of the aluminum family, as well as the electron structure
of the aluminum atom, with its single 3 p electron, lend further
support to the hypothesis of a unipositive ion. We  believe,
therefore, that the anode reactions may be represented by  the
following equations.

Al — Al+++ + 3e~l Drimarv
Al = A1+ + e“ / primary

Al  + 4- 2HC2H3O2 + C2H3O2
- — = A1(C2H3O2 )3 + H2 secondary

(colloidal)

If  40 % of the aluminum dissolved was oxidized according to
the first of the above equations, and 60 % according to the
second, an  initial mean valence number of 1.80 would be attained.

After it had been ascertained that gallium metal was not
appreciably acted upon by an  acetic acid solution of sodium
acetate, several electrolyses were carried out at  20°, in an  inert
atmosphere, with a gallium anode in this electrolyte5. Here the
vessel used was a U-shaped cell provided with a sintered glass
disk to separate the anode and  cathode compartments, so that
anolyte and catholyte might be separately analyzed. With this
metal the values of F (- observed were considerably smaller than
those found for aluminum, ranging from 1.25 to 2.01 (and again
showing no  obvious trend with variation in current density). In
this case, also, considerable hydrogen was evolved in the neigh-
borhood of the anode. At  the end of the electrolysis, however,
the anolyte was found to have marked reducing power; it
rapidly decolorized acid permanganate, ferric thiocyanate
complex, or iodine solution. The  catholyte showed no  reducing
properties. When the oxidation state of the  gallium in the  ano-
lyte a t  the  end of the  electrolysis was determined by  titration
with iodine solution, the values obtained, although still con-
siderably below 3 — ranging from 2.00 to 2.37 — were distinct-
ly higher than the original K, values, indicating that oxidation
of the primary anode product by the solvent had occurred dur-
ing the  course of the  electrolysis. Furthermore, the amount of
hydrogen given off at  the anode was found to correspond with
the  increase in mean valence of the gallium.

All of the above facts can be  accounted for in terms of the
following anode reactions:

a l ++ | primaryGa = Ga  + -f- e J
Ga  + 4- 2H  + = Ga  +++ + H2 secondary (slow)

In  order for a Vi value as low as 1.25 to be  attained, 7/8 of the
gallium dissolved would have to be oxidized according to the
second equation above.

While the existence of gallons ion, Ga + , has not  previously
been postulated, gallons oxide and gallons sulfide have both been
identified in the solid state.

An anode of metallic indium (not completely inert but at-
tacked only to a negligible extent by  acetic acid solutions of
acetates) gave, on electrolysis with an 18.6 mole per cent
(approximately 3.8 molal) solution of ammonium acetate in
acetic acid, initial mean valence numbers ranging from 2.10 to
2.38. Hydrogen was again evolved in the anode compartment.
In  this case, however, the electrolyte at  the end of the electro-
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lysis was found to contain both a whit© insoluble substance and
dark gray metallic particles. Halides of indium of valence lower
than 3 have previously been reported to disproportionate, on
contact with water, to indium (111) halide and free indium.
Hence the anode reactions here are believed to be as follows:

bromide, aluminum iodide, sodium thiocyanate, and potassium
iodate)6. Only when the electrolyte was a nitrate — and in such
solutions, it  should be mentioned, there was no evidence of direct
non-electrolytic action on the metal — were lower values obtai-
ned for Vj. These were found, in various nitrate solutions, to
vary from 2.62 to 2.85, with little apparent dependence upon
the nature of the cation, the concentration of the solution, or
the current density.

Since it appeared that the presence of nitrate ion was the
critical factor in this effect, it promised to be of interest to  deter-
mine to what extent this property of nitrate ion would persist
in solutions of mixtures of nitrates and salts containing other
anions. In  the very first of such experiments, in which the electro-
lyte consisted of a mixture of equal weights of cupric bromide
and cupric nitrate, the surprising result was a V i value of 1.55 —
considerably lower than had been found with any single salt as
electrolyte. A series of electrolyses was then carried out in which
various halide-nitrate mixtures were used as electrolytes. Some
of the results for nitrate-bromide mixtures are shown in Table I.

In — In  _|' + + + 3e )
In = In+ + ? ) Pnmary

In+ + 2 HCaH3Oa + C2H3Oa“ = In(CaH3O2)3 + Ha
3ln+ = ln+++ + 2ln (solid) secondary

Metallic thallium, unlike the other members of the family,
is not inert in acetic acid solutions of sodium acetate, but goes
into solution as thallous ion, TH, with the liberation of hy-
drogen. In electrolysis, also, the sole product of anodic oxidation
as indicated by chemical tests made on the electrolyte, is 1’1 (I)
ion.

(B) Aqueous Solutions
In aqueous solutions containing 50 grams of sodium chloride

per liter, anodic oxidation of aluminum in an inert atmosphere
at current densities from 0.0008 to 0.0024 ampere per square
centimeter, gave F, values ranging from 1.95 to 2.67*. The mini-
mum value, considerably lower than that  which would correspond
to the high current efficiencies reported by Wöhlcr and Buff,
could be accounted for on the hypothesis that approximately
half of the aluminum dissolved was oxidized to the tripositive,
hall to the unipositive ion. At the end of the electrolysis, as in
the case of acetic acid as solvent, the solution showed no
reducing power. Here the secondary anode reaction proposed is

A1+ + 2H2O + OH- = A1(OH)3 + H2

Gallium, indium, and thallium anodes, in a similar aqueous
solution, were oxidized solely to Ga + + + , In  ++ +, and Tl + ions,
respectively.

(C) Liquid Ammonia Solutions
Since liquid ammonia — as indicated by the fact that stable

solutions of the alkali metals can exist in this medium — is so
much less readily reduced than water, it was thought that an
ion of aluminum of charge less than +3 ,  if formed by anodic
oxidation, might persist as a stable entity in this medium. Al-
though it may be stated at once that this expectation was not
realized, yet the results obtained were not without interest.

When a pure aluminum anode was subjected to electrolytic
oxidation, in a nitrogen atmosphere at —33°, in a variety of salt
solutions in liquid ammonia, initial valence numbers of 3 were
obtained in most instances (e.g,, with cupric bromide, ammonium

Table I
Anodic Oxidation of Aluminum in NaN03—NaBr

and NH t N03 — NHJir Mixtures

Mole % NaBr
in solute Vi Mole % NH4Br

in solute Vi

30.4 1.63 0 2.71
32.2 1.63 19.9 2.27
33.6 1.51 30.0 1.52
35.1 1.49 33.0 1.54
37.4 1.53 37.0 1.52
41.6 1.58 45.3 1.65
45.3 1.61 61.4 1.94
51.8 1.78 100 2.94

Condiseration of these data, together with results for sodium
nitrate-chloride mixtures (necessarily of lower concentration,
because of the considerably smaller solubility of sodium chloride
in ammonia), reveals that total concentration of salt had little
influence upon the Vi values obtained, which furthermore appear
to be independent of the identity both of the cation and of the
halide ion. On the other hand, the value of Vj does appear to
vary regularly with the ratio of the concentrations of nitrate
and halide, reaching a minimum of about 1.5 — corresponding
to a ratio of 3 unipositive aluminum ions to one tripositive ion
— in a mixturer containing about 1 mole of halide to 2 of
nitrate. No entirely satisfactory explanation of this effect of
halide ions is as yet available .
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In the case of gallium, the initial valence number observed
on electrolysis in ammonium bromide solutions was in the neigh-
borhood of 2.25. As in the case of aluminum, however, lower
values were found for nitrate -bromide mixtures — the lowest,
2.00, in a solution in which the solute contained about 17 mole
% of nitrate. This minimum value is believed to correspond to
an equimolecular mixture of G'a{I) and Ga(III) ions, rather
than to indicate the existence of a dipositive ion. The uniposi-
tive ion might, of course, be accounted for in terms of the loss
by the atom of its single 4 p electron.

In  this case, unlike that of aluminum, no measureable amount
of gas was evolved at the anode, and the cathode reaction con-
sisted almost exclusively in the evolution of hydrogen. This
fact would appear to indicate that the lower valent gallium ion
formed was not oxidized by the solvent. Further evidence in
favor of this hypothesis is to be found in the fact that practi-
cally all of the reducing power to be expected in view of the low
initial valence state was still available at the end of the electro-
lysis, either in the clear solution or in the grayish deposit which
was formed on the anode; both of these products were found to
reduce iodine solution.

In  the electrolytic oxidation of an indium anode in ammonium
bromide solutions, the results were quite erratic, initial mean
valences ranging all the way from 2 to 4.7 being obtained under
almost identical conditions of temperature, concentration, and
current density. The values higher than 3 can be accounted
for only on the basis of partial passivity of the electrode, i.e.,
the occurrence of an anode reaction other than the oxidation
of indium; and indeed, in all such cases, nitrogen was found to be
liberated at the anode. In every case, however, hydrogen also
was evolved in the anode compartment, and metallic indium in
finely divided form was precipitated in the anolyte. The solution
at the end of the electrolysis showed but little reducing power.
Hence it is believed that, just as in the case of acetic acid solu-
tions, the indium(I) ion formed is subject to both oxidation by
ammonium ion and disproportionation, thus:

In+ + 2NH4
+ = 2NH3 + H2 + In++ +

3ln  + = In  + + + + 2ln
The oxidation of thallium in liquid ammonia solutions of

nitrates yielded only Tl (I) ion, but with ammonium bromide
or potassium amide Vi values between 1 and 3 were obtained and,
indicating that both thallous and thallic ions were formed. Both
of these ions appeared to be stable, and could be iden til ield in
the solution at the end of the electrolysis.

The results of these studies of anodic oxidation of the metals
of this family in tree different solvents are summarized in Table

The question now naturally arises: if unipositive aluminum
ion is indeed formed in a primary anode reaction, what is its
subsequent fate? When such electrolyses as have just been
described were carried out in a divided cell, a white to gray
deposit containing Al+ ++ , Br“, and N03“ions, as well as
ammonia, was formed at  the anode, but neither this solid nor the
anolyte solution showed any reducing power whatever, and the
gas which was liberally evolved at  the anode was found to contain
but a small proportion of hydrogen, and no hydrazine, hydroxyl-
amine, or oxides oi nitrogen. This gas did, however, contain
appreciable quantities of free nitrogen, and an appreciable diminu-
tion in the amount of nitrate present was observed to occur in
the electrolyte. These facts gave the clue to the answer to the
question just raised: the Al + ion must have been oxidized to
Al+ + + by nitrate ion, which was itself reduced to free nitro-
gen. It seems probable that this reaction may be catalyzed by
halide ions.

The situation was somewhat obscured, it is true, by the facts
that the quantity of cathodic hydrogen was always somewhat
less than that calculated from coulometric data, on the assump-
tion of hydrogen liberation as the sole cathode reaction,
and that the cathode gas, also, contained nitrogen. All of these
observations, however, could be accounted for in terms of the
following electrode reactions.

Cathode 2NOa - + 2NH J+ + 10e“  = N2 + 12H2O + 6H2O ) primary

Al  = A1+ + + + 3e“
Al  = A1+ + e"Anode primary

5A1+ + 2NO3
- + I2NH,+ = 5A1+ + + + N2 + 12NH3 6H2O secondary

If these postulates are correct, the total number of gram-equi-
valents of nitrate ion reduced, or of free nitrogen evolved,
during the electrolysis, should be given by the equation

No. of g.-equivalents =
3 X no. of g. -atoms of Al dissolved — no. of g. equiv. of H2

evolved
while the number of moles of nitrate lost, or of nitrogen evolved,
should be 1/5 and 1/10, respectively, of this figure. Quantitative
determination of the decrease in the amount of nitrate present
in the electrolyte, as well as analysis of the gases evolved at the
electrodes, gave results in accord with this hypothesis.

In the anodic oxidation of the other metals of the aluminum
family under conditions similar to those used in the case of
aluminum, the initial mean valence number of the cation pro-
duced was indeed almost always appreciably lower than 3, but
otherwise the results differed markedly from one element to
another, as well as from those observed for aluminum1.
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Mg(II). In all of these electrolyses, hydrogen was found to be
evolved at the anode; most of this evolution occurred during
the electrolysis, but vigorous liberation of the gas continued
for several minutes after current had been interrupted. In fact,
about 2/5 of the total amount of gas was given off after the elec-
trolysis had been terminated. This fact strongly supported the
assumption of a primary anode product susceptible of further
oxidation in a secondary reaction with the solvent, as indicated
by the equation

Mg2
++ + 2H2O = 2MgOH+ + H2

in which the unipositive magnesium ion is shown in dimeric
form, analogous to mercurous ion.

In typical experiments in which the volume of hydrogen evol-
ved at the anode was carefully determined, with sodium sulfate
as electrolyte the quantities found were in fair agreement with
those to be expected on the basis of the postulated reaction.
In similar experiments with potassium chlorate as electrolyte,
however, the volume of hydrogen evolved was always appreci-
ably smaller than that calculated. This result, together with the
fact that a distinct qualitative test for chloride ion was always
obtained in the anolyte after the electrolysis, is readily accoun-
ted for in terms of the hypothesis that some of the Mg (I) ion was
in this case oxidized not by the solvent but by chlorate ion,
perhaps according to the equation

3Mg2++ + C1O3“ + 6H+ = 6Mg++ + OF + 3HO2

In order further to investigate this phenomenon of ”anodic
reduction,” a series of electrolyses were carried out with elec-
trolytes containing oxidizing agents other than hydrogen ion.
In some instances the reducible substance constituted the sole
electrolyte, in others it was added to a saturated solution of
magnesium sulfate. In each of these cases another reduction
product, in addition to free hydrogen, appeared in the anolyte,
although usually not in detectable amount in the catholyte.
The results of these tests are shown in Table III.

Table III
Reductions at a Magnesium Anode During Electrolysis

il, in which Vi indicates the initial mean valence number, Vf
the apparent valence number at the end of the electrolysis.

Table I I
Anodic Oxidation of Metals of the Aluminum Family

(1)  Acetic acid, (2) water, (3) Ammonia
Metal

(1)
Minimum F» Minimum Fy

(2) (3) (1) (2) (3)

Al 1.80 1.95 1.49 3 3 3
Ga 1.12 3 2.00 1.49 3 2.29
In 2.10 3 2.01 0 & 3 3 0 & 3
T1 1 1 1 1 1 1

II. Anodic Oxidation of Magnesium in Aqueous Solutions
Turning now from the aluminum to the magnesium family,

we find that an anomaly in the anodic oxidation of magnesium
was observed as early as 1866, when Beetz* reported the evo-
lution of hydrogen at the anode during such oxidation. Turren-
tine2, in 1908, suggested as an explanation of this phenomenon
the transitory existence of a unipositive magnesium ion, but
convincing evidence for the validity of this hypothesis has been
lacking. I t  is of interest, however, to  note that Gomberg, in 1929®,
in order to account for the reducing action of a mixture of
magnesium metal and magnesium iodide in ether-benzene solu-
tion, postulated the existence of unipositive magnesium as a
halide in such solutions.

In the study of the anodic oxidation of magnesium in aque-
ous solutions of various salts which was carried out in our labora-
tory, it was first ascertained that direct non-electrolytic reaction
between magnesium and any of the solutions was negligible.
Further, no trace of color ever appeared in the electrolyte during
electrolysis, so that there could have been no formation of col-
loidal magnesium by disintegration of the anode. Yet in every
case the quantity of magnesium lost from the anode during
electrolysis was appreciably greater than could be accounted for
coulometrically, on the assumption that magnesium is oxidized
exclusively to the familiar dipositive ion10.

Between magnesium electrodes in a divided coll with a nitrogen
atmosphere over the anode compartment, electrolyses were
carried out at room temperature and at a current density of
about 0.05 ampere per sq. cm., in solutions of sodium chloride,
sodium sulfate, potassium chlorate, potassium iodide, calcium
chloride, and magnesium sulfate. The initial mean valence num-
bers wore found to vary from 1.33 to 1.66. If these low values
are assumed to be due to the formation of Mg(I) ion along with
Mg(ll) as a primary anode product, the highest would corre-
spond to 1 Mg(I) to 2 Mg(II) ions, the lowest to 2 Mg(l) to 1

Electro- Oxidizing Reduction products observed
lyte agent In catholyte In anolyte

MgSO4 MnO4“ none MnO2
MgSO4 Cr2O7~ none Brown solid (CrO2)
MgSO4 Fe(CN)6 none Fe(CN)6
Mg(NOa)2 NO3- NO2- NO2
KClOg CIO-T Co (trace) Cl
MgSO4 wo4 none (Black deposit
MgSO4 vo3 none |on  anode

2
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Although these results definitely indicate the presence of
a strong reducing agent, which can scarcely be anything other
than Mg (I) ion, in the anolyte, they throw no light on the
question of whether this reducing substance is sufficiently
stable to persist in the solution, or whether, in the absence
of any other oxidizing agent, it undergoes immediate oxidation
by the solvent itself. An answer to this question was sought
from a series of electrolyses carried out under such condi-
tions as to preclude the possibility of direct contact between
the substance to be reduced and the anode. Since, under these
conditions, reduction could take place, if at all, only after
a finite time interval, its occurrence would lead to the con-
clusion that the reducing agent must possess some degree of
stability.

For experiments of this type, a reservoir of 1.5 liters capa-
city, filled with a solution of a non-oxidizing substance to
be used as electrolyte, was supported at a level about 1 meter
higher than the beaker which served as the electrolytic cell.
The magnesium anode was placed within a vertical delivery tube
leading down from the reservoir; the rate of flow of electro-
lyte through this tube could be controlled by means of a stop-
cock. In order to prevent the entrance of any solid particles
from the anode into the beaker, the end of the delivery tube was
covered with a layer of glass wool; likewise, to prevent contami-
nation of the beaker by any cathodic products, the cathode was
shielded by means of a porous cup.

In the operation of this device, the beaker was filled with
the oxidizing solution to a level just below the end of the deli-
very tube. The stopcock was then opened, and the electrolysis
began automatically when the level of the solution in the beaker
had risen sufficiently to close the circuit. The flow of electrolyte
and the passage of current were continued until the supply in
the reservoir had been exhausted. The solution in the beaker
was then filtered, and any solid products were examined. Re-
duction products were indeed obtained in amounts which,
although small, were nevertheless adequate for identification.
The results of these experiments are shown in Table IV. They
may best be explained, it is believed, in terms of the hypot-
hesis of a magnesium (I) ion, sufficiently stable to  be carried at
least a short distance from the anode.

In recent experiments in our laboratory, solutions of sodium
iodide in pyridine, both with and without the addition of organic
oxidizing agents, have been electrolyzed between magnesium
electrodes11. These experiments need not be described in
detail; suffice it to  say that with sodium iodide alone, the magne-
sium was oxidized to the normal dipositive oxidation state, in
the presence of organic oxidizing agents, such as benzaldehyde,

Table IV
Anodic Reductions with Flowing Electrolyte

Electro-
lyte

Oxidizing
agent

Observation

Mg(NO3)2 AgNOa /Black finely divided sub-
{stance which gave qual.

Na2SO4 AgNOa

(ammoniacal)
| tests for metallic silver

Na2SO4 KMnO4 /.Brown substance which gave
equal tests for manganese

NaCl KMnO4 (dioxide

nitrobenzene, and benzophenone, however, lower F, values
were always obtained, and in the case of benzophenone a reduc-
tion product, benzopinacol, was obtained by subsequent acid
hydrolysis of the anolyte.

Experiments are at present in progress on the electrolysis of
aqueous solutions between zinc electrodes. In solutions of
single salts, the zinc was oxidized to its normal oxidation state
of 2 except in the case of sodium nitrate, when Vi values were
obtained ranging from 1.64 in 0.2 M solution to 1.37 in a satura-
ted solution. At a total concentration of 5 M,  however, the admix-
ture of sodium chloride in the electrolyte resulted in even lower
Vi values, with a minimum of 1.03 in solutions in which the so-
lute was 30 to 40 % sodium nitrate. These phenomena are being
studied further, as is the anodic oxidation of aluminum in mixed
aqueous solutions.

Conclusions
Although the results which have been described are obviously

too numerous and too varied to permit of any simple and uni-
versally valid explanation, yet certain generalizations may rea-
dily bo formulated.

1. Except in the case of gallium and thallium electrodes, there
is no unmistakable evidence of the presence of an oxidizable
metal ion in the solution after electrolysis has been terminated.

2. In  the case of reducible solvents such as water, if unfamiliar
low initial valence states are observed in the absence of an
oxidizing agent as solute, the solvent itself is reduced at the
anode during the electrolysis.

3. In the case of a non-reducible solvent (pyridine) a low
T7,- value (except for thallium) has never been observed except
when an added oxidizing agent is present.

When presented with some of these facts, Dr. Henry Eyring
of the University of Utah suggested an explanation along the
following lines. Any active meta l capable of forming ions of more
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than ono oxidation state probably goes into solution, on anodic
oxidation, in all of its possible states. In the absence of any
substance susceptible to reduction, such ions as Mg2

++ or Al4’
promptly return to the anode, give up their remaining valence
electrons, and revert to the stable ions; in such case, the experi-
mental F, value is that corresponding to this stable ion. In the
presence of molecules which can accept electrons, however,
the unstable ions in a lower valence state may give up their
remaining valence electrons to such molecules, thereby becom-
ing oxidized to the stable state, before they can return to the
anode. It is in such cases only that a lowering in the value
becomes apparent.
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Zur Kenntnis der Erhaltung des Stickstoffes
der Jauche

( About the Lastingness of Nitrogen in -Dung Water )

Yr jö  Kauko

A .  Literaturubersicht

Der frische Harn der Kuhe enthält verschiedene Mengen des
Stickstoffes. Nach den Angaben von D.R.P. 664996 und 458192
dnthielten die Harn]»roben von 8 bis 13 g/1 Stickstoff. Da
Ser Harn durch das Spill wasser uugefahr anderthalb fach im
etalle verdunnt wird, so enthält die Jauche von 4 bis 7 g/1
Stickstoff. Nach Kaila 1 haben wir don Stickstoff- Gehalt der
Jauche in unseren Kalkiilen auf 7 g/1, d.h. 0,5 Mol./l gesetzt,
davon sind nach Angaben desselben Verfassers 95 % als
organische Verbindungen hauptsächlich als Harnstoff und 5%
als Ammoniak und Ammoniumionen vorhanden. Ausserdem
enthält der Harn ungefähr 0,5 Mole Salze (NaCl, Na2SO4)2.

Durch die Tätigkeit der Harnstoff-zersetzenden Bakterien
wird der Harnstoff unter Umständen im verlauf von 4 Tagen
vollständig zersetzt (D.R.P. 664996). Es entstehen bei der Zer-
setzung des Harnstoffes zum Schluss Ammoniak und Kohlen-
säure. Das pH der Jauche nimmt zu und der Ammoniak und
die Kohlensäure entweichen. Dieses Entweichen soil doch nach
Ehrenberg (D.R.P. 508258) dadurch vermieden werden, dass der
Jauche-Brunnen gasdicht gebaut wird. Die praktiselle Er-
fahrung hat aber gezeigt, dass der Ammoniak der Jauche beim
Aufbewahren und Vergiessen so gut wie vollständig verlorengeht
(I.G.-Farbenindustrie A.G. D.R.P. 664996), Es sei dann, dass
man beim Vergiessen die, durch die augenblickliche Zersetzung
der Ammoniumkarbonate, entstandenen Verluste dadurch ver-
ringern kann, dass man die Jauche direkt in die Erde hinein-
pfliigt. Wie sich das Ammoniak in diesem Faile verhält ist nicht
endgiiltig klargelegt worden, weil man das Ammoniak in den
Poren der Erde nicht hat bestimmen können. Aber die An-
wendungsmöglichkeiten der Jauche, d.h. dieses Stickstoff- und
Kai id lingers wird dadurch doch sehr beschränkt.
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Es soil noch erwähnt werden, dass in manchen Gegenden die
Anwendung des Torfes als Absorptionsmittel fur das Ammoniak
angewendet wird. Diese Frage hat Tuorila 7 in einer ausge-
zeichneten Arbeit studiert.

Zusammenfassend können wir auf Grund der Literatur fest-
stellen dass falls der Harnstoff sich beinahe vollständig zersetzt,
wie das der Fall gewöhnlich ist so ist es technich und wirtschaft-
lich unpraktisch die Bikarbonate mit Ca”- bzw. H'-Ionen zu
zersetzen. Es wird in diesem Faile empfohlen dass die Jauche
direkt in die Erde hineingepfliigt wird 3. Dadurch werden aber
die Anwendungsmöglichkeiten der Jauche sehr begrenzt.

Das Jaucheproblem hat bis heute keine befriedigende Lösung
gefunden. Aus diesem Grunde haben wir das Problem theore-
tisch und experimentel von einem neuen Ståndpunkt aus ein-
gehend studiert.

B. Die Jauche als Base-Wasser-Kohlensäure- System
Thermodynamisch kann man zeigen, dass der Harnstoff sich

zersetzt und, dass dabei Ammoniumkarbonat entsteht. Die
Zersetzungsgeschwindigkeit bei der gewöhnlichen Temperatur
ist sehr klein. Der Mechanismus der Zersetzung ist bei 50/90°
untersucht worden. Unter der Anwendung der Katalysatoren,
wie z.B. Urease-Fermente läuft die Reaktion auch bei gewöhn-
licher Temperatur und bei einem Gehalt ca. 1/4 Mol/1 des
Harnstoffes in einigen Tagen zu Ende.

Die Jauche enthält Bikarbonate 0,1-—0,6 Mol/1, sie stellt
folglich das System Base-Wasser-Kohlensäure dar, welches von
Kauko 9 und Mitarbeitern eingehend studiert worden ist. Die
organischen Stoffe der Jauche sind vom Standpunkte dieses
Systemes praktisch belanglos und die Elektrolyte beeinflussen
nur die Aktivität der lonen. Die qualitative Abhängigkeit des
pH-Wertes von dem Kohlensäuredruck der Lösung kommt
schon voriibergehend in der Arbeit von Jensen 1. c. vor.

a) Der Ammoniakdruck der Ammoniaksalzlösungen.
Tuorila 1. c. beurteilt die Fliichtigkeit des Ammoniakes aus

den Ammoniaksalzlösungen nach der Koncentration des freien
Ammoniakes die er berechnet und angeblich bestimmt. Jensen
1. c. fuhrt den Begriff des Ammoniakdruckes der Ammoniaksalz-
lösungen ein und berechnet diesen.

Beide Kalkille sind unsicher weil man die Ammoniumion-
Konzentration, das freie Ammoniak und den Ammoniakdruck
schwer ermitteln kann: die Kalkille in den konzentrierten Lö-
sungen sind wegen dem Unkenntnis der Aktivitätskoefficienten
unsicher und die experimentelle Bedeutung des »freien» Ammo-
niakes wegen dem Gleichgewicht desselben mit den Ammoniak-
ionen äusserst unsicher. Fiir die Bestimmung der Ammoniak-

Man hat sich darum bemiiht um die Ammoniakverluste beim
Aufbewahren und Ausbreiten der Jauche zu verringern. Im
Prinzip werden die Ammoniumkarbonate mit Säuren bezw. Ca-
lonen zersetzt. Jensen betont dass dabei Kohlensäure frei
wird und das 'pH sinkt, so dass der NH3-Druck und die Ammo-
niakverluste klein werden. Aber die Zersetzung des Harnstoffes
ist weiter gelaufen und man muss damit rechnen dass man bis
50 g Ca(NO3)3 pro Liter bei einein N-Gehalt von ca. 0.5 Mol/1,
benutzen muss um die NH3-Verluste beim Ausbreiten der
Jauche vorzubeugen. Es stellt sich jetzt heraus dass man mehr
Fällungsmittel in aeq. Molen an wen den muss als was man Am-
moniak in der Lösung hat. Der Fällungsmittel wird tenor und
die entstandenen grossen Ca-karbonatmassen sind schwer zu
bewältigen. In der letzten Zeit ist man bemuht Phosphorsäuro-
lonen statt OF bzw. NO“3 in die Jauche zu bringen, weil die
Jauche als Döngemittel sehr dadurch im Werte steigen wiirde
(D.R.P. 547697 bzw. Fr.P. 688388 Gr. 14 Cl. 1). So hat man die
Ammoniumbikarbonate mit CaHPO4 umsetzen wollen aber es
ist gezeigt worden, dass diese Reaktion erst bei pH> 9 in die-
sem Sinne läuft 4. Bei diesem Säuregrad sind der Ammoniak-
druck und die NH3-Verluste gross.

Jensen 1. c. und Kaila 1. c. haben u. A. die Anwendbarkeit des
Superphosphates zu diesem Zwecke gepruft. Es stellt sich her-
aus, dass die nötigen Superphospliatmengen sehr gross sind.
Dieses lasst sich leicht dadurch erk lären, dass nur die Hälfte des
Phosphors vom Superphosphat sich dabei geltend maoht, die
andere Hälfte geht in einc schwer lösliche Form uber s. Mit den
Superph osphaten will man allerdings pH zu~6,5 bringen bei
welchem Säuregrad die Zersetzung des Harnstoffes auf hören soil.
Die Versuche von Kaila l.c. zeigen, doch dass die Zersetzung
langsam in 2—3 Monaten zu Ende läuft.

Es ware wohl das beste wenn man mit Hilfe der chemischen
Mittel die Vergahrungsbakterien des Harnstoffes vernichten
könnte. Zu diesem Zwecke hat man der Jauche z.B. Kupfer-
und Zink-Ionen, Formaldehyd, Benzoe- und Salicyl-Säuren
und andere antiseptiselle Stoffe zugefiigt. Aber es hat sich her-
ausgestellt, dass die antiseptiselle Wirkung nur eine zeitlang
dauert und, dass die Zersetzung wieder einsetzt (D.R.P. 664996).

Es hat sich weiter herausgestellt, dass die Bakteriengifte auch
schädlich fur die Pflanzen sind und dass beim Töten der Zerset-
zungsbakterien des Harnstoffes auch die sonstigen Vergahrungs-
bakterien getötet werden (D.R.P. 508258). Ungegorene Jauche
sollte man tiberhaupt nicht anwenden. Es ist dagegen empfoh-
len worden, da ss man die bekannten konserwierenden Eigen -
schaften des Kohlendioxydes und des niedrigen pH-Wertes an-
wenden sollte, soweit man auf die Hemmung der Zersetzung des
Harnstoffes Wert legt 6.
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drucke kleiner als 10~3 at gibt es iiberhaupt keine zuverlässige
Methoden (Pekkarinen 10, Kauko-Döger u ). Tuovila 1. c. und
Jensen 1. c. haben in ihren Gleichungen einen variablen Para-
meter (die Salzkonzentration) so dass ihre graphisohe Darstel-
lung auf eine Kurvensohar ausläuft.

Airola 12 und Pekkarinen 1. c. haben gezeigt dass man den
Ammoniakdruck der Ammoniumsalz-Lösungen potentiometrisch
bestimmen kann und Kauko und Döger 1. c. haben das experi-
mentelle Verfahren dieser Bestimmung ebensowie die Ermit-
telung des Aktivitätskoeffizienten des NH4-Ions ausgearbeitet.

Auf Grund der genau studierten Gleichgewichte:

1) NH3 +H 2Ofl # NH4 + OH' la) ' 0H '
1 NH3t

2) NH3 4- H2Ofi NH4 + OH' 2a) K"  = • OH'
g PNH,

= PTS7 K o = 10-2,97

haben wir 11 den folgenden Ausdruck abgeleitet:

3) ~ = K N / K ;  + K"  / f.ÖH'
PNH3

3 a) NHj / NH3t = ------K k
K + f.OH'

Die Bezeichnungen haben folgende Bedeutung:
NH3 die NH3-Molekule der Lösung

NH3 die NH3-Molekiile inder Gasphase
___g ==

NH3 und NH3 sind die Konzentration und Aktivität der gelös -

ten NH3-Molekule
PNH3 ist der Ammoniakdruck der Lösung
NH3t ist die Konzentration des gesamten Ammoniakes der

Lösung = (NH3 + NH 4)
K und K"  sind die thermodynamischen Konstanten der Gleich-

gewichte 1) und 2)
f ist der Aktivitetskoefficient der NH’4-lonen.
Wir haben gewöhnlich die Kalkille unter der Voraussetzung
durchgefuhrt dass f~0.6 ist. Dr. Döger hat experimentel fur
die ionale Konzentration 1 Mol/1 f~0,5 gefunden. Der genaue
Wert hängt aber von dem Charakter des Ions ab.

6

6

0 4-
4 11 1Z8 9 10

Abb. 1.

Approximative Kalkiilen in denen der Aktivitätskoeffizient f =0 ,6  eingesezt
worden ist.

(Mol/1)
at

NH, /
PNH3 \

1OS P NH:

ala Funktion von pH Gl. 3.logKurve a

Kurve b (at) ala Funktion von pH in venn NHat 1 Mol/1.

Kurve c -log P abhängigkeit vom pH in reiner wässrigen COa- Lösung
CO 2

Gl. 6
Kurve d -log P des CO2—H aO—NH3 Systemes NH,t=0,5 Mol/I. Gl. 7.

CO 2
Kurven e und / derselbe wie d Falls NHat = 0,33 und 0,17 Mol/1 isb. Gl. 7.
Kurve g -log P des Systemes CaCO3Fest—H aO—CO2. Gl. 8.

CO2

Kurve h NHa t /H3PO4t im  System NHa - H aO— H 3PO4. Gl. 12.

Kurve i P /H3PO4t im  System NH3 — H 2O— H 3P0 4 — CO2 falls pH=7
CO2

bei P =0 .  Gl. 13. Eine Skaleneinheit = 3
CO2

Der Bruch NHst/Pmig ist nur von dem pH und der Temper-
atur abhängig.

In der Figur 1, Kurve a haben wir diese Abhängigkeit gra-
phisch wiedergegeben, die Kurve b stellt den Ammoniakdruck
(PNH3) bei NH3t = 0,5 Mol/1 dar.



— 90 — - 91 —

5

c
- b

5 6

b. Das System NH3—H2O - CO2

In der wässerigen Kohlensäurelösung haben wir das Gleich-
gewicht:

4) CO2 + HaOfl H- + HCO; undfl 4a) Ké = H ‘ ' H ° ° 3 und
g Pcoa

5) CO2 + H2Ofi # 2H- + CO" und 5a) Kc =
g , Pco,

Ké = 1,2 • 10~8 bei 25° C
Kc = 6,3 • 10"19

Im System CO2—H2O ist H7 - HCO; und PCOa = 5 !
Ké

Dio Abhängigkeit. vom pH der reinen wässerigen CO2-Lösung
von dem Kohlendioxyddruck wird in der Fig. 1 durch die Kurve
c die wir Kontroll© halber einfuhren wiedergegeben.

Unter der Anwendung der Gleichungen la,  2a, 3a, 4a, 5a und
heranziehend die Gleichung der Elektroneutralität wird er-
halten:

Abb. 2.
Die Abhängigkeit der Ammoniak- und Kohlendioxyddrucke von einander bei

25° C (Schematisch). Gl. 7, 8 .

Kurve a fur NH  3t = 0,5 Mol/1.
Kurve c fur NHs t = 0,33 Mol/1.
Kurve c fur NHat = 0,17 Mol/1.

H — OH' + — NH3t ------
OH'/K

K'  Ke f— + 2 -JL • —
l r  H72 fi

PcO2 __7) lr' ir ‘ H'  2wo Kw — H ■ OH ist
r NII3 -k-c ' -tvw

Aus der Gleichung 6 wenn H \  OH' und CO" unberucksichtigt
bleiben wird erhalten.

NH3t Ké ZOH7 ,
' Pco2 H- \ Kx fi /

Fur einen bestimmten Wert von NH,t können wir Wertepaare
Pcoa, H* aus der Gl. 8 berechnen. Diese Wertepaare setzen wir
in die G1.7 ein und erhalten den entsprechenden Wert fur PNH,.
So haben wir die Abhängigkeit zwischen Pco, und PNHa Fig. 2
ermittelt.

c) Das System CaCO# —H20 —CO2

Das System CaCO3fest—H2O—CO2 ist monovariant, indem zu
den vorgeföhrten Gleichungen noch die 1’olgende hinzukommt:

Ca- CO3 = L

6 > P CO2 =

f, ist der approximative Aktivitätskoeffizient des 1-wertigen
Ions. Die Kurven d,  e und f der Fig. 1 stellen die Abhängig-
keit log P—pH fur die Werte NH3t=0,5, 0,33 und 0,17 Mol/1
dar.

Bei der Zersetzung des Harnstoffes in der Jauche entstehen
Ammoniumkarbonate. Kauko-Alpaut13 haben experimentell
und theoretisch gezeigt dass beim Konzentrieren der Ammo-
niumkarbonatlösungen das pH einen konstanten Grenzwert~9 be-
kommt. Andererseits bei der chemischen Behandlung der Jauche
praktisen kann pH=5 als tiefster pH-Wert in Frage kommen.
Unter diesen Voraussetzungen kann die Gleichung der Elektro-
neutralität folgender Weise geschrieben werden:

NH4 = HCO3 weil H‘ ,0H '  und CO* vernachlässigt werden
können. Folglich:
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Wenn wir die Gleichung der Elektroneutralität:

2 Ca" = HCO'' anwenden so erhalten wir bekanntlich

9) PcOi= l /  2

' f s KJ K„
Wir u ch men jetzt an dass wir Ammoniak und Calciumnitrat

in der Lösung haben und wir leiten Kohlendioxyd hindurch.
Es findet folgende Reaktion statt:

10) CO2 + 2NH3 + Ca- 4- H2Ofi CaCO3fest + 2 NH'4
g 1

Auf Grund der Elektroneutralität schreibt sich:

11) 2Ca- + NH4 + H- = OH'  + HOO + 2 CO£ + NO3

Bei der Gegenwart des festen Kalziumkarbonates gilt wieder
die Gleichung

12) Ca" • CO3 = L • L25 = HT8,06

d) Die Zersetzung der Bikarbonate mit Säuren

Die Bikarbonate der Jauche sind wiederholt mit Säuren zer-
setzt worden aber die Methoden haben sich in Praxis nicht be-
währt. Wenn man aber Phosphorsäure billig aus den Super-
phosphaten gewinnt so könnte diese Säure in Anwendung kom-
men.

I Das System NH -H O—P 2OB

In die Gleichung der Elektroneutralität:

NH‘ + H-=  OH' + H2PO; + 2HPO" + 3 PO4'
werden folgende Beziehungen eingefuhrt:

14) t=H 3PO4 + H2PO4 + HPO4 + P04" (der Totalphosphor)

PO7'= Xjt, HPO4 = X3t ,  H2 PO4 = x 2t
xx, x2, usw. sind die Bruch teile des Gesamtphosphors die als die
betreffenden Komponenten der Phosphorsäure auftreten
und weiter

H- H2P0L = K , = 7 52  10 _3

__ H3PQ4 P
H- HPOL = K „ _ 6 22  1()_8

H2PO4 P
XT. p f f " 4 - = K"  - 4,8 • ICr13

H PO4 P
Die Werte fur x1 ; x2 u.s.w. lassen sich nach Kauko-Eyubi 1. c.

als Funktion der H?-Ionenaktivität ausdriicken. Es stellt sich
aber heraus dass zwischen pH = 9 und 6 xt und x4 klein sind
und dass man annäherungsweise

15) t = HPO4 + H2PO4 und
x24-x3 l schreiben kann und folglich

f
K;

HPO'i f2x2 = ------- = -----------------
t fjTT''

7~K P + H’
■*■2

fj und f2 sind die Aktivitätskoeffizienten der 1- und 2-Wertigen
Ionen.

Wenn wir die Gleichung der Elektroneutralität anwenden so
erhalten wir

Wenn wir die Gleichgewichtsgleichungen der Kohlensäure
berucksichtigen so erhalten wir

NO3 — NH4 — H- + OH' 2LH’2

* _L CO -----— -------------------- ----—------ -------------------- ----

£ +2 A£
H f2 H- 2 \ H - f2 HV

13) P 2co2 4

f2 ist der Aktivitätskoeffizicnt der 2-wertigen ionen
Die entstandenen Ammoniumbikarbonate werden sofort zer-
setzt wobei Ainmoniumnitrat entsteht und die Kohlensäure fällt
als CaCO3 aus. Das Kohlendioxyd steht mit dem CaCO3 im
Gleichgewicht und die Gl. 13 geht in 9 uber.

Beim Einleiten des Kohlendioxydes läuft der Vorgang beim
zunehmenden CO2-Druck längs der Linie g bis Ca" -Ionen aus
sind wenn NH*4>NO3 ist. Entsprechend dem Wert der
Ammon iumbikarbonat-Konzentra tion (NH4— NO3) läuft der
Vorgang weiter beim zunehmenden PCO2 längs Ei nor der Linien
d—f.

Wenn aber NO3>NH4 ist so läuft der Vorgang längs der
Linie (g).

Die Löslichkeitslinie (g) des Kalziumkarbonates verschiebt
siclt etwas wegcn dem Vorhandensein dor ii borsch iissigen Ca*
Ionen, aber die Verschiebung kommt beim Kaiku lieron kaum
zum Vorschein.



— 94 — 95 —

Dr. Eyubi liat die Eigenschaften der Calziumphosphate stu-
diert um die Anwendungsmöglichkeiten dieser Salze bei der Er-
haltung des Jauchestickstoffs klarzulegen. Dr. Uneri hat eine
Bestimmungsmethode kleiner Ammoniakmengen (10 -5 at) aus-
gearbeitet und dabei die Kurven a und b der Figur 1 verifiziert.
Sie hat weiter die Bestimmung der Aktivitätskoeffizienten von
NH'- und HCOg-Ionen ausgearbeitet ebensowie die Kurve h
Fig. 1 experimentell verifiziert. Dr. Alpaut hat die Gesetze der
Harnstoffzersetzung bei 50°—90° C ohne katalysatoren und bei
der gewöhnlichen Temperatur mit den Katalysatoren studiert.
Dipl.Ing. Semih Erhan hat jene Angaben der Literatur besonders
der Patentliteratur, dass man Kalziumdiphosphat zur Her-
stellung der Ammoniumphosphate aus Ammoniumbikarbona-
ten anwenden könnte wiederlegt und richtiggestellt.

Diese Arbeiten aus dem physikalisch-chemischen Institute der
Universität Ankara sind andertweitig veröffentlicht worden oder
sie werden bald erscheinen. Die Arbeiten in Finnland solien
jetzt besprochen werden.

a ) Die Bestätigung des Systemes Base- Kohlensäure -Wasser in der
Jauche

Es wurde eine Lösung die 0,25 CO(NH2)2, 0,025 NH3|. 0,1
CO2,0 , l  K,  0,03 NaCl, 0,01 K2SO4 Molen/1 enthielt bereitet
und dann andere Lösungen in denen ein bestimmter Bruchteil
von dem Harnstoff der ersten Lösung durch äquival. Mengen des
Ammoniumkarbonates ersetzt worden waren, vorbereitet. Es
waren also Lösungen die auch durch die Gährung der frischen
Jauche hätten entstehen können.

Die Lösungen wurden in drei Teile geteilt die getrennt weiter
behandelt wurden, wobei 7 Serien der Versuche entstanden.
In die Proben wurden Ca(NO3)2 in folgenden Mengen zugesetzt:
I Serie NO3-O, II Serie NO3=NH3t und III Serie NO3=2CO2t.

Jede Serie wurde wieder in 3 Teile geteilt und durch diese
Kohlensäure Pco2 — 0, 0,11, 0,98 at bis zur Einstellung des
Gleichgewichtes durchgeleitet und pH gemessen. Die pH-Mes-
sungen wurden mit der Genauigkeit dpH = +0 ,01  ausgefiihrt
aber die reproduzierbarkeit war gewöhnlich nur +0,05.

Die erste Serie Kol. 4-—6 Tab. 1 charakterisiert das System
K,NH3—H2O—CO2. Wir kennen die Alkalinität (S = K '+NH4)
und Pcc>2, folglich kann pH berechnet werden. In Rahmen der
Genauigkeit der Messungen und der abgeschätzten Aktivitäts-
koeffizienten stimmen die berechneten und experimentellen pH-
Werte uberein. Umgekehrt aber kann man aus diesen Messungen
den Aktivitätskoeffizienten der verschiedenen ionalen Lösungen
berechnen.

16) = (X + 1) (1 + A .  OH')
t K N

Dieser Bruch wird durch die Linie A Fig. 1 graphisch wieder-
gegeben. Beim Durchleiten der Kohlensäure durch das System
NH3-—P2O5, schreibt sich auf Grund der Elektroneutralität:

16a) NH4 = HCO3 + t (t + x2)
Die NH4-Ionen verteilen sich zwischen HCO3- und Phosphor-
säureionen.

Die Phosphorsäure kann naturlich sehr gut zur Erhaltung des
Jauchestickstoffes angewandt werden. Bei pH = 7 ist;

log = 4'25
PNH3

log PtfH3 = --- 4'6

oder falls NH3t ~ 0,5

und noch kleiner falls

NH3t < 0,5 ist, wie oft der Fall ist. Das Ammoniak unter die-
sem Druck kann nicht entweichen. Es miissen zu der Jauche
wegen der Aufbewahrung des Harnstoffes Kohlensäure hinzu-
kommen. Es fragt sich wie hängt das pH des Systemes Phos-
phorsäure-Jauche von dem Kohlensäuredruck ab?

Wir kehren zu den Gleichungen 16a, 4a, 3a zuriick und wir
erhalten

“ — ■ — (1 + *2 A
-k  OH' 7

ke

Pco2 = H -fx / NH3t
t Ke \ t

Wir entnehmen der Fig. 1 Kurve h dass fur

pH = 7, in einer NH3-H3PO4-Mischung = 1,35 ist und sot
erhalten wir beim Durchleiten des Kohlendioxydes den Bruch
Pcoa/t als Funktion von pH (Fig. 1 Kurve i). Fur jeden NH3t
-Gehalt der Jauche erhalten wir (Fig. 1 Kurve h) beim pH = 7
den Wert fur t ,  z.B. fur NH3t~0,5, t = 0,37 Mol./l und nun
fur einen beliebigen Wert fur das pH wird aus der Linie i der
nötige Druck PCO2 erhalten, und umgekehrt.

C. Der experimentelle Teil
Da der Verfasser 1952 nach der Tiirkei fuhr so wurde

der theoretische Teil des Jaucheproblems in der Tiirkei und der
technische Teil in Finnland experimentell studiert. In der
Tiirkei befassten sich mit dem Problem: Dr. Selmin Eyubi,
Dr. Saadet Uneri, Dr. Okyay Alpaut, Dipl.Ing. Semih Erhan
und viele Studierenden. In Finnland haben Dipl.Ing. Kojonen,
Dipl.Ing. Ekman und Fil.Mag. Holmen gearbeitet.
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b. Versuche uber die Jauche
Die Zersetzung des Harnstoffes wird durch die Enzyme kata-

lysiert und durch die Bakterien betätigt. Die Folgen dieser
Tätigkeit sind bekannt aber die Vorgänge sind in alien Einzel-
heiton unbekannt. Man hat doch die schon erwähnte Beobach-
tung gemacht dass diese Vorgänge durch einen tiefen pH-Wert
und CO2-Druck verzögert werden. Diesen Vorgang wollten wir
folgender Weise genauer studieren.

Wir nehmen in 400 gr-Dekantiergläser 250 com frischer Jauche
und setzen 0,5 com gegorener Jauche und verschiedene Mengen
von Ca(NO3)2 hinzu. In einigen Versuchen liesson wir die Ober-
fläohe frei in anderen setzten wir eine 5 mm Ölschicht darauf,
bedeckten die Glaser mit einem Uhrglas und stiilpten ein Becher-
glas von 1 Lt  inhalt darauf und liessen die Proben bis 7 Monate
stehen, und untersuchten sie von Zeit zu Zeit in verschiedene
Richtungen hin.

Die zugesetzten Ca-Ionen haben die Bikarbonate zersetzt,
die Hälfte des CO2 wird frei, ein Teil davon entweicht, aber 0,034
Mol/l bleiben in der Jauche entsprechend Pcoa = 1 at. Es sei
dann dass in einigen Versuchen sofort etwas Kohlensäure ent-
weicht so dass der Anfangsdruck Pcoa < 1 at. ist.

Wenn der Harnstoff sich zersetzt so wird das gebildete CO2
sofort von den vorhandenen Ca-Ionen ausgefällt. Die trotzdem
vorhandenen HCOg-Ionen gehören zu dem System CaCO t—
HaO—CO2 und dor pH-Wert der Jauche wird bei der Ver-
änderung des CO2-Druckes langs der Lime (g) Fig. 1 sich be-
wegen. Wenn das pH dor Jaucheproben beim stehen steigt so
ist es die Folge des Entweichens der Kohlensäure. Und umge-
kehrt: mit Hilfe des gemessenen pH-Wertes und dor Linie (g)
können wir den horschenden Druck der Kohlensäure so langc er-
mittcln bis alles Ca‘* ausgefällt ist.

Es wurden nun laufend in den Proben folgende Komponenten
bestimmt: das pH, der Ammonia kstickstoff und der totale Stick-
stoff der Jauche. Es stcllte sich ein doutlicher Zusammonhang
zwischen das pH bzw. PCo, und der Zersetzung des Harnstoffes
ein. Aus diesem Grimde konnte der Lauf des Vorganges manch-
mal an den pH- Wert beurteilt werden.

Das pH wurde mit der Glaselektrode und dem Radiometer
gemessen. Die an der Elektrode anhaftende Ölschicht hat die
Reproduzierbarkeit auf i 0,05 Pn herabgesetzt.

Das Ammoniak wurde mit Vacuum- Wasserdampfdestillation
(30—40 mm) in Borsäure ubergefuhrt die mit der Lange zuruck-
titriort wurde. Kleine NH3-Mengen sind natiirlioh schwcr genau
so zu bestimmcn, auch zersetzt sich der Harnstoff waiter während
der Operation aber zu unseren technischen Zwecken mag die
Methode fur das erste geniigen.

Tabelle 1.

Pn-Werte
Vers. (1—3) Anfangslosung 0,25 Mol/l Harnsrtoff, 0,1 Moi/Lt KHCO,. Vera.
(12—17) und (4—0) ein Toil des Hariistoffes von (1—3) ist durch (NH4)sCOt
orsetzt wordcn. Ca(NOs )i zugesotzt und pH  vorundnach dem Durchleiton des

1 1 bzw. 98 prozentigen Kohlendioxyd, geinessen.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  11  12

Löaung
(XILhCOj

zuriick
gobliebon

1.  Serie
No; = o

2. Serie
NO; = NH3t

3. Serie
NO,' = 2CO2t

p co2
— 0,11 0,98 0,11 0,98 — 0,11 0,98 —

A 1— 3 100 8,88 7,64 6,71 7,53 6,62 8,24 6,69 6,10 6,49
B 12—14 60 9,12 7,89 6,96 7,37 6,45 7,16 6,65 6,07 6,32
C 15—17 20 9,04 8,12 7,23 7,32 6,49 6,87 6,75 6,06 6,34
D 4— 6 0 9,01 8,40 7,32 7,30 6,50 6,77 6,71 6,06 6,19

Berechnet: 6,7 6,1

Es soli nooh auf die Kolonne 4 aufmerksam gemacht werden
weil schon bei der 0.2 molar© (NH4)2CO3 Konzentration das pH
don Wert ca. 9 bekonimt. Kauko und Alpaut 13 haben gezeigt
dass das pH einer Ammoniumkai bonatlösung mit zunehmender
Konzentration den Höchstwert ~9 ,1  bekonimt.

In der Kolonne 9 sind die Angaben liber die Zersetzung der
Karbonate durch Ca"-Ionen wiedergegeben. Es sind auch Bi-
karbonate vorhanden, die bei der Zersetzung mit Ca'*-Ionen
freie Kohlensäure entwickeln, wobei pH sinkt. Die Kolonnen 7
und 8 zeigen aber dass die Alkalinitat der Lösungen immet
konstant gewesen ist wie man an den pH-Werten sehcn kann.
Die Karbonatalkalinität lasst sich aus den Messungen einerseits
bereclinen und andororseits aus item urspriinglichen Karbonat-
gehalt und det zugesetzten Ca”-Ionen-menge ermitteln.

In der dritten Serio hat man einen kleinen Uberschuss von
Ca"-Ionen genommen — folglich werden auch die Bi karbonate
frei, und es warden COaj = 0,05 mid PCo, > I at  weil zu 1 at  CO3-
Druck 0,034 Mol/l CO2 nötig sind. Wir haben jetzt das oinfache
System CaCO3—H2O—CO2 und in den Kolonnen 10 und II haben
wir tatsächlich pH=6,7 und 6.1 fur Peoa ~ 0,11 und 1 at wie
die Theorie verlangt (Fig. I Kurve 9). In der Kolonne 12 ist
pH otwas grösser, was sich dadurch erklärt dass das gebildete
CO2 in unseren. Versuchsanordnungen etwas entweicht Oder auch
dass es iibersattigte Lösungen entstehen.

In Rah men der Genauigkeit unserer technischen Versucho und
beriicksicl i tigend die Unsicherlieit der Abschätzung dos Aktivi-
tätskoeffizienten stimmen die berechneten Wert© mit den experi-
mentellen uberein.
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Tabelle 2.
Frischer Harn mit 0,5 ml  gegorener Jauche auf 250 ml  frische Jauche geimpt,

Bei der Bestimmung des Totalstickstoffes hat die Methode
von Kjddahl bei der Ca(NO3)2 viel zu kleine Werte gegeben.
Wir bedienten uns deswegen im Prinzip der Methode von
Moore. M, in der die Nitrate in Aminen zu erst ubergefiihrt
werden. Trotz allem sind doch Ammon iak-verluste entstanden.

Bedauerlicherweise haben die direkten Bestimmungen des
Harnstoffes nach der Xanthydrolmethode gescheitert. In An-
kara haben wir (Alpaut) ausgezeichnete Resultate erhalten, ob-
gleich festgestellt wurde dass die Methode nur bei den sonnigen
Tagen zuverlässig war.

Die angewandten Bestimmungsmethoden sind nicht genau
aber zur technischen (Mentioning mögen die uns doch gute
Dienste leisten.

Die Versuchsergebnisse sind in den Tabellen 2—9 zusammen-
gestellt. Wir können folgendes feststellen:

Das Entweichen der Kohlensäure und des Ammoniakes läuft
schnell ohne schutzende Ölschicht. Die Zersetzung des Harn-
stoffes läuft schnell wenn koine Ca“-Ionen zugesetzt worden ist
(Tab. 2 A und B). Der Zusatz der Ca'-Ionen verzögert das
Entweichen der Kohlensäure und des Ammoniakes und den Zer-
fall des Harnstoffes (A und C). Ca-Zusatz zusammen mit der
Ölschicht verzögert das Entweichen und verhindert den Zer-
fall (D).

An Hand der Tabelle 3 stellen wir fest, dass ohne Ca-Zusatz
die Zersetzung des Harnstoffes mit und ohne Ölschicht und das
Entweichen des Ammoniakes nur ohne  Ölschicht stattfinden.

Der tiberschuss an Ca(NO3)2 sollte keine Rolle för die Zer-
setzung spielen. Das kann man an Hand der Tabelle 4 feststel-
len. Doch kann man wieder beobachten dass bei einem kleinen
tiberschuss des Fällungsmittels eine kleine Ubersättigung auf-
tritt. Es scheint allerdings, dass der totale N-Gehalt abgenom-
men habe. Dieses beruht wahrscheinlich auf die Ungenauigkeit
der Analysenmethode.

Bei einem Dauerversuch (Tabelle 5) sehen wir dass im Verlaufe
von ca. 4 Monaten mit Ca-Zusatz und Ölschicht so gut wie keine
Zersetzung stattfindet obgleich 002 entweicht und pH steigt.
Erst von pH = 7,18 und Pco2 —0,04 at ab setzt eine schnelle
Zersetzung ein. Sie scheint aber bei 80 % der Zersetzung und bei
PH ~ 9 stehen zu bleiben. In der Tabelle 6 haben wir die Wieder
holung des vorigen Versuches, mit dem Unterschied dass Ca-
Zusatz etwas Ideiner ist (0,125 statt 0,15 Mol/1). Jetzt fängt die
Zersetzung nach ca. 5 Monaten bei pH~7,6  an. Die Reaktions-
schwelle ist wieder da und ungefähr in derselben Stelle (pH>7,2
wie vorhin.

Die zeitliche Verschiebung der Reaktionsschwelle diirfte damit
zusammenhängen dass die Verhältnisse bei der Probenahme auf
eine unkontrollierbare Weise verändern.

tot. N~0,5 Mol/Lt, CO2 = 0,2 Mol/1.
81 2 3

Z Tage
4
0

5
7

6
13

7
18

A Nr. 11 Ohne Ca pH 8,33 9,2 Offener
NHS 0,05 0,37 Brunnen
Nt 0.45 0,33
PH 7,87 8,8

B Nr. 11c Ohne Ca NHa 0,08 0,34 5 mm
coa 0,2 0,38 Ölschicht
Nt 0.5
pH 6,83 8,26 9

C Nr. 10 Ca- NHa 0,05 0,2 0,38 Offener
Zusatz co2 0,13 0,09 0,25 Brunnen

Nt 0,5
Ca" 0,125

D Nr. 10b Ca- PH 6,52 6,42 6,50 6,52 5 mm
Zusatz NHa 0,08 0.08 Ölschicht

CO2 0,2
Nt  0,5
CT- 0,125

Ohne Zusatz, offener Brunnen, zersetzt sich der Harnstoff in 7 Tagen
Ohne Zusatz mit 5 mm Ölschicht zersetzt sich der Harnstoff in 9 Tagen
Mit Zusatz offener Brunnen zersetzt sich der Harnstoff in 18 Tagen
Mit Zusatz und 5 mm Ölschicht, keine Zersetzung

Tabelle 3.
Dauerversuche : Geschlossener und ofjener Brunnen.

Frischer Harn: tot.  Nt~0,5 Mol/1.; CO2 = 0.2 Mol/1. Mit 0,5 ml  gegorener
Jauche auf 250 ml  frischer Jauche geimpft, c

1 : 2 3 4 5 6 7 8 9 10  11  12 13  14  |
No 11 O pH 8,3 9,2 9,2 9,4 9,5 9,2 9,5 9,6 g

g Tot .  N 0,45 0,39 0,18 0,16 0,15 M

£NH 3 0,05 0,3 0,210,2 0,13 0,08 0,05 g
° Z Tage 0 23 30 56 57 63 84 105 112 132 142 149 °

0,416 0,429 0,423 0,432
0,51 0,496 ”
8,8 8,9 8,9 8,8 °

Ss

A
B
C
D
E
F
G

No  11c •s NHa 0,08 0,416 0,369
O Tot . N 0,51
jpH
O

7,87 8,8 8,8 8,9

Tabelle 4.
pH  -Werte

Der Einfluss der Menge des Ca-Zusatzes.
Frischer Harn tot.N 0,51, NHj  O, 08, CO2 0,2 Mol/1 entsprechend 0,1
Mol/Lt Ca" mit 0,5 ml  gegorener Jauche auf 250 ml  frische Jauche geimpft

und untor 5 mm Ölschicht aufbewalirt.
1 2 3 4 5 6 7

Z (Tage) 0,49 0,72 7 13 Ca-Zusatz Total N
N:o Mol/Lt am Ende

9B 6,17 6,03 6,08 0,285 0'4336B 6,20 6,19 6,28 0,2 0'4341 6,3 6,3 6,35 6,4 0,15 0’43
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Ta  belle 5. Tabelle 9.
Dauerversuch. Dio Zersetzung dos Harnstoffes in der Abhikngigkeit von dem pH
unter der ölschicht:  NHS-Gehalt Mol/1. Total N = 0,474 Mol/1. Dus pH
wird mit den Zusätzon von Ca(NOj)g 4-HCl+NaOH bei einem angege benen
bofitimmten Wert gehalten. Proben mit 0,5 ml gegorener Jauche auf 250 ml

frischer Jauche geimpft. Dio Zimmertemperatur: 12—22° C.

Dauerversuch: Reaktionsschwelle nach 112 Tagen (pH = 7,2).
.Frischer Harn wie in der Tabelle 4.

Ca-Zusatz 0,15 Mol/Lt Ca(NOa)2, tot.N 0,51 Mol/1, NIL, 0,08, CO2 0,2 Mol/1.

Zeit Tage 0,49 30 56 84 112 118 131 146 187
PH 6,30 6,6 6,82 7 7,8 7,22 7,30 8,94 9,04
NH, 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,16 0,36 0,37 0,38
Ca’’(tlberschuss)
p co 2

a t

0,05
I 0,32

0,05
0,15 0,06

0,05
0,04

0
0,032

0 0 0

Lösung Nr. 46
pH 5,5

(0,01)
0,0066
0,00725
0,00725
0,0C826
0,00442

47
6,0

(0,01)
0,0076
0,00855
0,00855
0,0104
0,0209

48
6,5

(0,01)
0,0071
0,00725
0,00725
0,00887
0,0104

49
7,0

(0,01)
0,0097
0,0116
0,0116
0,0153
0,0153
0,0182

50
7,5

(0,01)
0,0308 73

0,0460
0,0460 *
0,0520 Ö
0,0652 A
0,108 §

T 
u 

M
ol

Ja
uc

he
 -

--
--

Tabelle 6.
Dauerversuch. Reaktionsschwelle nach 149 Tage, pH  = 7,6.

Frischer Harn: 0,51 Mol/1 N, 0,125 Mol/1 Ca(NO3 )4-Zusats, mit Ölschicht,
tot.  N konstant 0,5. Probe mit 0,5 ml  gegorenor Jauche auf 250 ml Jauehe

geimpft. Wir fuhren noch 4 Dauerversuche in den Tabellen 8 und 9 vor.
In beiden Fallen findet mit Ölschicht keine Zersetzung im Ver-
lanfe von etwa 6 Monaten statt. In dem einen Fall ohne Öl-
schicht zersetzt sich der Harnstoff wie i minor schnell, in dem
andoren Faile aber (Tai). 8) findet im Verlaufe von 7 % Monaten
so gut wie keino Zersetzung statt. Violleicht liegt bier ein Irr-
tum vor oder es liegt eine innere CO2-Entwiokelung in der
Probe vor?

Zum Schluss haben wir in der Tabelle 9 5 Jaucheproben ge-
nommen und mit Hilfe dor Zusätze an Ca(NO3)2, MCI, NaOII
das pH auf 5,5, 6,0, 6,5, 7,0, 7,5 eingestellt und dabei ctwa 5
Monate gehalten. Es hat keino nennenswerte Zersetzung fest-
gestellt werden kön non.

Das Entweichen der Kohlensäure und des Ammoniakes
Zum Schluss wollten wir noch die Geschwindigkeit des Ent-

weichens der Kohlensäure und des Ammoniakes studieren. Zu
diesem Zwecke stellten wir die Versuchsanordnungen genau so
wie wir sie bei andoren Versuchen mit Harnstoff hatten. Wir
nahmen J-m NaCl-Lösung als Grundlösung in verschiedenen
Proben und sättigten die öinen mit CO2 und nahmen in die
Anderen ca. 0,5 m NH3- Lösung zu und beobachteten die Kon-
zentrationen der CO2- bzw. NH3-Lösungen, mit und ohne Ö1-
schichten genau wie in den Harnversuchen. Wir entnehmen den
Versuchsergebnissen folgende Tabellen 10 und 11.

Also die Kohlensäure entweicht praktisch vollständig ohne
Bedeckung in 9 und mit Ölschicht in 100 Tagen. Das Ammoniak
entweicht ohne Bedeckung in 200 Tagen aber unter der Ölschicht
finden praktisch genommen gar fc e i  n e Verluste statt.

Also in unseren Versuchen fiber die Zersetzung des Harnstof-
fes unter dor Ölschicht ist uberhaupt koin Ammoniak entwichen.
Die Geschwindigkeit der Kohlensäure-Abnahme (Tabelle 10)
entapricht ungefähr derjenigen der Harnstoff-Zersetzungs-
versuche.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

N:o 10 b Tage 0 15 30 56 84 112 132 149 187
NH, 0,08 0,08 0,08 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05 0,124
pH 6,52 6,5 6,7 6,9 6,9 7,1 7,2 7,6 8,3

Tabelle 7.
Dauerversuch. Frischer Harn tot .  N = 0.51 Mol/I. Ca(NO3)2-Zusatz 0,28
Mol/1 mit 0.5 ml gegorener Jauche auf 250 ml  frischer Jauche geimpft.

1 -P 2
2

A N:o 9a £ •§ NH3Oro

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,05 0,13 0,13 0,14 . 0,14 0,145

B 6 pH 6,22 6,94 7,53 7,4 7,3 7,3 7,3 7,31
C 2Z  Tage 0 15 30 56 84 112 132 142 149 156

■A w
DN:o9bg  pH 6,17 6,08 6,24 6,45 6,62 6,8 6,82 6,86 6,86 6,87
E o NHS 0,08 0,09 0,10 0,08 0,06 0,06 0,07 0,07

Tabelle 8.
Dauerversuch. Frischer Harn total N = 0,51, Ca(NO3)2-Zusatz 0,2 Mol/1.
Total N konstant. Probe mit  0,5 ml gegorener Jauche auf 250 ml  frischer

Jauche geimpft.
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

pH 6,37 7,56 7,5 7,44 7.51 7.62 7,51 7,59
NH3 0,08 0,08 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,08

Nt 0’51 0.48

Z 0 30 56 84 112 131 148 187 263

NH3 0,08 0,9 0,7 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

pH 6,39 6,42 6,7 6,8 6,9 7,24 7,04 7,09

Nt 0,51 0,43
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HCO3
0,034

Tabelle 10. HCQéz

HCÖao
--------------- und PcOj =Entweichen der Kohlensäure.

1

Zeit  (Tage)

A:

’Mol\

Ohne Bedeckung, B.  Mit Bedeckung.

9

30

10

62

11

99

2

0
3

3,93

4

3,99

5

8,82

6

9,78.

7

14

8

16

A -log CO2 (,~r) 1 1,48 1 ,85 3,00 3,27 3,64

B -log CO2 (
Mol\

1 1 ,48 1,72 2 2,34 2,72 2,96

H-

Zersetzt man das Bikarbonat mit dem iiberschussigen Ca-
Salz so wird der pH-Wert durch die Löslichkeitslinie von CaCO3
bestimmt. Fiir Pco, = 1 at haben wir dann pH  = 6,1.

Unter der Ölschicht entweicht das Ammoniak in 200 Tagen
wenig (höchstens ca. 5 %) wenn die Anfangs -Konzentration des
Ammoniakes ~ 0,5 Mol/1 ausmacht. Wenn die Zersetzung des
Harnstoffes vermieden wird so ist die Ammoniakkonzentration
ca. 0,03 Mol/1 d.h. 10 mal kleiner als oben so dass das Ent-
weichen des Ammoniakes in den Brunnen vol!kommen belanglos
sein kann.

Die Kohlensäure entweicht auch durch die Ölschicht in 200
Tagen vollständig. Ungefä hr beim Pco, ~ 0,04 at und pH  ~ 7
setzt die Zersetzung des Harnstoffes ein. Man kann das Entwei-
chen der Kohlensäure bei einer beliebigen PCo, zum Stillstand
bringen wenn man diesen CO2-Druck in dem Gasraum des Brun-
nens herstellt. Das kann man auf verschiedene Weise zu Stande
bringen.

D. Zusammenfassung
1. Die Jauche ist ein Basen-Wasser-Kohlensäure-System.
2. Das pH der Jauche wird durch den Kohlensäuredruck und

die Bikarbonatkonzentration bedingt.
NH3. Der Bruch hängt nur von dem pH der Jauche ab.
PNH  a

4. Die Kohlensäure diffundiert langsam und das Ammoniak
so gut wie gar nicht durch eine Ölschicht.

5. Ohne Vorsichtsmassregel zersetzt sich der Harnstoff der
Jauche und es entsteht Ammoniumkarbonat.

6. Das Ammoniumkarbonat zersetzt sich und das Ammoniak
entweicht teils aus dem Brunnen teils beim Ausbreiten der
Jauche.

7. Mit einer Ölschicht kann man dann das Entweichen des
Ammoniakes aus dem Brunnen verhindern aber man kann beim
Ausbreiten der Jauche die Verluste nicht vermeiden.

8. Die Bikarbonate der Jauche natissen vor dem Ausbreiten
zersetzt werden. Dieses wird teuer und ist praktisch umständ-
lich.

9. Der frische Harn enthält Bikarbonate den fiinften Teil des
N-Gehaltes. Nur diese sind zu zersetzen falls der Harnstoff
unzersetzt bleibt.

Tf  belle 11.

Entwekchen des Ammoniakes.

A Ohne Bedeckung. B Mit Bedeckung.
1 2 3 4 5 6 7 8

Zei t  (Tage) 0 11 20 90 98 196
A Mol/1 NH3 0,525 0,272 0,11 0,02 0,004
B Mol/1 NHa 0.525 0,508 0,502

C. Betrachtungen uber die V ersuchsergebnisse
Nach der Literatur 1 wird die Zersetzung des Harnstoffes bei

pH <6,5 so gut wie stillgelegt und bei pH=7,2 soli die Zerset-
zung am grösaten sein, bei uns steht die Reaktion beim pH 7
noch still. In unsercn Versuchen sind allerdings Ca"- und NOJ
lonen anwesend aber diose sind vom Anfang an in der Jauche,
warinn soli der reaktionshemmende Einfluss nach 6 Monaten
plötzlich auf hören? Ausserdem hat man in der Literatur
keinen Einfluss auf die Zersetzungsgeschwindigkeit des Harns-
toffes bei Ca"-und NOs-Ionen beobachten können. Wir haben
aber in unseren Versuchen Kohlensäure die entweicht und
die ein bekanntes Konserwierungsmittel ist 6, 8) . Sie verhindert
die Zersetzung des Harnstoffes auf dem Gebiet wo der Einfluss
der H-Ionenaktivität aufhört. In den Versuchen von Kaila
(1. c.) und Anderen gibt es offensichtlich keine freie Kohlensäure
oder sie ist längst entwiechen, da kommt es allein auf den Ein-
fluss der H '  -lonen. In der Gegend p l l~7  kann also nur die
konzorwiercnde Wirkung der Kohlensäure zur Géltung, kommen.

Der pH-Wert der Jauche hängt von dem COa-Dniok und von
der Konzentration der HCOs-Ionen ab. Wenn z. B. HCO' — 0>5
Mol/1 und PcoB= 1 at sind so ist pH  = 7,5, fur HCOs~0,l ist
pH ~7  und Pco, = 1 at oder fiir HCO3 = H? und Pco,= 1 at  ist
pH  ~4. Will man also pH  <7  einstellen so, m u 8 s man einen
Teil oder allés Bikarbonate zersetzen. Wenn HCO30 die An-
fangs -konzentration und HCOsx die zersetzto Menge der Bicar-
bonate bedouten und wenn auf den Anfangsgehalt der freien
Kohlensäure der Jauche vorzichtet wird, so kann bei der
Zerzetzung geschrieben werden.
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10. Dor Harastoff zersetzt sich nioht wenn pH  <6,5  odor wenn
I*co2>0 >04 at und pH  < 7 sind. Die Worte sind approximativ.

11. Wenn die vorhandenen Bikarbonate entweder ganz odor
zum Ted zersetzt werden so wird Pco2> 0.04 cetat  und pH < 7.
Durch Kentnis des anfänglichen Bieai bonatgelialtes der Jauche
kann die nötige Zusatzmenge der Säuren bzw. Ca"-ionen
berechnet Zusatz werden.

12. Die Kohlensäure entweicht langsam und je nach dem
Brunnen erreiclit man in einiger zeit pH~7 und PCO2~ 0,04
at und die Zersetzung des Hamstoffes fängt an.

13. Das Wegdiffundieren der Kohlensäure kann man ver-
hindern wenn man in dem Gasraum des Brunnens den Kohlen-
säuredruck anbringt den man in der Jauche einhalten will
Peoa > 0,04 at.  Unter diesen Voraussetzungen lässt sich die
Jauche wenigstens 7 Monate oder wahrscheinlich lunger unzer-
setzt auf bewah ren .

Diese Arbeit bant auf die Forschnngsergebnisse des Kohlen-
säureproblemes. Prof. A'. Buch bat im Zusannnenhang der
Meeresfbrschung grundlegende Arbeiten zur Aufklärung der
Kohlensäure-vorgänge in der Natur ausgefuhrt. Anschliessend
diesen Arbeiten forschon wir die Frage seit 1919 mit vielen
Mitarbeitern von denen Prof. N. Jackson, Dorpat, die Doktoren
Carlberg, Pekkarinen, Ahola aus Helsingfors und Muharrem
I?el aus Ankara ebensowie die Diplom Ingen ieure und Magister
Mantere, Frau und Herr Brehmer, Frau und Herr Sternberg,
Frau Elo, Fri. Heikel. Välkkilä, Uggla und viele Andere zu er-
wähnen sind. Alle haben ausgezeiehnet gearbeitet und ich be-
nutze die Gelegenheit uin alien Diesen moinen herzlichsten Dank
fiir die angenchme Zusammonarbeit und fur den Beitrag zur
Aufklärung des Kohlensäureproblemes auszusprechen.
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Finska Kemistsamfundets verksamhet

Protokoll fört vid Finska Kemistsamfundets årsmöte den
8 december 1954 kl.  19  å Tekniska Föreningens lokal i Helsingfors.

Ordet leddes av  viceordföranden tekn.dr Gösta Silén med
undertecknad Sundman vid protokollet. Närvarande var 30
medlemmar.

§ 1 .  Som nya medlemmar invaldes med styrelsens enhälliga förord fil.kand.
Henrik Jansson och fil.kand. Tormagnus Enari föreslagna av  professor Enkvist
och mag. Alfthan samt dipl.ing. Ulla Enebäck och dipl.ing. Carl Enebäck
föreslagna av  drr Gripenberg och Silén.

§ 2. Vid förrättat val fick styrelsen för år  1955 följande sammansättning:
tekn.dr Gösta Silén ordförande, tekn.dr Jacobus Sundman viceordförande, fil.-
mag. Magnus Alfthan sekreterare samt professor Terje Enkvist, tekn. dr  Jarl
Gripenberg, fil.dr Ch. Gustafsson, ing. Ragnar Holmström, professor Waldemar
Jensen och fil .dr Harald Tötterman. Redaktören, dipl.ing. Harald Nyberg,
kassören, fil.mag. B .  C. Fogelberg samt arkivarien, dipl.ing. Nita Grönvik
återvaldes. Likaså återvaldes revisorerna fil.dr William Forsman och dipl. ing.
Paul Alander med apotekaren fil.mag. H .  Lönegren som ersättare.

§ 3. Samfundet godkände följande av  styrelsen uppgjorda budget för
år  1955:

Inkomster Utgifter

Reserverade medel 41.000: — Meddelanden 250.000: —
Medlemsavgifter 108.000: — Arvoden 59.000: —
Statsunderstöd 365.000: — Omkostnader 90.000: —
Annonser 52.000: — Repr., Centralrådet 104.000: —
Prenumeration, lösnr. 6.000: — Representation 24.000: —
Dividender o .  räntor 20.000: — Särtryck 30.000: —

Fonderingar 35.000: —

592.000: — 592.000: —

Medlemsavgiften för 1954 fastställdes till 400 mk, varav Kemiska Sällskapets
i Åbo andel utgör 150 mk. Arvodena för funktionärerna fastställdes till:
sekreteraren 18.000: —, redaktören 12.000: —, kassören 10.000: — och
arkivarien 6,000: —.

§ 4. Beslöts att Samfundets möten om möjligt skulle hällas den andra tis-
dagen i de  månader stadgarna förutsätter.

§ 5.  Beslöts att till  behållningen från bergsrådet Alfthans fond av  Samfundets
medel tillskjuta så  mycket att som pris för 1954 skulle kunna utdelas 10.000 mk.

§ 6 .  Ordföranden meddelade att styrelsen beslutat att 1954  års pris ur
bergsrådet Alfthans fond skulle tilldelas fil.dr Harald Tötterman för artikeln
»Den kemiska reningen av  matarvatten för AB  Kaukas Fabriks nya ångkraft -
central» och f i l .dr  Henrik Bruun för artikeln »Ytvågsmetodiken och hartssyror-
nas molekylstruktur».

§ 7 .  Professor Inge Junge (Univ, i Concepcion, Chile) höll ett föredrag
benämnt »Chile und seine Industrie». Med anledning av  föredraget yttrade
sig prof. Enkvist. Ordföranden tackade föredragshållaren för föredraget.

§ 8 .  Fil.lic. Johan Lindberg redogjorde i ett meddelande för »Chelatbil dande
modellsubstanser för lignin». I anslutning härtill yttrade sig Enkvist, Gr ipen-
berg, Gustafsson och Lindberg. Ordföranden tackade lic. Lindberg för med-
delandet.
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Protokoll fört vid Finska Kemistsamfundets möte den 7 feb-
ruari 1955 kl. 19 å Tekniska Föreningens lokal i Helsingfors.

Förhandlingarna leddes av  ordföranden tekn. dr  Gösta Silén
med undertecknad Alfthan vid protokollet. Närvarande var 30
medlemmar.

§ 1.  Sekreteraren uppläste styrelsens berättelse över verksamheten under
år  1954 som godkändes.

§ 2. Skattmästaren mag. Fogelberg föredrog bokslutet för år  1954.
§ 3. Samfundet beslöt att bevilja styrelsen och skattmästaren ansvarsfrihet

för verksamheten under år  1954.
§ 4. Tekn. dr  Jacobus Sundman utsågs enhälligt enligt förord av  styrelsen

att ersätta professor Wahl i Centralrådet för Finlands Kemister.
§ 5.  Med styrelsens enhälliga förord invaldes följande nya medlemmar: Fil.

mag. Olof Einar Jornström föreslagen av  ing. Holmström samt sekreteraren
och fil. mag. Jarl Häggman föreslagen av  ing. Nyborg och prof. Enkvist.

§ 6. Ordföranden delgav mötet styrelsens förslag rörande användningen av
medlen i Ständiga medlemmars fond. Förslaget godkändes och beslöts att varje
år  av  medlen tillföra Alfthanska priset så  mycket att prissumman stiger till
Fmk 20.000: —, Återstoden ställes till styrelsens disposition för aktuella ända-
mål såsom rescinding m.m. Prof. Enkvist tilläde att styrelsen vid  fördelningen
av  medlen särskilt ämnar komma i håg yngre medlemmar.

§ 7. Ordföranden meddelade att prof. Enkvist  och dr  Sundman framfört
samfundets gratulationer i anledning av  prof. A.  I .  Virtanons tfO-års dag.

§ 8. Ordföranden meddelade att följande medlemmar bidragit med föredrag
och meddelanden vid do IV Kemistdagama år 1955:

Prof. T.  Enkvist
Fil.dr  H.  Tötterman

, Fil. mag. Ethel Tybäck
Fil. mag. N.  Ellfolk
Fil .  kand. M. Alfthan

Som svar pit redaktörens fråga var Kcmistdagarnas föredrag skulle publiceras
meddelade prof. Enkvist  att de  utländska gästernas föredrag skulle publiceras
i Suomen Kemistilehti medan Prof. Enkvists skulle ingå i Finska Kemistsam-
fundets meddelanden. Redaktören hoppades få även andra föredrag till sam-
fundets tidskrift.

§ 9. Dipl. ing. Erkki Vänninen från Åbo Akademi höll ett föredrag om
»Komplexomotriaka titreringar». I anledning av  föredraget yttrade sig med-
lemmarna Tötterman och Enkvist.  Ordföranden tackade föredragshållaren för
föredraget.

§ 10. Fil. kand. Nils-Erik Saris lämnade ett meddelande beträffande »Identi-
fiering av  oximer i organiskt material». I diskussionen yttrade sig medlemmarna
Alfthan, Enkvist och Sundman.  Ordföranden tackade mag. Saris för medde-
landet.

§ 11. Fil. kand. Tormagnus Enari höll ett föredrag benämnt »Djurens fär-
ger». Ordföranden tackade mag. Enari för föredraget.

Magnus Alfthan

inbjudits till Samfundets möten. I sitsema efter mötena har i allmänhet deltagit
ca  15  medlemmar.

Vid mötet den 19 november beslöt Samfundet enhälligt att till hedersledamot
kalla professor G. J. Östling.

Vid mötet den 28 maj ändrades § 2 och 4 i Samfundets stadgar så att som
understödjande medlem i Samfundet skulle kunna inväljas firmor eller personer
som är verksamma inom kemisk forskning eller industri.

meddelanden har hållits:Följande föredrag och
»Glimtar från några tyska laboratorier.»
»Jonströmmar hos bly och iridium.»
»Retningsledningen i nerverna.»

professor Terje Enkvist »Försök att bestämma sura
grupper i lignin och massa genom jonbytesreaktio-

fiLmag. Magnus Alfthan
fil.mag. T. Brehmer
docent Kaj Otto Donner
fi l .kand. Kurt Ekman och

ner.»
»Bildning av  dinitroguajakol vid nitrering
lignin.»
»Chile und seine Industrie.»

fytasenzymets betydelseoch»Fytinsyrans
näringskemin.»
»En sulfoneringsprodukt av  kadalen.»
»Chelatbildande modellsubstanser för lignin.»
»Fiberbindningarnas styrka i papper.»
»Pauligs djupkylda produkter.»

fil.dr  Ch. Gustafsson

professor Inge Junge
fil.mag. Stig-Olav Laurent

tekn.dr Ralf Lindahl
fil.lic. Johan Lindberg
dipl.ing. Lars Nordman
fil.mag. Nils Pettersson

av

i

Den sedvanliga vårexkursionen anordnades den 28 maj till Pauligs fabriker
i Helsingfors. Exkursionen, i vilken 35 medlemmar deltog, var lyckad och
givande.

Under året har fyra nummer av  Meddelandena utgivits. Det totala sid-
antalet i 1954 års årgång är 118 mot 124 föregående år.

Priset ur  bergsrådet Alfthans fond för år 1954 tilldelades vid årsmötet fil.dr
Harald Tötterman för artikeln »Den kemiska reningen av  matarvatten för
AB Kaukas Fabriks nya ångkraftcentral» och fil.dr  Henrik Bruun för artikeln
Fabriks »Ytvågsmetodiken och hartssyrornas molekylstruktur».

Professor Bertil Groth's stipendium tilldelades fil.mag. Magnus Alfthan för
en  studieresa till Tyskland.

Under året har 7 av  Samfundets medlemmar avlidit, nämligen samfundets
ordförande fil.dr  Bertil Nybergh samt apotekare Julius Andersson, professor
Leonard Borgström, kommerserådet apotekare Einar Idman, professor A.  E .
Sandelin, professor Georg v.  Wendt och apotekare Curt Wilén.

Samfundet har under 1954 invalt 23 nya medlemmar medan 8 avgått (se
bilaga). Medlemsantalet är  371.

Styrelsen, som under året sammanträtt 7 gånger, har haft följande samman-
sättning:

fil.dr  Bertil Nybergh ( t  1.8.1954)
tekn.dr  Gösta Silén
tekn.dr Jacobus Sundman
fil.mag. Magnus Alfthan, professor Terje Enkvist,
tekn.dr Jarl Gripenberg, fil.dr Ch. Gustafsson, ing.
Ragnar Holmström och fil.dr Harald Tötterman.

Ordförande:
Viceordförande:
Sekreterare:
Medlemmar:Berättelse över Finska Kemistsamfundets verksamhet under år 1954*

Samfundet har under året sammanträtt till 6 möten nämligen den 15 feb-
ruari, 13 april, 28 maj, 25 oktober, 19 november och 8 december. Mötena har
hållits i Tekniska Föreningens i Finland lokal utom majmötet som hölls å
Pauligs fabriker i Helsingfors. Närvarande hnr i modeltal varit 27 medlemmar,
varjämte kemistuderandena vid Helsingfors Universitet och Tekniska Högskolan

Kassör har varit fil.mag. B .  C. Fogelberg, arkivarie dipl.ing. Nita Grönvik,
redaktör för meddelandena dipl.ing. Harald Nyborg och revisorer fil.dr W.
Forsman och dipl.ing. Paul Ålandor med fil.mag. I-I. Lönegren som ersättare.

Avgiven vid mötet den 7 febr. 1955. Magnus AlfthanOösta Silén
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Protokoll fört vid Finska Kemistsamfundets ordinarie möte
den 14 mars 1955 kl. 19 å Tekniska Föreningens lokal i Helsing-
fors. Förhandlingarna leddes av  prof. Terje Enkvist med  under-
tecknad Alfthan vid protokollet. Närvarande var 23 medlemmar.

§ 1 .  Då  ordföranden och viceordföranden ej var i tillfälle att närvara vid
mötet utsågs prof. Enkvist att leda förhandlingarna.

§ 2. Med styrelsens enhälliga förord invaldes följande nya medlemmar:
Dipl. ing. Lars G.  Lund, förslagen av  mag. Alfthan och dr  Gripenberg

samt följande medlemmar från Kemiska Sällskapen i Åbo:

Revisionsberättelse

Enligt uppdrag ha  vi  i dag granskat Finska Kemistsamfundets bokföring och
bokslut för år  1954 samt därvid funnit:

att böckerna öppnats enligt slutbilansen per 31.12.1953;
att bokföringspostorna stöda sig pä. förefintliga verifikat;
att saldo A bank- och postgiroräkningarna bokförts riktigt;
att kassan mk  9.034: — upptagits riktigt;
att medaljförrådet överensstämmer med förteckningarna;
att medlemsavgifterna inkrävts så när som på  mk 29.505: — för 32 med-

lemmars del;
att samtliga prenumerations- och annonsavgifter influtit;
att vinst- och förlusträkningen samt balansräkningen per 31.12.1954 giva

en riktig bild av  don ekonomiska ställningen;
att under verksamhetsåret en  förlust om mk  1,775: —- uppkommit.
Enär bokföringen omhftnderhafts med omsorg och samfundets angelägenheter

för övrigt skötts enligt mötesbeslut föreslå vi, att styrelsen och kassören
beviljas ansvarsfrihet för deras verksamhet under å r  1954.

Helsingfors, den 4 februari 1955.
W.  R.  Forsman pau l Alander

Fil. mag. Per Åke Biström
Fil. mag. Hans Othman
Fil. mag. Erkki Linko
Fil. mag. Krister Fontell
Fil. mag. Claes Fredrik Aminoff
Dipl. ing. Erik Jurvelius
Dipl. ing. Sven Karell

§ 3. Det av  Suomalaisten Kemistien Seura godkända förslaget till stadgar
för Centralrådet för Finlands Kemister upplästes och godkändes.

§ 4. Dipl. ing. Lars G. Lund höll ett föredrag »Om separation av  zirkonium
och hafnium». Med anledning av  föredraget yttrade sig professorerna Enkvist
och Wahl. Ordföranden tackade ing. Lund för föredraget.

§ 5. Fil. mag. Nils-Erik Ellfolk höll ett föredrag om »Fysikaliska metoder i
proteinkemin». Ordföranden tackade föredragshållaren för föredraget.

§ 6. Tekn. dr  Jarl Gripenberg lämnade ett meddelande angående »Alpinonets
struktur». Ordföranden tackade dr Gripenberg för meddelandet.

§ 7. Fil. mag. Kurt Ekman lämnade ett meddelande om »Lignin och pyro-
katekol som katalysatorer vid autoxidation av  hydrosulfidjon». Professor
Terje Enkvist inledde med en redogörelse över avsikterna med ifrågavarande
undersökning.

Magnus Alfthan

Följande nya medlemmar har invalts under år 1954:

Birger Anderson
Herrick Baltscheffsky
Johan B:son Bredenberg
Bengt Broms
Tormagnus Enari
Carl Enebäck
Ulla Enebäck
Brita Eriksson
Christine Eriksson
Ernst Gustaf Finnilä
Kaj Forss
Björn Holm
Henrik Janson
Birgitta Nordqvist
Stig Pettersson
Lennart Schauman
Birgitta Sten
Gisela Stjernwall
Helena Strandström
Henry Nils Erik Törnblom

fil.kand.
fil.mag.
dipl.ing.
dipl.ing.
fil.kand.
dipl.ing.
dipl.ing.
fil.kand.
fil.kand.
fil.kand.
fil.kand.
fil.kand.
fil.kand.
fil.mag.
fil.mag.
tekn.dr
dipl.ing.
fil.kand.
fil.kand.
fil.kand.

Stadgar för Centralrådet för Finlands Kemister*

§ 1.  Centralrådet för Finlands Kemister är  ett samarbetsorgan för Suoma-
laisten Kemistien Seura och Finska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura.

§ 2. Centralrådet för Finlands Kemister har till uppgift att företräda Fin-
land i »Union Internationale de  la Chimie pure e t  appliquée» samt utse Finlands
representanter till detta förbund. Därtill fungerar Centralrådet som Finlands
nationella kommitté vid anordnandet av  de  nordiska kemisternas gemensamma
möten och sköter de båda föreningarnas gemensamma förbindelser med mot-
svarande utländska kemistorganisationer samt inbjuder utländska föredrags-
hållare och anordnar föredragstillfällen för dem. Centralrådet kan även arran-
gera kemistdagar i Finland. Dessutom kan Centralrådet sköta även andra
gemensamma ärenden för de  båda kemistsamfunden om  det är enigt i frågan.

§ 3. Till Centralrådet utser Suomalaisten Seura och Finska Kemistsamfun-
det — Suomen Kemistiseura tillsammans sju medlemmar, i proportion till sam-
fundens ordinarie medlemsantal i slutet av  föregående kalenderår. Utom dessa
hör till Centralrådet som självskrivna medlemmar de  båda samfundens ord-
förande och sekreterare eller vid förfall för dessa deras utnämnda ersättare.
Mandattiden för Centralrådets medlemmar är  tre år. Blir medlems plats under

Följande medlemmar har avgått under år  1954:

Thyra Grandell
N. M. Lindén
Runar Lindström
Tor Almar Lund
Helge Manser
Marianne Paulig
Ulla Reims
Pär Wessman * godkända av  Suomalaisten Kemistien seura 2/2—55 och Finska

Kemistsamf. 14/3 1955.
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mandattiden ledig, väljer vederbörande samfund omedelbart i stället för honom
ny  medlem för den återstående mandattiden. Centralrådets medlemmar böra
väljas senast i februari.

§ 4. De  båda samfunden väljer vardera en revisor och en  revisorssuppleant
för granskning av Centralrådets bokföring och verksamhet.

§ 5. Centralrådets funktionärer är:

1. ordförande
2. viceordförande
3. sekreterare
4. skattmästare

Protokoll fört vid Finska Kemistsamfundets ordinarie möte den
24 maj 1955 kl. 13  å Ravintoöljy Oy  — Paasivaaran Margariini-
tehdas Oy:s fabriker i Hertonäs. Förhandlingarna leddes av  ord-
föranden tekn. dr  Gösta Silén med undertecknad Alfthan vid
protokollet.

Närvarande var 31 medlemmar.
§ 1.  Skreds till omröstning beträffande det från föregående möte bordlagda

förslaget om  att kalla dipl. ing. Alfons Hellström till hedersledamot i samfundet.
Vid omröstningen som enligt § 3 i stadgarna skulle ske med  slutna sedlar avgavs
endast ja-röster.

§ 2. Med styrelsens enhälliga förord invaldes följande nya medlemmar:
Fil.mag. Karin Udd  föreslagen av  professorerna Buch och Enkvist. Ing. Leon

Tigerstedt föreslagen av  ordföranden och sekreteraren.
§ 3 .  Ing. L .  Tigerstedt berättade om  Ravintoöljy Oy:s fabriksanläggningar.
§ 4. Prod.chef E .  Kalanti beskrev margarinframställningen vid S.  W.  Paasi-

vaaran Margariinitehdas Oy:s fabrik.
§ 5. Mötesdeltagarna besåg fabriksanläggningarna. Exkursionen var intres-

sant och givande. Efter rundvandringen bjöd värdarna på  kaffe. Ordföranden
tackade för den rikliga förplägnaden och det vänliga mottagandet.

Vid eftersitsen å Tekniska Föreningen uppläste fil.mag. Per Falck ett av
den nyvalde hedersmedlemmen dipl.ing. Alfons Hellström författat kåseri
benämnt »Guss Mattsson och juniperolen». Ett lyckönskningstelegram avsändes
under kvällens lopp till ing. Hellström.

Av  dessa bör ordföranden och viceordföranden väljas ur  olika föreningar.
Mandattiden för samtliga funktionärer är  ett kalenderår. Skattmästaren kan
väljas utanför Centralrådet, men då  saknar han de  rättigheter som medlem av
Centralrådet har.

§ 6. Ordföranden utfärdar kallelse till Centralrådets årsmöte som bör
hållas föro utgången av  april månad.  Ytterligare bör ordföranden sammankalla
Centralrådet vid behov, eller om minst tro medlemmar därom skriftligen an-
hålla. Möteskallelsen bör utfärdas skriftligt och postas senast sju dagar före
rnötet såvida ej  ärende av  brådskande natur  föreligger. Ur  kallelsen bör framgå
vilka ärenden som upptagas till behandling. Om på  mötet behandlas on i kal-
lelsen icke nämnd fråga kan därom fattas beslut först vid följande möte såvida
mötet ej  enhälligt omfattar detsamma.

§ 7. Vid Centralrådets årsmöte behandlas följande ärenden:

1.  årsberättelsen;
2. Centralrådets räkenskaper samt revisorernas utlåtande;
3. arvodets storlek för funktionärerna;
4. val av  ordförande och viceordförande;
5. val av  sekreterare och skattmästare; samt
6. övriga i kallelsen nämnda ärenden.

§ 8. Vid Centralrådets möten bör föras protokoll som undertecknas av  ord-
föranden och sekreteraren tillsammans. Avskrifter av  protokollen bör tillställas
de  båda kemistsamfunden senast en månad efter mötet.

§ 9. Centralrådets möte är  beslutfört om  sju (7) medlemmar är närvarande.
Fördelas rösterna lika vid omröstning, avgör ordförandens röst.

§ 10. Centralrådets namn tecknas av  ordföranden och viceordföranden till-
sammans eller vid förfall för någondera av  sekreteraren som andra man.

§ 11. De  bägge kemistsamfunden ställa medel till Centralrådets förfogande
för täckandet av  utgifter som härröra av  verksamheten. Inom ramen för bud-
geten som bör framläggas för godkännande för samfunden före den tjugonde
(20) november, fördelas kostnaderna mellan de  bägge samfunden i förhållande
till antalet valda representanter i Centralrådet,

§ 12. Centralrådets arbets- och budgetår är lika med kalenderåret. Central-
rådet bör föra en godtagbar- bokföring. Bokslutet jämte revisorernas utlåtande
samt verksamhetsberättelsen bör framläggas för de bägge kemistsamfunden
till godkännande omedelbart efter Centralrådets årsmöte.

§ 13. Upphör Centralrådet med sin verksamhet, överlåtes Centralrådets
medel åt  de bägge kemistsamfunden i proportion till antalet valda represen-
tanter i Centralrådet.

§ 14. Dessa stadgar träda omedelbart i kraft sedan de  blivit godkända av
Suomalaisten Kemistien Seura och Finska Kemistsamfundet’  — Suomen Ke-
mistiseura.

Förändringar och tillägg till dessa stadgar bör godkännas av  de båda kemist-
samfunden.

Magnus AlfthanGösta Silén

Protokoll fört vid Finska Kemistsamfundets ordinarie möte den
12 oktober 1955 kl. 19.30 å Vetenskapliga Samfundens Hus i
Helsingfors. Förhandlingarna leddes av  ordföranden tekn. dr.
Gösta Silén med undertecknad Alfthan vid protokollet.

Närvarande: 64 inbjudna och medlemmar.

§ 1 .  Ordföranden hälsade dr. Schlack samt de inbjudna medlemmarna av
Suomalaisten Kemistien Seura, Tekniska Föreningen i Finland, avd. för Kemi,
Suomalaisten Teknikkojen Seura, kemistikerho, Tekstiilimiesten Liitto, Textil-
rådet samt representanter för Oy Säteri Ab  välkomna.

§ 2. Dr.  Paul Schlack från Farbwerke Hoechst AG,  Abteilung Faserforschung
höll ett föredrag benämnt »Chemie und Technologie der syntetischen Fasern
aus Polyamiden». Med anledning av  föredraget yttrade sig ordföranden, ing.
von Konow, dipl.ing. Monnberg samt föredragshållaren. Ordföranden tackade
dr. Schlack för det intressanta och givande föredraget.

Magnus Alfthan

Protokoll fört vid Finska Kemistsamfundets ordinarie möte
den 9:de november 1955 kl. 19  å Tekniska Föreningens lokal i
Helsingfors. Förhandlingarna leddes av  vice ordföranden tekn.dr.
Jacobus Sundman med undertecknad Alfthan vid protokollet.

Närvarande: 24 personer.

§ 1 .  Ordföranden förklarade mötet öppnat och hälsade de inbjudna anhöriga
till prof. A.  E .  Sandelin välkomna.

§ 2. Med styrelsens enhälliga förord invaldes i Samfundet:
Fil.kand. Kaj Hästbacka föreslagen av  professor Enkvist och sekreteraren

samt
Kemist Anders Ehrström föreslagen av  dr. Tötterman och professor Enkvist.
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§ 3. Professor F.  W.  Klingstedt Höll ett föredrag benämnt »Professor A.  E .
Sandelin som forskare och tekniker — några minnesord».

Talnren redogjorde bl.a. för professor Sandelins komiska arbeten samt berät-
tade om hans verksamhet till fromma för mejerihan teringen i Finland. Som
professor i mejerilära vid Helsingfors Universitet, som läroboksförfattare och
som laboratoriechef, chef för konsulentavdelningen och slutligen som verkstäl-
lande direktör för Valio blev professor Sandelin vår mjölkhushållnings för-
grundsgestalt vars namn var aktat och känt långt  utanför landets gränser.

Ordföranden tackade föredragshållare för föredraget.
§ 4. Professor Terje Enkvist gav några glimtar från den internationella

kem istkongressen i ZUrich.
Denna kongress gällde endast organisk kemi men räknade likväl ca  2.500

deltagare från de flesta av  jordens länder. Av de inalles 612 föredragen hölls
ett av  de  förnämsta av  årets Nobelpristagare Vincent du  Vigneaud från New
York, som berättade om  strukturen och syntesen av  dot nya hypofyshormonot
oxitocin, som påverkar livmoderns rörelser och har en  intressant cyklisk poly-
pcptidstruktur med en ring bildad av  en svavelbrygga. Kongressens kanske
största sensation levererades av  tysken Zioglor som berättade om  de  nya alumi-
niumalkylorna och deras användning. Dessa substanser kunna framställas ur
de  nästan värdelösa krackningsgaserna från oljeindustrin och ha  funnit använd-
ning aom utgångsämnen vid syntesen av  ett flertal ämnen, bl.a. blytotraetyl
som allmänt tillsattes till bensin samt framförallt för fabrikation av  plastmate-
rialet polyeten, som på  detta sätt bör kunna  framställas vid vanlig temperatur
och vanligt tryck mycket billigare än  förut.

Uppseendeväckande var även ett meddelande från B.  Hegediis från läke-
medolsfabrikon Hoffmann la Hoche i Basel som lyckats förena det kända tu-
berkulosmedlet isoniazid ined en  svavellialtig aminosyra mothionin till ett nytt
verksamt läkemedel som verkar att vara helt  ogiftigt för människor. Dot finns
alltså hopp att genom stora doser av  don nya medicinen kunna bota även en
del sådana fall som tidigare ansetts vara hopplösa. Medlets verkningar måste
dock ännu ytterligare kontrolleras.

Vid kongressen höllos 7 föredrag av  de  16 deltagarna från Finland.
I samband med sin vistelse i Schweiz besökte föredragshållaren landets enda

cellulosafabrik som är  bolägen i Attisholz. Hä r  utnyttjas avluten oj endast för
framställning av  sulfitsprit utan därefter även för odling av  Torulajäst till krea-
tursfoder. Odlingstiden är endast ca 2 ’/2 t imme och avluten påstås efter den-
samma vara tämligen ofarlig för djurlivet i avloppsvattnet.

Ytterligare besöktes bl.a. det tyska jätteföretaget Badische Anilin- und
Sodafabriks stora forskningsanstalt i Ludvigshafen vid Rhen, bl.a. den impo-
nerande högtrycksanläggningon där synteser utgående från acetylon utprovas.

Ordföranden tackade professor Enkvist för redogörelsen.

Magnus Aljthan

§ 3. Kassören redogjorde för den ekonomiska ställningen och uppläste
revisorernas utlåtande över räkenskaperna, varpå mötet beviljade även honom
ansvarsfrihet.

§ 4 .  Docent I.  Jullander från Mo & Domsjö, Örnsköldsvik, höll ett föredrag:
»Snabb-bestämning av  harts i cellulosamassa.» I diskussionen efter föredra-
get deltog proff. Aspelund, Ekwall och Ringbom samt föredragshållaren.
Föredraget kommer att publiceras i Svensk Papperstidning.

§ 5.  Dipl.ing. Håkan Luhr höll ett föredrag om »Stabiliteten hos polyvinyl-
klorid». Med anledning av  föredraget uttalade sig docent Jullander och före-
dragshållaren. Föredraget är  avsett att publiceras i Tekniska Föreningens i
Finland Förhandlingar.

Lars Sjöblom

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo ordinarie möte
tisdagen den 13 april 1954 i Åbo Akademis Auditorium V.  För-
handlingarna leddes av  Sällskapets ordförande prof. Per Ekwall.
Närvarande: 10 medlemmar.

§ 1 .  Ordföranden förklarade mötet öppnat och hälsade kvällens föredrags-
hållare prof. Arne Ölander från Stockholm välkommen.

§ 2. Sekreteraren uppläste protokollet från Sällskapets föregående möte,
varefter detta förklarades justerat.

§ 3. Som nya medlemmar i Sällskapet invaldes på  förslag av  ordföranden
och sekreteraren: dipl.ingg. Torsten Rosendahl och Klas Dahlström samt fil.mag.
Lars-Olav Sundman.

§ 4. Prof. Arne Ölander höll ett föredrag om »Acetylenföreningar hos silver
och koppar».

Prof. Ölander beskrev i sitt föredrag en  del undersökningar rörande betingel-
serna för polymerisation av  acetylen med tillhjälp av  silver- och kopparsalter.
Han redogjorde för uppkomsten av  olika silver- resp, kopparacetylenföreningar
och dessas sammansättning. Han diskuterade vidare strukturen hos dessa
föreningar och belyste möjligheterna för bestämning av  jämviktskonstanten
för dessa reaktioner.

Med anledning av föredraget yttrade sig ordföranden och föredragshållaren.

Lars Sjöblom

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo ordinarie möte
fredagen den 21  maj 1954 i Åbo Akademis Auditorium V.  För-
handlingarna leddes av  Sällskapets ordförande prof. Per Ekwall.
Närvarande: 7 medlemmar.

§ 1 .  Sekreteraren uppläste föregående mötes protokoll, som därefter för-
klarades justerat.

§ 2. Som nya medlemmar i Sällskapet invaldes på  förelag av  ordföranden
och sekreteraren: dipl.ingg. Per-Olof Söderberg och Tuure Vittasmäki.

§ 3. Tekn.dr Henrik H.  Bruun höll ett föredrag om »Ytvågsmetodiken och
hartssyromas molekylstruktur».

Föredraget kommer att publiceras i Finska Kemitsamfundets meddelanden.

Lars Sjöblom

Kemiska Sällskapets i Åbo verksamhet

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo ordinarie möte
torsdagen den 11  februari 1954 i Åbo Akademis Auditorium V.
Närvarande: 14  medlemmar.

§ 1.  Protokollet från föregående möte upplästes och förklarades justerat
§ 2. Sekreteraren uppläste berättelsen över Sällskapets verksamhet under

år 1953, varefter den avgående styrelsen beviljades ansvarsfrihet.

4
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§ 2. Ordföranden yttrade några ord till minnet av  Sällskapets nyas avlidne
medioin, apotekaren, fil.mag. Ju l .  Andersson, varefter de närvarande hedrade
den bortgångnes minno mod en stunds tystnad.

§ 3 .  Protokollet från föregående möte upplästes och förklarades justerat.
§ 4 .  Sekreteraren uppläste årsberättelsen för å r  1954, varefter den avgående

styrelsen beviljades tacksam deeharge.
§ 5. Kassören redogjorde för kassaställning av  vilken det framgick att be-

hållningen från föregående å r  var mk  9.577: —. På  revisorernas förordande be-
viljades även kassören ansvarsfrihet.

§ 6. Till nya medlemmar i Sällskapet invaldes på  förslag av  tekn.dr Henrik
H .  Bruun och sekreteraren fil.mag. Krister Fontell och fil.mag. Claes Fredrik
Aminoff.

§ 7. Professor Arthur IP. Davidson (University of Kansas) höll ett föredrag
med titeln »Unfamiliar Valenco States Attained by Anodic Oxidation of Metals».

Föredraget kommer att. publiceras i Finska Kemistsamfundets Meddelanden.
I en kort diskussion mod anledning av  föredraget yttrade sig prof. Ekwall

ordföranden och föredragshållaren.
Lars Sjöblom

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo ordinarie möte
torsdagen den 4 november 1954 i Åbo Akademis Auditorium V.
Förhandlingarna leddes av  Sällskapets ordförande prof. Per
Ekwall. Närvarande: 14  medlemmar och ett antal studerande
vid Åbo Akademi,

§ 1.  Ordföranden yttrade några ord till minnet av  Sällskapets nyss avlidne
medlem dipl.ing. Eric Rajalin. Ing. Rajalin invaldes i Sällskapet år 1934 och
tillhörde dess styrelse 1944—46, därav som ordförande år  1945. De  närvarande
hedrade hans minne med en  stunds tystnad.

§ 2. Sekreteraren uppläste protokollet från föregående möte, varefter detta
förklarades justerat.

§ 3. Som nya medlemmar i Sällskapet invaldes fil.mag. Per-Äke Biström,
fil.mag. Hans Othman och dipl.ing. Erik Jurvelius föreslagna av  ordföranden och
sekreteraren samt fil.mag. Erkki Linko och dipl.ing. Sven Karell föreslagna av
dr  Forss och sekreteraren.

§ 4. Dipl.ing. Erkki Wänninen höll ett föredrag om »Komplexometriska
titreringar».

Föredragshållaren gav en ingående orientering i den teoretiska bakgrunden
för komplexbildningsreaktionernas användning i oorganisk kemisk analys.

Han betonade betydelsen av  denna nya gren av  den analytiska kemin och
redogjorde för de  möjligheter den erbjuder till snabba och förenklade analys-
förfaranden.

Föredraget, som åtföljdes av  talrika illustrationer och ett par demonstrations-
försök, föranledde en kort diskussion, i vilken förutom föredragshållaren deltog
prof. Ringbom, dr  Forss och ordföranden.

Lars Sjöblom

Berättelse över Kemiska Sällskapets i Åbo verksamhet under år 1954

Under sitt trettiofemte verksamhetsår har Komiska Sällskapet i Åbo sam-
manträtt till fem ordinarie möten, vilka alla hållits i Åbo Akademis Auditorium
V. Mötena bar besökts av  i medeltal 13 medlemmar (föregående å r  summa an-
tal) .  Kemistudorandena vid Abo Akademi har liksom tidigare inbjudits till
Sällskapets möten. Deltagandet har dock varit  minimalt.

Vid Sällskapets möten liar följande föredrag hållits:
Docent / .  Jullandvr: »Snabbestämning av  harts i collulosamussa»
Dipl.ing. Hakan Lfdir: »Stabiliteten hos polyvinylklorid*
Prof. Arne Ölander: »Acetylenföroningar hos silver och koppar»
Tekn.dr Henrik H .  Bruun: »Ytvågsmetodikon och hartsyrornas molekyl-

struktur»
Dipl.ing. Erkki Wdnninen: »Komplexometriska titreringar»
Dipl.ing. Bo  Nikander : »Statistiska metoder — ett värdefullt hjälpmedel i

forskning oeh teknik».
Under verksamhetsåret har 10 nya medlemmar invalts. Tre av  Sällskapets

medlemmar har avlidit och medlemsantalet utgör därför v id  årets slut 91.
Därav är  tre hedersledamöter, 83  ordinarie och fem extra medlemmar. 30 med-
lemmar är bosatta å annan ort.

Förvaltningen har under det gångna året handhafts av  följande medlemmar:
prof. Per Ekwall, ordförande
dipl.ing. Henning Doepel, viceordförande
dipl.ing. Ingvald Kjellman, medlem av  styrelsen
fil.mag. Lisa Kajander, modlem av  styrelsen och klubbhövding
fil.mag. Lars Sjöblom, sekreterare
fil.kand. Ingvar Danielsson, kassör
tekn.dr Bengt Forss och dipl.ing. Ragnar Pettersson, revisorer
dipl.ing. Alve Ringvall, revisorsuppleant.
Åbo, den 15  januari 1955.

La/rs Sjöblom

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo årsmöte torsdagen
den 2 december 1954 i Åbo Akademis Auditorium V. Förhandlin-
garna leddes av  Sällskapets viceordförande dipl.ing. Henning
Doepel. Närvarande: 18  medlemmar och en  studerande.

§ 1.  Protokollet från föregående möte upplästes och förklarades justerat.
§ 2. Vid förrättat val av  styrelse för år  1955 erhöll denna följande samman-

sättning:
Ordförande: dipl.ing. Henning Doepel.
Viceordförande: tekn.dr Bengt Forss.
Medlemmar av  styrelsen: professor Per Ekwall och dipl.ing. Jarl Stigell

(klubbhövding) med fil.mag. Lisa Kajander som personlig suppleant.
Sekreterare: fil.mag. Lars Sjöblom.
§ 3. Till Sällskapets kassör omvaldes fil.kand. Ingvar Danielsson och till

revisorer utsågs tekn.dr Henrik H .  Bruun och dipl.ing. Ragnar Pettersson, med
dipl.ing. Alve Ringvall som suppleant.

§ 4. Dipl.ing. Bo Nikander höll ett föredrag om »Statistiska metoder — ett
värdefullt hjälpmedel i forskning och teknik».

Föredragshållaren gav en  åskådlig översikt över grundprinciperna för de  sta-
tistiska metoderna och deras användning. Ett par exempel på  deras tillämpning
på  tekniska problem visade statistikens stora betydelse även på  detta område.

Lars Sjöblom

Protokoll fört vid Komiska Sällskapets i Åbo möte fredagen den
25 februari 1955 i Åbo Akademis Auditorium V.  Förhandlingarna
leddes av  Sällskapets ordförande dipl.ing. Henning Doepel. När-
varande: 12 medlemmar och 2 studenter.

välkomna och
. Davidson från

§ 1. Sällskapets nyvalde ordförande hälsade de närvarande
riktade sig speciellt till kvällens föredragshållare prof. Arthur W
Kansas University.

Finska Kemistsamfundets bibliotek har fått emottaga

Collectanea Pharmaceutica Suecica, Vol. 9, Stockholm 1955. Verket är  en
sammanställning av  11 olika särtryck.
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Förteckning över Finska Kemistsamfundets medlemmar
den 31. 12. 1955

Suomen Kemistiseuran jäsenluettelo 31. 12. 1955

Björksten, Johan

Björksten, R .
Björnström, Harriet
Blomqvist, Gunnar
Blomqvist, Holger
Blomqvist, Hj .
Bonn, Karl-Erik
Borenius, Greta
Boucht, Gunnar
Bredenberg, Johan B:son
Brehmer, Tor Erik
Brenner, Mårten
Britschgi, Lars
Brofeldt, M.
Brommels, Krister
Broms, Bengt
Brushane, Gretel
Bruun, Henrik H.
Bröckl, Hans

Fil.dr P .  0 .  Box 265, Madison,
Wisconsin, U.S.A.

Apoteksråd Lönnrotsg. 7, H:fors
Fil.kand, fru Albertsg. 27 A 1, H:fors
Fil.dr Äänekoski
Dipl.ing. Stenkilsg. 4 A. Skellefteå, Sverige
Fil.mag., rektor Åggelby Samskola, Aggolby
Fil.dr Hoplaxallén 8, H:fors
Fil.mag. Arkadiag. 4 F ,  H:fors
Dipl.ing. Ö. Brunnsparken 20 B,  H:fors
Dipl.ing. Sjötullsg. 11  A 2, H:fors
Fil.mag. Köpmansg. 3 E ,  H:fors
Fil.mag. Bergmansg. 15  B ,  H:fors
Fil.mag. Bävervägen 11  F 70, H:fors
Fil.mag. Arturdal 26, Åggelby
Dipl.ing. Kymmene Ab,  Kuusankoski
Dipl.ing. Åbo Tvål Ab, Åbo
Fil.mag. Stora Robertsg. 33 G 59, H:fors
Tekn.dr. Tavastg. 32 E ,  Åbo
Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Willman-

strand
Fil.mag. Bulevarden 6 A 8, H:fors
Fil.mag. Bryggeri Ab  Bock, Vasa
Fil.mag. Pargas Kalkbergs Ab, Willman-

strand
Dipl.ing. Fabriksg. 12 D 64, H:fors
Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Dir. Parkvägen 27, Djursholm 2,

Sverige
Dipl.ing. Dickursby
Fil.mag. fru Skarpskytteg. 1 C, Hzfors
Fil.dr N.  Hesperiag. 7, II:fors
Prof., fil.dr Mannerheimv. 52, H:fors
Fil.kand. Klosterg. 14 E ,  Åbo
Dipl.ing. V.  Kanalg. 8 AIII,  Malmö, Sverige
Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab,  Pargas
Fil.dr Uppsala 7, Sverige
Fil.dr Kiiala
Kemist Ö. Brunnsparken 9 B H:fors
Prof., med.kir.dr Lotsg. 5, H:fors
Prof., fil.dr Valhallavägen 71, Stockholm
Dir., ing. Sampsavägen 40 H,  H:fors
Dipl.ing. Martinsg. 10, Åbo
Bergsråd,
Tekn.dr h.c.

Kymmene Ab, Kuusankoski

Heders l edamöter— Kunnia jäsene t
v. Euler, Hans

Wahl, Walter
Buch, Kurt
Hellström, Alfons
Hägglund, Erik

Prof., fil.dr

Prof., fil.dr
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Prof., fil.dr

Vitamin-Institutet, Odeng. 63,
Stockholm, Sverige

Observatorieg. 8 H:fors
Rönnvägen 50, H:fors
Kotka
Tekniska Högskolan, Stockholm,

Sverige

övr iga
Aimonen, Berit
v.  Alfthan, Georg

Alfthan, Magnus
Alfthan, Per Göran
Alm, Aarnio A.
Alm, B.  Bjarne
Alm, Nils

Aminoff, Claes Fredrik
Aminoff, Gustav
Aminoff, Maja
Andelin, Erik
Andersen, Lars
Andrésen, Owe
Andersson, Birger
Asehan, Bertil
Asehan, Lars Johan
Asehan, Nils Anders
Aspelund, Helge
Augustson, Anne-Marie
Backlund, Carita
Backman, Allan

Backman, Ove
Bagge, John
Baltscheffsky, Herrick
Bang, Hans
Bassin, Alex.
Le  Bell, Casimir
Berg, Folke
Bergfors, Lars Erik
Berggård h, Conrad
Bergström, Åke R.
Biese, Björn
BistrÖm, Per-  Åke

Björk, Rafael
Björkenheim, Björn
Björkman, Kurt
Björkqvist, Karl

medlemmar-Mi iu t  jä sene t
Fil.mag., fru Sockenbacka, Gyras
Dipl.ing. Smedjeviksvägen 9, Drumsö,

H:fors
Fil.mag. Bulevarden 10 A 5, H:fors
Dipl.ing. Äänemäki, Äänekoski
Fil.mag. Tölötorgg. 5,  lok. 18, H:fors
Fil.kand. Tölötorgg. 5,  H:fors
Dipl.ing. Kymmene Ab, Klorfabriken,

Kuusankoski
Frih., fil.mag. Masku
Frih., ing. Parkg. 11  A,  Hrfors
Fil.mag., fru Apollog. 7, H:fors
Dipl.ing. Hangö
Fil.lic. Regeringsg. 3, H:fors
Dipl.ing. Holt, Tromsö, Norge
Fil.kand. Stålarmsg. 37, Åbo
Fil.mag., ing. Salakoski
Dipl.ing. Tampella, Tammerfors
Ing. Kaserng. 8 A 8, H:fors
Prof., tekn.dr Humlegårdsg. 13  C 46, Åbo
Fil.mag. Henriksg. 4 A,  Åbo
Fil.mag., fru Riddareg. 7, H:fors
Ing. c/o Ing.-firma Edv. Larsson,

Kungsg. 44, Stockholm,Sverige
Fil.mag. Tammer Tehtaat Oy, Tammerfors
Fil.mag. Nyyrikintie 6 C 18, Tammerfors

Länssjukhuset, ÅboFil.mag.
Dir. N.Hesperiag. 5 A,  H:fors
Ing- Abrahamsg. 15c B ,  H:fors
Dipl.ing. Pitkämäki, Keskitalo, Åbo
Dipl.ing. Betaniag. 15  A,  Åbo
Dipl.ing. Sotalaisg. 4 A 5, Åbo
Apot., fil.mag. II  Apoteket Tavastehus
Fil.dr, dipl.ing. Cygnaeusg. 16, H:fors
Fil.kand. Lutherg. 14 A 15, H:fors
Fil.mag. Bergenheim & Co, Fredsg. 13  A 1 ,

Hifors.
Fil.mag. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Kemist Hämeenk. 12 A,  Tammerfors
Fil.dr, apot. Apot. Örnen, Lönnrotsg. 9 ,  H:fors
Dipl.ing. Billerudsg. 19 B,  Säffle, Sverige

Bröderman, T .
Bäck, Ragnar
Böök, Herved

Cajander, Harry Wilh,
Candelin, Max
Carlson, Fredrik

Carlstedt, Bror
Castrén, Eva
Chydenius, Carl W.
Collander, Runar
Danielsson, Ingvar
Degerholm, Edvard
Doepel, Henning
Egnér, H.
Ehrnrooth, Magnus
Ehrström, Anders
Ehrström, Robert
Erdtman, Holger
Eichinger, J.
Ekblad, Max
Ekholm, Karl Erik

Ekqvist, Ragnar
Ekman, Kurt
Ekström, Derrik

Ekstam, Torsten
Ekwall, Per
Ellfolk, Nils-Erik
Enari, Tormagnus
Enebäck, Karl
Enebäck, Ulla
Enkvist, Terje
Eriksson, Brita
Eriksson, Christine
Eriksson, Lars

Dipl.ing.
Fil.kand.
Dipl.ing.

Fil.mag.
Prof., fil.dr
Fil.kand.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Prof., fil.dr
Fil.kand., fru
Fil.kand.
Dipl.ing.

Finska Foreit  -Dynamit Ab,  Hangö
Lärkträdsvägen 2 E,  H:fors
Fagersjövägen 213, Fagersjö,

Sverige
Grankulla
Slottsg. 33 B,  Åbo
Forsbyvägen 11  E 31, H:fors
Savilag. 1 A, H:fors
N.  Hesperiag. 9 A 5, H:fors
N.  Hesperiag. 9 A 5, Htfors
Runebergsg. 30 A,  H:fors
Råholmsg. 9 A, H:fors
Skarpskytteg. 12 B,  H:fors
Varkaus.
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Chefdir., dipl.
ing., fil.mag.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.mag., fru

Hernberg, Gunnar

Hindsberg, Lars-Erik
Hofman, Erik
Holm, Birgitta

Holm, Björn

Holmberg, Ann-Marie
Holmberg, Bror
Holmberg, Gustaf-Adolf
Holmström, C. G.
Holmström, Maj
Holmström, Ragnar
Hortling, Gösta
Hougberg, Berit
Hultin, Sven Olof
Häggman, Jarl

af Hällström, Martti
Hästbacka Kaj
Ingelius, Paul
Ingman, Th. Hubert

Jaatinen, B .  J.
Jaatinen, Ingmar
Janson, Gustave Filip
Jansson, Henrik
Jansson, Ole
Jansson, Ossian
Jarnholt, Margareta
Jeglinsky, Inger
Jensen, Waldemar

Jernström, Olof
Johansson, H.  G.
Johansson, Monica
Jurvelius, Erik
Juslén, Camilla
Juup, Gösta
Jorgensen, J .
Kahlson, Torsten
Kajander, Lisa
Karell, Sven
Karling, Hilding
Karsten, Johan Olof
Kauko, Yrjö
Kaustinen, Ola

Kihlman, Bengt
Kihlström, Torsten
Kivalo, Pekka

Kjellman, Ingvald
Klingstedt, Fredrik W.
Klingstedt, Gustav
von Knorring, Göran
Knutson, B .
v.  Konow, Ruben

Eriksson, Olov R.

Falck, Per
Fedosow, Jucca
Finni!ä, Gustaf
Fogelberg, B.  Cedric
Fogelberg, Harald
Fontell, Krister
Fontell, Nils
Forsander, Olof

Forsberg, Bojan
Forsman, Eva
Forsman, William R,
Forss, Bengt
Forss, Kaj

Frejman, Torsten
Frenaer, Kaj Erik
Friberg, Sven
Frosterus, Erik G.
Furuhjelm, Henrik
Gadd, G. Otto
Gadd, Nelli
Gadd, Olof

Geitlin, Bertel
Geitlin Svante
Grandell, Gunnar
Gripenberg, Jarl
Gripenberg, Stina

Groth, Bertil
Grotenfelt, Bengt
Groundstroem, Johanna
Grubitsch, Heribert

Grönberg, Kurt
Grönblom, Berndt
Grönroos, Herbert
Grönvik, Nita
Gustafsson, Charley
Gustafsson, G.  Rurik
Gustafsson, Olof
Göransson, Holger
v.  Haartman, Göran
Hansen, Sture
Hanson, Sven

Harva, Olavi

Hasan, Abraham
Hausen, Hans
Hedman, Olof
Heikel, Anna
Henrichs, Claus
Herlitz, Carl Gustaf

Ing.

Fil.kand.
FiLdr
Fil.kand,
Fil.mag.
Tekn.dr
Fil.mag.
Prof., fil.tri
Fil.mag.

Fil.kand.
Fil.kand., fru
FiLdr
Tekn.dr
Fil.kand.

Dipl.ing.
Fil.kand.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.mag.
Fil.mag.

Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Tekn.dr
FiLdr

Prof., fil.dr
Fil.kand.
Fil.kand.
Prof., dr-ing.

Dir.
Bergsråd
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.dr, doc.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing,
Dipl.ing.
DipLing.,
övering.
Tekn.dr

Dipl.ing.
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Bergsråd,
dipl.ing.

Byggmästarvägen 24, Bromma,
Sverige

Eriksg. 44 B ,  H:fors
Berggatan 22 C, H:fors
Idrottsg. 54 A,  H:fors
Drumsö, Storsvängen 11a B 31
Puolimatkank. 12 B,  Tammerfors
Tegelslagareg. 8—10 J, Åbo
Meritullink. 28 C 11, H:ki
Oy  Alkoholiliike Ab, Östersjög. 51,

H:fors
Furuvägen 10, Westend. H:fors
Vipunenvägen 27, H:fors
Fredsg. 13, H:fors
Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Oy Medica Ab, Industrig. 25,

H:fors
Ab  Vasa Bomull, Vasa
Linnankoskig. 1 A, H:fors
Vinkelg. 1, Hangö
Albertsg. 23, H:fors
Dickursby
Tempelg. 2 D 37, H:fors
Päivärintag. 4, H:fors
Godsägarvägen 32, Johanneshov,

Sverige
Pargas
Kandidatvägen 3, Grankulla
Backvägen 1 ,  Grankulla
Rönnvägen 12—14, H:fors
Oceanografiska inst., Stigbergs-

torget, Göteborg
Klippg. 6VI, Stockholm
Resovägen 8 D,  H:fors
Lönnrotsg, 11  A,  H:fors
Technische Hochschule Graz,

Graz, Österreich
Dickursby
Havsg. 7, H:fors
Grankulla, Sailos villa
Cygnaeusg. 7 D 35
Kalevag. HB,  H:fors
Storsvängen 11a A 16, Drumsö
Aningaisg. 10  B ,  35 Åbo
Joutseno
Bofors bruk, Karlskoga, Sverige
Woikka
Strandg. 13, Borgå

Klapproosstraat 43, Vlaardingeh,
Nederland

Nylandsg. 15, H:fors
S.  Strandvägen 5, Brändö, H:fors
Veitsiluoto
Lappviksg. 25 A 13, Htfors
Gertrudsg. 9, Åbo
Pohjolag. 46, Kottby

Tölög. 27 B,  H:fors
Lielahti
Martinsg. 4, Åbo
Ab  Centrallaboratorium, S. Hes-

periag. 4, H:fors
Universitetets kemiska labora-

torium, Regeringsg. 5,  H:fors
Barnhemsgränd 3 C 46, H:fors
Åkarp, Sverige
V.  Strandg. 17, Åbo
Köpmansg. 12 A 6, Karis
Skeppsredareg. 7 B 19, H:fors
Dickursby
X Apot., Åbo
Carpelanevägen 11, Ekenäs
Ekono, S .  Esplanadg. 14, Htfors
Grävlingsvägen 1 ,  Hertonäa,

H:fors
Mannerheimintie 38, H:ki
Runebersg. 17 D 65
Kaptensg. 11  B,  H:fors

Rajamäki
Joensuu
Dalvägen 1 B,  Grankulla
Parkg. 3 E ,  Hifors
Esbo St.
Nylandsg. 11 A 1,  Åbo
Nylandsg. 8, 4, Åbo
Dobergvägen 13  B,  Bofors, Sverige
Kilo
c/o Centrallaboratorium Ab,

S .  Hesperiag. 4, H:fors
Kesätie, Korso
Kaptensg. 7 D XI, H:fors
Lappviksg. 1 A,  H:fors
Tammerfors
Skeppsredareg. 4 F,  H:fors
Lempäälä, Hollo
Pielavesi
Fredriksg. 77 A,  H:fors
Klockringareg. 15, Åbo
Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Lönnrotsg. 22 A 14, H:fors
Säteri Oy, Valkeakoski
Kasarmink. 18 A H:ki
917 Rastberry Street, Erie Pa,

U.S.A.
Högbergsg. 19 A 7, H:fors
Lönnrotsskvären 5, H:fors
Huopalahdentie 16 B 26, Munkki-

niemi
Slottsg. 33 B,  Åbo
Drottningg. 32, Lovisa
Kymmene Ab, Kuusankoski
Lauritsala, Kaukas
Stora Nyg. 7, Stockholm, Sverige
Lappviksg. 31, H:fors

Fil.kand.

Fil.kand.
Prof., fil.dr
Fil.dr, doc.
Prov.
Fil.mag.
Fil.mag., ing.
Fil.mag.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Fil.mag.

Fil.tri
fil.kand.
Fil.mag.
Bergsråd,
dipl.ing.
Apot.
Dipl.ing.
Fil.kand.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.kand.
Fil.kand.
Prof., tekn.dr

Fil.mag.
Laborator
Fil.kand.
DipLing.
FiEkand.
DipLing.
Prov.
Fil.mag.
Fil.mag., fru
Dipl.ing.
Ing.
DipLing.
Prof., tri-ins.
Dipl.ing.

Fil.kand.
Prov.
Tekn.tri.

DipLing.
Prof., fil.dr
Dipl.ing.
Frih.,  dipl.ing.
Ing.
Dipl.ing.
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Artillerig. 7 B 29, H:fors
Mannerheimvägen 51, H:fors
Puistok. 7 A 14, H:ki
Parkg. 7 A 14, H:fors
Karis
Skarpskytbeg. 1 B 9a, Hifors
Aurag. 15  A,  Åbo
Universitetsg. 33, Åbo
Varkaus
Kvarnh. 20, Åggelby
N.  Hesperiag. I l  B,  H:fors
Pulp, Joutseno
Gszeliusg. 2 A 2, Åbo
Tavästg. 28 C 4, Åbo
Högbergsg. 1 B,  Hzfors
Köpmansg. 15  A 7, Åbo
V.  Strandg. 17  A, Åbo
Topeliusg. 34 B,  H:fors
Oy  Medica Ab,  Industrig. 25,

H:fors
Oy  Star Ab,  Pinnink. 53,

Tammerfors
Eriksg. 33 A 9, H:fors
Albertsg. 12 B 38, H:fors
Eriksg. 6, Åbo
Köpingsvägen 46, Haga, H:fors
c/o Schildt & Hallberg,

Dickursby
Braheg. 2, Åbo

Sotalaisg. 4, Åbo
Woikka
Luotsimäen puistok. 1,

Björneborg
Porslinsfabriken, Österås, Åbo
Porslinsfabriken, Österås, Åbo
Haveri gruva, Viljakkala
Vårdbergsg. 8, Åbo
Fredsg. 1 C, Åbo
Nyåkersg. 5, Åbo
Äänekoski
Kymmene Ab,  Kuusankoski
Epilä
c/o Schildt & Hallberg,
Dickursby
Mecheling. 2 A, H:fors
Ab  Sulfitmurning, Borgå
Bulevarden 17 A, H:fors
Bulevarden 17 A, H:fors
Aningaisg. 3, Åbo
c/o Oy  Toja, Toijala
Idrottsg. 14, H:fors
Topeliusg. 29 A, H:fors
Tölötorgg. 3 B,  H:fors
Äänekoski
N.  Kajen 16 A 13, H:fors

Pargas
Lasarettsg. 8 B ,  Åbo

Fil.mag.
Fil.kand.
Dipl.ins., rva
Dipl.ing.
Apot.
Ing.
Fil.mag.,  apot.
Dipl.ing.
Telm.dr, doc.
Provisor
Fil.mag.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Fil.mag., fru
Dipl.ing.
Prof., fil.dr
Fil.dr, apot.
Dipl.ing.

Dipl.ing.

Dipl.ing.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Fil.kand.
Dipl.ing.

Prof., fil.dr
Agr.forst.kand.,
fru
Dipl.ing.
Dipl.ing.

Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Prof., tekn.dr
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Ing-

Fil.kand.
Dipl.ing.
Fil.mag., ing.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.kand.
Fil.mag.
Fil.mag.
Ing.
Fil.kand.
Bergsråd
tekn.dr.h.c.
Dipl.ing.

Nordström, Carl-Gustav
Nordström, Svante
Nyberg, Irma
Nyberg, Harald
Nyberg, Uno
Nybergh, Bengt
Nylander, Arne
Nylund, Gunnar
Nyman, Gösta
Nyström, John W.
Nynäs, Ole
Olsen, Einar
Othman, Hans
Otterström, Bengt
Palmén, Synnöve
Passinen, Kaapo
Pehrman, Gunnar
Peldan, Holger
Penttilä, Aneri

Petander, Sigurd

Petrell, Ingegerd
Pettersson, Nils
Pettersson, Ragnar
Pettersson, Stig
Portin, Lars-Olof

Qvist, Walter
Ramberg, Marianne

Rautalin, Edward
Reims, Kurt B.

Remmer, Fjalar
Remmer, Eila
Renvall, Åge
Ringbom, Anders
Ringvall, Alve
Rinne, Pekka
Rinne, S.
Rosenqvist, Gustav
Rosquist, Ossian
Rosenlöf, Sture

Runeberg, Jarl
Rönnholm, Christina
Sahlberg, Hans
Sahlberg, Ulla
Sahlberg, Uno
Salmen, Hans
Salomaa, Henrica
Salovius, Birgit
Salovius, Hugo
Sandberg, B .  E .
Saris, Nils-Erik
Sarlin, Emil

Saxén, Arne

Koroleff, Folke

v.  Koskull, Hans
Krauel, Hermann

Krohn, Väinö
Kuve, Boris
Kullgren, Carl

Kyrklund, Gunnar
Lagerbohm, Max-Äke
Lahtonen, Pentti
Landgren, Stig
Lappalainen, Hanna
Lassenius, Torolf
Laurén, Ingeborg
Lauren, Babbe
Laurent, Stig-Olav
Levon, Harry
Liljelund, Rolf
Lindahl, Ralf

Lindberg, Jarl
Lindberg, Johan

Lindberg, Kalevi
Lindblad, Lars Gustav

Lindewald, B.  E .
Lindewald, Carin
Lindfors, Tor
Lindgren, Ulla
Lindh, Lennart
Lindh, Thorsten
Lindholm, Maj-Lis
Lindholm, Nils
Linko, Erkki
Liihr, Håkan
Lund, Lars G.
Lund, Ole
Lundsten, Tor
Lupander, Kurt
Luther, Fredrik
Lydén, Ragnar
Lönegren, Holger
Malmström, E .  E .
Metzger, Adolf A.
Monnberg, Birgit
Monnberg, Ragnar
Mäkilä, Eino
Mäkiin, Carl
Nikander, Bo
Nikkanen, Kurt
Nikus, John
Nizowsky, Boris
Nordman, G. O.

Nordström, A.  M.

Fil.dr Havsforskningsinstitutet, Obser-
vatorieg. 2, H:fors

Frih., dipl.ing. Tölög. 7 A, H:fors
Fil.kand., ekon.
kand. Manegeg. 4 B 3, H:fors
Fil.toht.
Dipl.ing.
Prof., fil.di'

Toinen lyseo, Turku
Äänekoski
Greftureg. 70 A, Stockholm,

Sverige
Fil.mag. Kuusankoski
Fil.kand. Forsbyvägen 9 E 44, H:fors
Dipl.ing. Friitalan Nahkatehdas Ulfsby.
Dipl.ing. Savilug, 3 B,  H:fors
Fil.tri, apt., rva Arkadiank. 21, H:ki
Dipl.ing. Furuvftgon 1, H:fors
Dipl.ing. Broholmsg. 4 F ,  H:fors
Fil.kand. Karhulinna A 9, Hortonäs, H:fors
Fil.kand. Rönnvägen 38, H:fors
Fil.mag. Handelskem.luborat., Vasa
Kemist Sandolsg. 10 B 36, H:fors
Tekn.dr c/o Oy  Medica Ab, Industrig. 25,

H;fors
Ing. Ab  J .  W.  Enqvist Oy, Lielahti
Fil.kand. Sk&despolarvägen 8 A 6, N.Haga,

H:fors
Ing. N.TIesperiag. 5 A 13a, H:fors
Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab,  Villman-

strand
Fil.mag.
Fil.mag.
Fil.kand.
Fil.kand.
Apet.
Fil .kand.
Apot.
Fil.mag.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.mag.

Dagmarsg. 7 B 40, H:fors
Grankulla
Munkholmsg. I0C,  H:fors
Rindög. 231 V, Stockholm, Sverige
Nya Apoteket, Ekenäs
Mannerheimvägon 64 B 33, H:fors
Kajan  a
Oy  Esso Ab, S. kajen 12, H:fors
Pargas Kalkborgs Ab, Pargas
Tammer tehtaat  , Tammerfors
llavsg. 45 B 13, H:fors
Skolhusg. 11, Söderhamn, Sverige
Toivolag. 20, Åbo
Munksnäs Grundvägen 24 llifors
Kauttoa

Bitr, prof., fil.dr
Fil.mag.,  apot.
Fil.mag., apot.
Prof., fil.dr
Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.dr
Dipl.ing.
Dir.
Dipl.ing.,fil.mag. Dalsbruk
Fil.mag.
Fil.mag.,
odont.lic.
Prof., fil.dr

Domsby, Esbo
Apoteket, Fiskars
Kuopio
Åbo Akademi, Åbo
e/o Kurin Monnberg, Ekenäs
Rauma-Repola Oy, Raumo
Vuoksenniska Ab, Åbo
Pyynikiutori  1,  Tammerfors
Pargas Kalkborgs Ab, Pargas
Bokbindareg. 14 C, M:fors

Hummolg. 3 A ,  H:fors

Gamlakarleby
Jägareg. 9, Htfors
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Schalin, Rafael Dipl.ing. Oy  Wilh. Bensow Ab,
S.  Esplanadg. 22, H:fors

Schauman, Lennart Tekn.dr L. Tavastg. 11, Åbo
Schjerfbeck, Magnus Fil.mag. Mannerheimv. 37 B,  H:fors
Schröder, E . Ing. Lotsg. 13, H:fors
Schröder, Inga Med.lic. Vårdbergsg. 1,  Åbo
af Schultén, Kurt Frih., dipl.ing. Björneborg
Segerman, Uno B . Apt. Oulu
Silén, Gösta Tekn.dr Sjötullstorget 6, 7 vån., H:fors
Silfverberg, Runar Ing. Nokia
Simberg, Guido Fil.mag. Silversundväg. 40 B,  Brändö
Simons, Arnold Fil.mag. Kuusankoski
Simons, Lennart Prof., fil.dr Mörkskomvägen 2, Kottby, H:fors
Sirén, Arne S. Fil.dr Mecheling. 26 B 23, H:fors
Sjöberg, Holger Dir. c/o Finska Färg och Femiss-

fabriks Ab, Korso
Sjöberg, Veikko Fil.mag. Björneborgs Mek. Verkstad,

W.  Rosenlew & Co, Björneborg
Sjöblom, Lars Fil.mag. Sotalaisg. 4 A 2, Åbo
Slotte, Wolmar Dipl.ing. Nordenskiöldsg. 3 B,  H:fors
Smedslund, Tor FiLdr Parkg. 7 B,  H:fors
Sternberg, Holger Fil.mag. Eriksg. 9 A,  H:fors
Sten, Bitgitta Dipl.ing., fru Svenska Flickskolan, Arkadiag.24

Hzfors
Stenius, Åke Fil.mag. Kolmårdsvägen 911, Lidingö 3,

Sverige
Stigell, Jarl Dipl.ing. Tavastg. 26, Åbo
Stjernvall, Gisela Fil.kand. . Bulevarden 32 A,  H:fors
Storhannus, Runi Fil.mag. Danielsv. 12, Sockenbacka
Storgårds, Torsten Prof., fil.dr Riddareg. 6, Univers. Mejeriinr.,

H:fors
Strandell, Gunnar Dipl.ing. Borgå Cellulosafabrik, Tolkis
Strandström, Helena Fil.kand. Unionsg. 45 H 110, Htfors
Ström, H. Fil.kand. Apoteket, Närpes
Sumelius, Oscar Fil.mag. Tammerfors, Keskustori 1
Sundberg, Gunvor Fil.kand. Hoplaxv. 9, H:fors
Sundell, I .  Gustaf Dir. Museig. 17 A,  H:fors
Sundgrén, Albert Dr-ing. Observatorieg. 8 D,  H:fors
Sundgren, Ernst Fil.mag. Drumsövägen 15 B 19 H:fors
Sundman, Folke Fil.mag. Kilo station
Sundman, Jacobus Tekn.dr N.  Hesperiag. 7 A,  H:fors
Sundman, Veronica Fil.mag., fru N.  Hesperiag. 7 A, H:fors
Sundroos, Bror Dipl.ing. Kymmene Ab, Kuusankoski
Sundström, Ernst Fil.kand., ing. A. Ahlström Oy, Varkaus
Svanström, Karl Erik Dipl.ing. Littoisvägen 7, Åbo
Söderblom, Arne Dipl.ing. Åbo Tvål Ab, H:fora.
Söderlund, Bo Fil.mag. Sjötullsg. 28, H:fors
Söderström, Kerstin Fil.mag. Kalevag. HB,  H:fors
Tallgrén, Gunnar . Dipl.ing. Rhinelander, Paper Co. Rhine-

lander Wisconsin U.S.A.
Tamelander, R .  A. Ing. Nylandsg. 31 B,  H:fors
Teerenhovi, Boris Fil.kand. Harjula, Epilä
Therman, Elmar Dipl.ing. St. Allén 14 B,  Munksnäs
Tigerstedt, Leon Ing. Vesslestigen 3 B 28, Hertonäs
Troupp, Angelique Fil.mag. Gortrudg. 3, Åbo
Tuomala, Viljo Dipl.ing. Sirkkalag. 28, Åbo
Tybeck, Ethel Fil.kand. Mejlans 26a, H:fors
Törnblom, Henry Nils-ErikFil.kand. Mecheling. 25 A 7, H:fors
TÖtterman, Harald Fil.dr Anneg. 5 C, Hzfors

Udd, Karin Fil.mag.
Ulfsparre, S. Ing.

Waldonen, Thure Dipl.ing.
Waller, Richard Fil.mag.
Wallin, Göta Fil.kand., fru
Waltonen, Frank Dipl.ing.
Wasastjerna, Jarl Prof., fil.dr
Wasz, Jarl-Gunnar Dipl.ing.
Weckman, Sven Dipl.ing.
Wegelius, Theodor Prof., agr.,

forst.dr
vonWeissenberg, Benjamin Ing.
Wentzel, G. Ing.

Wessman, Tor Fil.mag.
Westerholm, William Dipl.ing.
Westman, Tor-Björn Fil.mag.

Wickström, Göran Dipl.ing.
Wigelius, Brita Dipl.ing.
Wigren, Gunnar Dipl.ing.
Willberg, Anita Fil.mag., fru
Willberg, Bertel Dipl.ing.

Willberg, Lars Dipl.ing.
Wirta, Elis Rafael Dipl.ing.
Wolff-Nessler, Nelly Fil.dr, fru
Wrede, Kenneth Frih., dipl.ing.
Wänninen, Erkki Dipl.ing.
Åkermark, Wilhelm Dipl.ing.
Ålander, Paul Dipl.ing.
Öhblom, Helmer Apot.
Ömhjelm, Runar Dipl.ing.
Österman, Walfrid Dipl.ing.

Röimvägen 50  — 52 A, H:fora
Sulfitfabriken, Ömskjöldsvik,

Sverige
Oy Arabia Ab, H.:fora
Bromma, Storgårdsg. 43, Sverige
Esbogård, Kökinka
Vehnä Ab, Reso
Sandviksg. 2 B,  H:fbrs
Malmvägen 17, Boxbacka
Högbergsg. 2 A,  Htfors

Gräsviksg. 10, H:fors
Karihaara
Smedjeviksvägen 11  A 4,

Drumsö, H:fors
Oy  Arabia Ab, H:fors
Pohjolag. 1,  Kottby
Finska Foroit- & Dynamit Ab,

Hangö
Högfors Bruk, Karkkila
Castrensg. 8, H:fors
Ab  Kaukas Fabrik, Lauritsala
Mecheling. 45, H:fors
H:fors Stads Laboratorium,

Katrineg. 1,  H:fors
Växtolje Ab, Reso
Vasa Bomull Ab, Vasa
Joukolavägen 3 D ,  Kottby, H:fors
Valkeakoski
Aningaisg. 10 C, Åbo
Jeppo
Topeliusg. 11  A 44, H:fors
Dalsbruk
Kymmene Ab, Kuusankoski
Skeppareg. 19, H:fors

Medlemsanta l  — Jäsenmäärä
380

Om eventuella fel och brietfälligheter i förteckningen bedes meddela till
samfundets sekreterare under adress: Fil.mag. Per Falck, Eriksg. 44  B
Helsingfors.
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Kemiska Sällskapets i Åbo medlemmar (31.12.1955) Dipl.ing. Slottsgatan 33 B
Dipl.ing. Friitalan Nahkatehdas, Ulfsby.
Dipl.ing. Pitkämäki,  Keskitalo.
Dipl.ing. Vattenverket, Hallia.
Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab,

Fil.mag.
Willmanatrand.

Purgas Kalkbergs Ab, Pargas.
Dipl.ing. Toivolagatan 29.
Dipl.ing. 1 aminer Tehtaat, Tammerfors.
Prof., fil.dr Pargas.
Dipl.ing. Rauma- Repola Oy, Raunio.
Dipl.ing. Vuoksenniska Ab, Åbo.
Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas.
Apot., fil.mag.
Dipl.ing.

Auragatan 15 A.
Nokiagatan 2 A.

Dipl.ing. Universitetsgatan 33.
Fil.mag. Gezeliusgatan 2 A 2.
Dipl.ing. Tavastgatan 28.
Dipl.ing. Köpmansgatan 15 A 7.
Prof., fil.dr V.  Strandgatan 17 A.
Dipl.ing. Eriksgatan 6.
Dipl.ing. Schildt & Hallberg, Dickursby.
Prof., fil.dr Brahegatan 2.
Dipl.ing. Luotsimäenpuistokatu 1.

Dipl.ing., fru
Björneborg.

Porslinsfabriken, Österås.
Dipl.ing. Porslinsfabriken, Österås.
Prof., tekn.dr Vårdbergsgatan 8 C.
Dipl.ing. Fredsgatan 1 C.
Dipl.ing. Nyåkersgatan 5.
Dipl.ing. Arabia Ab, Helsingfors.
Dipl.ing. Aningaisgatan 3.
Bergsråd, tekn.dr

h.c. Pargas.
Ing. Lasarettsgatan 8 B .
Tekn.dr L .  Tavastgatan I I .
Med.lic. Vårdbergsgatan 1.
Fil.mag. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas.
Fil.mag. W.  Rosenlew Ab, Björneborg.
Fil.mag. Sotalaisgatan 4 A 2.
Fil.mag. Häpesuonkatu A 19. Nokia.
Dipl.ing. Tavastgatan 26.
Fil.mag. Slottsgatan 28 A.
Ing. Littoisvägen 7.
Dipl.ing. Kalkonkatu 20, Tammerfors.
Dipl.ing. Åbo Tvål Ab, Helsingfors.
Fil.mag. Gertrudsgatan 3.
Dipl.ing. Sirkkalagatan 28.
Dipl.ing. Vehnä Ab, Reso.
Dipl.ing. Växtolje Ab, Reso.
Dipl.ing. Betsocker Ab, Nådendal.
Dipl.ing. Aningaisgatan 10  C.
Dipl.ing. Jeppo

Kjellman, Ingvald
Lahtonen, Pentti
Le  Bell, Casimir
Lehtonen, Eino
Lindblad, Lars-Gustaf

Linko, Erkki
Lundsten, Tor
Luhr, Håkan
Metzger, Adolf
Monnberg, Ragnar
Mäkilä, Eino
Nikander, Bo
Nylander, Arne
Nylander, Rune
Nylund, Gunnar
Othman, Hans
Otterström, Bengt
Passinen, Kaapo
Pehrman, Gunnar
Pettersson, Ragnar
Portin, Lars-Olof
Qvist, Walter
Reims, Kurt B.

Remmer, Eila
Remmer, Fjalar
Ringbom, Anders
Ringvall, Alve
Rinne, Pekka
Rosendahl, Torsten
Sahlberg, Uno
Sarlin, Emil

Saxén, Arne
Schauman, Lennart
Schröder, Inga
Schultz, Tor
Sjöberg, Veikko
Sjöblom, Lars
Sten, Armas
Stigell, Jarl
Sundman, Lars-  Olav
Svanström, Karl-Erik
Söderberg, Per-Olof
Söderblom, Arne
Troupp, Angelique
Tuomala, Viljo
Waltonen, Frank
Willberg, Lars
Vittasmäki, Tuure
Wänninen, Erkki
Åkermark, Wilhelm

Hede r s l edamöte r :
Hägglund, Erik
Klingstedt, Fredrik W.
Wahl, Walter

Prof., fil.dr St<jekholm, Sverige,
ottningg. 32, Lovisa,
zrkogat. 1 B,  H:fors.

Prof., fil.dr Dr
Prof., fil.dr K j

O r d ina r i e  med le m m a r :
Aminoff, Claes F. Fil.mag. Masku.
Andersson, Birger Fil.kand. Stälarmsgatan 37.
Andrésen, Owe Dipl.ing. Tromso, Norge.
Aspelund, Helge Prof., tekn.dr Humlegårdsgatan 13 C 46.
Augustsson, Anne-Marie Fil.mag. Henriksgatan 4 A.
Bagge, John Fil.mag., dipl.ing. Nyyrikintie 6 C 18, Tammerfors.
Baltscheffsky, Herrick Fil.mag. Länssjukhuset.
Berg, Folke Dipl.ing. Betaniagatan 15  A .
Bergfors, Lars Dipl.ing. Betsocker Ab, Nådendal.
Berggårdh, Conrad Apot., fil.mag. II  Apoteket, Tavastehus.
Biström, Per-  Åke Fil.mag. Bergenheim & Co Ab, Fredsg.

13 A 1,  H.fors.
Björk, Rafael Fil.mag. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas.
Broms, Bengt Dipl.ing. Åbo Tvål Ab.
Bruun, Henrik H. Tekn.dr Tavastgatan 32 E .
Candelin, Max Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas.
Dahlström, Klas Dipl.ing. Wallac Oy, Univorsitetsg. 15  F .
Danielsson, Ingvar Fil.kand. Klostergatan 14 E.
Doepel, Henning Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas.
Ekblad, Max Dipl.ing. Martinsgatan 10.
Ekholm, Reino Dipl.ing. Tavastgatan 22.
Ekwall, Per Prof., fil.dr Slottsgatan 33 B .
Eriksson, Lars Dipl.ing. Varkaus
Filén, Maj-Lis Fil.mag. Nylandsgatan 11  C.
Fontell, Krister Fil.mag. Tegelslagaregatan 8-10 J.
Forss, Bengt Tekn.dr Pargas Kalkbergs Ab, Pargas.
Geitlin, Bertel Fil.mag. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas.
Gustafsson, Olof Dipl.ing. Aningaisgatan 10  B.
Haartman, Göran von Dipl.ing. Bofors bruk, Karlskoga,

Sverige.
Harva, Olavi Tekn.dr Klapproosstraat 43,

Vlaardingen, Nederland.
Hausen, Hans Prof., fil.dr S. Strandvägen 5, Brändö,

Helsingfors.
Henrichs, Claus Dipl.ing. Gertrudsgatan 9 G.
Henrikson, Sture Fil.mag. Fredsgatan 1 b A 14.
Holmberg, Bror Prof., fil.dr Åkarp, Sverige.
Holmberg, Gustaf-Adolf Fil.dr, doc. V.  Strandgatan 17.
Hofman, Erik Fil.mag. Martinsgatan 4.
Jalava, Pentti Dipl.ing. Skolgatan 21 C 64.
Jansson, Ole Dipl.ing. Nylandsgatan 11  A 1.
Jansson, Ossian Dipl.ing. Nylandsgatan 8.
Jensen, Waldemar Prof., tekn.dr Ab  Centrallaboratorium,

Helsingfors.
Jurvelius, Erik Dipl.ing. Tammerfors
Kajander, Lisa Fil.mag., fru Klockringaregatan 15.
Karell, Sven Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas.
Kivalo, Pekka Tekn.dr Hoplaxvägen 16 B 26,

Ex t r a  med le m m a r:
Dipl.ing. Jalostaja Oy. Artukaie.
Fil.dr Betaniagatan 8 A 5.
Prof., fil.lic. Biskopsgatan 14 D-
Dipl.ing. Littois.
Prof., tekn.dr Slottsgatan 36 C.

Casagrande, Wittorio
Ekelund, Börje
Fogel, Karl-Gustav
Johans, Lars
Salin, Jarl

Munksnäs, H:fors.



Innehåll 1955 Sisältö FUELSLIP
— Bränno l je t i l l sa tsmede l

FÖR. EKONOMISK OLJEELDNING

Fullständig förbränning genom katalytisk inverkan och
reduktion av oljans ytspänning.

Förh indrar :

Svavelskador

Slambildning

Korrosion

Igensättning av munstycken

Onödig oljeförbrukning

Ar thu r  W. Dav idson :  Unfamiliar Valence States Attain-
ed by Anodic Oxidation of Metals .............................................. 73

Tor -Magnus  Ena r i :  Djurens färger (Colours of the
Animals) ..................................................................................... 52

Ter j e  Enkv i s t :  Internationella Kemistkongressen i Zurich
(referat ) ........................................ . .............................................. 112

Ter j e  Enkv i s t :  Något om ligninforskningens möjligheter
(Something about the Possibilities of Lignin Research) 28

Ter j e  Enkv i s t  och Kur t  Ekman :  Sulfatlignin,
pyrokatekol och andra fenoler som katalysatorer vid oxida-
tion av hydrosulfid joner (Sulfate Lignin, Pyrocalechol and
other Phenols as  Catalysts at Oxidation of Hydrosulfide Ions ) 4=7

Ingo  Junge :  Industrien und Wirtschaft Chiles (Industries
and Economy of Chile) ......................................................... 2

Yr jö  Kauko :  Zur Kenntnis der Erhaltung des Stickstoffes
der Jauche (About the Lastingness of Nitrogen in Dung
Water) ......................................................................................... 85

E.  W. K l ings t ed t :  Professor A. E. Sandelin som forskare
och tekniker — några minnesord (referat ) . . . . . . . . . . . . . . . .  112

S t ig -Olav  Lau ren t :  Fytinsyrans och fytasenzymets be-
tydelse i näringskemin (The Importance of Phytic Acid and
Phytase-enzyme in Nutritional Chemistry) .......................... 12

J.  Johan  L indbe rg :  Infrarödspektroskopiska undersök-
ningar av tioligniner (Infra-red Spectroscopic Studies on
Thiolignins) ................................................................................. 23

Bo  Nikande r :  Statistiska metoder — ett värdefullt hjälp-
medel i forskning och teknik (referat ) ...................................... 114

Hara ld  Nybe rg :  Tekniska Föreningen i Finland 75 år
(75 Years Jubileum of the Technical Society in Finland) 61

Wal t e r  Qv i s t  och Toro l f  Ho lms t röm:  Om be-
stämning av halogen i organiska föreningar (About Deter-
mination of Halogen in Organic Compounds) . . . . . . . . . .  68

Ni l s  E r ik  Sa r i s :  Identifiering av oximer i biologiskt ma-
terial (Identification of Oximes in Biological Material) 65

Erkk i  W änn inen :  Komplexometriska titreringar (referat ) 114
Arne  Ölande r :  Acetylenföreningar hos silver och koppar

(referat) ......................................................................................... 113
BANG&CO AKTIEBOLAG



Riedel-de Haen AG.
Chemika l i en  f u r  I ndus t r i e  und  Pha rmaz ie . HEERBRUGG

På grund av wILDs

världsberömda optik,

mekaniska precision,

ljusstarka belysning,

bekväma inställning av samtliga
element,

talrika kombinationer,

ha WILD-mikroskopen vunnit så slor po-

pularitet även i Finland, att under 1955

över 100 WILD-M1KROSKOP

levererades till laboratorier och veten-

skapliga inrättningar.

A. ILMONEN Ab
Mariegatan 12 - Helsingfors - Tel. 29 349

Aus unserem Lieferprogramm:

Lithiumfluorid
Malonsäure
Malonsäurediäthylester
und andere Malonsäureester
Natriumstannat
Nikotinsäurebenzylester
Nikotinsäurehexylester
o-Oxychinoiin und Oxychinolin-
Verbindungen
Phenylchinolincarbonsäure
Phenylchinolincarbonsäure-Methyl-
ester
Phenylchinolincarbonsaures Natrium
Rutin
Urethan

Acetonchloroform
Acetophenon rein
Allylbromid
Antipyreticum
Bernsteinsäureanhydrid
Brenzkatechin (Pyrokatechin) techn.
u. chem. rein
n-Butylbromid
Calciumbromid
Hypophosphite
Hexylresorcin
Kampfersäure
iso-Propylphenazon
Leuchtstoffe (phosphoreszierend und
fluoreszierend)

Reagenzien mit Garantieschein
Laborchemikalien chem. rein fur analytische Zwecke
FIXANAL-Substanzen
Indikatorpapiere und Reagenzpapiere in  Rollenform

VERTRETER IN  FINNLAND:

anwi
12  631SÖDRA KAJEN 8HELSINGFORS Representant i Finland:



HÖPPLER-
viskosimetrar och termostater

I

Modell B : Precisonsviskosimeter utan värmeelement
BH  : Dito med värmeelement

C : Industriviskosimeter utan värmeelement
CH : Dito med värmeelement

N och NB:  Ultratermostater med 0.005 °C noggrannhet.

Helsingfors • Tel. 11 541 växel • Fabiansg. 14

Helsingfors 1956, Frenckellska Tryckeri Aktiebolaget.


