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Vågar man tala om oljekemi i vår nya
rymd- och atomålder?

(Dare One Speak about Petro Chemistry in Our New Space- and Atomic Age?)

Alber t  Sundgren

Statens Tekniska Forskningsanstalt, Helsingfors

I och med meddelandet om att engelska och amerikanska
vetenskapsmän lyckats få vätefusionen under kontroll och där-
med dragit fram vätekraften från en utopi till något realiserbart
och konkret inom 15—20 år, framkastas farhågor och åsikter att
energialstringen genom atomklyvningen redan är på väg att bli
föråldrad. Och oIjeraffineringen då?!!

Så snabbt går utvecklingen framåt, så mycket händer dagligen
och ger huvudbry åt kemisterna, att man frågar sig om det är
lämpligt att i dessa atomklyvningens, atomfusionens och rymd-
färdernas tider söka fästa kemisternas och speciellt organikernas
uppmärksamhet här i landet på  ett nytt och tacksamt arbetsfält
för deras uppfinningsiver och skaparlust.

Jag tror nog att detta är nödvändigt, ty  ju mera energibehoven
kan täckas från andra källor desto mera värdefullt utgångs-
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material kominer att stå till kemisternas förfogande för mera
värdefull förädling än vanlig förbränning och värmealstring.

Det är ju inte nya saker jag här kommer att beskriva. Alla
känner till vad petrokemi är och vilken fantastisk utveckling den
haft isynnerhet efter andra världskriget. Riktigare vore det att
på  svenska tala om råolje-gaskemi, förkortat kanske oljekemi.

Oljekemin kom till i Förenta Staterna, där tillgången på rå-
vara ökades med motorernas och flygteloiikens utveckling. I
allt högre grad börjar den sysselsätta även kemisterna i Europa.

I Europa, som varit och är kolkemins högborg, har paradoxalt
nog kolet själv befordrat oljekemins utveckling. Den drivande
kraften var även här motorismens och flygets krav på mera och
bättre flytande bränslen och smörjoljor, närmast ur militära
synpunkter.

Man strävade till att ur kolet framställa råolja, endera genom
tryckhydrering och apaltning till en rad enklare kolväten (Ber-
gius) eller genom total förenkling genom kolförgasning få väte
och kolmonoxid och från dem bygga upp de önskade oljekemiska
kolvätena (Fischer-Tropsch ).

Strävan att ur naturlig eller konstgjord råolja utvinna mera
högoktanigt bensin och andra specialprodukter tvang raffine-
ringsindustrin att tillgripa nya förfaranden, såsom först termisk
krackning eller hydrerande spaltning och senare katalytisk
krackning eller termisk reformering, senare utvecklad till kata-
lytisk reformering, solvent extraktion, avparaffinering, alkyler-
ing, polymerisering o.s.v.

Alla dessa processer omvandlar råoljan eller fraktioner därav
till värdefulla slutprodukter, men lämnar samtidigt även en rad
enklare kolväten som biprodukter av just den av organikerna så
åtrådda arten.

Tillgången var tillräckligt stor på dessa biprodukter, priset
tjänligt och efterfrågan stor. Vad mera behövdes för att stimu-
lera den kemiska industrin och kapitalinnehavarna till att skapa
en ny  bransch: o l j ekemin .

Sådan var och är utvecklingen i Förenta Staterna. Bild 1
illustrerar detta uppsving.

Jag bifogar några tal som tydligt vittnar om den fenomenala
utvecklingen: 1940 framställdes ca 1,8 milj.ton oljekemiska pro-
dukter. 1952 svarade den amerikanska oljekemiska industrin
för hela 21 %eller 9,7 milj.ton av Förenta Staternas hela kemiska
produktion, som då var ca 46 milj.ton. Värdet av dessa olje-
kemikalier var 2,7 miljarder S eller 50 % av det totala värdet av
hela den kemiska produktionen. 1957 har oljekemin producerat
över 18 milj.ton till ett värde av 4,75 miljarder S.

Man förutser att produktionen år 1967 kommer att uppgå till
omkring 73 milj.ton. Om priserna på oljekemiska produkter
förblir de samma uppgår värdet till hela 20 miljarder S.

Bild 1. Förenta Staternas produktion av  oljekemiska produkter åren 1945—58
och uppskattad utveckling till 1960.

För att nå  dessa mål och vara tillräckligt konkurrenskraftigt
bereder sig oljekemiska industrin att satsa på forskning minst
4 % av det totala försäljningsvärdet, d.v.s. 1958 omkring 200
milj.$ (64 miljarder mid) och 1967 hela 800 milj.8.

1 Västeuropa där kolet fortfarande utgör den största andelen i
energiförsörjningen, men inte kan hålla jämna steg med de sti-
gande behoven — den totala produktionen var 1938 475 milj.ton
och 1956 493 milj.ton kol — har oljan i en konstant stigande
mängd strömmat in. Till en början skedde detta i form av raffi-
nerade produkter och brännolja, som efter hand och särskilt efter
kriget snart ersattes av råolja. Under de senaste tio åren har
Västeuropa upplevt en storartad expansion inom raffinerings-
industrin, som fortsätter alltjämt. Vad är naturligare än det att
även de europeiska kemisterna riktade sina blickar på biproduk-
terna och den europeiska oljekemin började sin segerrika fram-
marsch. Bild 2 visar detta uppsving.

Anpassad efter europeiska begrepp och mått har oljekemiska
industrin alla förutsättningar att bli en värdefull tillgäng för de
europeiska länderna .

Det märkliga är att oljekemin i Västeuropa och speciellt i
Tyskland inte isolerar sig som en ny industri tvärtom uppstår
den i direkt samarbete med eller mlänkas direkt i den kol-
kemiska industrin.
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ton Alberta erhåller raffinaderigaser och från Colombian
Cellulosa Co cellulosa och biprodukter och framställer en räd
kemiska produkter och derivat.

Vilka äro då dessa åtrådda biprodukter, som raffinerings-
industrin tjänstvilligt ställt till oljekemins förfogande?

De viktigaste äro:
Kolvätegaser: metan, etan, eten.
Flytgaser: propån, propen, butan, butener.

Till dessa två grupper bidrar även naturgasen, som i allt större
utsträckning utvinnes.
Flytande kolväten: lättbensin fraktioner, t.ex. hexan-heptanginp-

pen med lågt oktantal; B.T.X.-gruppen (bensen, toluen, xylen)
och monoolefinerna i C6-—C18 fraktionerna. B.T.X.-gruppen
och monoolefinerna kan knappast kallas biprodukter, de äro
oktantalhöjande beståndsdelar av bensinet, men raffinerings-
processen kan gestaltas så, att en del av dessa kan extraheras
ut  för oljekemins räkning.

Högre kolvätederivat: extrakter från smörjoljeraffinering och
råparaffiner.

Tunga kolväten: tunga brännoljor, oljekoks.
Svavelväte: när svavelrika råoljor och fraktioner av dem raffi-

neras.
Den största attraktionen bland dessa biprodukter föreställer

de alifatiska kolvätena: speciellt naturligtvis olefinerna, eten,
propen, butenerna och metan samt de aromatiska kolvätena:
B.T.X. gruppen.

Vilken glädje för kemisterna att på dessa enkla olefiner eller
aromater tillämpa de klassiska reaktionerna, såsom klorering,
nitrering, sulfonering, hydrering, dehydrering, hydratation, alky-
lering, oxidation, isomerisation, kondensation och slutligen poly-
merisation

Bild 3 och 5 illustrerar några av dessa tillämpningsmöjligheter.
Alla dessa möjligheter resulterade i att oljekemin utkommit

tills dato med omkring 1.800—2.000 produkter, av vilka de  flesta
nått handelsvarustadiet. Ännu fler patent och varumärken har
sett dagen till stor fröjd för patentombuden.

Den enorma omfattningen av ämnet, den invecklade förgren-
ingen, gör det omöjligt att inom ramen för denna artikel ingå på
någon detaljeskildring. För att ge läsarna åtminstone vissa rikt-
linjer och en påminnelse om oljekemins intressanta arbetsfält har
jag därför försökt sammanställa i några tabeller endast de vik-
tigaste reaktionerna, där toppstjärnorna på det oljekemiska
firmamentet spelar huvudrollerna samt återge de viktigaste pro-
dukterna och derivaten som härvid erhålles.

Jag börjar med eten, som är den för närvarande mest efter-
sökta olefinen. Produktionen av eten i Förenta Staterna upp-

Bild 2. Västeuropas produktion av  oljekemiska produkter åren 1946—56 i
jämförelse med Förenta Staternas.

Kolhydreringen nedlades tillsvidare som oekonomisk, men er-
farenheterna, processen och apparaturen används för hydrering
av tunga restoljor för framställning av lämpligt utgångsmaterial
för t .ex. katalytisk krackning o.s.v.

Fischer-Tropsch syntesen, som ligger i ekonomiskt avseende
mycket bättre till, är inriktad på syntesgasframställning så-
lunda, att metan, tung olja eller fossila bränslen kan användas
som utgångsmaterial beroende på läge, tillgång och pris. Själva
syntesen inriktas på framställning av specialprodukter, såsom
t .ex. olefiner eller kompletteras med »Oxo»-syntes o.s.v.

Bensen, toluen och xylen, d.v.s. de s.k. B.T.X.-produkterna
från koksverken representerar även de ett tillskott för oljekemin.

Det är kanske av intresse att i detta sammanhang omnämna,
att även i Kanada där oljekemin går med gigantiska steg framåt,
har ett mycket givande samarbete etablerats med träkemin och
även med kol-kalk-karbid-acetylenkemin, såsom t.ex. mellan
Shawinigan Co, en stor kalciumkarbidframställare och British -
American Oil Co för tillverkning av kumen-aceton-fenol. Ett
annat exempel är Canadian Chemical Co (dotterbolag till ameri-
kanska Celanese Corporation), som från raffinaderierna i Edmon-
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skattades år 1957 till ca 1,5 milj.ton och beräknas stiga till det
dubbla inom 10 år trots att det fönitses att den på vissa områden
kommer att trängas nndan av acetylen och enligt de färskaste
nyheterna av propen.

n-Butanol

Smörsyra

2-Etylhexs-
nol o ,  estrar

— Butyleldehyd

But tid lon —
Kautschuk

Tabell 1

ETE N

Reaktioner

Polymerisation ------>

ALkylering (+  C6H9) -----•>

Produkter och derivat

Pölyten

Etylbensen
I

Styren

Kloralhydrat

DDT

Propl onaldehyd

Styrol-*------------- Etylbensen
Polystyren Synt. gummi (GRS)

Etylalkohol

Dikloretan
I

Vinylklorid
I

P.V.C. -Plast

Etylklorid
4

Tetraetylbly

Etylenklo rhydrin
I

Etylenoxid

Glykol

Etylenoxid

Hydratation >

Klorering >

Saltsyra >

Underklorsyra >

Oxidation >

Konstgjorda
material
Kautschuk
Latezfärger

Bild 3. Etenkemin och de intressantaste etenderivaten.

Etenoxid är utgängsprodukt vid framställning av en mångfald
kemiska produkter, såsom t.ex. etenglykol, akrylnitril, etanol-
amin, o.s.v.

Etanol är ju en känd produkt hos oss, så kanske jag här över-
går till etylbensen, en mycket viktig utgängsprodukt för fram-
ställning av styren. Den erhålles endera genom en direkt alky-
lering av bensen med aluminiumklorid som katalysator, med en
därpåföljande dehydrering vid 620—650°C i närvaro av ånga och
järn- och aluminiumoxider som katalysatorer eller indirekt över
acetofenon och fenyletylalkohol. Senaste år tillverkades i
Förenta Staterna ca 550.000 ton styren.

Etylklorid, etendiklorid och etendibromid är till stor del ut-
gångsprodukter för framställning av tetraetylbly, den tillsvidare
bästa tillsatsen till bensin för att öka dess oktantal.

Slutligen har vi etenpolymeren polyeten. Polymerisationen
sker under kortare eller längre tid vid högre och lägre tryck och i
närvaro av syre, peroxider eller metallorganiska föreningar
(Zieglers trietylaluminium och titaniumtetraklorid). Lägre poly-
merer liknar vaxprodukter.

Högre polymerer, som framställs i stora mängder, används
som isoleringsmaterial, emballage, flaskor samt olikartade rör.

Glykol Akrylnitril
O.El.

derivat

De största tillämpningarna av eten är framställningen av
etenoxid, etanol, etylbensen, etylklorid, etendiklorid samt poly-
eten.

Etenoxid framställdes och framställs alltjämt enligt klor-
hydrin förfarandet (kalkhydrat -f- klor (hypoklorit) + eten =
etenklorhydrin, som hydrolyserad ger etenoxid), men den direkta
ox idationsmetoden, som utvecklats först senare tycks ta över-
hand. Etenet är här direkt oxiderat med luft i närvaro av silver
som katalysator.
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Smak- och luktfri är den användbar i livsmedelsindustrin.
Okänsligt för syror, alkaliska lösningsmedel och oljeprodukter
är polyoten idealmaterialet för framställning av rörledningar.
Här ser man redan nu en ofantlig utveckling under de närmaste
åren .

ANVÄNDNING AV POLYETEN i USA.
1 9 5 7 — 62 .

Milj. kg

BEHÅLLARE 1957  1962

Finskor, burkar, tuber,
kapsyler och korkar 14 39

ISOLERING AV ELMATERIAL 39 77

HUSGERÄD 4Q gg

INDUSTRIFÖRNÖDENHETER
Redskap, materialdelar,
rör och textiler 40 80

EMBALLAGE
Folier, förpackningar 90 230

SPORTARTIKLAR OCH LEKSAKER 5 20

DIVERSE 20 45

SUMMA ca.  250 550

Bild 4 .  Futuristisk bild av  maskin för formning och utläggning av  sömlösa
plaströr.

En stor del av propen används för framställning av isopropyl-
alkohol över svavelsyreester. Ca 600.000 ton isopropylalkohol
tillverkades på  så sätt år 1957. Man försöker numera undvika
svavelsyran och utföra en direkt katalytisk hydratisering av pro-
pen under högre tryck.

Isopropylalkohol används i förestringsreaktioner, men största
delen går åt till framställning av aceton, som är utgångsprodukt
för alkoholer, ketoner och glykoler, metakrylater, ättiksyra och
estrar, endera genom avhydrering:

CH3—CHOH—CH3—H2 = CH3—CO—CH3+H 2
eller oxidation:
CH3—CHOH—CH3+1O2 = CH3—CO—CH3+H 2O

En ny och mycket elegant väg till aceton, visserligen som bi-
produkt, är ku men-fenolprocessen. I första steget utförs en
alkyleringsreaktion mellan bensen och propen, t° 275—280°C,
som för tillkumen (isopropylbensen). (Katalysator är  fosforsyra
på  bärare.) Kumenet överförs i ett följande steg till kumen-
hydroperoxid genom hiftbläsning vid 90°Coch i närvaro av alkali
och kontrollsubstanser. Denna hydroperoxid spjälkes genom
behandling med syror till fenol och aceton. Åskådliggöres i
Bild 9.

Bild 4 ger en uppfattning om polyetenets framtidsaspekter
i USA. Här kan nämnas, att en känd stälrörsfabrik i Tyskland
för närvarande bygger upp en polyeten rörproduktion i stor
skala.

Inte att förglömma är de substituerade etenpolymerema, så-
som t.ex. teflon, en polymer av tetrafluoreten , utomordentligt
isoleringsmaterial för elektronutrustning och fullkomligt okäns-
ligt för de flesta kemikalier.

Klorsulfon-polyeten är ett gummiliknande material fullkom-
ligt okänsligt för ozon.

Propenkemin visar stora analogier med etenets bearbetning.
Propen har den fördelen, att den i de flesta fall reagerar lättare
än eten.
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Bild 5 .  Propenkemin och de  intressantaste propenderivaten .

Glycerin Allylderivat

Akrolein (akrylaldehyd)
4

Glycerin

Propenoxid
4

Propenglykol

Epoxihartser-
Epikothartser

Oxidation -------> Propylen r

<5oo
CH 2 =CH-CH 2 al ly la lkohol

CH--CH-CHO
oÄro lo ln ) — CH2 =CH-CH 2 OH

ollyl a lkoho l
HOCl

H 2°2
Os04

CH -LO-CSIj

aoe ton
HCC1

Underklo rsyra

CH 2 OH-CHOH-CHO
glycero lä ldohyi

CjnOH-CHCl-CH-Cl  d ik lo ro -
‘ p ropano l

CHgOH-CHCl-CHgOH

Kalkmjö lk

CH. -CWp-CHjCl  ep ik lo rhydr in

CH„OH-CHOH-CH,OH

CHo 0H-CHOH-CH,C1 g lyce ro l -
i * a l f a

mbnok lo r -
hydr in

glycerin

CH2 OH-CH2 -CH2 g lyc ido l

Genom direkt klorering av propen erhåller man allylklorid och
som biprodukter diklorpropen och andra mono- och diklor-
substituera.de. Separeringen av dessa har erfordrat ett stort ingen-
jörsarbete. Den rena allyl klor iden, som numera framställs i stor
skala, är en viktig basprodukt för en rad nya kemikalier, bl.a .
allylalkohol och över den till omättade polyestrar, som är av
intresse lör lack- och färg industrin. En annan stor användning
för allylklorid är framställningen av epiklorhydrin, som genom
kondensation med defenylolpropan för till högpolymera opon-
cller epoxihartser.

Allylklorid och allylalkohol ger även en annan viktig produkt
av propenkemin, nämligen glycerin. Bild 6.

Propenklorhyd rin för till propenoxid-propenglykolpolyglykol
och glykolestrar. Bild 6. Olika framställningssätt för glycerin utgående från propen.
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Propen är också en lämplig utgångsprodukt för den s.k. »Oxo»-
processen, d.v.s. behandling under högt tryck mod kolmonoxid
och väte. Denna process för över aldehyden till normal- och iso-
butanol, etylhexanol och estrar från dessa.

Propen kan även bli utgångsprodukt för akroleinframställning
genom luftoxidation vid högre temperatur enligt specialförfaran-
den utarbetade av Shell Chemical. Processen är nu i pilot plant-
stadiet och torde inom kort utvecklas till industriell produktion.
Blir det genom denna process möjligt att framställa tillräckligt
billigt akrolein Öppnas även här oanade perspektiv. Akrolein är
en särskilt intressant produkt för organisk syntes, emedan den
besitter två aktiva funktionella grupper: karbonylen = O
och dubbelbindningen /C  = C<\ . Närvaron av karbonylgrup-
pcn aktiverar och möjliggör add iti va reaktioner på dubbel-
bindningen.

En allt större användning finner propen vid framställning
genom polymerisation av det trimera och tctramera (C12H24)
polymerisatet. Båda är viktiga utgångsprodukter för detergent-
tvättmedelsindustrin .

Totrameren alkyleras med bensen till dodecylbensen (katalysa-
tor svavelsyra eller fluorvätesyra), som sulfonerad och neutrali-
serad ger det ytaktiva ämnet dodecylbensensulfonat, ett av
de viktigaste aryl-alkylsulfonattv ättmedlen.

Trimeren användes för framställning av nonylfenol, en viktig
produkt även den för tvättmedelsindustrin.

Här måste ytterligare nämnas några ord om polypropen, en
nyup] »kommen och farlig konkurrent till polyeten.

När Zieglers framgångar med trietylahiminiu mkatalysator vid
polymeriseringen av eten blev kända, sökte en annan påpasslig
kemist, italienaren N a 1 1 a pröva katalysatorer av samma typ
på propen. Detta gick mycket väl med den påföljd, att det öpp-
nades alldeles oanade nya, svindlande perspektiv. Han fann
nämligen att a-olefiner, som med andra för polymerisation an-
vända katalysatorer endast gav en gummiliknande oordnad
amorf massa av föga intresse, bearbetad under vissa förhållan-
den med denna speciella katalysator formade sig i ordnat lineärt
skick, s.a.s. i ren kristallin form. Detta gav en underbar plast-
produkt. Don mycket ingående vetenskapliga undersökningen,
som han och hans medarbetare utförde, gav förklaringen varför
man erhöll mycket olika polymerisat, t.ex. olika polytenplaster,
vid olika processer. Eten är ju en fullt symmetrisk konfiguration,
inte desto mindre kunde Natta bevisa att vid de olika behandlin-
garna, högt tryck (2.000 atm) t.ex. vid I.C.I.-förfarandet, sker en
kraftig omgestaltning av strukturen med bildning av sidokedjor
eller radikal i oordnad form med ytterst få lineära kristallina
formationer.

The Most Important Plastic Discovery Since Nylon

H H H
H H H H H H
c — c — c — c — c — c — c

* /K  »
H H H H H H

H H

Ordered polypropylene: er
above shows molecular pa
crv-slaJliniiy and strength

id Diagram
let’s

Bild 7.  »Atactic» polypropen (till vänster och den övre mellersta bilden) och
»Isotactic» polypropen (till höger och den undre mellersta bilden).
(Fortune 1957:11).
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Var och en torde inse till vilka fantastiska nya möjligheter
Natta sålunda öppnade dörren. Såsom ett första resultat har det
t .ex. nu äntligen varit möjligt att efterapa naturen och forma iso-
pren (C5H8) till en fullkomligt symmetrisk cis 1.4 polyisopren,
alltså det naturliga gummi, som man tidigare inte lyckats med,
emedan det alltid blev asymmetriskt. Goodrich -Gulf lyckades
med detta varvid användes katalysatorer av Ziegler-typ. Intres-
sant är att notera, att Firestone Tire & Rubber har i detta fall
något tidigare än Ziegler fått fram an stereospecifik katalysator i
pulveriserat litium och skapade därmed det syntetiska naturliga
gummit. Men Natta fick äran att ge den verkliga förklaringen.

Buten&r. En  utomordentligt viktig produkt, som till största
delen användes för framställning av olika sorter av syntetiskt
gummi.

Tabell 3

B U T E N E B

Reaktioner Produkter och derivat

Polymerisation -------> Polyieobuten

Butylgummi

Hydratation -------> Butylalkohol
4

Metyl-Etylketon

Dehydrering ------- Butadien
4

Syntetiskt gummi

Zieglers katalysatorkonstellation formade etenet däremot re-
dan vid lågt tryck och låga temperaturer nästan helt i lineära
kristallina makromolekyler och plasten blev därigenom både
mycket hårdare och starkare och fick en högre mjukningspunkt.

Det mest intressanta resultatet erhöll Natta med de efter eten
följande a-o1ofinerna med propen i spetsen. Här kunde Natta
även bevisa, att vid riktigt val av katalysator polymeriseras det
asymmetriska propenet ordnat lineärt med alla metylgrupper
symmetriskt placerade på ena sidan av kol-kolkedjan. I verk-
ligheten sker uppbyggnaden inte helt plant, tänkt tredimensio-
nellt bildar makromolekylerna en symmetriskt skruvande stav
eller s.a.s. ett band, där vi finner en regelbunden sterisk kon-
figuration. Dessa lineära, nästan 100 % kristallina bildningarna
kallar Natta »»isotactic» från grekiska iso = lika och tactic =
disponerade i ordning. Om metylgruppen inordnar sig i kedjan
asymmetriskt och oordnat, bildas »ataetieska» polymerer av
amorf natur utan härdhet eller resistens. I vissa fall när metyl-
gruppen hos a-olefinpoly merer placerar sig regelbundet alterne-
rande på båda sidor av kol-kol kedjan bildas även en symmetrisk
sterisk konfiguration, som närmar sig den kristallina formen och
ger då plaster med specialegenskaper. Sådana polyolefiner kal-
lar Natta »syndiotactic». Bild 7 åskådliggör det ovannämnda.

Zieglers och Nattas katalysatortyper, som har detta goda ord-
ningssinne kallar man nu »stereospecifika».

?ert  . bu ty l
alkohol

Subet ,
f eno ler

ter  t .  butyl  f end  )
/ (d i  t e r t ,  bu ty l  p-
' kreao l  m.ra, )l aobuty len

( butylgummi )

Hosiöpoty-
Rwrt stulen

po ly -
iQbutyltnlaobuty lenniNDVutyXti

med akrylnitril med styren
4 4

N-gummi GRS-typ gummi

N-buten är en källa för butadienframställning genom dehydre-
ring i närvaro av katalysatorer, såsom oxider av magnesium,
järn, koppar, kalium och överhettad ånga.

Ur butadien erhåller man med styren en blandpolymer: det
kända GRS-gummi eller Buna S.

Med akrylnitril ger butadien ett syntetiskt gummi av N-typ
med utomordentliga dielektriska egenskaper.

Butadien användes även för framställning av nylon.
Ur n-butadien framställs även butylalkohol, som katalytiskt

dehydrerad för till ett viktigt lösningsmedel och en kemisk ut-
gångsprodukt: metyl -etylketon.

Ootyl fenol  Dodecyl
Nonyla lkoho l  merkaptan

Bild 8. Butenkemin och några av  de viktigaste butenderivaten.
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anhydrid, utgångsprodukt för maleinalkydhartser. Dessa konst-
h artser får en allt större användning som laminerbara eller press-
bara plaster tillsammans med glasfiber, material för bilkarosse-
rier eller [»lastbåtar.

Klorbensen är en viktig mellanprodukt för framställning av
DDT, insektutrotningsmedlet.

Isobuten används huvudsakligen för framställning av butyl-
gummi: 98 % isobuten och 2 % isopren. Soin katalysator an-
vänds aluminiumklorid och reaktionen sker vid —50° till —150°C.
Detta syntetiska gummi har alldeles enastående egenskaper.

Andra isobutenpolymerisat används som smörjmedel, prepa-
rat för läderbehandling och limarter.

Isobuten är även en utgångsprodukt för »Oxo»-syntes, t.ex.
framställning av 3.5.5 trimetylhexanol.

»Oxo»-syntesen kan även tillämpas på de högre olefinerna.
Hepten ger t.ex. över aldehyden isooktylalkohol. I form av
ftalat eller fosfatderivat finner denna alkohol stor användning
soin mjukningsmedel.

På  samma sätt framställes pentyl, nonyl, decyl- och tridecyl-
alkoholer.

Tabell 4 anger några viktiga reaktioner tillämpade på  de högre
olefinerna (C6—C18) och erhållna derivat.

Tabell 5

AROMATISKA KOLVÄTEN
B.T .X .  E -B .

Produkter och derivat

Syntetiskt gummi
Fenol
Nylon

Synt. tvättmedel
Polystyren

Plaster

Utgångsprod ukt

Bensen -------

Tabell 4

FLYTANDE OLEFINER (C6-Cx8) Sprängämnen
Andra derivat

Ftalsyreanhydrid

Tereftalsyra (med etylenglykol)

Toluen

Reaktioner
Sulfonering -|-
neutralieation

Carbonyloring
»Oxooayntes

Produkter och derivat

Syntetiska tvättmedel

Aldehyder
4

Primära alkoholer
4

Mjukningsmedel

Smörjoljor med hög
viekositetsindex och
låg stelningspunkt

o-Xylen

p-Xylen

Dacron Terylen

StyrenEtylbensen

Polymerisation

Synt. gummi Polystyren-
Plaster

Aromatiska kolväten. Vi känner alla väl till B.T.X.-gruppen
från kolkemin. Det är onödigt att här ånyo påpeka deras viktiga
ställning inom kemins område.

Tidigare täcktes behoven av dessa aromatiska kolväten ut-
gående från stenkol vid koks- och gasverk. Numera kan dessa
inte tillgodose den starkt stigande efterfrågan och på så sätt
måste oljekemin rycka in. I Förenta »Staterna. svarar idag
oljekemin för åtminstone 55 % av behoven av aromatiska kol-
väten. 1 Europa är  det fortfarande koks- och gasverk, som leve-
rera en ansenlig andel av B.T.X.

Här må endast nämnas de verkligt nya områden där aroma-
terna funnit stor avsättning. För bensen den tidigare omnämnda
ku men -fenol processen, styrenframställningen, nylon, maleinsyre-

Toluen har funnit allt större användning i sprängämnes-
industrin, ett exempel är det berömda och kända T.N.T.

Vinyltoluen kan komma att spela en roll som ersättning för
styren i framtiden vid framställning av [»last eller synt. gummi.

0-xylen ersätter redan nu i stor utsträckning naftalen vid
framställning av ftalsyreanhydrid, som i sin tur såsom redan
nämnts är en viktig beståndsdel i alkydhartserna.

Mycket kunde ännu nämnas om de högre råoljefraktionerna,
som vid raffinering till dieseloljor eller smörjoljor, paraffiner ger
biprodukter, såsom t.ex. naftenater, asfalthartser, högre fenoler
m.fl. värdefulla produkter, som förtjäna åtminstone ett om-
nämnande.
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Tabell 6

METAN

Reaktioner Produkter och derivat

a_
8-

a

Oxidation, ånga och/eller 02 - - - -> Syntesgae -> Kolväten

Oxidation, direkt ---->

V -X
Väte Metanol

4
k Formaldehyd

Ammoniak
4

Kvävekonst-
gödsel
Metanol

4
Formaldehyd

Pyrolys Acetylen (Etyn)
4

Acetylenkemins
derivat

OH

Fenol  Ace ton Hydrokinon Aoeton

Bild 9. Några exempel på  modern bensenkemi och viktiga bensenderivat.

Beträffande svavelväte må här endast påpekas, att tillämpande
de moderna avsvavlingsmetoderna för olika råoljefraktioner och
i framtiden sannolikt på själva råoljan om den är svavelrik, så-
som tendensen numera har varit, blir mängderna tillräckligt
stora för en ekonomisk utvinning av elementärt svavel.

Ytterligare måste det vida fältet av oorganiska-organiska för-
eningar nämnas, såsom silikoner, nyare fosforsyreföreningar
(fosfoner), såsom t .ex. propyl- eller hexylfosforsyra samt bor-
föreningar »boroner», som t.ex. borasen, som liknar bensen
(B3N3H6).

Jag avslutar denna oljekemiska snabböversikt med den sista
stjärnan: metan.

Bild 10 visar några av de viktigaste tillämpningarna. Metan
kan användas för framställning av:

a) syntesgas -+ metanol -> formaldehyd o.s.v.
eller kolväten -> »Oxo»-syntes

b) vätgas -> lågtryck-h ögtryckhydrering
-> ammoniaksyntes

med hela kväveindustrisektorn bakom
c) acetylen (etyn) med hela acetylenkemin i släpet, som

illustreras här endast med bild. 11 och 12.
Tänk på Reppe-keinin med de fyra fundamentala reaktio-

nerna: vinylering, etynilering, cyklopolymerisation och karbo-
nylering! Huruvida metan kan konkurrera ut  karbiden för fram-
ställning av acetylen återstår att se.
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Benaln
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Bild 10. Metankemin: några riktlinjer och derivat.

Bild 12. Klorerade produkter utgående från acetylen.

Ety lace t a t

Bu tad i en  x ’

X 3"
Viny lk lo r id

COjCOOli _________________

Ety l idend iace t a t| Akry lon i t r i l

_ ,
Te t r an i t rome tan

H "=Vlny lace ty l en  ■*-Klo rop ren Ace ty l en Te t r ak lo re t an

Etyny lor lnc
HCHO ■j Reppe -kemin

Alky lak ro l a t e r

Avsikten med föredraget, som hölls den 10 februari 1958 in-
för Finska Kemistsamfundet och som återges i denna artikel
var och är att ge ett visst intryck av den moderna oljekemin
och dess oerhörda dynamiska kraft med det ständiga flödet
av nya produkter som uppstår under tillämpning av både
klassiska och helt nya metoder och processer. Meningen är
även att mana fram i kemisternas medvetande, att det har
skett åren 1957 — 58 en märkbar förändring i vårt land genom
att en råoljeraffineringsindustri inlett sin verksamhet.

De stjärnor som här passerat revy och med vilka kemisterna i
andra länder så framgångsrikt lekt och som vi endast med av-
und läst om i facklitteraturen, de finns numera helt gripbara
även hos oss. Huruvida det finns utsikter för oss att också här
leka lika framgångsrikt med dem återstår att se om man beaktar
att vårt land är litet, fattigt och marknaden inte stor. Frågan
studeras och prövas för närvarande. Men stimulerande är det i
varje fall att veta att dessa stjärnor finns här, inte sant?

Summary

As an introduction to the artide the author gives some figures
and examples on the great development of ti e petrochemistry
and the increasing importance of the petrochemical industry.
The enormous expansion of the crude oil refining has given
even the European countries a future as producers of petro-
chemicals. The author reviews the most important raw materials

Bild 11. Acetylenkemin och de viktigaste acetylenderivaten .

Metan används även i ansenlig utsträckning för framställning
av carbonblack (kimrök), men numera skiftar man om till före-
trädesvis högre kolväten av aromatisk karaktär för dess till-
verkning.

Såsom i en revy där alla st järnor efter sista akten uppträder
i en samlad rad har även här stjärnorna på  det oljekemiska firma -
mentet samlats ihop i bild 13.
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to be used by this industry, the final products and the reactions
applied. Now these raw materials are obtainable even in Fin-
land where a most up-to-date refinery was built in 1957 and is
now fully on stream.
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FINSKA KEMISTS. MEDD. 67 N:o 4 (1958) SUOMEN KEMISTIS. TIED. torierna finnas på platsen. Att beskriva svårigheter per brev
ocli skicka in prover för analys är ett tämligen utsiktslöst för-
farande om man vill nå resultat.

Chef för Kronans fabriker var major R-E. Klockars. Han hade
flera år studerat kemi vid Tekniska Högskolan, och om han
också inte visste allt, så visste han i varje fall vad det var som
han inte visste.

Det var rökmassan som vållade de aktuellaste svårigheterna.
Den hade stor fallenhet för att börja brinna av sig själv — under
blandningsskedet, under transporter, under lagring — och den
kunde vägra att tända just när det var meningen att den skulle
brinna och fylla sin mission.

När jag kommenderades till Wasa blev min huvuduppgift att
reda ut  orsakerna till rökmassans nyckfulla beteende ocli avlägs-
na dem genom lämpliga åtgärder. Det var kort och militäriskt.

Användning i krig av konstgjord rök och dimma för taktiska
operationer går långt tillbaka i historien. Det är ju uppenbart
att truppförflyttningar och uppmarscher i betydlig grad förenk-
las om fiendens insyn kan förhindras. Och speciellt om vindför-
hållandena gynnar rökridåer och man kan få till stånd ett över-
raskningsmoment, vore det ju dårskap att inte begagna sig av
sådana här hjälpmedel. Här måste jag dock inskjuta att det
under kriget nog fanns en hel del herrar i gencralitetet, som
tyckte att krig skall föras med skjutvapen och i nödfall med
kniv, men att dimma och rök pä något sätt var barnsligt och
inte hörde till saken.

Det ges som vi alla vet en massa substanser som kan bilda
aerosoler och göra luften ogenomskinlig. Vi minns kvalitativens
ammoniumsalter och bensoleldsvådorna på organen. Och klor-
sulfonsyra och oleum, som det gäller att göra sig av med, fram-
kallar hos oss inga vällustföinimmelser, Och bland andra före-
ningar som bildar dimpartiklar med luftens fuktighet kan nämnas
zinkklorid, siliciumtetraklorid, svaveltrioxidoch fosforpentoxid.

Sortimentet av r öka Istrande substanser är som synes ganska
fylligt. Men det är  inte bara att välja. För att vara användbart
måste ett ämne — förutom att kunna alstra rök — fylla många
olika krav. För att ge en idé om synpunkterna: — röken skall
ha tillräcklig täckkraft — ämnet skall vara kemiskt stabilt och
får inte vålla korrosionsproblem — det skall vara ofarligt att
anbringa i en mekaniskt stabil form, t.ex. genom pressning om
det är fråga om solida ämnen. Och särdeles viktiga synpunkter
är att det skall vara lätt att få rökutvecklingen i gång och att
rökmängden per tidsenhet skall vara jämn. — Svartkrut t.ex.
ger nog rök, men allt kommer på en gång och far rakt upp i
luften. — Och sist och slutligen — fast det är krig så får råma-
terialen inte kosta vad som helst.

Under första världskriget utkristalliserade ett par blandningar

Rökmassor och eldsvådor
Några minnen från kriget*

(Smoke Mixtures and Fires. Some War Memories)

Tor  8 med  s lund

Oy Medica Ab, Helsingfors

Den där sommaren när kriget var ungt och skulle sluta till
julen, blev jag i augusti kommenderad till Wasa. Jag hade
ingeniörkaptens rang och mina dittillsvarande uppdrag hade
gått ut  på att anskaffa utrustning för gasspaningspatruller och
fältlaboratorier, men nu blev jag utsedd till laboratoriechef vid
Gasskyddsdepån på Kronan i Dragnäsbäck, tre kilometer norrom
Wasa.

Kronan hade ursprungligen varit ett bränneri och byggnaderna
från den perioden var visst ett halft sekel gamla med trånga
och vindlande trappor och vackra valv i bottenvåningarna.
Under vinterkriget hade armén där inrättat sin tillverkning
av gasskyddsmateriel, främst gasmasker, men också skyddsdräk-
ter och luftfilter för kollektivt skydd. På något märkvärdigt
sätt utvidgades produktionen vid Kronan till att omfatta inte
blott burkar och projektiler för utveckling av konstgjord dimma
och rök, utan också brandbomber av olika kompositioner —
den ena hemskare än den andra — och ytterligare sabotageatti-
ralj för partigängarverksamhet. Det var alltså ett brokigt
galleri av djävulskap. Gemensamt för alla artiklar —- möjligen
med undantag för gasmaskerna- var att de alla var ytterst eld-
fängda, för att nu inte säga högeligen livsfarliga.

Försvarsministeriets Kemiska Försöksanstalt — som den då
hette — var den instans som stod för alla recept och fabrika-
tionsordinationer. Men som alla vet, är det ett jättelångt steg
från en tillverkning i satser om tiotal till kontinuerlig produk-
tion i tusental och tiotusental. Därför fanns det på tillverk-
ningsstadiet en uppsjö av olikartade problem att lösa. Och som
alltid i dylika fall måste undersökningspersonalen och labora-

* Kåseri vid Finska Kemistsamfundets årsmöte den 8 dec. 1958.
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som fick användning också i andra världskriget. Den ena var en
blandning av fasta aromatiska kolväten och nitrater, som rys-
sarna använde. Och den andra var den s.k. Berger-blandningen,
som bestod av zinkstoft och klorerade alifatiska kolväten som
reagerade med varandra vid högre temperatur under uppkomst
av zinkklorid och kol.

De här kemikalierna utgjorde grundsubstanserna i den rök-
massa som tillverkades i Wasa.

I några nyuppförda envåningsbyggnader malades och blan-
dades ingredienserna, varpå massan i 200 1 plåtfat transportera-
des till det gamla bränneriet, där några för ändamålet apterade
bakelitpressar stampade ihop materialet i hylsor av  olika material
för infanteribruk, eller i helcylindriska plåtgranater för bruk i
rökkastare. Dessa hade en skottvidd på upp till 2 km men sprid-
ningen var stor, genom att varken rökgranatkastarna eller pro-
jektilerna var avsedda för några som helst ballistiska toppresta-
tioner,

Konfektionsarbetet, d.v.s. burkarnas och granaternas förseg-
ling och montaget av tändarna gjordes i samma byggnad.

Arbetet utfördes av gubbar, äldre kvinnor och pojkar och
flickor — en omständighet som inte på minsta vis bidrog till
någon känsla av trygghet.

Vad produktionsmängden beträffar, så förarbetades nånting
omkring 4 ton rökmassa per dygn.

Det här borde vara ägnat att ge en bakgrund åt mitt uppdrag
och en idé om miljön och ändamålet med det hela.

Det som man visste om orsakerna till rökmaterialets själv-
antändning inskränkte sig praktiskt taget till vetskapen om
att fukt eller rentav vatten i rökmassan var farligt. Men hur
och när det skulle bli självantändning, det var förborgat.
Råmaterialet var av ojämnt ursprung och fuktbestämningar
gjordes på innehållet i alla tunnor, men ingen visste var den
farliga gränsen gick. Och förresten — vid tillredningen av rök-
massan kunde fukt eller varför inte takdropp och svettdroppar
komma in i materialet. Och det fanns då ännu inga metoder
att prova stabiliteten hos de olika partierna. Yttermera så var
det — och är det — mycket otacksamt att för oskolat folk för-
söka göra klart att vatten kan åstadkomma eldsvådor.

Jag hade inte varit så många månader i Wasa förrän jag fick
en ytterst åskådlig undervisning i hur det såg ut  när rök-
massa brann i stora kvantiteter, och hur det såg ut  när sånt
hände inomhus. Det var inget mysterium med brandens upp-
komst den gången. En tändare som skulle placeras i en rökgranat
hade behandlats ovarsamt och granaten hade börjat brinna.
Ynglingen rusade ut  med den men måste släppa den i ingången
till fabriken där 4 stycken 200 1 fat med rökmassa råkade stå.
En  rökgranat som brinner på ett golv irrar irrationellt omkring

av rekylen, och den här måtte slutligen ha fastnat i ett läge
där lågan som sprutade ut träffade någon av tunnorna. Och
så var det hela förspänt.

Arbetssalen utrymdes vad man kunde kalla automatiskt, för
så fort rök började samla sig under taket, så förstod envar vad
det var fråga om.

Emellertid. Ur gången med tunnorna vällde en jätte rökflod
ut,  och så kom det en låga vars make jag aldrig hade skådat.
En kraftledningsstolpe på 23 m avstånd från dörren förkolnade
i märkbar grad. Och vinden som var från N-kant drev röken
in över Wasa stad och gjorde det omöjligt att se över gatan.
Brandkåren kunde inte göra mycket. De var rädda för explosio-
ner och ville inte använda vatten annat än för att släcka bränder
i fönster- och dörrkarmar. Det tog inte lång tid för 3.000 kg
Bergerblandning att gå upp i rök, bokstavligt. Tidningarna
höll tyst med saken och prenumeranterna fick nu förvåna sig
bäst de ville. På  en sektor med 100 km radie och 40 km körda
kan det inte ha funnits en enda mänska som inte hade sett
det här enorma molnet.

Eörödelsens styggelse inomhus var grym. Golv, väggar och
tak var täckta av kimrök blandad med koncentrerad zinkklorid-
lösning. På  vad den mixturen än fastnade, på kläder, skinn, hud,
gummi, — överallt samma sak — det fanns inga planer på att
få bort sotfläckarna; de var som glödritningar. Det var över-
måttan gräsligt.

Renhål Iningsgardet, de välsignade skurmadamerna, trädde
i funktion och fixade eländet. Sen rappades det litet och kalka-
des och ganska snart var fabrikationen i gång igen som förut.

Jag gjorde några försök att släcka brinnande rökmassa med
vatten för att reda ut  om det på något sätt var riskabelt. Mina
experiment med 100 kg satser visade att rikliga mängder vatten
nog hjälpte.

Men det var de små mängderna vatten som var farliga för
självantändningen. Det skulle föra avsevärt utanför gränserna
för ett kåseri om jag på något sätt försökte göra reda för mina
undersökningar Över den här Bergerblandningens egenskaper
och egenheter. Den springande punkten visade sig i varje
fall vara zinkstoftet. — Zinkstoft är ingen lätt definierbar
produkt. Vissa egenskaper såsom metallhalt och kornstorlek
kan uttryckas siffermässigt. Men t .ex. zinkpartiklarnas ytbeskaf-
fenhet var en dunkel faktor. Den kom fram i nånting som jag
inte kunde kalla annat än zinkstoftets aktivitet, och den kunde
inte karaktäriseras med numror.

Eör att ta ett exempel. Vid uppvärmning av rökmassa som
innehöll en viss sorts zinkstoft skedde ingenting. Med en annan
kvalitet kunde en reaktion sättas i gång i massan t.o.m. vid en
så låg temperatur som 25°. Den här, icke önskade reaktionen,
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några dagar kom det ett samtal från överste Poppius. Jag hade
gärna låtit major Klockars ta emot det men han var borta, så
det fanns inget val. »Kuulkaa nyt, insinöörikapteeni, — det lät
ganska olycksbådande — nuo sellaiset — det var ett slags chiffer
— mitkä lähetitte viikko sitten, koetettiin tänään, mutta vain
4 kappaletta toimi.» Jag måste vara snabb med svaret. Och
när allt har gått åt  pipan så finns det bara en plattform som
man kan stå på  i framtiden — sanningens. »Sepä suurenmoista,
herra eversti, kun kontrollierä koetettiin meillä tänään, niin
yksikään ei toiminut.»

Det var lätt att reda ut  varför de  inte hade tänt. De  flesta
blindgångarna kunde återfinnas. Stubintrådcn hade till synes
smultit ,  kanalväggarna var svarta och klibbiga och krutkornen
i kärnan var överdragna med en asfaltartad smet som syntes
tydligt vid lite förstoring.

Men orsaken till stubintrådens förändring var ett frågetecken.
Det räckte emellertid inte länge förrän det blev uppenbart att
massan innehöll — eller att det hade bildats i den — porklorety  len,
som är  en  vätskeformig reduktionsprodukt av  hexa, Asfaltbecket
i stubintrådcn hade med begärlighet dragit i sig perkloretylenct
och börjat rinna. Några försök visade att det behövdes otroligt
små kvantiteter perkloretylen — mindre än 0.05 % av  hexan
— för att becket i stubintråden skulle bli klibbigt. Så  länge
massan innehöll harts, hade hartset absorberat det farliga lös-
ningsmedlet i så stora mängder att stubintråden inte kom i
farozonen.

Och nu  några positiva saker i detta namnlösa elände. Det
lyckades på  basen av  en hel del resonnerande och experimente-
rande att stabilisera massan. Genom tillsats av vissa organiska
syrehaltiga föreningar förändrades Bergcr-blandningens beteende
nästan fundamentalt vid upphettningsprovet. Zinkstoftet inak-
tiverades visavi reaktionen med vatten men givetvis inte i
förbränningsreaktionen med hexa.

Och sammanfattningsvis kan sägas att frågan om  Bergerbland-
•lingens stabilitet blev mångsidigt belyst och tämligen klarlagd.
Att det också i fortsättningen torde ha  brunnit några enstaka
gånger i rökmatcriallagren, måste nog ha  berott på  alldeles
vidriga omständigheter.

Jag har gett bakgrunden för en tämligen unik räcka händel-
ser, som jag nu  skall redogöra för. Kort  sagt — det  fanns eldfang-
da  saker i varje knut och speciellt en rökmassa som kunde
börja brinna av  sig själv och som alltid kunde misstänkas för
praktiskt taget vad som helst.

En  morgon — det var den 5 augusti 1942 — hade hela fabriken
brunnit upp. Jag bodde då  inne i Wasa och Kloekars hade inte
alarmerat mig utan låtit mig sova.

kunde tona av  utan att förbränn ingsreaktionen satte in, eller
också leda till antändning.

Do här iakttagelserna gav upphov till ett empiriskt prov pä
de olika rökmassapartiernas stabilitet. Ett pressat prov om
c.  y2 kg ställdes i 80° varm luft och kurvan för temperatur-
stegringen i massan ritades upp.  Om massan var fullständigt
ofarlig steg värmen långsamt och ungefär rätlin igt. Om tempe-
raturen plötsligt började gå  upp och gick över 80° så var det
ett tecken på  att massan var farlig. Reaktionen kunde sluta av
sig själv och temperaturen sjönk. Eller också började prov-
stycket brinna och måste genom ett enkelt falhicksarrangemang
förpassas ut  i en ränna genom laboratorieväggen och ner i en
så med vatten.

Vad som sist och slutligen inträffade med en rökmassa där
initialreaktionen av nån orsak hade kommit i gång, berodde
givetvis på  värmeöverföringsförhållandena. Alltså: emballage-
och staplingsförhållanden, den absoluta storleken av  rökmassa-
partiet, yttre temperatur, luftväxling etcetera.

Om  kvalitetsjämna kemikalier och dito material för behållarna
hade kunnat erhållas under kriget så  kunde nog en lagringssäker
komposition med önskad bränn tid och andra egenskaper ha
åstadkommits. Men det var nu  inte fallet och därför blev det
som det blev.

Att också andra hade haft svårigheter visade sig av  att tys-
karna i sina rökburkar för infanteriet började använda alumi-
nium och hexa och i sina rökhandgranater inte hade zinkstoft
utan zinkfilspån.

Jag kan inte låta bli att berätta om  en alldeles speciell glädje
som förunnades mig. Jag hade redan hemförlovats men blev
igen inkallad på  en kort tid för att en tysk gas- och rökkommi-
sion besökte Finland. Jag kom till tals med Hitlers rökspecialist,
en sympatisk österrikare med översterang, och berättade halft
skamsen och så där i förtroende att vi hade varit tvungna att
förstöra över 20.000 rökburkar för att de  var osäkra och farliga
att lagra. Han gav till ett  hjärtligt skratt och slog mig på  knät.
»Und aus  demselben Grunde haben wir zwanzig Millionen Rauch-
kerzen zerstören miissen».

Och sen ännu lite om några andra och fullständigt oväntade
svårigheter som dök upp när självantändningsproblemet skulle
bemästras. Den ursprungliga massan innehöll harts och zink-
oxid, vilka kunde reagera med varandra under uppkomst av
vatten,  som  absolut  inte var önskvärt.  När detta blev uppenbart
lämnades hartset bort. Men då  inträffade alldeles nya saker.
I rökgranaterna fanns en c. 10 cm lång stubintråd som tändes
vid avfyrningen och skulle förmedla tandningen åt  massan vid
nedslaget. — Vi hade skickat en provsändning om 20 granater
som var fyllda med den nya massan till högkvarteret, och efter
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rök under taket i ett tjockt skikt. Den föreföll at t  komma
frän baksidan av en bastant pelare som bildade ett stöd för en
stapel med lådor som innehöll rökgranater. Någon öppen eld
märkte de inte och något väsande ljud hördes inte heller.
Lyspunkterna i taket var inhöljda i rök så att  rummet var prak-
tiskt taget mörkt. Karlarna insåg att de inte kunde göra något
utan stängde dörren och. sprang ett par hundra meter till port-
vakten som alarmerade Wasa brandkar — som vid det laget
ganska bra kände till vägen till Kronan — och den personal
som bodde pä området, bl.a .  major Klockars.

Hela fabriken hade brunnit upp

Jag kom cyklande som vanligt vid 8-tiden till Kronan och
mötte på vägen en soldat, likaså på cykel. Han förde helt famil-
järt handen till mössan för att  göra honnör. -Jag hejdade honom
och kände med detsamma igen un dersergeanten från vapenverk-
staden. Han förklarade att hans rock med gradbeteckningen
hade blivit våt under släckningsarbetet och att han hade fått
låna en vanlig soldatrock. — Jag berättar det här för att visa
hur lite jag visste och i hur god tro jag befann mig när jag infann
mig på tjänst denna märkliga morgon.

Det tovade inte länge förrän jag blev på det klara med att
vännen Klockars hade låtit mig sova för att ha nån som han
kunde ge i uppdrag ät att reda ut  hur elden hade kommit lös.

Jag inrättade mitt högkvarter för undersökning och förhör
på labben. Och så försökte jag erinra mig nån deckare där
en liknande situation hade förelegat, men det lyckades inte
alls. Det var bara att angripa problemet som vilket vetenskap-
ligt problem som helst utan några förutfattade meningar, fast
rökmassans nyckfullhet och självan tänd lighet naturligtvis mag-
netiskt drog misstankarna till sig. Alltså först samla tillgängliga
fakta och sen se om de kunde koordineras under något plausibelt
antagande och på så sätt skapa en arbetshypotes. Och sä satte
jag i gång med förhören. 1 början gick det trögt och talätt men
snart lärde jag mig att följa ett visst schema och fick en raskare
avverkningstakt.

Branden hade först observerats av tvä arbetare som pressade
rökmassakroppar i bottenvåningen. Do var ensamma i natt-
skiftet och vid J/2 3-tiden gjorde de en måltidspaus och var
på väg till matsalen en trappa upp. När de öppnade dörren
till en arbetssal som de måste passera, fann de att det hängde

Det såg fantastiskt ut

Ytterväggen blåstes ut
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1 den sal där elden ovedersägligen hade fått sin början, hade
arbetet avslutats klockan elva på kvällen, utan att nånting
ovanligt skulle ha observerats. Det var flera olika arbetsfaser
som utfördes. Rökgranater som hade fyllts med pressad massa
i bottenvåningen försågs här med botten och lock som manglades
fast i svarv. Plåten var ungefär 1 % mm tjock och det var
tänkbart att manglingsarbetet kunde åstadkomma en lokal
upphettning inne i massan som skulle ha satt i gång den »lilla
reaktionen» och sen den stora reaktionen. Mot den här hypotesen
talade emellertid en hel del fakta. Dels hade maglingsprocedurcn
pågått månader i sträck utan att nånsin nån uppvärmning hade
observerats. Och dels visade försök som jag lät anställa — vis-
serligen med en annan svarv, förstås — att värmetoningen var
praktiskt taget obefintlig. Nu stod svarven i sanningens namn
alldeles intill den plats där elden påtagligen hade börjat —
men det sista skiftets produktion hade enligt uppgift placerats
på golvet i upprätt ställning flera meter från pelaren.

En annan arbetsfas som utfördes i samma sal var yttre puts-
ning av rökburkar för infanteribruk. Det var c. 3/4 liters plåt-
burkar med falsade bottnar och lock. De befriades från vidhäf-
tande rökmassa med cellulosavadd, förrän de skulle gå till
sprutmålning. Och falsarna tätades ytterligare med kitt med
tillhjälp av träpinnar varpå kittet slätades ut  med fingret. Det
här arbetet gjordes av fyra kvinnor vid ett bord som befann
sig ett par meter från svarven.

Vid fönstren, c. 8 meter från svarven och dörren stod ett
långt bord där tändare hopfogades av trähylsor och limpapper.
Tändar massor hanterades inte här.

Det var som sagt gubbar och gummor och skolpojkar och
skolflickor som utförde arbetet. Alla frågades ut  om sin syssel-
sättning och om de hade märkt nånting som kunde tänkas ha
med branden att göra. Men ingen visste nånting eller hade
märkt nånting. Allt hade gått- i gammal invand trall. Det var
lätt att tala med dem och de föreföll inte att dölja det minsta.

Ingenting kom fram som kunde ha bidragit till problemets
lösning. Jag var efter två dagars arbete modfälld och utled vid
det hela. Inga framsteg gjordes, allt stampade på stället och
jag började tycka att som nödfallsförklaring kunde självantänd-
ning hos rökgranaterna nog duga. Det hade förut hänt en sån
massa oförklarliga saker med rökmaterialet att en oförklarlig
sak till utan vidare hade tillräckligt med plausibilitet för att
kunna godtas.

Emellertid tillstötte komplikationer i form av en fiskal från
Högkvarterets kon traspionagea vdelning. Han hade med sig
långa register över finska medborgare som inte ansågs patrio-
tiskt pålitliga, och utgick från att det hela rörde sig om sabo-
tage. Det uppstod tämligen genast mellan oss en hövligt behär-

Branden hade utvecklat sig mycket hastigt; rök trängde ut
genom fönsterspringor och ventiler och efter en stund skedde
en våldsam explosion. En avsevärd del av ytterväggen till det
rum där elden först hade observerats blåstes ut. Det var en
tegelmur och det såg efteråt ganska fantastiskt ut.  Stora sam-
manhängande stycken hade tagit mark flera meter från sten-
foten.

Elden ökade våldsamt och det var inte mycket som brand-
kåren kunde göra. Till all lycka blåste det något så att röken inte
stannade kvar. Man bör besinna det infernaliska i att det inte
blott var naturlig brandrök utan till största delen artificiell rök
med ett maximum av täckkraft, som det var frågan om. Små-
ningom övergick branden till en vanlig eldsvåda som brand-
kåren efterhand fick bukt med.

. . . . fick efterhand bukt med elden

Genom underliga ventilationstrummor som ingen hade haft
en aning om hade elden spritt sig till byggnadens andra ända,
som var lager för en massa värdefull gasskyddsmateriel. När
arbetarna kom vid 7-tiden fick de börja bära ut  varorna och
lagra upp dem på betryggande avstånd. Som det tycktes.
Jag skall emellertid inte uppehålla mig vid att det klockan 3
på eftermiddagen blev en ny eldsvåda som uppstod genom att
elden hade kyttat i några tygbalar som befann sig bland det
räddade materialet. Och jag skall inte heller berätta om hur
det såg ut  inne i byggnaden. Det kan inte beskrivas. Och inte
heller skall jag tala om de skador som röken hade åstadkommit
i en handelsfruktträdgård ett par kilometer från brandplatsen
i vindens riktning.
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skad men omisskänlig animositet. Han förhörde alla på nytt
och stack inte under stol med vad han ansåg om mitt deckar-
arbete, som ingen kunde frånkänna amatörkaraktär. Han hörde
inte alls på mina utläggningar om rökmassans labilitet och
nyckfullhet och ignorerade blankt ett sånt faktum som att själv -
antändning hade förekommit. Han var av den där envetna,
ganska enfaldiga och obildade typen som saknar kunskaper men
i stället har en orubblig tro på sin egen förmåga och på riktig-
heten av sina idéer. — I alla fall. Som yrkesmänniska hade
han säkert en viss auktoritet i sin krets. Och det är inte omöjligt
att branden på Kronan i augusti 1942 kunde ha gått till historien
som ett närmare outrett sabotagedäd.

Men jag måtte ändå ha tillvunnit mig något slags förtroende
bland dem som jag hade samtalat med under förhören. För på
tredje dagen efter branden kom en arbeterska, fru Hollnes, upp
till labben och ville tala med mig. Och nu började det hända saker.

Hon arbetade alltjämt — på  ett nytt ställe förstås — tillsam-
mans med sin grupp, som eldsvådsnatten hade hållit på med
att torka av rökburkar och kitta falsar. Till gruppen hörde
också en ung flicka med flammande rött hår och gröna ögon;
mycket attraktiv men sammanbiten och envis. Jag kom bra
ihåg henne frän förhöret. Två ynglingar, Pelle och Pingo, skötte
transporten av rökburkarna av och till. De hade självfallet
blivit intresserade av den rödhåriga och hade lite pubertets-
mässigt och ganska handgripligt flirtat med henne. Vilket hade
föranlett fru Hollnes att påpeka för dem det opassande i deras
beteende. Men då ilsknade ynglingarna till och röt åt henne
ett ord, som betecknar en utövar inna av kvinnans älsta profes-
sion, men som på något sätt också används som ett mycket
nedsättande skällsord. Det skulle pojkarna inte ha gjort. Nu
ville hon hämnas och kom för att skvallra lite.

På  kvällsskiftet före eldsvådan så där vid 9-tiden hade Pelle
och Pingo kommit med en sats rökburkar och medan de radade
på vagnen andra burkar som skulle i öras bort, hade Pelle
böjt sig över den rödhåriga och från bordet tagit en stor tott
ceilulosavadd och doppat den i skålen med fernissa som stod
framför henne, och sen hade han placerat den drypande saken
i flickans frikostiga urringning. — Ja, ja. Ynglingar ger ibland
uttryck åt  sin diffusa lusta på  ett sä besynnerligt sätt.

Nu hade fru Hollnes på  något sätt en aning om att linoljefer-
nissa kan vålla eldsvåda och hoppades naturligtvis att pojkslyng-
lama skulle bli misstänkta för att ha  haft nånting att  göra med
branden. —- En ganska väl uträknad hämnd.

Jag frågade vart totten sen hade tagit vägen. Jo, flickan
hade kastat den i riktning mot de unga männen, och sen hade
den försvunnit för att antagligen hamna i soplådan med annat
avfall som tömdes vid arbetstidens slut.

Det här var ett alldeles nytt uppslag. Nu gällde det att få
pojkarna och flickan att berätta vad de visste i saken. Det visade
sig vara en både svår och intressant nöt att knäcka. Fru Holl-
nes’ uppgifter verkade trovärdiga, men varken Pelle eller Pingo
kom ihåg nånting i den stilen och flickan precis lika litet.
Sen tog jag en rond till med pojkarna. Vi började en lördag
klockan 12 ett lugnt samtal där jag upprepade gånger framhöll
att det måste finnas nån grund för historien om klåfingrigheten,
cellulosavadden, fernissan och urringningen. Sånt kan ingen
hitta på. — Jag borde ha låtit dem sitta bekvämt och bjudit
dem på cigarretter — hur hårt det än hade tärt på mitt knappa
förråd ■— men jag trodde att de skulle mjukna fortare om de
fick stå. Klockan 7 på kvällen föll de äntligen till föga och
medgav att saken hade gått till som berättat. Ja,  de blev nästan
talträngda till slut.

Det rödhåriga flickebarnet hade jag däremot ingen framgång
med. Hon hade inte sett eller märkt nånting och ljög beund-
ransvärt uthålligt, skickligt och behärskat. Inga bekännelser
ur henne. — Jag tog kontakt med hennes klassföreståndare som
sa att hon var ovanligt envis och trotsig. Jag måste ge upp.
Men det spelade ingen roll. Existensen av fernissatu ssen var
bekräftad och jag hade en lovande ledtråd.

Fernissan hade ingen talat om tidigare. Den användes för
att med fingret finpolera kittet kring falsarna. — Och så kröp
det ytterligare fram att den som skulle tömma soplådan, som
var av trä, inte hade gjort det, och att soplådans plats hade varit
vid pelaren nära dörren.

Det här var nu flera indicier för att självan tändning hade ägt
rum — ingalunda i rökmassan, utan som en variant av den
klassiska fernissdränkta trasselstoppan. Men indicier är nu bara
indicier. Jag ville ha bevis. Och så började den kemiska delen
av utredningen.

Tillredningssättet för fernissan tydde på att den hur bra som
helst kunde oxideras och vamma till antändningstemperatur.
För att nånting sånt skall ske måste emellertid lufttillförsel och
värmeavgivning stå i ett visst förhållande till varandra. Jag
försökte att efter beskrivning rekonstruera den intressanta cellu-
losatottens storlek och fernissahalt. Jag klämde den runt en
termometerkula och isolerade den med lite torr zellstoff, och
så satte jag mig ner och såg på termometern. På två timmar
hände praktiskt taget ingenting. En obetydlig temperatursteg-
ring. Jag gav den underliga mackapären åt de jouren och
instruerade honom i termometeravläsning. När jag hade varit
hemma en kvart, ringde telefonen och jag blev underrättad om
att termometern visade 200°. Jag förstod att jag var på rätt
väg och fortsatte försöken under varierade betingelser.
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Finska Kemistsamfundets verksamhet
Protokoll fört vid Finska Kemistsamfundets ordinarie möte

måndagen den 10  februari 1958 kl. 19  i Tekniska Föreningens i
Finland lokal i Helsingfors. Förhandlingarna leddes av  ordfö-
föranden fil.dr Tor Smedslund med undertecknad Falck vid
protokollet. Närvarande var 38  personer.

§ 1 .  Samfundet godkände den av  styrelsen uppgjorda berättelsen över verk-
samheten under år  1957.

§ 2. Minnet av  de  under åren avlidna medlemmarna hyllades med en  stunds
tystnad.

§ 3. Kassören, fil.mag. B.  C.  Fogelberg föredrog bokslutet för år  1957.
§ 4. Sekreteraren uppläste revisionsberättelsen för år  1957.
§ 5.  Samfundet beviljade styrelsen och kassören ansvarsfrihet för verksam-

hetsåret 1957.
§ 6 .  Till ny  medlem i Samfundet invaldes fil.dr, apotekare Bertel Widén på

förslag av  fil.drr.  Smedslund och Gustafsson.
§ 7.  Prof. Enkvist meddelade, att Suomalaisten Kemistien Seura tillsatt en

kommitté med uppdrag att bereda frågan om  startandet av  ett träforsknings-
institut i Finland. Styrelsen fick i uppdrag att följa med sakens vidare utveck-
ling.

§ 8.  Ordföranden meddelade att Samfundets styrelse uppvaktat professor
N.  J.  Toivonen på  hans 70-års  dag den 24. 1.  1958.

§ 9.  Prof. Albert Sundgrén höll ett föredrag benämnt: »Vågar man tala om
oljekemi i vår moderna atom-, väte- och rymdålder?» Med anledning av  före-
draget yttrade sig ordföranden samt medlemmarna Nyberg, Enkvist och Falck.

§ 10.  Efter mötet följde samkväm.
Per Falck

Som en final på de vunna erfarenheterna riggade jag upp
en soplåda som innehöll cellulosavadd, lite rökmassa, damm
från golvet och' någonstans i mitten en så trogen imitation som
möjligt av ynglingens giljargåva till den rödhåriga. En kvart
över elva på morgonen var attiraljen färdig och väntan vidtog.

Min antagonist, kontraspionagemannen, hade inte lyckats få
några bevis för att branden var ett sabotagedåd. Några av
arbetarna på Kronan fanns nog på hans lista men nån annan
orsak till misstankar kunde inte påfinnas. Så han hade tagit
sin Mats ur skolan och försvunnit från skådebanan. I stället
väntades en kommission av högre officerare och tekniskt skolat
folk från Kemiska Försöksanstalten som skulle bidra till
frågans utredning och fastställa om något slags uraktlåtenhet
spelade in och om det sålunda fanns någon skyldig.

Kommissionen hade kommit på morgonen, inspekterat brand-
platsen och konfererat med fabrikschefen under dagens lopp
och kom sen till laboratoriet för att se på mina anordningar
och experiment. Klockan var då  tjugu över 2 och från soplådan
som stått orörd sen klockan 11 hade det en stund stigit upp
rök. Jag uppmanade herrarna att komma och se på eveneman-
get, och när vi hade stått där några minuter, började lågor synas
bland de oordnade zellstoffbitarna. Klockan var då  % 3, d.v.s.
samma tid som eldsvådan hade upptäckts efter det skiftet hade
slutat klockan 11.

Det var en grandios slutakt på ett nog så nervslitande upp-
drag. I mitt undersökningsprotokoll skrev jag att mina för-
söksresultat till fullo kunde koordineras med alla fakta som rör
branden och bekräftar att branden med en sannolikhet som
gränsar till visshet hade uppkommit genom självantändning
hos en tott av cellulosavadd som hade dränkts med linoljefer-
nissa.

Protokoll fört vid Finska Kemistsamfundets ordinarie möte
måndagen den 10  mars 1958 kl. 19 i Tekniska Föreningens i Fin-
land lokal i Helsingfors. Förhandlingarna leddes av  ordföranden,
f i l .dr  Tor Smedslund med undertecknad Falck vid protokollet.
Närvarande 21  personer.

§ 1 .  Sekreteraren föredrog ett brev från Finlands Unesco-kommission, i
vilket anhålles om  förslag på  tvenne tekniskt utbildade personer för uppdrag i
Iran och Indien. Eventuellt intresserade ombads med det snaraste vända sig
till styrelsen.

§ 2. Ordföranden uppläste ett  tack från prof. Hans von Euler med  anledning
av  att Samfundet uppvaktat honom med ett telegram på  hans 80-årsdag.

§ 3. Ordföranden uppläste prof. N.  J.  Toivonens tack för Samfundets upp-
vaktning på  hans 70-årsdag.

§ 4. Prof. Enkvist föredrog ett brev från Förenta Staternas ambassad i Fin-
land, i vilket meddelades, att ansökningstiden för de  s . k .  Fulbright-stipendierna
utgår den 30 juni.

§ 5. Ordföranden meddelade, att Samfundet på  aprilmötet kommer att få
höra ett föredrag av  laborator, fil.dr Axel Johansson, Stockholm angående
några moderna hjälpmedel vid kemisk analys.

§ 6 .  Dipl.ing. Lars-Olof Portin höll ett föredrag kallat »Några nya syntetiska
lackbindemedel». Med anledning av  föredraget yttrade sig herrar Enkvist,
Falck, Holmström, Lindroos, Silén och Smedslund.

§ 7. Fil.dr J .  Johan Lindberg gav ett meddelande "Hindrad hydroxyl-
gruppsrotation i guajacylföreningar».

§ 8 .  Fil.dr Tor Smedslund gav ett meddelande »Studier över trikloretylen».
Med anledning av  meddelandet yttrade sig herrar v. Konow, Lindberg och
Öhrnhjelm.

§ 9 .  Efter mötet följde samkväm.
Per Falck

Summary

Dr. Tor Smedslund acted during World War II  as chief chemist
in the manufacture of smoke ammunition for the Finnish army.
In this paper he tells in a humorous way of his memories of
the difficulties and above all of the danger of fire in the work
and describes more in detail the larger accidents, which took
place.
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Kemiska Sällskapets i Åbo verksamhet

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo möte onsdagen
den 16 januari 1957 i Åbo Akademis Auditorium V. Förhand-
lingarna leddes av  Sällskapets ordförande professor Anders
Ringbom, Närvarande 25 medlemmar samt studerande från
Turun Yliopisto och Åbo Akademi.

§ 1 .  Sällskapets nyvalde ordförande hälsade de närvarande välkomna och
riktade sig speciellt till kvällens föredragshållare professor Lars Gunnar Sillén
från Stockholms Tekniska Högskola.

§ 2. Protokollet från 7 december 1956 upplästes och förklarades justerat.
§ 3. Sekreteraren uppläste årsberättelsen för år 1956.
§ 4.  Den avgående kassören redogjorde för kassaställn ingen och revisions-

berättelsen föredrogs. Den  förra styrelsen och kassören beviljades ansvarsfrihet.
§ 5.  Till ny  medlem i Sällskapet invaldes diplomingenjör Bo Lindholm-, på

förslag av  doktor Bengt Forss och ordföranden
§ 6. Professor Lars Gunnar Sillén höll ett föredrag med titeln: »Vad händer

med positiva joner i vattenlösning?»
Erkki Wänninen

§ 5. Diplomingenjör Ingvald Kjellman berättade i ett kort anförande om
de försök som utförts vid Vuoksenniska Järnverk i Åbo över nerslitningen av
masugnsfodringen.

§ 6. Ordföranden tackade föredragshållarna på  Sällskapets vägnar.
§ 7. Pargas Kalk Ab  bjöd på  en  supé för exkursionsdeltagarna.

Erkki Wänninen

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo möte och exkur-
sion tisdagen den 12 november 1957 i Nådendal. Förhand-
lingarna leddes av  Sällskapets ordförande, professor Anders
Ringbom. Närvarande 30 medlemmar samt 19 studerande vid
Åbo Akademi.

§ 1.  Ordföranden öppnade mötet och hälsade de närvarande välkomna.
§ 2. Protokollen från Sällskapets möten den 16  januari, 29 mars och 9 maj

upplästes och förklarades justerade.
§ 3. Till nya medlemmar i Sällskapet invaldes:
Diplomingenjör Bo  Ahlskog på  förslag av  docent Bruun och dr  Sjöblom.
Diplomingenjör Lennart Heinrichs på  förslag av  ordföranden och sekrete-

raren.
Diplomingenjör Henning Lauréri på  förslag av  ordföranden och dr  Forss.
§ 4. Diplomingenjör Claus Henrichs presenterade OY Neste AB:s anlägg-

ningar, varefter mötesdeltagarna besåg fabriken.
Erkki Wänninen

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets gemensamma möte
med Åbo LåkarfÖrening fredagen den 29 mans kl. 19.30 i Åbo
Akademis Auditorium I.  Förhandlingarna leddes av  Sällskapets
ordförande professor Anders Ringbom. Närvarande 15  medlem-
mar.

§ 1. Ordföranden hälsade de närvarande välkomna och riktade sig speciellt
till kvällens båda föredragshållare, dr  A.  Maehly från Stockholm och dr
G. Ludwig från Philadelphia.

§ 2. Dr  Andreas Maehly höll ett föredrag över ämnet: »Några experiment
bindningen mellan hämin och protein.»

§ 3. Dr  George Ludwig höll ett föredrag över ämnet: »Breakdown of Hämin
to CO and Bile Pigment; Biochemical and Clinical Aspects.»

Erkki Wänninen

Li t t era tur

Berne r ,  E . :  Laerébok i organisk kjemi.
Förlag H.  Aschehoug & Co. (W. Nygaard), Oslo 1958. 410 s.

Fjärde upplagan av  professor Endre Bemers lärobok i organisk kemi har
undergått en  icke oväsentlig modernisering och utökning. Som ett komple-
ment till det inledande kapitlet om den kemiska bindningens natur, har upp-
tagits ett avsnitt rörande elektronorbitals för atomer och molekyler, vilket
är  ägnat att vidga läsarens insikt om  förutsättningarna för den organiska mole-
kylens reaktion. Likaså framlägges i korthet principen för olika reaktions-
mekanismer, ävensom aromatisk substitution, ur  elektronteoretisk synvinkel.

Ifråga om den organiska systematiken följer författaren i stort sett traditio-
nella linjer. Indelningen är  klar och konsekvent, men  blir dock aldrig så  ortodox
att ej  avvikelser göras, då  detta av  praktiska skäl synes motiverat.

Vad terminologien vidkommer, noteras att författaren infört benämningen
hydrocarbon för kolväte i stället för det traditionella, men besvärliga »kull-
vannstoff», samt som en  konsekvens därav gått in för benämningen carbon
i stället för kull för grundämnet C.

Boken är  lättläst, tryck och papper av  hög kvalitet.
G. A .  Nyman

Finska Kemistsamfundets bibliotek har emottagit Collectanea Pharmceutica
Suecica Vol. XI—  XII (1958).

Protokoll fört vid Kemiska Sällskapets i Åbo möte och exkur-
sion torsdagen den 9 maj 1957 i Pargas. Förhandlingarna leddes
av  Sällskapets ordförande, professor Anders Ringbom. Närva-
rande 31 medlemmar samt 20 studerande vid Åbo Akademi.

§ 1. Efter det exkursionsdeltagarna under sakkunnig ledning besett Pargas
Kalk AB:s anläggningar öppnade ordföranden mötet och hälsade de  närvarande
välkomna samt uttryckte Sällskapets tack till värdarna.

§ 2. Kvällens föredrag: »Isotopers användning i tekniken» var uppdelad i
trenne avdelningar. Professor Anders Ringbom gav i ett kort anförande en
allmän översikt av  den teoretiska bakgrunden till undersökningar med till-
hjälp av  isotoper.

§ 3. Diplomingenjör Eric Rotkirch talade om den industriella användningen
av  radioaktiva isotoper, varvid han speciellt nämnde om mätningar av  tjockle-
kar, nivåer mm, samt reaktionsmekanism-, slitage- och processundersökningar.
Ingenjör Rotkirch belyste sitt föredrag med fiere ljusbilder.

§ 4. Doktor Bengt Forss fortsatte föredragsserien med beskrivning av  de
radioaktiva försök som utförts i Pargas. Speciellt nämnde han om under-
sökningarna beträffande blandningen i slambassängen, bränningen oeh alkali-
cirkulationen i cementugnen samt läckageundersökningar.



WILD
HEERBRUGG

— 164 —

Not i se r  — Uu t i s i a

Zur Abhandlung P.  Schlack ”Die Polyamidfasern von Ståndpunkt des Chemikers”
(Finska Kemists. Medd. 67 No. 1 (1958))

Herr Dr. Schlack hat uus darum gebeten, nachträglich noch darauf
hinzuweisen, das einige Abbildungen (die Darstellungen Seite 19 und Seite
23) dem Buch Rowland Hill, "Fibres from Synthetic Polymers”, Elsevier
(1953) entnommen sind.

Suomen Teknillinen Seura järjestää Insincöritalossaj Ratakatu 9 Helsin-
gissä 11 -14 .  3. 1959.

Transistoritekniikan
täydennyskurssin. Osanottomaksu on STS:n jäsenillä 7.500: — ja muilla
8 .500 : - .

Innehåll 1958 Sisältö
Ter j e  Enkv i s t :  Studies of Dehydrohalogenation Catalysts

for the Manufacture of Vinylchloride from 1.2 Dichloroethane 45
B. C. Foge lbe rg :  The Radioisotope Laboratory of the Finn-

ish Pulp and Paper Research Institute .................................. 66
Pau l  Inge l iu s :  Lars Bertel Willberg in memoriam .......... 121
Erkk i  Lau r i l a :  En kärnforskningsreaktor i Finland ( refe-

rat) ................................................. 40
L. Po r t i n :  Några nya syntetiska lackbindemedel (Some New

Synthetic Varnish Binders) ......................................................... I l l
Väinö  I .  Sa lminen :  Diskussion angående forskningens

betydelse för livsmedelsindustrin ( referat ) .............................. 42
Pau l  Sch lack :  Die Polyamidfasern vom Standpunkt des

Chemikers ..................................................................................... 1
Lenna r t  S imons :  En  kärnforskningsreaktor i Finland

( referat ) ......................................................................................... 40
Lar s  S jöb lom:  Vilka kemiska tidskrifter citeras oftast

(Which Journals Are Most Frequently Cited by Chemists) . . 70
Tor  Smeds lund :  Rökmassor och eldsvådor. Några minnen

från kriget (Smoke Mixtures and Fires. Some War Memories ) 148
Albe r t  Sundgren :  Vågar man tala om oljekemii vårnya

rymd- och atomålder? ( Dare One Speak about Petro Chemistry
in Our New Space- and Atomic Agel ) ...................................... 126

Hara ld  Tö t t e rman :  Vattenförorening genom avfallsvat-
ten från sulfitcellulosafabriker och medel att motverka den-
samma (Water Polution by Waste Water from Sulphite Pulp
Mills and Means of Avoiding Polution ) ...................................... 85

E ino  Uus i t a lo :  Thermodynamic Changes Associated with
the Formation of Metal Complexes in Solution ...................... 101

Ensamför sä l j  a r e

A. ILMONEN Ab
Mikaelsg. 9 / Regeringsg. 17
Helsingfors. Tel. 14 577 växel

STEREOMIKROSKOP WILD M 5
— förstoringar 6 X , 12 X , 25 X , 50 x i en

trumma, tilläggsobjektiv med faktor 1,5 x
— stort, klart synfält
— flera stativmodeller
— kamerautrustning m.m.
— överraskande pris



I

Prenumerera på

Acta Chemica
Scandinavica
Medlemmar av Finska Kemistsamfundet erhåller
tidskriften portofritt till ett pris av Fmk 2.140: —
per volym (10 häften, ca 1800 sidor) motsvarande
ca 60 % rabatt på det normala priset. Rekvisition
sker för samfundets medlemmar genom sekrete-
raren, fil.mag. B. C.  Fogelberg, S. Hesperiagatan 4,

Helsingfors.

För icke medlemmar sker rekvisition genom A/S
Ejnar Munksgaard, Nörregade 6, Köpenhamn.

Priset är i detta fall $ 16:  —
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