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Vagar man tala om oljekemi i var nya
rymd- och atomalder?

(Dare One Speak about Peiro Chemistry in Our New Space- and Atomic Age?)
Albert Sundgren

Statens Tekniska Forskningsanstalt, Helsingfors

I och med meddelandet om att engelska och amerikanska
vetenskapsmén lyckats fa vatefusionen under kontroll och dér-
med dragit fram vitekraften fran en utopi till ndgot realiserbart
och konkret inom 15—20 ar, framkastas farhagor och asikter att
energialstringen genom atomklyvningen redan &r pa vig att bli
foraldrad. Och oljeraffineringen da?!!

Sa snabbt gar utvecklingen framat, s mycket hinder dagligen
och ger huvudbry &t kemisterna, att man fragar sig om det &r
lampligt att i dessa atomklyvningens, atomfusionens och rymd-
fardernas tider soka fista kemisternas och speciellt organikernas
uppmirksamhet hir i landet pa ett nytt och tacksamt arbetsfalt
for deras uppfinningsiver och skaparlust.

Jag tror nog att detta ér nodvandigt, ty ju mera energibehoven
kan tackas fran andra kallor desto mera vérdefullt utgdngs-
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material kommer att std till kemisternas forfogande for mera
viirdefull foridling &n vanlig férbrinning och vérmealstring.

Det ér ju inte nya saker jag hir kommer att beskriva. Alla
kénner till vad petrokemi iir och vilken fantastisk utveckling den
haft isynnerhet efter andra viirldskriget. Riktigare vore det att
pa svenska tala om réolje-gaskemi, forkortat kanske oljekemi.

Oljekemin kom till i Forenta Staterna, déar tillgingen pa ra-
vara Okades med motorernas och flygteknikens utveckling. I
allt hdgre grad borjar den sysselsitta dven kemisterna i Europa.

I Europa, som varit och ar kolkemins hégborg, har paradoxalt
nog kolet sjilv befordrat oljekemins utveckling. Den drivande
kraften var dven har motorismens och flygets krav pa mera och
bittre flytande brinslen och smorjoljor, nirmast ur militira
synpunkter.

Man strivade till att ur kolet framstiilla raolja, endera genom
tryckhydrering och spaltning till en rad enklare kolviiten (Ber-
gius) eller genom total forenkling genom kolforgasning fa vite
och kolmonoxid och fran dem bygga upp de énskade oljekemiska
kolvitena (Fischer-Tropsch).

Stravan att ur naturlig eller konstgjord rdolja utvinna mera
hogoktanigt bensin och andra specialprodukter tvang raffine-
ringsindustrin att tillgripa nya forfaranden, sisom forst termisk
krackning eller hydrerande spaltning och senare katalytisk
krackning eller termisk reformering, senare utvecklad till kata-
lytisk reformering, solvent extraktion, avparaffinering, alkyler-
ing, polymerisering 0.8.v.

Alla dessa processer omvandlar raoljan eller fraktioner darav
till virdefulla slutprodukter, men limnar samtidigt iven en rad
enklare kolviiten som biprodukter av just den av organikerna sa
atrddda arten.

Tillgdngen var tillrickligt stor pa dessa biprodukter, priset
tjinligt och efterfragan stor. Vad mera behovdes for att stimu-
lera den kemiska industrin och kapitalinnehavarna till att skapa
en ny bransch: oljekemin.

Sadan var och &r utvecklingen i Forenta Staterna. Bild 1
illustrerar detta uppsving.

Jag bifogar négra tal som tydligt vittnar om den fenomenala
utvecklingen: 1940 framstilldes ca 1,8 milj.ton oljekemiska pro-
dukter. 1952 svarade den amerikanska oljekemiska industrin
for hela 21 9 eller 9,7 milj.ton av Forenta Staternas hela kemiska
produktion, som di var ca 46 milj.ton. Viardet av dessa olje-
kemikalier var 2,7 miljarder § eller 50 9%, av det totala viirdet av
hela den kemiska produktionen. 1957 har oljekemin producerat
over 18 milj.ton till ett virde av 4,75 miljarder §.

Man forutser att produktionen 4r 1967 kommer att uppgé till
omkring 73 milj.ton. Om priserna p& oljekemiska produkter
forblir de samma uppgér virdet till hela 20 miljarder $.

Billions of Pounds
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Bild 1. Forenta Staternas produktion av oljekemiska produkter aren 1945—58
och uppskattad utveckling till 1960.

For att na dessa mal och vara tillrackligt konkurrenskraftigt
bereder sig oljekemiska industrin att satsa pa forskning minst
4 9, av det totala forsiljningsvirdet, d.v.s. 1958 omkring 200
milj.$ (64 miljarder mk!) och 1967 hela 800 milj.$. .

1 Viisteuropa dir kolet fortfarande utgdr den storsta andelen i
energiforsdrjningen, men inte kan hilla jimna steg med de sti-
gande behoven — den totala produktionen var 1938 475 milj.ton
och 1956 493 milj.ton kol — har oljan i en konstant stigande
miingd strommat in. Till en borjan skedde detta i form av raffi-
nerade produkter och brénnolja, som efter hand och sé,rsl_q]t efter
kriget snart ersattes av raolja. Under de senaste tio aren har
Visteuropa upplevt en storartad expansion inom raffinerings-
industrin, som fortsitter alltjimt. Vad ar naturligare én det att
aven de europeiska kemisterna riktade sina blickar pa biproduk-
terna och den europeiska oljekemin borjade sin segerrika fram-
marsch. Bild 2 visar detta uppsving. ) .

Anpassad efter europeiska begrepp och matt har oljekemiska
industrin alla forutsittningar att bli en virdefull tillgang for de
europeiska linderna. ) )

Det mirkliga ér att oljekemin i Visteuropa och speciellt 1
Tyskland inte isolerar sig som en ny industri tviirtom uppstir
den i direkt samarbete med eller inlinkas direkt i den kol-
kemiska industrin.
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Bild 2. Vésteuropas produktion av oljekemiska produkter &ren 194656 i
jamforelse med Férenta Staternas.

Kolhydreringen nedlades tillsvidare som oekonomisk, men er-
farenheterna, processen och apparaturen anvénds for hydrering
av tunga restoljor for framstallning av lampligt utgangsmaterial
for t.ex. katalytisk krackning o.s.v.

Fischer-Tropsch syntesen, som ligger i ekonomiskt avseende
mycket béttre till, ar inriktad ps syntesgasframstillning sa-
lunda, att metan, tung olja eller fossila brinslen kan anvindas
som utgangsmaterial beroende pa lage, tillgdng och pris. Sjilva
syntesen inriktas pd framstéllning av specialprodukter, sasom
t.ex. olefiner eller kompletteras med »Oxo»-syntes o0.s.v.

Bensen, toluen och xylen, d.v.s. de s.k. B.T.X.-produkterna
fran koksverken representerar dven de ett tillskott for oljekemin.

Det ar kanske av intresse att i detta sammanhang omnamna,
att dven i Kanada dér oljekemin gar med gigantiska steg framat,
har ett mycket givande samarbete etablerats med trikemin och
dven med kol-kalk-karbid-acetylenkemin, sasom t.ex: mellan
Shawinigan Co, en stor kalciumkarbidframstéillare och British-
American Oil Co for tillverkning av kumen-aceton-fenol. Ett
annat exempel &r Canadian Chemical Co (dotterbolag till ameri-
kanska Celanese Corporation), som fran raffinaderierna i Edmon-
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ton Alberta erhaller raffinaderigaser och fran Colombian

Cellulosa Co cellulosa och biprodukter och framstéller en rad

kemiska produkter och derivat. :

Vilka dro d& dessa atradda biprodukter, som raffinerings-
industrin tjinstvilligt stallt till oljekemins forfogande?

De viktigaste aro:

Kolvitegaser: metan, etan, eten.

Flytgaser: propan, propen, butan, butener.

Till dessa tva grupper bidrar &ven naturgasen, som i allt storre
utstrickning utvinnes.

Flytande kolviiten: littbensinfraktioner, t.ex. hexan-heptangrup-
pen med lagt oktantal; B.T.X.-gruppen (bensen, toluen, xylen)
och monoolefinerna i C4—C,4 fraktionerna. B.T.X.-gruppen
och monoolefinerna kan knappast kallas biprodukter, de éro
oktantalh6jande bestdndsdelar av bensinet, men raffinerings-
processen kan gestaltas sa, att en del av dessa kan extraheras
ut for oljekemins rakning.

Hégre kolviitederivat: extrakter fran smorjoljeraffinering och
raparaffiner.

Tunga kolviten: tunga brinnoljor, oljekoks.

Svavelvite: nar svavelrika raoljor och fraktioner av dem raffi-
neras.

Den storsta attraktionen bland dessa biprodukter forestéller
de alifatiska kolvitena: speciellt naturligtvis olefinerna, eten,
propen, butenerna och metan samt de aromatiska kolvitena:
B.T.X. gruppen.

Vilken glidje fér kemisterna att pa dessa enkla olefiner eller
aromater tillimpa de klassiska reaktionerna, sisom klorering,
nitrering, sulfonering, hydrering, dehydrering, hydratation, alky-
lering, oxidation, isomerisation, kondensation och slutligen poly-
merisation

Bild 3 och 5 illustrerar nagra av dessa tillimpningsmojligheter.

Alla dessa mojligheter resulterade i att oljekemin utkommit
tills dato med omkring 1.800—2.000 produkter, av vilka de flesta
natt handelsvarustadiet. Annu fler patent och varumérken har
sett dagen till stor frojd for patentombuden.

Den enorma omfattningen av dmnet, den invecklade forgren-
ingen, gor det omojligt att inom ramen for denna artikel ingé pé
nagon detaljeskildring. For att ge lisarna atminstone vissa rikt-
linjer och en paminnelse om oljekemins intressanta arbetsfilt har
jag darfor forsokt sammanstilla i nigra tabeller endast de vik-
tigaste reaktionerna, dir toppstjirmorna pa det oljekemiska
firmamentet spelar huvudrollerna samt aterge de viktigaste pro-
dukterna och derivaten som hérvid erhalles.

Jag borjar med eten, som ar den for narvarande mest efter-
sokta olefinen. Produktionen av eten i Forenta Staterna upp-
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Vb
Tetraetylbl <y = . . A
LR Ry Etenoxid ir utgangsprodukt vid framstillning av en méngfald
nderklorsyra —_ Etylenklorhydrin kemiska produkter, sisom t.ex. etenglykol, akrylnitril, etanol-
- 1¢ . amin, 0.8.V.
ylenoxid Etanol ar ju en kdnd produkt hos oss, s kanske jag har dver-
Glykol gér till etylbensen, en mycket viktig utgangsprodukt for fram-
Oxidation stillning av styren. Den erhilles endera genom en direkt alky-
- Etylenoxid lering av bensen med aluminjumklorid som katalysator, med en

Glyko! Akrynitril
o.a.
derivat

De storsta tillimpningarna av eten &r framstillningen av
etenoxid, etanol, etylbensen, etylklorid, etendiklorid samt poly-
eten. ) oy

Etenoxid framstilldes och framstills alltjamt enli 5
lnydrinférfa.ra:ndet (kalkhydrat + klor (hypg)klorite) -l{]-gztelx{llo;
ete_nkl(.)rhydrm, som hydrolyserad ger etenoxid), men den direkta
oxidationsmetoden, som utvecklats forst senare tycks ta dver-

darpafoljande dehydrering vid 620—650°C i niirvaro av &nga och
jirn- och aluminiumoxider som katalysatorer eller indirekt dver
acetofenon och fenyletylalkohol. Senaste ar tillverkades i
Forenta Staterna ca 550.000 ton styren.

- Etylklorid, etendiklorid och etendibromid ar till stor del ut-
gdngsprodukter for framstillning av tetraetylbly, den tillsvidare
bista tillsatsen till bensin for att dka dess oktantal.

Slutligen har vi etenpolymeren polyeten. Polymerisationen
sker under kortare eller lingre tid vid hogre och lagre tryck och i
nirvaro av syre, peroxider eller metallorganiska foreningar
(Zieglers trietylaluminium och titaniumtetraklorid). Lagre poly-
merer liknar vaxprodukter.

Hogre polymerer, som framstalls i stora mingder, anvinds
som isoleringsmaterial, emballage, flaskor samt olikartade ror.
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Smak- och luktfri # den anviindbar i livsmedelsindustrin.
Okiénsligt for syror, alkaliska losningsmedel och oljeprodulkter
&r polyeten idealmaterialet for framstillning av rorledningar.

Hér ser man redan nu en ofantlig utveckling under de narmaste
aren.

ANVANDNING AV POLYETEN i USA.

1957 —62.
Milj. kg
1957 1962

BEHALLARE

Flaskor, burkar, tuber,

kapsyler och korkar 14 39
ISOLERING AV ELMATERIAL 39 77
HUSGERAD 40 60
INDUSTRIFORNODENHETER

Redskap, materialdelar,

rér och textiler 40 80
EMBALLAGE

Folier, férpackningar 90 230
SPORTARTIKLAR OCH LEKSAKER 5 20
DIVERSE 20 45

SUMMA  ca. 250 550

Bild 4 ger en uppfattning om polyetenets framtidsaspekter
i USA. Hér kan niimnas, att en kind stalrorsfabrik i Tyskland
fl(ir narvarande bygger upp en polyetenrérproduktion i stor
skala.

Inte att forglomma ir de substituerade etenpolymererna, si-
som t.ex. teflon, en polymer av tetrafluoreten, utomordentligt
isoleringsmaterial for elektronutrustning och fullkomligt okéns-
ligt for de flesta kemikalier.

Klorsulfon-polyeten #r ett gummiliknande material fullkom-
ligt okénsligt fér ozon.

Propenkemin visar stora analogier med etenets bearbetning.
Propen har den férdelen, att den i de flesta fall reagerar littare
én eten.

-
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Bild 4. Futuristisk bild av maskin for formning och utléggning av sémlosa
plastror.

En stor del av propen anvénds for framstallning av isopropyl-
alkohol over svavelsyreester. Ca 600.000 ton isopropylalkohol
tillverkades pa sa sétt ar 1957. Man ft:)rsijker numera undvika
svavelsyran och utfora en direkt katalytisk hydratisering av pro-

der hogre tryck. )
perllsczg'((l)%grla;llgohol vaiinds i ft')restringsrea,kt"ioner,nmen storsta
delen gar at till framstéllning av aceton, som ar utgangsprodukt
for alkoholer, ketoner och glykoler, metakrylater, dttiksyra och
estrar, endera genom avhydrering:

CH;—CHOH—CH;—H, = CH,—CO—CH,;+H,
eller oxidation:

CHy—CHOH—CH, 10, = CH;—CO—CH,+H,0

n ny och mycket elegant vig till aceton, visserligen som bi-
prcl)gdukg: ar ku};nen-feneoglprocessen. I forsta ste:%et utfors en
alkyleringsreaktion mellan bensen och propen, t° 2756—280°C,
som for till kumen (isopropylbensen). (Katalysator ar.fosforsyra,
pa birare.) Kumenet overfors i ett foljande steg till kumen-
hydroperoxid genom luftblasning vid 90°C och i nérvaro av alkali
och kontrollsubstanser. - Denna hydroperoxid spjalkes genom
behandling med syror till fenol och aceton. Askédliggores i
Bild 9.
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Tabell 2
PROPEN

Reaktioner Produkter och derivat

Polymerisation —_—>

Trimér Tetramer Polypropen

Y Y
Dodecylbensen Plaster

¥
Tviattmedel

Alkylering Isopropylbensen (Kumen)
™

Aceton Fenol

Hydratation Isopropylalkohol

Aceton

PN

Losningsmedel Plaster

Klorering _— Diklorpropan

Klorering (i véarme) ———> Allylklorid

PN

Glyceria Allylderivat Epoxihartser-

Epikothartser

Oxidation Akrolein (akrylaldehyd)
Y

Glycerin

Underklorsyra —_— Propenoxid

¥
Propenglykol

(Genom direkt klorering av propen erhaller man allylklorid och
som biprodukter diklorpropen och andra mono- och diklor-
substituerade. Separeringen av dessa har erfordrat ett stort imgen-
jorsarbete. Den rena allylkloriden, som numera framstills i stor
skala, ér en viktig basprodukt for en rad nya kemikalier, bl.a.
allylalkohol och over den till omittade polyestrar, som ir av
intresse for lack- och firgindustrin. En annan stor anvindning
for allylklorid ér framstéillningen av epiklorhydrin, som genom
kondensation med defenylolpropan for till hogpolymera epon-
eller epoxihartser.

Allylklorid och allylalkohol ger dven en annan viktig produkt
av_propenkemin, nimligen glycerin. Bild 6.

Propenklorhydrin for till propenoxid-propenglykolpolyglykol
och glykolestrar.
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Hexylenglykol
/
Diacetonalkohol ——— e MIB-Keton
Keten
Diketen Sp.. =
ST
- 4, 8 Isopropylklorid
Metakryl-
- anhy - — Acet
;JB.::;. las o = seton Epoxyharts
& — - wEpiklorhydrin
™ Allylklorid Glycerin
hed
S
n~Butyraldehyd &
Alkohol -e———Isobutyraldehyd . Propylenklorid
Isopropylalkohol Ry o™
O*o &
Glykoleter
2 = Z & Klorhydrin Oxid — e DroPYlenglykol
rin —— -
Glycerin -e;————— Akrolein m HOCL orhy Kalk ggglex;ll‘zr{in
8 o
> g
Fenol N7 ]
Aceton -a———  Kumol £ 5 &
K
z
o
ot
&
Nonylfenol -sg———— Tripropylen \
l \ 2-Metylpenten
Polypropylen
"
TvHittmedel -=e——— Tetrapropylen
Bild 5. Propenkemin och de intressantaste propenderivaten.
,
0 __— Som) \
Thi ,~CHioH-ef, 120(H,;50, 50
{sdpropylaidonol O, =CHl=CH, allylalkohol
CH,=CH~CHO
afrolein CH,,=CH-CH,,0H A/)V
b1
allylelkohol i~
Ha0p
0s0 HOCL
g aceton
Cll2O)I-C HOH-CHO CH20H-CHCI-0320H CHZOH-CH01-CH201 dp;:;:;gi
glycerolnldehyd
@ Kalkmjolk
4 Na,C0,4 &

CHZ-CHZ-Cﬁzcl epiklorhydrin

;&/ N 0/
[ CH,0H-CHOH-CH,OH i iﬂzo

2, o
CH. 0H-CH0H—CH201 glycerol-
4 ) 2 alfa

glycerin
monoklor-
hydrin

CHZOH'CHZ-CH2 glycidol
7/
\0

Bild 6. Olike framstallningssitt for glycerin utgéende fran propen.
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Propen ér ocksi en limplig utgéngsprodukt for den s.k. »Oxon-
processen, d.v.s. behandling under hogt tryck med kolmonoxid
och vite. Denna process for dver aldehyden till normal- och iso-
butanol, etylhexanol och estrar frain dessa.

Propen kan dven bli utgangsprodukt for akroleinframstillning
genom luftoxidation vid hogre temperatur enligt specialforfaran-
den utarbetade av Shell Chemical. Processen ir nu i pilot plant-
stadiet och torde inom kort utvecklas till industriell produktion.
Blir det genom denna process muojligt att framstilla tillviickligt
billigt akrolein dppnas éven hér oanade perspektiv. Akrolein ar
en sirskilt intressant produkt for organisk syntes, emedan den
besitter tva aktiva funktionella grupper: karbonylen “C = O

och dubbelbindningen >C = ¢<{. Narvaron av karbonylgrup-
pen aktiverar och mdjliggdr additiva reaktioner pa dubbel-
bindningen.

En allt storre anvindning finner propen vid framstillning
genom polymerisation av det trimera och tetramera (C,,H,,)
polymerisatet. Bada ér viktiga utgangsprodukter for detergent-
tvittmedelsindustrin.

Tetrameren alkyleras med bensen till dodecylbensen (katalysa-
tor svavelsyra eller fluorvitesyra), som sulfonerad och neutrali-
serad ger det ytaktiva dmnet dodecylbensensulfonat, ett av
de viktigaste aryl-alkylsulfonattviittmedlen.

Trimeren anvindes for framstiallning av nonylfenol, en viktig
produkt dven den for tvattmedelsindustrin.

Hér méaste ytterligare nimnas nagra ord om polypropen, en
nyuppkommen och farlig konkurrent till polyeten.

Nir Zieglers framgangar med trietylaluminiumkatalysator vid
polymeriseringen av eten blev kiinda, sdkte en annan papasslig
kemist, italienaren N a t t a prova katalysatorer av samma typ
P& propen. Detta gick mycket vil med den pafoljd, att det 6pp-
nades alldeles oanade nya, svindlande perspektiv. Han fann
niamligen att «-olefiner, som med andra for polymerisation an-
vinda katalysatorer endast gav en gummiliknande oordnad
amorf massa av foga intresse, bearbetad under vissa forhallan-
den med denna speciella katalysator formade sig i ordnat lineért
skick, s.a.8. i ren kristallin form. Detta gav en underbar plast-
produkt. Den mycket ingdende vetenskapliga undersdkningen,
som han och hans medarbetare utfoérde, gav forklaringen varfor
man erholl mycket olika polymerisat, t.ex. olika polytenplaster,
vid olika processer. Eten ar ju en fullt symmetrisk konfiguration,
inte desto mindre kunde Natta bevisa att vid de olika behandlin-
garna, hogt tryck (2.000 atm) t.ex. vid I.C.L-forfarandet, sker en
kraftig omgestaltning av strukturen med bildning av sidokedjor
eller radikal i oordnad form med ytterst fa linedra kristallina
formationer.
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The Most Important Plastic Discovery Since Nylon
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Bild 7. »Atactic» polypropen (till vanster och den évre mellersta bilden) och
* »Isotacticy polypropen (till héger och den undro mellersts bilden).
(Fortune 1957:11).
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Zieglers katalysatorkonstellation formade etenet diremot re-
dan vid lagt tryck och laga temperaturer néstan helt i linedra
kristallina makromolekyler och plasten blev darigenom bade
mycket hardare och starkare och fick en hogre mjukningspunkt.

Det mest intressanta resultatet erholl Natta med de efter eten
foljande c-olefinerna med propen i spetsen. Har kunde Natta
dven bevisa, att vid riktigt val av katalysator polymeriseras det
asymmetriska propenet ordnat linedrt med alla metylgrupper
symmetriskt placerade pi ena sidan av kol-kolkedjan. I verk-
ligheten sker uppbyggnaden inte helt plant, tinkt tredimensio-
nellt bildar makromolekylerna en symmetriskt skruvande stav
eller s.a.s. ett band, dar vi finner en regelbunden sterisk kon-
figuration. Dessa lineéra, nistan 100 9, kristallina bildningarna
kallar Natta wisotactics fran grekiska iso = lika och tactic =
disponerade i ordning. Om metylgruppen inordnar sig i kedjan
asymmetriskt och oordnat, bildas »atacticskay polymerer av
amorf natur utan hardhet eller resistens. I vissa fall nir metyl-
gruppen hos e-olefinpolymerer placerar sig regelbundet alterne-
rande pa bada sidor av kol-kolkedjan bildas dven en symmetrisk
sterisk konfiguration, som nérmar sig den kristallina formen och
ger dé plaster med specialegenskaper. Sadana polyolefiner kal-
lar Natta »syndiotacticr. Bild 7 askadliggér det ovanndmnda.

Zieglers och Nattas katalysatortyper, som har detta goda ord-
ningssinne kallar man nu sstereospecifikan.
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Bild 8. Butenkemin och négra av de viktigaste butenderivaten.
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Var och en torde inse till vilka fantastiska nya mojligheter
Natta sdlunda dppnade dorren. Sasom ett forsta resultat har det
t.ex. nu antligen varit mojligt att efterapa naturen och forma iso-
pren (C;H,) till en fullkomligt symmetrisk cis 1.4 polyisopren,
alltsd det naturliga gummi, som man tidigare inte lyckats med,
emedan det alltid blev asymmetriskt. Goodrich-Gulf lyckades
med detta varvid anvéindes katalysatorer av Ziegler-typ. Intres-
sant 4r att notera, att Firestone Tire & Rubber har i detta fall
nagot tidigare an Ziegler fatt fram an stereospecifik katalysator i
pulveriserat litium och skapade ddrmed det syntetiska naturliga
gummit. Men Natta fick &ran att ge den verkliga forklaringen.

Butener. En utomordentligt viktig produkt, som till storsta
delen anvindes for framstéllning av olika sorter av syntetiskt
gummi.

Tabell 3

BUTENER

Reaktioner Produkter och derivat
Polymerisation —_— Polyisobuten
Butylgummi
Hydratation —_— Butylalkohol
Metyl-éty&eton
Dehydrering — Butadien

\
Syntetiskt gummi

i

med akrylnitril med styren

4 {
N-gummi GRS-typ gummi

N-buten ér en kalla for butadienframstéllning genom dehydre-
ring i nérvaro av katalysatorer, sdsom oxider av maguesiom,
jarn, koppar, kalium och dverhettad anga.

Ur batadien erhiller man med styren en blandpolymer: det
kinda GRS-gummi eller Buna 8.

Med akrylnitril ger butadien ett syntetiskt gummi av N-typ
med utomordentliga dielektriska egenskaper.

Butadien anvindes dven for framstéllning av nylon.

Ur n-butadien framstills dven butylalkohol, som katalytiskt
dehydrerad for till ett viktigt losningsmedel och en kemisk ut-
gangsprodukt: metyl-etylketon.
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Isobuten anvinds huvudsakligen for framstallning av butyl-
gummi: 98 9, isobuten och % %, isopren. Som katalysator an-
viinds aluminiumklorid och reaktionen sker vid —50° till —150°C.
Detta syntetiska gummi har alldeles enastiende egenskaper.

Andra isobutenpolymerisat anvinds som smorjmedel, prepa-
rat for liderbehandling och limarter.

Isobuten ér @ven en utgéngsprodukt for »Oxos-syntes, t.ex.
framstéllning ay 3.5.5 trimetylhexanol.

»Oxor-syntesen kan aven tillimpas pa de hogre olefinerna.
Hepten ger t.ex. over aldehyden isooktylalkohol. I form av
ftalat eller fosfatderivat finner denna alkohol stor anvindning
som mjukningsmedel.

P4 samma sitt framstilles pentyl, nonyl, decyl- och tridecyl-
alkoholer.

Tabell 4 anger nagra viktiga reaktioner tillimpade pa de hogre
olefinerna (Cg—C,;) och erhallna derivat.

Tabell 4

FLYTANDE OLEFINER (CpCy)

Realstioner Produlster och derivat

Sulfonering + _—
neutralisation Syntetiske tvittmedel
Carbonylering 5 Aldehyder
»Oxossyntes

Primaéra alkoholer

+

Mjukningsmedel

Polymerisation —_— Smoérjoljor med hig

viskositetsindex och
lag stelningspunkt

Aromatiska kolviten. Vi kanner alla vil till B.T.X.-gruppen
fran kolkemin. Det ér onddigt att hiar dnyo papeka deras viktiga
stillning inom kemins omrade. '

Tidigare ticktes behoven av dessa aromatiska kolviten ut-
gdende fran stenkol vid koks- och gasverk. Numera kan dessa
inte tillgodose den starkt stigande efterfrigan och pa si siitt
méste oljekemin rycka in. I Forenta Staterna svarar idag
oljekemin for atminstone 55 9, av behoven av aromatiska kol-
viten. I Europa ir det fortfarande koks- och gasverk, som leve-
rera en ansenlig andel av B.T.X.

Hir mé endast nimnas de verkligt nya omraden dér aroma-
terna funnit stor avsittning. For bensen den tidigare omnimnda
kumen-fenolprocessen, styrenframstillningen, nylon, maleinsyre-
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anhydrid, utgangsprodukt for maleinalkydhartser. Dessa konst-
hartser far en allt stérre anvéndning som laminerbara eller press-
bara plaster tillsammans med glasfiber, material for bilkarosse-
rier eller plastbatar.

Klorbensen ar en viktig mellanprodukt for framstéllning av
DDT, insektutrotningsmedlet.

Tabell 5

AROMATISKA KOLVATEN
B.T.X. E-B.

Utgdangsprodulkt Produliter och derivat

Bensen e Syntetiskt gummi

Fenol
Nylon
Synt. tvéttmedel
Polystyren
Plaster

Toluen —_— Spriangémnen

Andra derivat

0-Xylen e Ftalsyreanhydrid

p-Xylen —_—> Tereftalsyra (med etylenglykol)

N\

Dacron Terylen

Etylbensen — Styren

N

Synt. gummi Polystyren-
Plaster

Toluen har funnit allt stérre anvaéndning i springimnes-
industrin, ett exempel ar det berdmda och kénda T.N.T.

Vinyltoluen kan komma att spela en roll som erséttning er
styren i framtiden vid framstéllning av plast eller synt. gnmmi.

O-xylen ersitter redan nu i stor utstrickning naftalen vid
framstallning av ftalsyreanhydrid, som i sin tur sidsom redan
namnts dr en viktig bestandsdel i alkydhartserna.

Mycket kunde #annu nédmnas om de hogre rioljefraktionerna,
som vid raffinering till dieseloljor eller smorjoljor, paraffiner ger
biprodukter, sasom t.ex. naftenater, asfalthartser, hogre fenoler.
m.fl. virdefulla produkter, som fortjana &tminstone ett om-
namnande.
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Bild 9. Nagra exempel pd modern bensenkemi och viktiga bensenderivat.

Betraffande svavelvite mé hir endast papekas, att tillimpande
de moderna avsvavlingsmetoderna for olika raoljefraktioner och
i framtiden sannolikt pa sjilva raoljan om den ar svavelrik, si-
som tendensen numera har varit, blir méngderna tillrackligt
stora for en ekonomisk utvinning av elementéirt svavel.

Ytterligare maste det vida faltet av oorganiska-organiska for-
eningar nidmnas, sdsom silikoner, nyare fosforsyreforeningar
(fosfoner), sdsom t.ex. propyl- eller hexylfosforsyra samt bor-
foreningar »boroner», som t.ex. borasen, som liknar bensen
(B3N, Hy).

Jag avslutar denna oljekemiska snabboversikt med den sista
stjdrnan: metan.

Bild 10 visar nagra av de viktigaste tillampningarna. Metan
kan anviandas for framstéllning av:
a) syntesgas — metanol — formaldehyd o.s.v.
eller kolvaten — »Oxo»-syntes
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Fosfoner
— OR R = propyl eller hexylgrupp
0=P — OH
— OH
Borasen
B H X
Bl \NH B/~
5 | +3HX Hy/ \nH
HB BH H H
\n/ I IH
H B BY
AN N /
N\
H H

av typen cyklobexan
X = —0 CHj, halogen o.s.v.

Tabell 6
METAN
Realctioner Produlkter och derivat
Oxidation, anga och/eller 0, —>> Syntesgas § Kolviten
Viite Metanol
{
Formaldehyd
Ammoniak
Kviavekonst-
godsel
Oxidation, direkt > Metanol
{
Formaldehyd
Pyrolys —_ Acetylen (Etyn)
Acetylenkemins
derivat

b) vitgas — lagtryck-hogtryckhydrering
- ammoniaksyntes
med hela kviveindustrisektorn bakom
c) acetylen (etyn) med hela acetylenkemin i slépet, som
illustreras hér endast med bild. 11 och 12.

Tank pa Reppe-kemin med de fyra fundamentala reaktio-
nerna: vinylering, etynilering, cyklopolymerisation och karbo-
nylering! Huruvida metan kan konkurrera ut karbiden for fram-
stallning av acetylen aterstar att se.
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Bild 10. Metankemin: nagra riktlinjer och derivat.

Etylecetat

l Butadien x)

£0,C00l

3
Vinylacetat X! l——vlitylidendiacetat |

Bild 11. Acetylenkemin och de viktigaste acetylenderivaten.

Metan anviands dven i ansenlig utstricckning for framstallning
av carbonblack (kimrék), men numera skiftar man om till fore-
tradesvis hogre kolvaten av aromatisk karaktar for dess till-
verkning.

Sasom i en revy dir alla stjarnor efter sista akten upptrider
ien samlad rad har #ven hér stjirnorna pa det ol]ekemlska, firma-
mentet samlats ihop i bild 13.
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Bild 12. Klorerade produkter utgaende fran acetylen.

Avsikten med foredraget, som hélls den 10 februari 1958 in-
for Finska Kemistsamfundet och som é&terges i denna artikel
var och 4r att ge ett visst intryck av den moderna oljekemin
och dess oerhdrda dynamiska kraft med det stindiga flodet
av nya produkter som uppstar under tillimpning av bade
klassiska och helt nya metoder och processer. Meningen r
aven att mana fram i kemisternas medvetande, att det har
skett &ren 1957—58 en mirkbar fordndring i vért land genom
att en raoljeraffineringsindustri inlett sin verksamhet.

De stjarnor som hir passerat revy och med vilka kemisterna i
andra linder si framgangsrikt lekt och som vi endast med av-
und last om i facklitteraturen, de finns numera helt gripbara
dven hos oss. Huruvida det finns utsikter for oss att ocksa hér
leka lika framgéangsrikt med dem aterstir att se om man beaktar
att vart land &r litet, fattigt och marknaden inte stor. Fragan
studeras och provas for narvarande. Men stimulerande ar det i
varje fall att veta att dessa sijarnor finns hér, inte sant?

Summary

As an introduction to the article the author gives some figures
and examples on the great development of the petrochemistry
and the increasing importance of the petrochemical industry.
The enormous expansion of the crude oil refining has given
even the Kuropean countries a future as producers of petro-
chemicals. The author reviews the most important raw materials
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to be used by this industry, the final products and the reactions
applied. Now these raw materials are obtainable even in Fin- '
land where a most up-to-date refinery wasbuilt in 1957 and is
now fully on stream.
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Rokmassor och eldsvador
Négra minnen frin kriget *
(Smoke Miztures and Fires, Some War Memories)

Tor Smedslund

Oy Medica Ab, Helsingfors

Den dar sommaren nar kriget var ungt och skulle sluta till
julen, blev jag i augusti kommenderad till Wasa. Jag hade
ingeniérkaptens rang och mina dittillsvarande uppdrag hade
gatt ut pa att anskaffa utrustning for gasspaningspatruller och
faltlaboratorier, men nu blev jag utsedd till laboratoriechef vid
Gasskyddsdepan pa Kronan i Dragnéasback, tre kilometer norrom
Wasa.

Kronan hade ursprungligen varit ett branneri och byggnaderna
frdn den perioden var visst ett halft sekel gamla med tringa
och vindlande trappor och vackra valv i bottenvaningarna.
Under vinterkriget hade armén dédr inradttat sin tillverkning
av gasskyddsmateriel, framst gasmasker, men ocksa skyddsdrak-
ter och luftfilter for kollektivt skydd. P& nagot markvardigt
satt utvidgades produktionen vid Kronan till att omfatta inte
blott burkar och projektiler for utveckling av konstgjord dimma
och rok, utan ockséd brandbomber av olika kompositioner —
den ena hemskare 4n den andra — och ytterligare sabotageatti-
ralj for partigingarverksamhet. Det var alltsd ett brokigt
galleri av djavulskap. Gemensamt for alla artiklar — mojligen
med undantag for gasmaskerna- var att de alla var ytterst eld-
fingda, for att nu inte siga hogeligen livsfarliga.

Forsvarsministeriets Kemiska Forsoksanstalt — som den da
hette — var den instans som stod for alla recept och fabrika-
tionsordinationer. Men som alla vet, ér det ett jatteldngt steg
frén en tillverkning i satser om tiotal till kontinuerlig produk-
tion i tusental och tiotusental. Darfor fanns det pa tillverk-
ningsstadiet en uppsjo av olikartade problem att losa. Och som
alltid i dylika fall maste undersokningspersonalen och labora-
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torierna finnas pa platsen. Att beskriva svarigheter per brev
och skicka in prover for analys ar ett timligen utsiktslost for-
farande om man vill na resultat.

Chef for Kronans fabriker var major R-E. Klockars. Han hade
flera ar studerat kemi-vid Tekniska Hogskolan, och om han
ocksd inte visste allt, s visste han i varje fall vad det var som
han inte visste.

Det var rokmassan som vallade de aktuellaste svarigheterna.
Den hade stor fallenhet for att borja brinna av sig sjilv — under
blandningsskedet, under transporter, under lagring — och den
kunde vigra att tinda just nir det var meningen att den skulle
brinna och fylla sin mission.

Nér jag kommenderades till Wasa blev min huvuduppgift att
reda ut orsakerna till rokmassans nyckfulla beteende och avligs-
na dem genom lampliga atgirder. Det var kort och militérisks.

Anvindning i krig av konstgjord rék och dimma for taktiska
operationer gar langt tillbaka i historien. Det dr ju uppenbart
att truppforflyttningar och uppmarscher i betydlig grad foérenk-
las om fiendens ingyn kan forhindras. Och speciellt om vindfor-
hallandena gynnar rokridéer och man kan fa till stand ett dver-
raskningsmoment, vore det ju darskap att inte begagna sig av
sidana har hjilpmedel. Hir maste jag dock inskjuta att det
under kriget nog fanns en hel del herrar i generalitetet, som
tyckte att krig skall foras med skjutvapen och i nodfall med
kniv, men att dimma och rok pa nagot sitt var barnsligt och
inte horde till saken.

Det ges som vi alla vet en massa substanser som kan bilda
aerosoler och gora luften ogenomskinlig. Vi minns kvalitativens
ammoniumsalter och bensoleldsvadorna pé organen. Och klor-
sulfonsyra och oleum, som det giiller att gora sig av med, fram-
kallar hos oss inga villustférnimmelser. Och bland andra foére-
ningar som bildar dimpartiklar med luftens fuktighet kan niimnas
zinkklorid, siliciumtetraklorid, svaveltrioxid och fosforpentoxid.

Sortimentet av rokalstrande substanser ér som synes ganska
fylligt. Men det ér inte bara att vilja. For att vara anvindbart
miste ett &mne — forutom att kunna alstra rok — fylla manga
olika krav. For att ge en idé om synpunkterna: — roken skall
ha tillricklig tickkraft — dmnet skall vara kemiskt stabilt och
far inte valla korrosionsproblem — det skall vara ofarligt att
anbringa i en mekaniskt stabil form, t.ex. genom pressning om
det ér fraiga om solida dmmen. Och sirdeles viktiga synpunkter
ar att det skall vara latt att fa rokutvecklingen i gang och att
rokméangden per tidsenhet skall vara jimn. — Svartkrut t.ex.
ger nog rok, men allt kommer pa en gang och far rakt upp i
luften. — Och sist och slutligen — fast det &r krig s& far rama-
terialen inte kosta vad som helst. . — :

Under forsta virldskriget utkristalliserade ett par blandningar
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som fick anvéndning ocksa i andra virldskriget. Den ena var en
blandning av fasta aromatiska kolvéten och nitrater, som rys-
sarna anvinde. Och den andra var den s.k. Berger-blandningen,
som bestod av zinkstoft och klorerade alifatiska kolviten som
reagerade med varandra vid hogre temperatur under uppkomst
av zinkklorid och kol.

De héar kemikalierna utgjorde grundsubstanserna i den rok-
massa som tillverkades i Wasa.

I nagra nyuppforda envaningsbyggnader malades och blan-
dades ingredienserna, varpd massan i 200 1 platfat transportera-
des till det gamla branneriet, dir nagra for andamalet apterade
bakelitpressar stampade ihop materialet i hylsor av olika material
for infanteribruk, eller i helcylindriska platgranater fér bruk i
rokkastare. Dessa hade en skottvidd pé upp till 2 km men sprid-
ningen var stor, genom att varken rokgranatkastarna eller pro-
jektilerna var avsedda for nagra som helst ballistiska toppresta-
tioner.

Konfektionsarbetet, d.v.s. burkarnas och granaternas férseg-
ling och montaget av tdndarna gjordes i samma byggnad.

Arbetet utfordes av gubbar, éldre kvinnor och pojkar och
flickor — en omsténdighet som inte pd minsta vis bidrog till
nagon kinsla av trygghet.

Vad produktionsmingden betréffar, s férarbetades nénting
omkring 4 ton rékmassa per dygn.

Det hiar borde vara dgnat att ge en bakgrund at mitt uppdrag
och en 1dé om miljén och éndamélet med det hela.

Det som man visste om orsakerna till rokmaterialets sjalv-
anténdning inskrénkte sig praktiskt taget till vetskapen om
att fukt eller rentav vatten i rokmassan var farligt. Men hur
och nar det skulle bli sjalvantindning, det var férborgat.
Ramaterialet var av ojamnt ursprung och fuktbestdmningar
gjordes pa innehallet i alla tunnor, men ingen visste var den
farliga griansen gick. Och forresten — vid tillredningen av rok-
massan kunde fukt eller varfér inte takdropp och svettdroppar
komma in i materialet. Och det fanns d& annu inga metoder
att prova stabiliteten hos de olika partierna. Yttermera sd var
det — och dr det — mycket otacksamt att for oskolat folk for-
soka gora klart att vatten kan astadkomma eldsvador.

Jag hade inte varit s& manga manader i Wasa forrén jag fick
en ytterst Askadlig undervisning i hur det sadg ut nér rok-
massa brann i stora kvantiteter, och hur det sdg ut nér sdnt
héande inomhkus. Det var inget mysterium med brandens upp-
komst den gangen. En tdndare som skulle placeras i en rokgranat
hade behandlats ovarsamt och granaten hade borjat brinna.
Ynglingen rusade ut med den men maste slippa den i ingédngen
till fabriken déar 4 stycken 200 1 fat med rokmassa rakade sta.
En rokgranat som brinner pa ett golv irrar irrationellt omkring
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av rekylen, och den hér matte slutligen ha fastnat i ett lige
dér ldgan som sprutade ut tréaffade nagon av tunnorna. Och
sa var det hela forspaat.

Arbetssalen utrymdes vad man kunde kalla automatiskt, for
s& fort rok borjade samla sig under taket, sd forstod envar vad
det var fraga om.

Emellertid. Ur gangen med tunnorna véallde en jatte rokflod
ut, och s4 kom det en laga vars make jag aldrig hade skadat.
En kraftledningsstolpe pa 23 m avstand fran doérren férkolnade
i mérkbar grad. Och vinden som var fran N-kant drev roken
in 6ver Wasa stad och gjorde det omdojligt att se dver gatan.
Brandkaren kunde inte gora mycket. De var riadda for explosio-
ner och ville inte anvinda vatten annat én for att slicka bréander
i fonster- och dorrkarmar. Det tog inte lang tid foér 3.000 kg
Bergerblandning att g& upp i rok, bokstavligt. Tidningarna
holl tyst med saken och prenumeranterna fick nu forvana sig
bést de ville. P& en sektor med 100 km radie och 40 km korda
kan det inte ha funnits en enda minska som inte hade sett
det hér enorma molnet.

Forodelsens styggelse inomhus var grym. Golv, viggar och
tak var téackta av kimrok blandad med koncentrerad zinkklorid-
l6sning. P& vad den mixturen 4n fastnade, pa klader, skinn, hud,
gummi, — overallt samma sak — det fanns inga planer pa att
fa bort sotflickarna; de var som glodritningar. Det var dver-
méttan grasligt.

Renhéllningsgardet, de vélsignade skurmadamerna, tradde
i funktion och fixade elindet. Sen rappades det litet och kalka-
des och ganska snart var fabrikationen i gang igen som forut.

Jag gjorde nagra forsok att slicka brinnande rokmassa med
vatten for att reda ut om det p& nigot sitt var riskabelt. Mina
experiment med 100 kg satser visade att rikliga méngder vatten
nog hjalpte.

Men det var de sma mingderna vatten som var farliga for
sjalvantdndningen. Det skulle fora avsevirt utanfor granserna
for ett kaseri om jag pa nagot sitt forsvkte gora reda for mina
undersokningar 6ver den hér Bergerblandningens egenskaper
och egenheter. Den springande punkten visade sig i varje
fall vara zinkstoftet. — Zinkstoft ar ingen litt definierbar
produkt. Vissa egenskaper sisom metallhalt och kornstorlek
kan uttryckas sifferméssigt. Men t.ex. zinkpartiklarnas ytbeskaf-
fenhet var en dunkel faktor. Den kom fram i nénting som jag
inte kunde kalla annat dn zinkstoftets aktivitet, och den kunde
inte karaktériseras med numror.

For att ta ett exempel. Vid uppvirmning av rokmassa som
inneholl en viss sorts zinkstoft skedde ingenting. Med en annan
kvalitet kunde en reaktion sittas i gdng i massan t.o.m. vid en
sd l4g temperatur som 25°. Den hir, icke énskade reaktionen,
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kunde tona av utan att forbrianningsreaktionen satte in, eller
ocksd leda till anténdning.

De har iakttagelserna gav upphov till ett empiriskt prov pa
de olika rokmassapartiernas stabilitet. Ett pressat prov om
c. Y, kg stalldes i 80° varm luft och kurvan fér temperatur-
stegringen i massan ritades upp. Om massan var fullstindigt
ofarlig steg virmen langsamt och ungefir riatlinigt. Om tempe-
raturen plotsligt borjade ga upp och gick 6ver 80° sd var det
ett tecken pa att massan var farlig. Reaktionen kunde sluta av
sig sjalv och temperaturen sjonk. Eller ocksid borjade prov-
stycket brinna och miste genom ett enkelt fallucksarrangemang
forpassas ut i en rénna genom laboratorieviiggen och ner i en
s& med vatten.

Vad som sist och slutligen intriffade med en rokmassa dér
initialreaktionen av nan orsak hade kommit i géng, berodde
givetvis pa virmedverforingsforhallandena. Alltsa: emballage-
och staplingsférhallanden, den absoluta storleken av rékmassa-
partiet, yttre temperatur, luftvéxling etcetera.

Om kvalitetsjimna kemikalier och dito material for behéillarna
hade kunnat erhallas under kriget sa kunde nog en lagringssiker
komposition med onskad brénntid och andra egenskaper ha
astadkommits. Men det var nu inte fallet och dirfor blev det
som det blev.

Att ocksd andra hade haft svarigheter visade sig av att tys-
karna i sina rokburkar for infanteriet bérjade anvinda alumi-
nium och hexa och i sina rokhandgranater inte hade zinkstoft
utan zinkfilspéan.

Jag kan inte lata bli att berdtta om en alldeles speciell glidje
som férunnades mig. Jag hade redan hemférlovats men blev
igen inkallad pé en kort tid for att en tysk gas- och rokkommi-
sion besdkte Finland. Jag kom till tals med Hitlers rokspecialist,
en sympatisk Osterrikare med oversterang, och beréttade halft
skamsen och s& dér i fortroende att vi hade varit tvungna att
forstora dver 20.000 rokburkar for att de var osikra och farliga
att lagra. Han gav till ett hjirtligt skratt och slog mig pa knat.
»Und aus demselben Grunde haben wir zwanzig Millionen Rauch-
kerzen zerstdren miisseny.

Och sen &nnu lite om nagra andra och fullstindigt ovintade
svarigheter som dok upp nir sjalvantindningsproblemet skulle
bemistras. Den ursprungliga massan inneholl barts och zink-
oxid, vilka kunde reagera med varandra under uppkomst av
vatten, som absolut inte var énskvirt. Niar detta blev uppenbart
lamnades hartset bort. Men dé& intréiffade alldeles nya saker.
I rokgranaterna fanns en c. 10 em lang stubintrad som téndes
vid avfyrningen och skulle formedla téndningen &t massan vid
nedslaget. — Vi hade skickat en provsindning om 20 granater
som var fyllda med den nya massan till hogkvarteret, och efter
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négra dagar kom det ett samtal fran overste Poppius. Jag hade
gérna latit major Klockars ta emot det men han var borta, si
det fanns inget val. »Kuulkaa nyt, insindorikapteeni, — det lit
ganska olycksbidande — nuo sellaiset — det var ett slags chiffer
— mitki lihetitte viikko sitten, koetettiin tén#éin, mutta vain
4 kappaletta toimi.» Jag maste vara snabb med svaret. Och
nér allt har gatt at pipan sa finns det bara en plattform som
man kan std pa i framtiden — sanningens. »Sepé suurenmoista,
herra eversti, kun kontrollieri koetettiin meilld téniin, niin
yksikdsn ei toiminut.»

Det var latt att reda ut varfor de inte hade tént. ' De flesta
blindgéngarna kunde aterfinnas. Stubintraden hade till synes
smultit, kanalviiggarna var svarta och klibbiga och krutkornen
i kirnan var dverdragna med en asfaltartad smet som syntes
tydligt vid lite forstoring.

Men orsaken till stubintradens forindring var ett fragetecken.
Det rackte emellertid inte lange forrin det blev uppenbart att
massan inneholl — eller att det hade bildats i den — perkloretylen,
som ar en vatskeformig reduktionsprodukt av hexa. Asfaltbecket
i stubintraden hade med begérlighet dragit i sig perkloretylenet
och borjat rinna. Négra forsok visade att det behdvdes otroligt
smé kvantiteter perkloretylen — mindre an 0.05 9, av hexan
— for att becket i stubintraden skulle bli klibbigt. S& linge
massan inneholl harts, hade hartset absorberat det farliga 16s-
ningsmedlet i sa stora mingder att stubintriden inte kom i
farozonen.

Och nu nagra positiva saker i detta namnlésa elinde. Det
lyckades pa basen av en hel del resonnerande och experimente-
rande att stabilisera massan. Genom tillsats av vissa organiska
syrehaltiga foreningar forandrades Berger-blandningens beteende
nistan fundamentalt vid upphettningsprovet. Zinkstoftet inak-
tiverades visavi reaktionen med vatten men givetvis inte i
forbranningsreaktionen med hexa.

Och sammanfattningsvis kan sigas att frégan om Bergerbland-
aingens stabilitet blev mangsidigt belyst och tamligen klarlagd.
Att det ocksa i fortsittningen torde ha brunnit nagra enstaka
ganger i rokmateriallagren, maste nog ha berott pa alldeles
vidriga omstandigheter.

Jag har gett bakgrunden for en tamligen unik ricka hindel-
ser, som jag nu skall redogtra for. Kort sagt — det fanns eldfang-
da saker i varje knut och speciellt en rokmassa som kunde
borja brinna av sig sjalv och som alltid kunde misstankas for
praktiskt taget vad som helst.

En morgon — det var den 5 augusti 1942 — hade hela fabriken
brunnit upp. Jag bodde dé inne i Wasa och Klockars hade inte
alarmerat mig utan latit mig sova.
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Hela fabriken hade brunnit upp

Jag kom cyklande som vanligt vid 8-tiden till Kronan och
motte pa vigen en soldat, likasa pa cykel. Han forde helt famil-
jart handen till mossan for att gora honnor. Jag hejdade honom
och kiinde med detsamma igen undersergeanten fran vapenverk-
staden. Han forklarade att hans rock med gradbeteckningen
hade blivit vat under slackningsarbetet och att han hade fatt
lana en vanlig soldatrock. — Jag beriattar det hir for att visa
hur lite jag visste och i hur god tro jag befann mig nér jag infann
mig pa tjanst denna markliga morgon.

Det tovade inte linge forrin jag blev pa det klara med att
vannen Klockars hade latit mig sova for att ha nan som han
lunde ge i uppdrag at att reda ut hur elden hade kommit 16s.

Jag inrittade mitt hogkvarter for undersvkning och forhor
pa labben. Och s& forsokte jag erinra mig nan deckare dar
en liknande situation hade forelegat, men det lyckades inte
alls. Det var bara att angripa problemet som vilket vetenskap-
ligt proolem som helst utan nagra forutfattade meningar, fast
rokmassans nyckfullhet och sjilvantindlighet naturligtvis mag-
netiskt drog misstankarna till sig. Alltsd forst samla tillgingliga
fakta och sen se om de kunde koordineras under nagot plausibelt
antagande och pa sa siitt skapa en arbetshypotes. Och sa satte
jag i gang med forhéren. I borjan gick det trogt och tafatt men
snart larde jag mig att folja ett visst schema och fick en raskare
avverkningstakt.

Branden hade forst observerats av tva arbetare som pressade
rokmassakroppar i bottenvaningen. De var ensamma i natt-
skiftet och vid 34 3-tiden gjorde de en maltidspaus och var
pa vag till matsalen en trappa upp. Nar de dppnade dorren
till en arbetssal som de maste passera, fann de att det hingde
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rok under taket i ett tjockt skikt. Den forefoll att komma
fran baksidan av en bastant pelare som bildade ett stod for en
stapel med lador som inneholl rokgranater. Nagon 6ppen eld
mirkte de inte och nagot viisande ljud hordes inte heller.
Lyspunkterna i taket var inholjda i rok s& att rummet var prak-
tiskt taget morkt. Karlarna insig att de inte kunde gora nagot
utan stingde dorren och sprang ett par hundra meter till port-
vakten som alarmerade Wasa brandkir — som vid det laget
ganska bra kinde till viigen till Kronan — och den personal
som bodde p& omradet, bl.a. major Klockars.

Ytterviggen blastes ut
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Branden hade utvecklat sig mycket hastigt; rok tringde ut
genom fonsterspringor och ventiler och efter en stund skedde
en valdsam explosion. En avsevird del av ytterviggen till det
rum dar elden forst hade observerats blastes ut. Det var en
tegelmur och det sig efterat ganska fantastiskt ut. Stora sam-
manhéngande stycken hade tagit mark flera meter frin sten-
foten.

Elden 6kade valdsamt och det var inte mycket som brand-
karen kunde gora. Till all lycka blaste det nagot si att roken inte
stannade kvar. Man boér besinna det infernaliska i att det inte
blott var naturlig brandrok utan till storsta delen artificiell rok
med ett maximum av tickkraft, som det var frigan om. Smaé-
ningom o6vergick branden till en vanlig eldsvadda som brand-
karen eftertand fick bukt med.

. fick efterhand bukt med- elden

Genom underliga ventilationstrummor som ingen hade haft
en aning om hade elden spritt sig till byggnadens andra énda,
som var lager for en massa vardefull gasskyddsmateriel. Nér
arbetarna kom vid 7-tiden fick de boérja béra ut varorna och
lagra upp dem pé betryggande avstind. Som det tycktes.
Jag skall emellertid inte uppehélla mig vid att det klockan 3
pa eftermiddagen blev en ny eldsvida som uppstod genom att
elden hade kyttat i nidgra tygbalar som befann sig bland det
raddade materialet. Och jag skall inte heller beratta om hur
det s4g ut inne i byggnaden. Det kan inte beskrivas. Och inte
heller skall jag tala om de skador som roken hade astadkommit
i en handelsfrukttridgard ett par kilometer fran brandplatsen
i vindens riktning.
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I den sal dir elden ovedersigligen hade fatt sin boérjan, hade
arbetet avslutats klockan elva pa kvillen, utan att nanting
ovanligt skulle ha observerats. Det var flera olika arbetsfaser
som utfordes. Rokgranater som hade fyllts med pressad massa
i bottenvianingen forsags hiar med botten och lock som manglades
fast i svarv. Pliten var ungefir 1 % mm tjock och det var
tinkbart att manglingsarbetet kunde astadkomma en lokal
upphettning inne i massan som skulle ha satt i gang den »lilla
reaktionen» och sen den stora reaktionen. Mot den hiir hypotesen
talade emellertid en hel del fakta. Dels hade maglingsproceduren
pagatt manader i strick utan att ndnsin nan uppvirmning hade
observerats. Och dels visade forsok som jag lit anstilla — vis-
serligen med en annan svarv, forstds — att viirmetoningen var
praktiskt taget obefintlig. Nu stod svarven i sanningens namn
alldeles intill den plats dér elden pitagligen hade borjat —
men det sista skiftets produktion hade enligt uppgift placerats
pa golvet i uppritt stillning flera meter fran pelaren.

En annan arbetsfas som utfordes i samma sal var yttre puts-
ning av rokburkar for infanteribruk. Det var c. 3/4 liters plat-
burkar med falsade bottnar och lock. De befriades fran vidhif-
tande rokmassa med cellulosavadd, forrin de skulle gi till
sprutmélning. Och falsarna titades ytterligare med kitt med
tillhjilp av tripinnar varpa kittet slitades ut med fingret. Det
hir arbetet gjordes av fyra kvinnor vid ett bord som befann
sig ett par meter fran svarven.

Vid fonstren, c¢. 8 meter fran svarven och dorren stod ett
langt bord dar tindare hopfogades av trahylsor och limpapper.
Tandarmassor hanterades inte hir.

Det var som sagt gubbar och gummor och skolpojkar och
skolflickor som utférde arbetet. Alla frigades ut om sin syssel-
sittning och om de hade mirkt nanting som kunde ténkas ha
med branden att gora. Men ingen visste nanting eller hade
mérkt nanting. Allt hade gatt i gammal invand trall. Det var
litt att tala med dem och de forefoll inte att dolja det minsta.

Ingenting kom fram som kunde ha bidragit till problemets
losning. Jag var efter tva dagars arbete modfilld och utled vid
det hela. Inga framsteg gjordes, allt stampade pa stillet och
jag borjade tycka att som nodfallsforklaring kunde sjialvantind-
ning hos rokgranaterna nog duga. Det hade forut hint en san
massa oforklarliga saker med rokmaterialet att en oforklarlig
sak till utan vidare hade tillvickligt med plausibilitet for att
kunna godtas.

Emellertid tillstotte komplikationer i form av en fiskal fran
Hogkvarterets kontraspionageavdelning. Han hade med sig
langa register dver finska medborgare som inte ansags patrio-
tiskt palitliga, och utgick fran att det hela rérde sig om sabo-
tage. Det uppstod timligen genast mellan oss en hovligt behér-
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skad men omisskiinlig animositet. Han forhorde alla pd nytt
och stack inte under stol med vad han ansig om mitt deckar-
arbete, som ingen kunde frinkinna amatorkaraktir. Han horde
inte alls p4 mina utliggningar om rokmassans labilitet och
nyckfullhet och ignorerade blankt ett sant faktum som att sjilv-
antindning hade forekommit. Han var av den dir envetna,
ganska enfaldiga och obildade typen som saknar kunskaper men
i stillet har en orubblig tro pd sin egen férméga och pa riktig-
heten av sina idéer. — I alla fall. Som yrkesminniska hade
han sakert en viss auktoritet i sin krets. Och det ir inte omojligt
att branden pa Kronan i augusti 1942 kunde ha gatt till historien
som ett nidrmare outrett sabotagedad.

Men jag matte #nda ha tillvunnit mig nagot slags fortroende
bland dem som jag hade samtalat med under forhoren. For pa
tredje dagen efter branden kom en arbeterska, fru Hollnes, upp
till labben och ville tala med mig. Och nu brjade det hénda saker.

Hon arbetade alltjimt — pa ett nytt stille forstas — tillsam-
mans med sin grupp, som eldsvadsnatten hade héllit pa med
att torka av rokburkar och kitta falsar. Till gruppen horde
ocksd en ung flicka med flammande rott har och grona dgon;
mycket attraktiv men sammanbiten och envis. Jag kom bra
ihag henne fran forhoret. Tva ynglingar, Pelle och Pingo, skotte
transporten av rokburkarna av och till. De hade sjilvfallet
blivit intresserade av den rddhariga och hade lite pubertets-
missigt och ganska handgripligt flirtat med henne. Vilket hade
foranlett fru Hollnes att papeka for dem det opassande i deras
beteende. Men dé ilsknade ynglingarna till och roét it henne
ett ord, som betecknar en utdvarinna av kvinnans #lsta profes-
sion, men som pa nagot sitt ocksd anviinds som ett mycket
nedsittande skallsord. Det skulle pojkarna inte ha gjort. Nu
ville hon hamnas och kom for att skvallra lite.

Pa kvallsskiftet fore eldsvadan s& dér vid 9-tiden hade Pelle
och Pingo kommit med en sats rokburkar och medan de radade
pa vagnen andra burkar som skulle foras bort, hade Pelle
bojt sig dver den rodhariga och frian bordet tagit en stor tott
cellulosavadd och doppat den i skalen med fernissa som stod
framfor henne, och sen hade han placerat den drypande saken
i flickans frikostiga urringning. — Ja, ja. Ynglingar ger ibland
uttryck at sin diffusa lusta pa ett si besynnerligt sitt.

Nu hade fru Hollnes pa nagot sitt en aning om att linoljefer-
nissa kan valla eldsvada och hoppades naturligtvis att pojkslyng-
larna skulle bli misstinkta for att ha haft nanting att gora med
branden. — En ganska val utriaknad hamnd.

Jag fragade vart totten sen hade tagit vigen. Jo, flickan
hade kastat den i riktning mot de unga ménnen, och sen hade
den forsvunnit for att antagligen hamna i sopladan med annat
avfall som tomdes vid arbetstidens slut.
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Det har var ett alldeles nytt uppslag. Nu gillde det att fa
pojkarna och flickan att beritta vad de visste i saken. Det visade
sig vara en bade svir och intressant not att knicka. Fru Holl-
nes’ uppgifter verkade trovirdiga, men varken Pelle eller Pingo
kom ihag nanting i den stilen och flickan precis lika litet.
Sen tog jag en rond till med pojkarna. Vi borjade en lérdag
klockan 12 ett lugnt samtal diar jag upprepade ganger framholl
att det maste finnas nan grund for historien om klafingrigheten,
cellulosavadden, fernissan och urringningen. Sant kan ingen
hitta pd. — Jag borde ha latit dem sitta bekvimt och bjudit
dem pé cigarretter — hur hart det &n hade tért pa4 mitt knappa
forrdd — men jag trodde att de skulle mjukna fortare om de
fick std. Klockan 7 pa kvillen foll de antligen till foga och
medgav att saken hade gatt till som berittat. Ja, de blev nastan
taltrangda till slut.

Det rodhariga flickebarnet hade jag daremot ingen framgéang
med. Hon hade inte sett eller mirkt nanting och ljog beund-
ransvart uthalligt, skickligt och behérskat. Inga bekinnelser
ur henne. — Jag tog kontakt med hennes klassforestandare som
sa att hon var ovanligt envis och trotsig. Jag méaste ge upp.
Men det spelade ingen roll. Existensen av fernissatussen var
bekraftad och jag hade en lovande ledtrad.

Fernissan Lade ingen talat om tidigare. Den anvindes for
att med fingret finpolera kittet kring falsarna. — Och s krop
det ytterligare fram att den som skulle témma sopladan, som
var av trd, inte hade gjort det, och att sopladans plats hade varit
vid pelaren néra dorren.

Det hir var nu flera indicier for att sjalvantéindning hade &gt
rum — ingalunda i rokmassan, utan som en variant av den
klassiska fernissdrinkta trasselstoppan. Men indicier 4r nu bara
indicier. Jag ville ha bevis. Och si bérjade den kemiska delen
av utredningen.

Tillredningssattet for fernissan tydde pa att den hur bra som
helst kunde oxideras och varmna till antdndningstemperatur.
For att nanting sant skall ske méaste emellertid lufttillférsel och
vérmeavgivning std i ett visst foérhallande till varandra. Jag
forsokte att efter beskrivning rekonstruera den intressanta cellu-
losatottens storlek och fernissahalt. Jag klimde den runt en
termometerkula och isolerade den med lite torr zellstoff, och
s& satte jag mig ner och sig pa termometern. P4 tva timmar
hénde praktiskt taget ingenting. En obetydlig temperatursteg-
ring. Jag gav den underliga mackapiren &t dejouren och
instruerade honom i termometeravlasning. Nir jag hade varit
hemma en kvart, ringde telefonen och jag blev underrittad om
att termometern visade 200°. Jag forstod att jag var pa ratt
vig och fortsatte forsoken under varierade betingelser.
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Som en final pad de vunna erfarenheterna riggade jag upp
en soplada som inneholl cellulosavadd, lite rokmassa, damm
fran golvet och nagonstans i mitten en s& trogen imitation som
mojligt av ynglingens giljargava till den rédhariga. En kvart
over elva pa morgonen var attiraljen fardig och véntan vidtog.

Min antagonist, kontraspionagemannen, hade inte lyckats fé
nagra bevis for att branden var ett sabotageddd. Nagra av
arbetarna pa Kronan fanns nog pé hans lista men ndn annan
orsak till misstankar kunde inte pafinnas. S& han hade tagit
sin Mats ur skolan och foérsvunnit fran skadebanan. I stillet
vintades en kommission av hogre officerare och tekniskt skolat
folk fran Kemiska Forsoksanstalten som skulle bidra till
fragans utredning och faststilla om négot slags uraktlatenhet
spelade in och om det sdlunda fanns nagon skyldig.

Kommissionen hade kommit p4 morgonen, inspekterat brand-
platsen och konfererat med fabrikschefen under dagens lopp
och kom sen till laboratoriet for att se pa4 mina anordningar
och experiment. Klockan var dé tjugu over 2 och frdn soplidan
som statt orord sen klockan 11 hade det en stund stigit upp
rok. Jag uppmanade herrarna att komma och se pé eveneman-
get, och nér vi hade statt diar nagra minuter, borjade lagor synas
bland de oordnade zellstoffbitarna. Klockan var da 1 3, d.v.s.
samma tid som eldsvadan hade upptackts efter det skiftet hade
slutat klockan 11.

Det var en grandios slutakt pa ett nog sa nervslitande upp-
drag. I mitt undersckningsprotokoll skrev jag att mina for-
soksresultat till fullo kunde koordineras med alla fakta som ror
branden och bekriftar att branden med en sannolikhet som
gransar till visshet hade uppkommit genom sjilvanténdning
hos en tott av cellulosavadd som hade drinkts med linoljefer-
nissa.

Summary

Dr. Tor Smedslund acted during World War 11 as chief chemist
in the manufacture of smoke ammunition for the Finnish army.
In this paper he tells in a humorous way of his memories of
the difficulties and above all of the danger of fire in the work
and describes more in detail the larger accidents, which took
place.
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Finska Kemistsamfundets verksamhet

Protokoll fért vid Finska XKemistsamfundets ordinarie mote
méndagen den 10 februari 1958 kl. 19 i Tekniska Féreningens i
Finland lokal i Helsingfors. Férhandlingarna leddes av ordfo-
féranden fil.dr Tor Smedslund med undertecknad Falck vid
protokollet. Néarvarande var 38 personer.

§ 1. Samfundet godkande den av styrelsen uppgjorda berittelsen éver verk-
samheten under ar 1957.

§ 2. Minnet av de under aren avlidna medlemmarna hyllades med en stunds
tystnad.

§ 3. Kassoren, fil.mag. B. C. Fogelberg féredrog bokslutet for ar 1957.

§ 4. Sekreteraren uppléste revisionsberittelsen for ar 1957.

§ 5. Samfundet beviljade styrelsen och kasséren ansvarsfrihet fér verksam-
hetséret 1957.

§ 6. Till ny medlem i Samfundet invaldes fil.dr, apotekare Bertel Widén pa
férslag av fil.drr Smedslund och Gustafsson.

§ 7. Prof. Enkvist meddelade, att Suomalaisten Kemistien Seura tillsatt en
kommitté med uppdrag att bereda fragan om startandet av ett traforsknings-
institut i Finland. Styrelsen fick i uppdrag att folja med sakens vidare utveck-
ling.

§ 8. Ordféranden meddelade att Samfundets styrelse uppvaktat professor
N.J. Toivonen pd hans 70-4rs dag den 24. 1, 1958,

§ 9. Prof, Albert Sundgrén holl ett féredrag bendmnt: »Vagar man tala om
oljekemi i var moderna atom-, vate- och rymdalder?» Med anledning av fore-
draget yttrade sig ordféranden samt medlemmarna Nyberg, Enkvist och Falck.

§ 10. Efter motet foljde samkvam.

Per Falck

Protokoll fort vid Finska Kemistsamfundets ordinarie méte
méndagen den 10 mars 1958 kl. 19 i Tekniska Foreningens i Fin-
land lokal i Helsingfors. Férhandlingarna leddes av ordféranden,
fil.dr Tor Smedslund med undertecknad Falck vid protokollet.
Narvarande 21 personer.

§ 1. Sekreteraren féredrog ett brev fran Finlands Unesco-kommission, i
vilket anhalles om forslag pé tvenne tekniskt utbildade personer for uppdrag i
Tran och Indien. Eventuellt intresserade ombads med det snaraste vénda sig
till styrelsen.

§ 2. Ordféranden upplaste ett tack fran prof. Hans von Euler med anledning
av att Samfundet uppvaktat honom med ett telegram pa hans 80-arsdag.

§ 3. Ordféranden upplaste prof. N. J. Toivonens tack fér Samfundets upp-
vaktning p& hans 70-arsdag.

§ 4. Prof. Enkvist féredrog ett brev fran Férenta Staternas ambassad i Fin-
land, i vilket meddelades, att ans6kningstiden for de s.k. Fulbright-stipendierna
utgar den 30 juni.

§ 5. Ordféranden meddelade, att Samfundet pé aprilmétet kommer att fa
hora ett foredrag av laborator, fil.dr Axel Johansson, Stockholm angéende
nagra moderna hjilpmedel vid kemisk analys.

§ 6. Dipling. Lars-Olof Portin holl ett foredrag kallat »Nagra nya syntetiska
lackbindemedelh. Med anledning av foredraget yttrade sig herrar Enkvist,
Falck, Holmstréom, Lindroos, Silén och Smedslund.

§ 7. Fildr J. Johan Lindberg gav ett meddelande “Hindrad hydroxyl-
gruppsrotation i guajacylféreningars.

§ 8. Fil.dr Tor Smedslund gav ett meddelande »Studier dver trikloretylens.
Med anledning av meddelandet yttrade sig herrar v. Konow, Lindberg och
Ohrnhjelm.

§ 9. Efter motet foljde samkviém.

Per Falck
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Kemiska Sillskapets i Abo verksamhet

Protokoll fort vid Kemiska Siillskapets i Abo méte onsdagen
den 16 januari 1957 i Abo Akademis Auditorium V. Férhand-
lingarna leddes av Sillskapets ordférande professor Anders
Ringbom. N#rvarande 25 medlemmar samt studerande fran
Turun Yliopisto och Abo Akademi.

§ 1. Sallskapets nyvalde ordférande hélsade de nérvarande vélkomna och
riktade sig speciollt till kvillens féredragshallare professor Lars Gunnar Sillén
fran Stockholms Tekniska Hdégskola.

§ 2. Protokollet fran 7 december 1956 upplastes och forklarades justerat.

§ 3. Sekreteraren uppldste arsberattelsen for ar 1956.

§ 4. Den avgiiende kasséren redogjorde for kassastillningen och revisions-
bergttelsen foredrogs. Den forra styrelsen och kasséren beviljades ansvarsfrihet.

§ 5. Till ny medlem i Sillskapet invaldes diplomingenjér Bo Lindholm. pé
férslag av doktor Bengt IMorss och ordféranden )

§ 6. Professor Lars Gunnar Sillén holl ett foredrag med titeln: »Vad hinder
med positiva joner i vattenlSsning?»

Erklki Wanninen

Protokoll fért vid Kemiska Sallskapets gemensamme méte
med Abo Likarférening fredagen den 29 mars kl. 19.30 i Abo
Akademis Auditorium I. Férhandlingarna leddes av Sallskapets
ordférande profesgsor Anders Ringbom. Néarvarande 15 medlem-
mar.

§ 1. Ordféranden hilsade de narvarande valkomna och riktade sig speciellt
till kvallens baéda féredragshéllare, dr A. Maehly fran Stockholm och dr
G. Ludwig fran Philadelphisa.

§ 2. Dr Andreas Maehly héll ett foredrag Gver &mnet: »Négra experiment
bindningen mellan hémin och protein.»

§ 3. Dr George Ludwig héll ett foredrag 6ver dmnet: »Breakdown of Hamin
to CO and Bile Pigment; Biochemical and Clinical Aspects.»

EBrkli Wdinninen

Protokoll fért vid Kemiska Sallskapets i Abo méte och exkur-
sion torsdagen den 9 maj 1957 i Pargas. Forhandlingarna leddes
av Sillskapets ordférande, professor Anders Ringbom. Narva-
rande 31 medlemmar samt 20 studerande vid Abo Akademi.

§ 1. Efter det exkursionsdeltagarna under sakkunnig ledning besett Pargas
Kalk AB:s anldggningar 6ppnade ordféranden métet och hélsade de narvarande
vialkomna samt uttryckte Sallskapets tack till vardarna.

§ 2. Kvillens foredrag: »Isotopers anviéndning i tekniken» var uppdelad i
trenne avdelningar. Professor Anders Ringbom gav i ett kort anférande en
allman 6versikt av den teoretiska bakgrunden till undersskningar med till-
hjalp av isotoper.

§ 3. Diplomingenjér Eric Rotkirch telade om den industriella anvindningen
av radioaktiva isotoper, varvid han speciellt ndimnde om métningar av tjockle-
kar, nivier mm, samt reaktionsmekanism-, slitage- och processundersékningar.
Ingenjér Rotkirch belyste sitt féredrag med flere ljusbilder.

§ 4. Doktor Bengt Forss fortsatte foredragsserien med beskrivning av de
radioaktiva forsék som utférts i Pargas. Speciellt némnde han om under-
sokningarna betraffande blandningen i slembasséingen, branningen oeh alkali-
cirkulationen i cementugnen samt lickageundersékningar.
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§ 6. Diplomingenjér Ingvald Kjellman berittade i ett kort enférande om
de forsok som utforts vid Vuoksenniska Jarnverk i Abo &ver nerslitningen av
masugnsfodringen.

§ 6. Ordftranden tackade féredragshallarna pé Sillskapets viignar.

§ 7. Pargas Kalk Ab bjod pa en supé for exkursionsdeltagarna.,

Erkli Wainninen

Protokoll fért vid Kemiska Sallskapets i Abo méte och exkur-
sion tisdagen den 12 november 1957 i Nadendal. Forhand-
lingarna leddes av Sillskapets ordférande, professor Anders
Ringbom. Nirvarande 30 medlemmar samt 19 studerande vid
Abo Akademi.

§ 1. Ordforanden Oppnade méotet och hélsade de nérvarande vilkomna.

§ 2. Protokollen fran Sallskapets moten den 16 januari, 29 mars och 9 mayj
uppléstes och forklarades justerade.

§ 3. Till nya medlemmar i Séallskapet invaldes:

Diplomingenjér Bo Ahlskog ps forslag av docent Bruun och dr Sjéblom.

Diplomingenjor Lennart Heinrichs pa forslag av ordféranden och sekrete-
raren.

Diplomingenjor Henning Laurén pa forslag av ordféranden och dr Forss.

§ 4. Diplomingenjér Claws Henrichs presenterade OY Neste AB:s anlégg-
ningar, varefter motesdeltagarna besag fabriken.

Erkli Wdnninen

Litteratur

Berner, E.: Laerebok ¢ organisk kjemi.
Forlag H. Aschehoug & Co. (W. Nygaard), Oslo 1958. 410 s.

Fjarde upplagan av professor Endre Berners lirobok i organisk kemi har
undergdtt en icke ovisentlig modernisering och utékning. Som ett komple-
ment till det inledande kapitlet om den kemiska bindningens natur, har upp-
tagits ett avsnitt rorande elektronorbitals fér atomer och molekyler, vilket
ar dgnat att vidga lasarens insikt om férutsattningarne for den organiska mole-
kylens reaktion. Likasd framlégges i korthet principen fér olika reaktions-
mekanismer, &vensom aromatisk substitution, ur elektronteoretisk synvinkel.

Ifrdga om den organiska systematiken foljer forfattaren i stort sett traditio-
nella linjer. Indelningen #r klar och konsekvent, men blir dock aldrig sé ortodox
att ej avvikelser gbras, d& detta av praktiska skil synes motiverat.

Vad terminologien vidkommer, noteras att forfattaren infért benémningen
hydrocarbon fér kolvite i stéllet for det traditionella, men besvirliga »kull-
vannstoffy, samt som en konsekvens dérav gatt in for ben#mningen carbon
i stéllet for kull for grundimnet C.

Boken éar lattlast, tryck och papper av hég kvalitet.

G. A. Nyman

Finska Kemistsamfundets bibliotek har emottagit Collectanea Pharmceutica
Suecica Vol. XI—XIT (1958).
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Notiser—Uutisia

Zur Abhandlung P. Schlack ’ Die Polyamidfasern von Standpunkt des Chemikers”
(Finska Kemists. Medd. 67 No. 1 (1958))

Herr Dr. Schlack hat uns darum gebeten, nachtraglich noch darauf
hinzuweisen, das einige Abbildungen (die Darstellungen Seite 19 und Seite
23) dem Buch Rowland Hill, ”Fibres from Synthetic Polymers”, Elsevier
(1953) entnommen sind.

Suomen Teknillinen Seura jérjestiié. Insinoritalossa] Ratakatu 9 Helsin-
gissi 11—14. 3. 1959.
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Medlemmar av Finska Kemistsamfundet erhiller

tidskriften portofritt till ett pris av Fmk 2.140:—
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