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Walter Wahl 80 ar

Finska Kemistsamfundets hedersledamot, professor Walter
Wahl, fyllde 80 ar den 8 oktober 1959,

Fodd i Viborg blev han fil. kand. i Helsingfors 1903 och fil.dr
1908. Han studerade och forskade i olika repriser utomlands,
bl.a. 1911—1914 vid Davy-Faraday-laboratoriet i London. Hans
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geologiska intressen férde honom pa exkursioner, t.ex. till Fjirr-
karelen 1901 och till Forenta Staterna 1906, varvid han sist-
nimnda ar ocksd deltog i den internationella geologkongressen
i Mexiko. Aren 1918—1924 var han professor i kemi vid den
nygrundade Abo Akademi, de tre sista aren ocksi dekanus for
Kemisk-tekniska fakulteten. Vid Helsingfors Universitet blev
han docent 1923 och var personlig e.o. professor 1937—1947.
Fran 1951 var han under nigra ar stindig sekreterare for Finska
Vetenskaps-Societeten.

Han har haft nira kontakt med jordbrukets och travarufor-
adlingens problem, bla. som ordférande i statens livsmedels-
preduktionskommitté under livsmedelsbristen 1918 och som
medlem av den foljande ar till England, Frankrike och U.S.A.
sinda handelskommissionen fér import fran dessa linder. Sedan
1940 dr han chefdirektor f6r firman Wahl o. Co och han har varit
styrelseledamot vid A.B. Centrallaboratorium.

Han har vidare varit medlem av den internationella atom-
viktskommissionen med bérjan 1949 och ordférande i den inter-
nationella meteoritkommissionen samt ledamot av atskilliga
utlindska vetenskapliga samfund, bl.a. The Royal Institution
of Great Britain sedan 1912.

Finska Kemistsamfundet har professor Wahl gjort méanga
stora tjinster. Han var bla. samfundets ordforande aren 1929
och 1941 och har representerat samfundet i Centralriadet for
Finlands kemister. Ar 1926 var han generalsekreterare for Nor-
diska Kemistmotet, som da for forsta gingen holls i Finland.

Professor Wahl har utgiende frin mineralogin intresserat sig
for centrala problem pa kemins olika omraden. Silunda har han
arbetat med siliciums och bors valensforhallanden och silikater-
nas rymdstruktur, byggnaden hos hemoglobin och klorofyll
samt med frigan om isotopsammansiittningen hos kopparn och
andra metaller i blodet hos olika havsdjur. For sistndmnda
forskningar bedrev han linge laboratorieundersékningar i Medel-
havslinderna. Han har utfort dldersbestimningar for urberget
i Sverige och Finland med hjilp av de radioaktiva grundimne-
nag sonderfall och uppstiillde i samband diirmed den forsta
masspektrografen i Helsingfors. En tid arbetade han med de
kemiska substansernas forhallande vid extremt hoga tryck.

Sésom synes har professor Wahl rért sig pd manga aktuella
och viktiga forskningsomréiden och han har gjort sitt namn viil
kint i den internationella forskningens virld. Finska Kemist-
samfundet hyllar sin framstédende och vitale hedersledamot.

Terje Enkvist

FINSKA KEMISTS. MEDD. 68 N:o 2 (1959) SUOMEN KEMISTIS. TIED.

Quantitative Determination of the Aglucone
Precursor of 6-Methoxybenzoxazolinone
in Plant Material

Orn Wahlroos

Laboratory of the Foundation for Ohemical Research, Biochemical Institute,
Helsingfors

In a previous communication? 6-methoxybenzoxazolinone
(MBOA) has been shown to be formed on heating from a pre-
cursor, the structure of which is not yet finally established. This
precursor oceurs in living maize and wheat plants as a glucoside
from which it is liberated enzymatically on disintegration of the
fresh plant tissue. The agluconic precursor has an inhibiting
effect on the growth of Fusarium nivale. It also seems possible
that it may be responsible for the toxic effect of maize seedlings
upon Pyrausta nubilalis, an effect attributed to MBOA by Smiss-
man et al. 2 In view of this, it might be reasonable to attempt
a quantitative determination of the agluconic MBOA-precursor.

Because the rather unstable MBOA-precursor is transformed
quantitatively into MBOA on boiling in dilute aqueous solution,
its determination as MBOA is possible.

Since benzoxazolinone derivatives in general do not show
specific reactions, the determination is best based upon purifica-
tion from disturbing impurities followed by ultraviolet measure-
ments. Hietala and Virtanen 3 have developed such a method
for the determination of benzoxazolinone, using column chro-
matography under controlled conditions. Smissman et al. 2 have
published a similar method for the determination of MBOA.
However, the use of silica gel adsorption chromatography seemed
to offer a possibility to make the time needed for the analyses
shorter and the amounts of reagents smaller. In the following
a method based upon silica gel chromatography is described.
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Fig. 1. Ultraviolet spectre of the aglucone precursor of 6-methoxybenzoxazol-
inone and the corresponding amount of 6-methoxybenzoxazolinone formed
from it on heating its water solution during 30 min in a boiling water bath.
Solvent: water. Concentration 0.0474 mM.
Precursor, == MBOA

Experimental

Plant material. 5 to 20 days old wheat seedlings var. »Varman
were used.

Reagents. The silica gel »Herrmanny, chromatography grade,
was washed with an equal weight of methanol, followed by the
same amount of ether, dried in vacuo and kept in a desiccator
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Fig. 2. Extractable amount of 6-methoxybenzoxazolinone. Ordinate: aMBOA/g
fresh weight of plant tissue. Abscissa: Heating time, min,

£E 4

Q.0 A L = - 4 L >
260 280 joo A mpa

Fig. 3. UV-spectrum of MBOA in the effluent chloroformether mixture from
the silica gel column. Concentration 13,6 a/ml.
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over a saturated solution of calcium chloride in water (water
vapor pressure 5.6 mm Hg at 20°C) for equilibration,

The chloroform used was freed from ethanol and saturated
with water. Commercial ether (not peroxide-free) was used.

Phosphate buffer, M/15, pH 6.8.

The column tubes had an internal diameter of 11 mm, and
were provided with stopcocks. The stopcocks were greased with
a solution of saccarose in glycerol. Each column was filled with
10 g of silica gel. The silica gel was mixed with chloroform and
left for half an hour in an open vessel to allow the air to escape
before pouring into the column.

Conversion of the precursor into MBOA. A 0.0474 mM solution
of the MBOA-precursor was made up with distilled water, and
the UV-spectrum was measured. Thereafter, the same solution
was kept under a reflux condenser in a boiling water bath for
30 min and the spectrum was measured again (Fig. 1). Because
the molar extinction coefficient in water for MBOA is 5 700, it
can be seen that the amount of MBOA formed differs by about
—1.5 9, from the theoretical. The measurements were performed
with a Beckman spectrophotometer model DU. 1000 em cells,
and a slit width of 0.5 were used.

The distribution of MBOA between chloroform and water. The
coefficient was determined spectrophotometrically. At 20°C the
value 1.1 and at 0°C the value 5.2 was found.

Procedure. 0.5 to 2 g of a representative sample of wheat
seedlings are ground at 0°C in an all-glass tissue disintegrator
with 1 ml of buffer solution. The ground material is transferred
to a test tube with 3 ml of buffer solution and is allowed to
stand for 1 h at 20°C. Thereafter the test tube is kept in a boiling
water bath for 15 min and the contents are filtered with suction.
The solid residue together with the filter paper is heated once
again with 4 ml of water during 15 min in the test tube, and
filtered.

The combined filtrates are extracted two times with 16 ml of
chloroform at 0°— - 2°C (ice water).

The chloroform extract is poured into the column and the
stopcock is opened to give a flow rate of about 3 ml/min. When
the liquid surface has reached the upper end of the silica gel
column, the column is eluted with 50 ml of chloroform, followed
by 50 ml of chloroform containing 6 vol per cent of ether. When
this solvent has passed, the elution is continued with a mixture
of equal volumes of chloroform and ether. The front of this
eluant is easily observed on the column since the silica gel loses
its trangparency in contact with it. When the solvent front is
3 em from the lower end of the column, a measuring flask is
placed under the column and 25 ml of eluate is collected. This
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traction contains the MBOA. After mixing, the extinction of
fthe fraction at 293 mpy is directly measured against distilled
water. At the beginning of a series of determinations a blank is
run using an empty column, and the extinction of the correspond-
ing fractions is measured against distilled water.

The molar extinction coefficient of MBOA in the solvent
mixture present in the eluate is 5 900. Thus the amount of
MBOA-precursor in the sample of plant material is

211
(EAna.l . EBlank) ® *
5 900

mg

Results and discussion

Under the experimental conditions 15 min heating in a boiling
water bath is enough to get a quantitative conversion of the
precursor into MBOA. Prolonged heating did not increase the
extractable amount of MBOA (Fig. 2).

The temperature dependence of the distribution coefficient
of MBOA between chloroform and water make only two chloro-
form extractions necessary if they are carried out at 0°C. The
difference in water content of the chloroform arising from this
doles not noticeably affect the movement of MBOA on the silica
gel.

Since the MBOA is concentrated by adsorption from the
chloroform on the silica gel, it is not necessary to concentrate
the chloroform extract before pouring it into the column. The
MBOA appears in the column eluate within a reasonably small
volume and is then rather pure (Fig. 3).

Parallel analyses were run with and without addition of known
amounts of the pure precursor. The results of ten analyses from
different samples of wheat seedlings are given in Table 1.

Table 1.

g fresh weight | amount of pre- | amount of pure yield of
of wheat cursor found y/g | precursor added | precursor added
seedlings fresh weight 1% %

0.90 189 128 100
0.43 59 128 96
1.00 256 128 96
0.83 120 105 99
0.92 187 105 106
0.71 122 105 103
0.50 98 106 94
0.40 68 105 95
1.00 249 105 102
1.10 250 105 101

Table 1. Results of analyses from different samples of wheat seedlings with and
without addition of the pure precursor.
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Only the combined effect of the concentration of the glucos-
idic precursor in the plant tissue and the activity of the corre-
sponding glucosidase is measured with this method. Keeping
the disintegrated plant material for more than 1 h at room
temperature did not increase the amount of aglucone formed
in these experiments,

The author wishes to express his gratitude to Professor A. I. Virtanen for
his kind interest in this work.
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Uber die Dissoziationskonstanten einiger di-
und trisubstituierter Phenole der
Guajakolreihe

Camilla Juslén und J. Johan Lindberg

Chemisches Institut der Universitét Helsingfors, Finnland

Im Zusammenhang mit Untersuchungen iiber dag Lignin sind
im hiesigen Institut auch die chemischen und physikalischen
Eigenschaften der Phenole der Guajakolreihe (o-Methoxy-
phenole) untersucht worden. Da die Dissoziationskonstanten
solcher Phenole nur in einigen Fillen bestimmt sind, und da
eine enge Beziehung zwischen der Dissoziationskonstante und
der freien Energie der Wasserstoffbriickenbindung (1) (2) sowie
der Verteilung zwischen Wasser und organischen Losungsmitteln
(3) besteht, scheint es von Interesse zu sein, die erwihnte Kon-
stante dieser Substanzen niher zu studieren. Ausserdem wiirde
eine solche Untersuchung auch etwas iiber die Elektronen-
verschiebungseffekte im Guajakolgeriist unter dem Einfluss der
Substituenten aussagen.

Zu diesem Zweck wurden die Disgsoziationskonstanten bei 25°
der folgenden Phenole spektrophotometrisch bestimmt: Vanillyl-
alkohol, Acetoguajakon, a-(3-Methoxy-4-hydroxy-phenyl)-propa-
nol, 2,6-Dimethoxyphenol, 4,6-Dimethylolguajakol, 4-Nitro-
guajakol, 6-Nitroguajakol und 4,6-Dinitroguajakol.

Eaperimentelles. Die Substanzen wurden durch Umkristallisa-
tion und Sublimation bis zum konstanten, mit den Literatur-
angaben iibereinstimmenden Schmelzpunkt, in frither beschriebe-
ner Weise gereinigt (2) (4). Alle bei den Messungen gebrauchten
Pufferlosungen wurden aus pro-analysi Chemikalien bereitet.
Das Wasser wurde frisch destilliert und durch Kochen von
Kohlendioxyd befreit.
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Die Absorptionsspektren der Substanzen wurden mit einem
Beckman-Quarz-Spektrophotometer Modell DU mit Thermosta-
tenanschluss, bei 25,0 4 0,1°C in wissrigen Pufferldsungen ge-
messen. Dasg genaue pH der Pufferlssungen wurde der Literatur
entnommen.

Es gibt eine Reihe von photometrischen Methoden fiir die
Ermittlung von Dissoziationskonstanten schwacher Séuren. Eine
Methode die vom theoretischen Standpunkt wegen der gemach-
ten Approximationen nicht ganz exakt ist, die aber doch brauch-
bare und dem thermodynamischen Wert sich nihernde Konstan-
ten gibt, ist das von Robinson und Mitarbeitern (5) ausge-
arbeitete Verfahren. In dieser Methode macht man Gebrauch
von Pufferlosungen empirisch berechneter pH, in dem man
die photometrischen Messungen der Phenole ausfiihrt. Unter
pH verstehen wir hier ,

(1) PH = —log yy my

also die Wasserstoffionenaktivitét, die rechnerisch aus der Debye-
Hiickelschen Gleichung und dem wahren EMK-Weft der Mess-
zelle ermittelt werden muss.

Den pK-Wert, der mit dem thermodynamischen Wert inner-
halb + 0,02 pK-Einheiten iibereinstimmt, erhélt man aus der
Beziehung:

(E—E,)
2 K = pH — lo —log ———=
(2) PK=p g v —log H gy
wo y, die Aktivitdtskonstante des Phenolations, E die Extink-
tion in Pufferlosung, E, in stark saurer Losung und E, in stark
bagischer Losung bei konstanter Phenol-Konzentration und
konstanter Wellenlinge ist. pH bedeutet das pH der gebrauch-
ten Pufferlosung. Die Aktivitdtskonstante des Phenolations wird
bei einer totalen Ionenstérke I der Losung Z 0,1 aus der folgenden
Beziehung erhalten.

(3) —log =005 VI] 1+ VD]—021

Wegen des Einflusses des Phenols auf das pH der Pufferls-
sung sollte ein Korrekturfaktor eingesetzt werden, um exakte
pK-Werte zu erhalten (5). Da diese Korrektur bei den verwende-
ten Konzentrationen sich nur auf die dritte Dezimale auswirkt,
wird diese hier weggelassen. Uber die Begriindung der genannten
drei Gleichungen wird auf die Original-Literatur hingewiesen
(5) (6) (vergleiche speziell die sehr einleuchtende Diskussion von
Bates und Schwarzenbach (7) iiber die Erhaltung von wahren
thermodynamischen Dissoziationskonstanten mit photomet-
rischen Methoden).

Ergebnisse. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 wieder-
gegeben.
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Tabelle 1. Extinktions- und pK-Werte der untersuchten Phenole bei 25°C.
Die Literaturstellen weisen auf die genauen Konzentrationen und Ermittlung
der pH-Werte der Puffer hin.

Pufferlosung E rH — logyp pK

Vanillylalkokol, 0,00013 Mol/l. Wellenlinge 292 my.

0,01 M HCl 0,035

0,06 M Borax (8) 0,145 9,196 0,102 9,850
0,025 M » 0,140 9,172 0,083 9,833
00l M » 0,137 9,177 0,059 9,830
0,01 M NaOH 0,637 Mittelwert 9,837

Acetoguajakon, 0,00030 Mol/l. Wellenlinge 342 my.

0,01 M HCL 0,012
0,02 M Phosphat

Serie A (5) 0,083 6,845 0,102 7,820
0,01 M I 0,094 6,925 0,083 7,809
0,02 M Phosphat

Serie C (5) 0,110 7,001 0,109 7,820
0,01 M » 0,127 7,085 0,091 7,802
0,0076 M » 0,130 7,116 0,083 7,811
0,006 M » 0,136 7,165 0,072 7,812
0,0025 M » 0,146 7,211 0,065 7,808
0,01 M NaOH 0,612 Mittelwert 7,811

a- (3-Methozy-4-hydroxy-phenyl )-propanol, 0,00087 Mol/l.
Wellenléinge 245 my.

0,01 M HCI 0,020

0,06 M Borax (8) 0,195 9,196 0,102 9,830
0,026 M » 0,187 9,172 0,083 9,813
0,01 M » 0,179 9,177 0,059 9,821
0,01 M NaOH 0,790 Miittelwert 9,821

2,6-Dimethowyphenol, 0,000104 Mol/l. Wellenlinge 246 mpu.

0,01 M HCIL 0,042

0,056 M Borax (8) 0,159 9,196 0,102 10,006
0,025 M » 0,158 9,172 0,083 9,967
0,01 M » 0,155 9,177 0,069 9,962
0,01 M NaOH 0,756 Mittelwert 9,978

4,6-Dimethylolguajakol, 0,00082 Mol/l. Wellenlinge 252 mu.

0,01 M HC1 0,008
0,05 M Borax (8) 0,186 9,196 0,102 9,769
0,026 M » 0,176 9,172 0,083 9,759
0,010 M @ 0,175 9,177 0,059 9,744
0,01 M NaOH 0,712 Mittelwert 9,757
4-Nitroguajakol, 0,000035 Mol/l. Wellenlinge 433 my.

0,01 M HCl 0,008
0,02 M Phosphat

Serie C (5) 0,415 7,001 0,109 6,838
0,01 M » 0,438 7,085 0,091 6,830
0,006 M » 0,452 7,156 0,072 6,834
0,1 M NaOH 0,632 Mittelwert 6,834
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6-Nitroguajakol, 0,00013 Mol/l. Woellenlinge 440 mu.

0,01 M HCl 0,047
0,02 M Phosphat

Serie C () 0,378 7,001 0,109 6,722
0,01 M » 0,385 7,085 0,091 6,756
0,005 M » 0,396 7,165 0,072 6,753
0,1 M NaOH 0,513 Mittelwert 6,744

4,6-Dinstroguajakol, 0,000085 Mol/l. Wellenlinge 420 mu.

0,5 M HCl 0,031
0,08 M Citronen-

siure (9) 0,093 2,238 0,036 3,375
0,01 M » 0,166 2,624 0,023 3,366
0,06 M KH-phthalat (9) 0,728 4,008 0,083 3,406
0,1 M NaOH 0,872 Mittelwert 3,382

Bemerkungen zu Tabelle 1. Die Phosphat-Puffer der Serie A
enthalten gleiche Konzentrationen (Mol/1) von NaH,PO, und
NaCl und die 0,9819-fache Konzentration von Na,HPO,. In
der Serie C ist das Konzentrationsverhiltnis von NaH,PO, und
NaCl das gleiche, wiithrend die Na,HPO, Konzentration die
1,529-fache ist. Die iibrigen Puffer enthalten kein NaCl.

Soweit wir wissen, ist von den untersuchten Substanzen nur
die klassische Dissoziationskonstante des Acetoguajakons friiher
bestimmt worden. Fisher, Hawking und Hibbert (10) erhielten

Tabelle 2. Vergleich der pK-Werte verschiedener Guajakole mit entsprechen-
den Phenolen ohne o-Methoxylgruppe. Wo nicht anders erwiithnt, sind die
Konstante »thermodynamischy bestimmt. Temperatur der Messung 25°C.

Position der pK des Phenols I
Substituenten ohne | mit ApK
4 | 6 OCH, in Position 2
= = 10,00 (12) 9,98 (12) —0,02
OCH, = 10,21 (12) — =
— OCH, 9,98 (12) 9,98 4 0,00
CH,0H — 9,82 (13) 9,84 + 0,02
CH,0H CH,OH 9,77 (13) 9,76 — 0,01
CHO = 7,62 (14) 7,40 (15) — 0,22
= CHO 8,37 (14) 7,01 (15) — 0,46
COCH, — (8,05) (16) 7,81 — 0,24
C,H,CHOH — - 9,82 —
CH,,CHOHCO — - (7,32) (10) ** —
CH,CHOHCO OCH, — (7,45) (10) -
NO, — 7,15 (12) 6,83 — 0,23
— NO, 7,21 (12) 6,74 — 0,47
NO, NO, 4,11 (7) 3,38 — 0,73
COOH — * 4,68 (17) (4,52) (18) — 0,06
Bemerkungen.

* Die pK-Werte beziehen sich auf Carboxylgruppe.
*% () bedeutet klassischen pK-Wert,
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fiir dieses Phenol den Wert pK 7,50, welcher unter Beriicksichti-
gung der Korrekturen in guter Ubereinstimmung mit dem jetzt
erhaltenen Wert steht.

Diskussion der Ergebnisse. Um einen besseren Uberblick iiber
die Resultate zu bekommen, sind diese in Tabelle 2 zusammen-
gostellt und mit dem pK-Wert des entsprechenden Phenols
ohne o-Methoxylgruppe verglichen. Weiterab sind die pK-Werte
einiger Guajakole und entsprechender einfacher Phenole, die
frither untersucht sind, in der Tabelle aufgenommen.

Aus der Tabelle 2 ist zu ersehen, dass der Einfluss der o-Meth-
oxylgruppe auf das pK sehr gering ist, was auch von dem elek-
tronischen Charakter der Gruppe zu erwarten ist. Diese iibt,
wie wir wissen (11), einen schwachen -1 Effekt aus, der jedoch
vom +M Effekt der Gruppe aufgehoben wird. In Fillen, in
welchen die Methoxylgruppe die Zahl der Resonanzstrukturen
und die Koplanaritit der Substanz beeinflusst, wie in CHO-
und NO,-Derivaten, ist die Wirkung der Methoxylgruppe auf
den pK-Wert besonders deutlich. :

Nach Pauling (19) sollte eine Nitro-Gruppe in einem Phenol
die Aziditit der Substanz wegen der Einwirkung des induktiven
Effekts der elektronegativen Gruppe erhéhen. Dabei sollte
dieser Tffekt in der Grossenordnung von etwa 1,5 pK-Einheiten
sein. In den Ortho- und Para-Positionen sollte dieser Effekt
noch durch einen Resonanz-Effekt von derselben Grossenord-
nung verstirkt werden. Dadurch konnte man nach Pauling
das pK fiir ein Nitrophenol von dem pK des einfachen Phenols
erhalten, durch Subtraktion von etwa 3 pK-Einheiten fiir jede
ortho- oder parasténdige Nitro-Gruppe. Wie aus der Tabelle 2
zu ersehen ist, steht diese Annahme mit den experimentellen
Befunden im Einklang. Man sieht auch, dass diese Regel fiir
Nitroguajakole gilt. Die Differenz fillt doch in diesem Falle
etwas grosser aus, d.h. 3,2 pK-Einheiten. In den entsprechenden
Aldehydphenolen sind die Regelmissigkeiten nicht so einleuch-
tend, wie aus der Tabelle zu ersehen ist. Isovanillin und m-
Hydroxybenzaldehyd haben die pK-Werte 8,89 (15) und 9,02
(14). Ein Vergleich mit der Tabelle 2 zeigt, dass die entsprechen-
den p-Derivate beide etwa 1,40—1,50 pK-Einheiten saurer sind
als die obenerwithnten m-Derivate. Daraus kann geschlossen
werden, dass auch in den Aldehydphenolen Resonanzformen
eine grosse Rolle spielen. Die augenscheinliche Ahnlichkeit in
Elektronenspektrum zwischen Nitro- und Aldehydphenolen ist
auch in einer ultraviolettspektroskopischen Untersuchung von
Andersen (4) betont.

Die erhaltenen Daten fiir Phenol, Guajakol und 2,6-Dimeth-
oxyphenol zeigen auch, dass in einfachen Guajakolen die
Chelatbindung OH...OCH; in Wasserlésung nicht vorhanden ist,
da keine darauf deutende pK-Differenz beobachtet wurde. Diese
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Tatsache ist auch im Einklang mit fritheren ultrarot-spektro-
skopischen Befunden iiber die Stirke des genannten Chelats in
organischen Losungsmitteln (2).

Im Gegensatz hierzu gibt die intramolekulare Wasserstoff-
bindung der o-Nitrophenole und o-Aldehydphenole einen merk-
baren pK-Effekt. In Chelaten der Nitrophenole sowie in dem
intramolekularen CHO...HO-Chelat des o-Vanillins und Salicyl-
aldehyds ist ein deutlicher Resonanz-Effekt bemerkbar (20).
Bei der Bildung des Phenolations wird dieser Effekt aufgehoben
und durch das Resonanz-System des Tons ersetzt. Unter der
Anmnahme, dass die pK-Differenz zwischen o- und p-Derivat ein
grobes Mass fiir die Resonanzstirke ist, findet man, dass der
Resonanz-Effekt im Chelatring in o-Vanillin erheblich schwicher
ist als in Salicylaldehyd. Frithere Befunde iiber die relativ
geringe Bindungsstiirke des Chelatrings in o-Vanillin (A H =
—2,3 Kcal/Mol) wiirden auch durch diese Differenz erklirbar (3).

Wir méchten uns bei Professor T. Enkvist, Dozent Dr. phil.
und J. Kenttimaa fiir aufschlussreiche Diskussionen sowie bei
Dr.phil. L. Andersen fir die Ubergabe der uhtersuchten
Nitroguajakole bestens bedanken.

Zusammenfassung

Die thermodynamischen Dissoziationskonstanten von Vanillyl-
alkohol, Acetoguajakon, a-(3-Methoxy-4-hydroxy-phenyl)-pro-
panol, 2,6-Dimethoxyphenol, 4,6-Dimethylolguajakol, 4-Nitro-
guajakol, 6-Nitroguajakol und 4,6-Dinitroguajakol wurden bei
25° in Wasserlosung spektrophotometrisch nach der Methode
von Robingon (5) bestimmt. :

Der Einfluss von Elektronenverschiebungseffekten und die
Ausbildung von intramolekularen Wasserstoffbindungen auf die
pK-Werte werden! diskutiert.
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Textil varudeklaration*

(Quality Specifications of Textiles)
Gaosta Silén

Féreningen for Textilforskning r.f., Helsingfors

Varuutbudet och varuurvalet har, som vi alla kunnat mirka,
okat under aren efter kriget i en utstriickning, som man tidigare
knappast kunnat drémma om. Detita ir i och for sig naturligvis
ett glidjande faktum och man kan bara dnska, att utvecklingen
skall fortga, men man finner ocksd samtidigh, att det blir allt
svirare och svirare att viilja ritt p4 varumarknaden. Det ér
diirfor forstaeligt, att fran konsumenthall i allt flere linder fram-
forts nskemal och tillochmed krav pa. att tillsaluférda produlkter
borde vara varudeklarerade.

Da det giller textilier dr det svar pd frigor som:

Ar tyget slitstarks?

Skrynklar tyget? Vad dr tyget gjort av?

Tal det sol utan att firgerna bleknar?

Tal det tviitt utan att firgerna losnar och firgar av pa andra
plagg 0.5.v.%

Ett riktigt och uttémmande svar pa manga av dessa och andra
liknande frigor kunde, det kan icke bestridas, ge kioparen etb
sakligt underlag fér bedomning av varans limplighet i hiin-
seende till anvindningsindamal.

Virdet av en varudeklaration kommer till sin fulla ratt forst
da deklarationerna sker efter enhetliga normer. Detta betyder
igen, att det maste finnas nagon instans eller organisation, som
har till uppgift att skaffa fram limpliga normer och att dvervaka
att deklarerade varor haller vad som lovas o0.s.v.

Vi lever ju i organisationernas tidevarv och frigan &r om det
ar lyckligh och nyttigt att ytterligare skapa nya. En férnuftigh

* Foredrag hallet p4 Finska Kemistsamfundets mote i Helsingfors den
13 oktober 1958.
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ordnad varudeklarationsverksamhet - torde emellertid pa det
textila omradet vara énskvird. For mycket normer borde anda
inte {4 uppsta. Det far icke bli 84, att en varudeklarationsnimnd
bestimmer huru textilier f6r olika dndamal skall konstrueras, ty
det iir givet, att det 4r textilfackminnens sak; varudeklarations-
nimndens uppgift borde nidrmast vara »kritikernas» d.v.s. den
positiva kritikens. Jag vill inte héir g4 in pa huru varudeklara-
tionsverksamheten #r organiserad hos oss och i andra linder.

En princip, som alltid f6ljes 4r emellertid den, att alla, som
P& nagot sitt har intresse f6r gebietet ocksa skall fa ha ett ord
med i laget. D4 det giller textilier, fycker jag att man funnit pa
en god l6sning i Danmark. Det &r en frivillig organisation sam-
mansatt av representanter foér Forbrugarne, Forhandlarne,
Forskningen och Fabrikanterna sde fire F’er» som tagit hand om
saken och ehuru all borjan &r svar synes textilvarudeklarationen
redan fungera fullt tillfredstéllande dér.

I Sverige dér man presterat utredningar i fragan redan i flera
ar finnes ocksa numera synliga resultat. I Finland har vi ccksd
en firdig organisation Varudeklarationsnimnden, men pa det
textila omridet har man dnnu icke kommit alltfor langt,

Det ar emellertid icke crganisaticnen som intresserar oss hir
i kvill, utan fragan om vilka mojligheter det finns, att med till-
hjilp av reproducerbara provningsmetoder ge svar pa fragor i
stil med dem jag tidigare omnimnt.

Ar tyget hallbart? De: iir en av de vanligaste frigor, som gores
vid inkop av textilier. Fragan #r forstdelig och fullt berittigad
ty det dr &nda storsta delen av textilierna som slites ut och endast
en mindre del kasseras pd grund av modevixlingarna. Av vi-
sentligh intresse #r alltsd livslangden och man fragar sig om det
finnes nagra mojligheter att i en varudeklaration ge sakliga
upplysningar om den.

Under aret strax efter kriget tog en del textilfabriker i Sve-
rige initiativet till en privat varudeklaration. Man salde »tyg
med betyg» och angav bl.a. att t.ex. en 5 cm remsa av tyget i
fraga holl vid belastning 50— 60 kanske t.0.m. 100 kg. Man an-
gav,i brist pa bittre, vissa litt kontrollerbara métresultat men
de var tyvirr sidana som séger oss endast en liten del om tygets
hallbarhet. For den képande allminheten visade sig uppgifterna
vara mera eller mindre véirdeldsa, ty i normalt bruk belastas ett
tyg endast sillan s mycket att fara for bristning skulle foreligga.

Nej tyget slites ut och det géllde dérfor att konstruera appara-
ter som efterliknar normal forslitning vid en laboratorieprévning.
Det finns ocksd numera flere olika konstrukticner av nétnings-
apparater, men forsoksresultaten maste tolkas mycket kritiskt
och forsiktigt, som foljande exempel skall visa:

Pa U.8.A:s armélaboratorium 161s6kte man finna pa en moj-
ligast skonsam metod att behandla yllestrumpor med klor for
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att gora dem icke krympande. Klor angriper litt ullen och for-
svagar fibern och det gillde dérfér att finna pa en sa skonsam
behandling som mdojligt, men huru man in anstiingde sig, si
visade notningsforsoken, att den klorerade yllestrumpan alltid
var betydligt svagaie én den obehandlade.

Man gjorde emellertid i ett senare skede ocksi praktiska forsok
och nu visade sig de klorerade strumpornas livslingd vara betyd-
ligh langre én de obehandlade strumpornas.

Det var nimligen icke nétningshallfastheten som begriinsade
anviindningstiden utan krympningen. I det har fallet var det
alltsd krympningen, som berde ha miitts och icke nitningshall-
fastheten.

Man forstdr emellertid ccksd, att man icke utan vidare kan
dverfora resultatet pa civila forhallanden. Militdrstiumporna
tviittades under filtméssiga forhallonden alltsa {6ga skonsamt.
En civil strumptviitt dr éinda vanligbvisz bra skonsam och sanno-
likt dr att den coklorerade strumpan, som alltsd hade storre
nitningshallfasthet ocksa hade haft lingre livslingd.

BEn annan amerikensk understkning avsig ndétningen av
uniformstyger med en apparat, som vi fordvrigt har pa labora-
toriet. Hir kunde man faststiilla ett samband mellan nétning
i apparaten cch anviéndningen.

Men icke heller dessa resultat kunna direkt 6verféras pa van-
liga kostymtyger, eftersom en civilist inte i ur och skur férflyttar
sig dlande pd magen.

Bxemplen ma visa att det dr meningslost att forséka besvara
frigan huru en miitmetod stimmer med praktiken. I stiillet
méste man viinda pi problemet och fraga sig: Vilka egenskaper
fir visentlign for ett givet anviindningssitt och huru skall jag
miita dem?

Den forsta punkten i en textilvarudeklaration bor saledes vara
yLyget: dr avsett fory t.ex. Klinningar, damkappor, gosshyxor,
gardiner, herrkostymer, skyddsdrikter o.s.v., och sedan maste
man forsoka finna pa de viisentliga egenskaperna for anviind-
ningssiittet i fraga och hiirefter pa mitmetoder att bestimma
dessa.

Nu #ir problemet redan bra mycket enklare. Tinker man vi-
dare mera praktiskt pa saken sa finner man, att det ju borde vara
tilleiickligt att jimfora tva tyger av samma typ, varav det ena
har i praktiken prévade och siledes kinda bruksegenskaper.
Det forvefaller inte att stita pa odvervinneliga svarigheter atf
utarbeta tillfredstillande jimforande provningsnormer for var
tygtyp for sig, sa att man med tillhjilp av dem kunde avgora
om en vara skall godkinnas for angivet dandamal eller inte.
Blir det majligt att uppna sidana resultat, som tilliter en gra-
dering av en tygtyp i olika klasser t.ex. forsta, andra eller tredje
klassens pojkbyxtyg, far framtiden utvisa.
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En egenskap som képaven vid val av tyg girna ville bliva in-
formerad om iir skrynklingshiardigheten. Man frigar om tyget
skrynklar litt eller om det haller bra pressning. Btt klides-
plaggs anvindbarhet och utseende iir ju ocksd i hogsta grad
beroende av huru det forhaller sig i detta avseende, sa fragan dr
fullt beriittigad. Manga ganger ir skrynkelhirdigheten t.o.m.
viktigare in hallbarheten. — Tidigare da man endast hade att
viilja mellan siden- ylle- bomull- och linnetyger, visste den
stora allménheten av erfarenhet att ylle- och sidentyger skrynk-
lade mindre och hingde littare ut sig iin bomulls och linnetyger.
Skrynklingsfragan var dé inget problem.

Det var forst vid viskosfibrernas genombrott, som den blev
aktuell. Man kan gira utomordentligh vackra tyger av regene-
rerad cellulosafiber, men utan inforlivande av konstharts iir et
sddant tyg knappast anvindbart till kldinningstyger enligt nu-
tida krav pad skrynklingshiarvdighet. Att kraven blivit s& hoga
beror viil niirmast pi de helsyntetiska fibrerna nylon, terylen,
orlon, dralon 0.s.v., vilka, som vi alla veta, tillfredstiiller mycket
hogt stillda ansprak i detta hiinseende.

Numera produceras tyger av alla nimnda fiberslag och flera
till i de mest olika blandningar och blandningsférhallanden, sa
det dr uppenbart, att en praktisk anviindbar mitningsmetod
for bestimming av skrynkelhirdigheten vore viil behovlig.

Ixisterande metoder gar i allminhet ut pa en bestimning av
viivnadens formaga att aterhimta sig efter en vikning under en
bestimd belastning. Sedan laston efter en bestiimd tid avligsnats,
later man provstycket aterhamta sig en bestimd tid, varefter
man miter vinkeln mellan de bada skiinklarna. 180° betyder
fullstindig aterhimtning, 0° ingen aterhiimtning alls. Aterhiimt-
ningsvinkeln beror ocksd i en viss utstriickning pa bindningen
i viiven, men fibermaterialet éir nog den dominerande faktorn,
Enligt métningar utforda pa Svenska Textilforskningsinstitutet
dr aterhimtningsvinkeln for viiv av olika fiberslag ungefar
foljande:

Ylle 160°—150°
Nylon 165°—140°
Rayon med haris 163°—125°
Natursilke 150°
Konstsilke 100°
Bomull 75°
Linne 60°,

Aterhimtningsvinkeln #r i hig grad beroende av den relativa
luftfuktigheten, och det ér isynnerhet den regenererade cellulosa-
fibern, som férlorar mest vid hog luftfuktighet. Aterhdminings-
vinkeln siiger tiyvirr inte pa langt nir allt om huru snygg och
slitt en kostym eller klinning ser ut i praktiskt bruk. Genom
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lampligt monsterurval kan man fa ett tyg med lag aterhémt-
ningsvinkel att i praktiken verka mycket litet skrynklande, helt
enkelt beroende pa att skrynklorna sa att siga forsvinner i
monstret. Si onskviirt det 4n vore, s& tror jag knappast, att man
i en niira framtid pa ett f6r koparen tillfredstillande siitt kommer
att kunna yvarudeklareray skrynklingshiirdigheten.

Man kan sisom jag redan sade, bilda sig en uppfattning om
skrynklighetsegenskaperna och ocksi manga andra egenskaper
da man talar om och deklarerar av vad tyget dr gjort. Det finnes
tillfredstillande kemiska metoder att kvantitativt skilja &t
ocksé ritt komplicerade fiberblandningar och da mojligheten av
kontroll ér en av forutsidttningarna for varudeklarationsverk-
samheten s synes allt vara i sin ordning pa den punkten.

Men nu dr det tyvérr si, att naturfibrernas kvalitet varierar
i hogsta grad. Man behover icke ens vara fackman for att forsta
vad skillnaden betyder, om en viv #ér gjord av Sea Island, Egyp-
tisk, Amerikansk eller Indisk bomull. Alltsammans dr bomull.
Annu storre #r skillnaden pa olika kvaliteter ullfiber. Fiber-
finleken, som textilteknologiskt ar den viktigaste, t§ det &r den
som kostar, varierar fran 18 y—40 u och klassificeras i handeln
med 2 pu intervaller. Detta giller den ull, som fas direkt fran
farets rygg. Men ylleindustrin anvinder i stor utstriickning
ocksa ullfiber, som utvunnits ur lump eller textilavfall.

Sadan fiber ar alltid kortare och, beroende pa huru den be-
handlats i sitt férsta liv, har den mistat mera eller mindre av sin
elasticitet.

Analytiskt sett dr allting emellertid ull.

Fiargernas hallfasthet mot Jjus och sol och fargernas hallbarhet
1 tvéttprocessen dr naturligtvis fragor av stort intresse. Det
kommer emellertid att bli jamforelsevis litt att deklarvera firg-
dktheterna, da tillforlitliga, numera ocksd av 1.8.0. godkinda
normer for bestimning av firgningars ljus- och tviitthirdigheter,
redan finnag.

Att normer for bestdmning av firgiktheter redan finnas, beror
naturligtvis icke pé att sddana vore ldttare att utarbeta och att
man dirfor yckats bli fort firdig med dem; nej det har tagit sin
rundliga tid. Efter det de forsta syntetiska firgimnena pa 1870-
talet uppticktes, uttkades fiargimnenas antal oerhdrt snabbt
under de féljande 30—40 aren och det blev niédviindigt att pa
nagot st karaktervisera deras fiktheter (= hirdigheter), Till
en borjan tillimpade varje firgfabrik sina egna provningsmeto-
der, men ar 1911 grundades i Verein Deutscher Chemikers regi
Deutsche Echtheitskommission D.E.K., som samma ar utgav de
forsta normerna for préovning av firgers och utfirgningars hir-
digheter. Dessa utvecklades vidare under arens lopp och forst
nu under de senaste aren, har man lyckats internationellt bli
enig om metoderna.
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Summary

Dr. Gosta Silén, the manager of the Finnish Textile Research
Institute, delivered this lecture before a meeting of Finska Ke-
mistsamfundet at 13th October 1958. He noticed that on the
market now are quite a lot of different textile articles, so it is
impossible for the customer to know what he wants without a
quality specification. He told what has already been donc in
other countries and discussed shortly various conseptions and
testing methods. He pointed out the difficulties to read and
translate the figures before the result has any value in the prac-
tice.
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Erdiden hyonteismyrkkyind kdytettyjen aro-
maattisten klooriyhdisteiden vaikutuksesta
kasvien sokeripitoisuuteen

( Effect of Certain Chlorinated Hydrocarbons on the Sugar Components in Plants )

Birgit Monnberg

Terveydellisten tuthimusten laboratorio, Helsinlcf

Kasvinsuojeluaineiden yhi laajentunus kiytto kytkeytyy
liheisesti elintarvikkeiden tuotantoon., Néiden aineiden vaiku-
tukset eivit rajoitu ainoastaan kasvikunnan tuotteisiin vaan
niiden vilitykselld myos animaalisiin elintarvikkeisiin. Rinnan
maanviljelyksen ja elintarviketeollisuuden koneistamisen kanssa
ovat kasvinsuojeluaineet omalta osaltaan suurentuneiden satojen
ansiosta alentaneet elintarvikkeiden tuotantokustannuksia. On
kyseenalaista, voitaisiinko ilman kasvinsuojeluaineita tyydyttas
maailman ravintotarvetta siindkéddn médrin kuin nyky#ésn
tapahtuu.

Vield 1900-luvun alkuvuosina oli maanviljelys monessa maan-
osassa ihmisen ja hyénteisen vilistd kilpailua siitd kumpiko
korjaa sadon. Miltei ainoa tapa viilttyi tuhohytnfeisten ja
kasvitautien aiheuttamista tappioista oli l1oytii ja kehittis
lajikkeita, jotka olivat kussakin maanosassa tai ilmastollisissa
olosuhteissa vallalle padsseille tuholaisille vastustuskykyisis.
Muutamissa Euroopan valtioissa, Yhdysvalloissa, Kanadassa ja
Uudessa Seelannissa oli ryhdytty toimenpiteisiin tuhohytnteis-
ten vastustamiseksi kemiallisin keinoin, esim. Amerikassa oli
vuodesta 1890 kdytetty arseeni- ja kupariyhdisteitd. Ensim-
miinen lakiasetus, joka koski hyonteistorjunta-aineita, tuli voi-
maan Kalifornian valtiossa 1901. Torjunnassa kiytettiin yleensé
arseenia, kuparia, lyijyd, sinkkid ja elohopeaa sisiltdvid epi-
orgaanisia yhdisteitd. Orgaanisten yhdisteiden kiyttd supistui
palodljyn tisleiden ja kasvikunnasta eristettyjen aineiden kuten
nikotiinin, pyretrumin y.m. kiyttoon.
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Kuva 1.

Chlordane
1,2,4,5,6,7.8,8-natachloro-
4,7-methano-30.4,7,78~
tetrahydroindane

Heptachlor

1,4,5,8.7.8,8-heptachloro-
4,7-methano-3a,4,7,7a~

tetrahydroindene
Cl (o]}
Cl
. cl
Aldrin
1,2,3,4,10,10-hexachloro-
1:4,5:8-diendomethano-1,4,48,
6,8,8a-hexahydronaphthalene cl
Cl
Cl
el Cl
Dieldrin
1,2,3,4,10,10- hexachloro- )
8,7-epoxy-1.4,41,5,6,7,8.88-
ootahydro-1 :4,5:8-
dimethanonaphthalene Cl
Cl

Toisen maailmansodan aikana kiinnittyi huomio tehokkaiden
hyénteismyrkkyjen loytdémiseen. Monessa maassa kokeiltiin
lukemattomia yhdisteitéi. Benseenin ja sykloheksaanin johdan-
naiset olivat vilkkaan tutkimuksen kohteena. Huomattiin, ebté
nitriitti- ja kloori substituentteina olivat tehokkaita seki yksin
ettii kumpikin samanaikaisesti. Niiden para- ja ortoyhdisteet
todettiin tehokkaammiksi kuin metayhdisteet. Kloreeratut
sykloheksaanit osoittautuivat tehokkaiksi, samoin kloreeratut
nafteenit ja kamfeenit.

Aromaattisten klooriyhdisteiden joukossa on diklordifenyltri-
kloretani, yleisesti tunnettu nimelld DDT, saavuttanut sensatio-
maisen kiyton hyonteismyrkkyni. Yhdiste oli aikaisemnmin
suogittu myds kasvinsuojeluaineena, mutta osoittautui myrkylli-
seksi mehiliiisille ja muille hydodyllisille hyonteisille. MyGhemmin
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todettiin, ettd se on myrkyllinen ihmiselle ja akkumuloituu ke-
hoon. Nédmé ominaisuudet ovat rajoittaneet sen kiyttoa kasvin-
suojeluaineena.

Toinen kasvinsucjeluaineena tunnettu aromaattinen kloori-
yhdiste on Lindan, joka syntetisoitiin jo vuonna 1825. Toisen
maailmangodan aikana sekin tuli kiyttéon hyonteismyrkkyné
ja myShemmin kasvinsuojeluaineena, DDT:n niihden se on
edullisempi, koska se an kiytinnéllisesti katscen myrkyton
ihmisille eikid akkumuloidu kehossa. Rakenteeltaan Lindan on
heksaklorsykloheksaanin n.k. gamma-isomeeri, jossa klooriato-
mit ovat jirjestyneet vuorotellen ylos- ja alaspidin symmetria-
tasossa yhden klooriatomin pistiiessi ulos symmetriatasosta,

Muista aromaattisista klooriyhdisteistd mainittakoon klordan,
heptaklor, aldrin, dieldrin ja endrin, joista viimeksimainittu on
dieldrinin isomeeri,

Samaan ryhméan lasketaan toxaphen, joka on sekoitus erilai-
sista terpeeneistii.

Edellimainittuja aineita koskeva kirjallisuus on runsas.

Julkaisuissa kisitelldéin yhdisteiden kemiallista rakennetta ja
niiden syntetisoimista, niiden vaikutuksia erilaisiin hyonteisiin
sekii, entomologiselta ettii biokemialliselfa kannalta katsoen.
Koska Yhdysvalloissa ei voida ehdottaa uutta yhdistetti kiy-
tettiviiksi kasvinsuojeluaineena ilman ettd samalla esitetiiiin
valmiita menetelmis sen kvalitatiivistd osoittamista ja kvantita-
tiivistd madrittdmistd varten, on viime vuosina méiidritysmene-
telmien kehittdminen ollut tyén kohteena.

Kun huomattiin, ettd monet kasvinsuojeluaineet aiheuttivat
makumuutoksia kasveissa, otettiin uusi tutkimusmuoto, nk.
organoleptiset eli aistinvaraiset kokeilut kiyttoon.

Organoleptiset kokeilut ovat herittiineet yhii enemmén huo-
miota elintarviketeollisuuden valmisteiden arvostelussa. Paitsi
valmista tuotetta tutkitaan myos raaka-aineita. Vihannes- ja
hedelméviljelijoille tulevat mahdolliset kasvinsucjeluaineiden
aiheuttamat makuvirheet kohtalokkaiksi. Kasvinsuojeluainei-
den ansiosta saatu suuri sato voi samojen aineiden liiallisen
kidyton tai sopimattoman aineen valinnan takia jaddd ilman
ostajia.

Kasvinsuojeluaineiden valmistajat tutkivat sen tdhden tuot-
teittensa vaikutuksia yhteistoiminnassa viljelijéiden ja elintar-
viketeollisuuden kanssa.

Jotta aistinvaraisilla kokeilla voitaisiin saada tuloksia, jotka
jonkinlaisella todennikoisyydelli antavat arvostelun maku-
eroista, on kehitetty menetelmii, joissa tulokset tulkitaan statis-
tisesti todenniikiisyyslaskelman avulla, Kokeita suunniteltaessa
on jo otettava huomioon kuinka monta koetta on sisillytettivi
kokeiluun, jotta tulokset olisivat midrityn todennikdisyysrajan
sisdpuolella.
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Kuva 2.

Kaavake aistinvaraisia kokeiluja varten

Tri Series No.

Fresh
Cooked
Canned

Product

Date
Taster

Can you detect a difference in
taste botween the 3 samples?
Circle answer

Yes No

Sample marking

If answer is Yes, place an X
under the identical samples

Indicate rating of the samples

Edible,
accept-
able for
eating

Much better

Moderately better

Only slightly better
Normal, typical

Only slightly less desirable
Moderately less desirable
Much less desirable

Objectionable, inedible

Indicate nature of flavor of samples

1. Normal, typical

2. Acidic 9. Medicinal
3. Biting 10. Metallic

4. Bitter 11. Musty

5. Chemical 12. Oily

6. Earthy 13. Putrid

7. Foul 14. Puckery
8. Flat 15. Rancid

16.
17.
18.
19,
20.
21.

22,
23.

Salty
Spicy
Sweet
Tinny
‘Woody
Other

Other

Other




— Compilation of results of statistical evaluation of significance of the triangulation tests of
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_ Aistinvaraisissa kokeiluissa kiiytotiin erilaisia systeemeji,
joista tavallisin on nk. kolmiomenetelmé. Témiin mukaan mais-
tajalle tarjotaan kolme naytettdi kerrallaan, joista kaksi ovat
samanlaisia. Yksi tai kaksi kolmesta on normaaliniyte, johon
maistaja on tutustunut kokeen alussa. Maistaja merkitsee kaa-
vakkeeseen, mitkd kaksi ovat samoja. Kolmiokokeiluun voi
yhdistéiél arvostelun siitii, onko vieras niiyte normaalia parempi
vai huonompi ja misséd miiérin se eroaa siité.

Voidaan esim. kiyttad skaalaa - 5 —5, jossa 0 on normaali-
niytteen arvo.

Maistajina voi kiyttid erikoisesti valittuja maistajia, jotka
herkiisti erottavat méiritynlaisia makueroja, tai valitaan mais-
tajat mielivaltaisesti. Viimeksimainittu tapa antanee yleis-
kuluttajien mielipiteen.

Taulukossa, kuva 3, on esitetty tuloksia aistinvaraisista ko-
keista, joita suoritettiin The University of Wisconsinin Elin-
tarviketeknologisella osastolla vihanneksista ja juureksista, joita
kasvukauden aikana oli kisitelty erilaisilla aromaattisilla kloori-
yhdisteilli. Kasvinsuojeluaineet oli lisitty maaper#iin tai kiy-
tetty polytteeni. (4,2).

Kuva 3.

flavor of pesticide treated vegetables (1952).

(] (] [ (] [
ap = 1) — &0 = o D o 1Y) go
El B8 <88 283|888 0P ool oBIBE 87
= o oot == & =] . olE.8| do
el R EE R R R R R R
ment = b= T 5D o o ey - g ] TR o 5| & =1
Ap|dgE|2E| 22 o598 E(Eg(R| B8
3| Z|AsAR4|ISs|S2(3 o' % 5502 HE|E 65
S S S S
*Beets **NS|0.19%(0.1%| NS | NS | NS | 1% | NS| NS NS |0.19]| NS | NS
S
Cabbage 0.1%, NS | NS | NS | NS | NS | NS| NS| NS| NS | NS | NS |NS| NS
8
Carrots NS | NS|NS|NS|NS|NS|NS| NS| NS| NS | NS | NS |NS 1%,
. S S S S
Onions NS|NS|NS|NS|[1%|NS|NS| NS| NS| NS | NS [ 1% |19%[0.19
Potatoes NS| NS |NS|NS|NS|NS| NS| NS| NS| NS | NS | NS |NS| NS
S 8 S S S S S S S
Rutabagas|0.19%| NS [0.19/0.19%/0.1%[0.1%| NS | NS| NS [0.19[0.19%]0.19%| N8 | 5%

*Canned fresh; all other vegetables freshly cooked.
**Significance:
8 = Significant

N8

= Not significant
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Taulukossa on esitetty statistinen arviointi aistinvaraisissa
kolmiokokeissa saaduista makuarvosteluista. Kokeiluaineistona
on ollut punajuuret, kaali, porkkanat, sipulit, perunat ja lantut.
Kiytettyjen kasvinsuojeluaineiden nimet ovat taulukon ofsi-
kossa poikittain. Niit# on lisitty joko kaksinkertaisesti normaa-
listi kiytetty misiré (light soil) tai runsaasti maaperiiéin (heavy
soil) tai polytetty normaali midri (light foliage) lehdille tai
runsaasti (heavy foliage).

Kagvinsuojeluaineita kiytettiin normaalia runsaammin, jotta
saataisiin suurempi varmuus niiden aiheuttamista makuvir-
heistii, NS (non significance) merkitsee, ettei makueroja ole
todettu merkittivissi médrin, 1 %, S, ettéi makueroja on todettu
19, ja 0,1 %m todennikoiselli signifikanssilla.

Taulukosta, kuva 3, ilmenes, etti m.m. Lindan aiheutti aina-
kin muutamassa tapauksessa makueroja. Kuvassa 4 on lihem-
min midritelty makuerojen laatu. Lantuissa ja punajuurissa on
todettu maun muuttuneen makeammalksi.

Kuva 4.

Lindane heavy soil application (8 Ib.acre) (9 Ib.Jacre in 1952)
— Description of the flavor of the treated samples by panel

Processing Number of
Treatment Descriptions
of the of the
Vegotable Vegetable Treated
Sample Description (Number of
Times Used)
Sauerkraut Fresh canned 72 Normal(12), Musty(23),
Putrid(8), Oily, Metallic,
‘ Chemical (7)
Onions 9 mos. canned stor-
age (1952 crop) 72 Normal (32), Flat (26), Che-
mical (11), Tinny (2}
Potatoes Fresh cocked 72 Normal (32), Musty (22),
Flat, Barthy (5), Bitter (4)
Potatoes Fresh canned 72 Normal(12), Musty(30), Che-
mical, Medicinal, Putrid (10)
Potatoes Cooked 6 mos. raw 72 Normal (18), Bitter (20),
gtorage Medicinal (12), Rancid (10),
Musty (8)
Rutabagas Fresh cooked 72 Normal (45), Sweet (14),
Medicinal (8), Bitter (5)
Rutabagas Cooked 6 mos. raw Normal (11), Medicinal (24),
gtorage 45 Biting (7), Flat (3)
Beets 9 mos, canned stor- .
age (1952 crop) 72 Normal(34), Sweet(17), Che-
mical(8), Musty(7), Bitter(6)
Beets Fresh canned 63 Normal(26), Musty(16), Che-
mical(8), Foul(6), Biting(5)
Yellow wax beans Fresh canned 72 Normal(44), Flat(8), Earthy
(6), Tinny(5), Musty(3)
Radishes Fresh raw 36 Normal (22), Medicinel (8),

Sharp (3)
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Makumuutoksen syyn selvittiminen antoi aiheen uusille ko-
keille (3), joita kahtena perittiisens kasvukautena suoritettiin
kiyttien kasviaineistona punajuuria ja lanttuja. Naitd kisitel-
tiin seuraavilla aromaattisilla klooriyhdisteilld: lindan, dieldrin,
endrin ja toxaphen. Muutokset mono- ja disakkaridipitoisuuk-
sissa midritettiin  kemiallisesti Somogyi-Nelsonin menetelméis
kilyttien. Sen lisiksi miiiritettiin kasvisten kuiva-aine, alko-
holiin liukenematon kuiva-aine ja pH-arvo.

Kasgvinsuojeluaineita lisiittiin seuraavasti:

Multaan Lehdille
1b/acre kg/ha 1b/acre kg/ha
Lindan 4 4,5 0,25 0,28
20 22,6 2 2,3
40 45 4 4,5
Dieldrin 4 4,5 0,25 0,28
40 45 2 2,3
4 4,5
Endrin 4 4,5 0,25 0,28
20 22,6 2 7~ 2,3
40 45 4 4,8
Toxaphen 12 13,5 1,56 1,7
120 135 7,5 8,5
15 17

Analyysien tulokset selviavit kuvista 5, 6, 7, 8.
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« Disaccharide, total sugars, alcohol insoluble eclids, snd dry matter centent
of rutabagas trested with various insecticidas during the 195L grosdng season,
then stored 312-353 days® at LO°P. (efutabagas treated with Lindane, soll
application 4O 1bs,/acre, storad 167 dayn.)
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UNTREATED LINDANE DIELDRIN ENDRIN TOXAPHENE
POUNDS PER ACRE, S SOIL, F=FOLIAGE

- Disaccharides, total sugars, alcohol insoluble solids, and
dry matter content of rutasbagas treated with various
insecticides during the 1955 growing season, then stored
31 - L4 days at LO°F.
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- Disaccharides, total sugars, alcohol insoluble solids,
and dry matter content of red beets treated with various
insecticides durlng the growing season 195L, then stared
21,6-292 days® at LO°F, (#Red beats treated with Dieldrin,
soil application LO 1bs./acre, stored 327 days.)

Voidaan todeta, etté sakkaroosipitoisuus kohosi etenkin Lin-
danilla ja Dieldrinilli kasitellyissi lantuissa ja punajuurissa.
Ilmié on esimerkkinid muutoksesta, miks on aiheutunut erdiden
aromaattisten klooriyhdisteiden kiytostd juureksien viljelyk-
sossa. Tahin saakka on luultu, etteividt aromaattiset kloori-
yhdisteet kuuluisi nk. systeemisiin aineisiin, nim. sellaisiin, jotka
kagveissa siirtyvit kasvinosasta toiseen menettimétti suojaavia
ominaisuuksiaan. Toteamus, etti ne polytteend kiytettynd
aiheuttavat selvii muutoksia kasvin juuren aineenvaihdunnassa
antaa aiheen olettamukseen, ettd myos timé ryhmé on luettava
systeemisiin kasvinsuojeluaineisiin. On ennestiin tumlet‘_uq?;,
ettd esim. useat orgaaniset fosfaattiyhdisteet ovat systeemisié.
Ei niinollen liene liioiteltua téhdentés, etts kasvinsuojeluair}egt
pitéisi lukea kuuluviksi elintarvikkeiden liséaineiden (additii-
vien) ryhmiiin, ja ettéd niiden tissi ominaisundessa pitiisi saada
lainvalvojien ja kemistien huomiota osakseen tarpeellisten ase-
tusten ja niiden tarkkailun muodossa.
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Summary

The search for effective insecticides was intense during World
War I1. Experimental work was performed with a great number
of compounds. Particular interest was payd to experiments
with derivatives of benzene and cyclohexane. Observations were
made that chlorine and nitrite as substituents did increase the
ingsecticidal effect. 2,2-bis (p-chlorophenyl)1,1,1-trichloroethane
(DDT) was as insecticide a sensation, however, some disadvant-
ages were discovered. DDT was an accumulative poison to man
and did as insecticide kill even useful insects. Another chlorina-
ted hydrocarbon, the gamma isomer of hexachlorocyclohexane,
(Lindan), was effective without having the disadvantages of
DDT. A great number of other chlorinated hydrocarbons have
been used as insecticides. .

Organoleptic experiments which were carried out at the
University of Wisconsin in 1952 to 1953 indicated that some
chlorinated hydrocarbon insecticides may have beneficial effects
on flavor such as sweetress, of rutabagas (Brassica campestris)
and red beets (Beta vulgaris). The insecticides having this effect
were Lindane, Dieldrin, Endrin and Toxaphen. A study was
made in 1954 to 1955 of their effect on the amount of mono-
and disaccharides in plant tissues of rutabagas and red beets.
Modified A.0.A.C. procedures, and the method of Somogyi-
Nelson for sugar analysis were employed. Estimates of aleohol
insoluble solids, total dry matter and pH were made.

The disaccharide content of rutabagas and red beets increased
especially when they were treated with Lindane, and Dieldrin.
Endrin was of less effect, Toxaphene had no significant effect.
The increase was greater in rutabagas then in red beets. The
insecticide apparently caused a stimulated sucrose synthesis in
the treated plants.

The experimental work in this report was performed at the
Food Technology Department of the University of Wisconsin by
the author under the guidance of Professor Kenneth G. Weckel.

1. Brown, A. W. A.: »Insect Control by Chemicals). John Wiley and Sons Inec.,
New York 1951.

2. Birdsall, John James: »The effect of Chlorinated hydrocarbon insecticides
on the flavor of vegetabless. Ph. D. Thesis, Univ. of Wiscongin, 1956.

3. Monnberg, Birgit: »Effect of Certain Chlorinated Hydrocarbons on the
Sugar Components of Rutabagas and Red Beetss. Ph. D. Thesis, Univ. of
‘Wisconsin, 10956,

4. Weckel, K. G., Birdsall, J. J. and Champman, R. K.: »Progress report on
organoleptic studies of vegetables treated with chlorinated hydrocarbon
insecticides. University of Wisconsin, 1952. Unpublished.
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Notiser—Uutisia

5. dagarna for telonisk kemi hilles den 26 —28 november i Finska Handelshog-
skolan och inte i Stinderhuset sisom tidigare uppgivits.

Suomalaisten Kemistien Seuran VI jatkokoulutuskurssi, aiheena radioiso-
tooppiteliniikia, pidetian ensi tammikuun 7.—9. pné Teknillisen korkoakoulun
Komian laboratoriossa,

Kurssin ohjelmasss on kaikkiaan 14 luenton. Prof, Pekka Jauho luennoi
radioaktiivisunden ydinfysikaalisista peruskiisitteistd ja siteilyn ominaisuuk-
gista ja vuorovaikutukseste aineen kanssa selcd dos, Jorma K. Miettinen radio-
isotooppien valmistuksesta kemistin kennalta, radioisotooppien kiytdsté bio-
kemian ja orgaanisen kemian tutkimuksessa ja aktivointianalyysista. Fil..
maist. Kauno E. Salimilki kisittelee luennoissaan siiteilyn biologisia vailcutuksia
ja sitteilysuojausta seki ins. Paavo Tuomi siiteilyn mittaustekniikkaa. Merklki-
ainetelmiikan menetolmisté ja autoradiografiasta luennoi fil.tri Tor-Magnus
Enari sekit diplins, Jussi Rastas radioisotooppien kiiytosti fysikaalisen ja
epilorgaanisen kemian tutkimuksessa, Fil.maist. J. V. Lieto kiisittelee ulloiston
siiteilynlihteiden kityttoh teollisundessa selké diplins. Eric Rotkirch aihetta
radioisotoopit kemian teollisuudessa.

Demostraatioihin kuuluu tutustuminen eri laskurityyppeihin ja niiden kiiyt-
to6n siteilyn eri lajien mittauksesse sekit radivisotooppitekniilan eriiisiin so-
vellutuksiin teollisuudessa ja kemian tutkimuksessa, Aihedseen liittyvien
filmiesitysten lisiksi on ohjelmassa tutustuminen alikriitilliseen reaktoriin ja
teknillisen fysiikan laboratoricon Otaniemessi.

Kurssin ulkopuolella, masnantaina 11.1.60, jirjestetiin siihen haluldcaille
osanottajille tilaisuus siteilysuojauskuulustelun suorittamiseen.

Kurssin yhteydessi on laboratorio- ja instrumenttialan nityttely.

Koska kurssia kohtaan jo nyt on tunnettu suurta miclonkiintoa ja osanotiaja-
miiralli on ehdoton yliraja, kehoitetaan halukkaite varmistamaan kurssille
piiisynsi maksamalla njoissa kurssimaksu Suomalaisten Kemistien Seuran
kurssitoimikunnan postisiirtotilille N:o 6726 (SKSm jisenet 5.000: —, muut
7.000: —). Toiminimet ja lnitokset voivat kityttdiv sitovas kirjallista paikka-
varausta,

Kurssin sihteerind toimii diplins. Lars J. Hukkinen, os. TKK Spektrokemian
laboratorio, Lonnrotink. 34, Helsinki, puh. 30 771/27, jonka puoleen voi kurssia
ja nayttelyi koskevissa asioissa kaantyé.

Sprit bra mot brinnskador

T on artikel i Svensk Kemisk Tidslrift 71, 266, (1959) beréttar professor Eril
Jorpes om eu relativt okiind brinnskadebehandling med absolut alkohol, Meto-
don tillimpns med stor framgdng rutinmiissigt inom vissa industrier i Sverige,
nitvmast i farmacentiska fabriker och kemiska laboratorier, som har tillging
till sprit.

Det skadade stéllet doppas omedelbart i alkohol och dvertiickes med en ren
handduk, som iven doppats i alkohol. Efter ndgra minuter lindrar smirtan
och forvirras inte si linge baddningen fortgdr. Om man ir tilleickligh snabb
med spriten, bildas det inte ens néigon brinnblisa. Till sist piligges ett sterilt
forband.

Metoden verkar sikert kiittersk for alla dem, som omedelbart efter det de
bréint sig, smorjar in det skadade stitllet med vaselin och, och sisom férfattaren
siiger, bitddar for en bakterieviixt under salvetiickets. Alkoholens helande
egenskap iiv troligen tvifaldig, dels dehydratiserar den det skadade sthllet
ooh dels steriliserar den.

Forteckning dver Finska Kemistsamfundets medlemmar
den 30. 6. 1959

Suomen Kemistiseuran jisenluettelo 30. 6. 1959
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Pitkiimiki, Keskitalo, Abo

Betaniag. 15 A, Abo

Brunnsgaten 22, Nadendal

Sornés Apotek, Tavastviigen 44,
H:fors

Cygnaeusg. 16, H:fors

Lutherg. 14 A 13, H:fors

Langéngen, Noux




Bjork, Rafael
Bjorkenheim, Bjérn
Bjoérkman, Kurt
Bjorkqvist, Karl
Bjorkstén, Johan

Bjoérkstén, R.
Bjornstrom, Harriet
Blomgqvist, Gunnar
Blomqvist, Holger
Blomqvist, Hj.
Borenius, Greta
Boucht, Gunnar

Bredenberg, Johan B:son

Brehmer, Tor Erik
Brenner, Marten
Britschgi, Lars
Brofeldt, M,
Brommels, Krister
Broms, Bengt
Brushane, Gretel
Bruun, Carl-Erik
Bruun, Henrik H.
Brénnback, Tor
Brockl, Hans

Bréderman, T.
Bick, Ragnar
Book, Herved

Cajander, Harry Wilh.

Carlstedt, Bror
Castrén, Eva
Chydenius, Carl W,
Collander, Runar
Dahlstrom, Klas
Danielsson, Ingvar
Degerholm, Edvard
Doepel, Henning
Egnér, H.
Ehrnrooth, Magnus
Ehrstrém, Anders
Ehrstrém, Robert
Erdtman, Holger
Eichinger, J.
Ekblad, Max
Ekholm, Karl Erik

EXkholm, Reino

Ekqvist, Ragnar
Ekman, Kurt
Ekstrém, Derrik
Ekstam, Torsten
Ekwall, Per
Ellfolk, Nils-Erik
Enari, Tormagnus
Enebiack, Carl
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Fil.mag. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Kemist Satakunnankatu 19 D, Tammerfors
Fil.dr, apot. Apot. Ornen, Lénnrotsg. 9, H:fors
Dipl.ing. Billerudsg. 19 B, Siffle, Sverige
Fil.dr P. O. Box 265, Madison,

‘Wisconsin, U.S.A.

Apoteksrad Lonnrotsg. 7, H:fors

Fil.mag. fru Tirholmsviigen 28 B 6, H:fors

Fil.dr Asnekoski

Dipl.ing. Stenkilsg. 4 A. Skelleftea, Sverige

Fil.mag., rektor Pukinmilki

Fil.mag. Arkadiag. 4 F, H:fors

DiplLing. 0. Brunnsperken 20 B, H:fors

Tekn lic. H:fors, Ménsas, Talldungeviigen 8
A4

Fil.mag. Koépmansg. 3 E, H:fors

Fil.mag. Bergmansg. 15 B, H:fors

Fil.mag. Béavervéagen 14 lokal 9, H:fors

Fil.mag. Dunckergatan 4 C, H:fors

Dipl.ing. Kymmene Ab, Kuusankoski

Dipl.ing. Abo Tval Ab, Abo

Fil.mag. Stora Robertsg. 33 G 59, H:fors

Dipl.ing. Vasabrul, Finskg, Socker, Vass

Tekn.dr. Tavastg, 32 E, Abo

Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Dipling. Pargas Kalkbergs Ab, Willman-
strand

Fil. mag. Bjorneborgsviigen 5 B 27, H:fors

Fil.mag. Bryggeri Ab Bock, Vasa

Fil.mag. Pargas Kalkbergs Ab, Willman-
strand

Dipl.ing. Fabriksg. 12 D 64, H:fors

Dipl.ing. Dickursby

Fil.mag. fru Beckasinvigen 14 C 22, H:fors

Fil.dr N. Hesperiag. 7, H:fors

Prof., fil.dr Mannerheimv, 52, H:fors

Dipl.ing. Mellungsby Ravgard, Botby, H:fors

TFil.dr Slottsgz. 8, Abo

Dipl.ing. V. Kanalg. 8 AIIT, Malmé, Sverige

Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Fil.dr Uppsala 7, Sverige

Fil.dr Kiiala,

Kemist 0. Brunnsparken 9 B H:fors

Prof., med.kir.dr Lotsg. 5, H:fors

Prof., fil.dr Valhallavigen 71, Stockholm

Dir., ing. Sampsavagen 40 H, H-fors

Dipl.ing. Martinsg. 10, Abo

Bergsrad, Kymmene Ab, Kuusankoski

Tekn.dr h.c.

Dipling. 303 Gould Hall, N.Y.U., University
Heights, New York 53

Dipling. Finska Foreit-Dynamit Ab, Hangd

Fil.kand. Larktradsvagen 2 B, H:fors

Dipling. Valsvigen 3, Trangsund, Sverige

Fil.mag. Grankulla

Prof., fil.dr Slottsg. 33 B, Abo

Fil.kand. Forsbyvigen 11 E 31, H:fors

Fil.dr Ronnvigen 30, H:fors

Tekn.lic. Bjorneborgsvigen 5 R, H:fors

Enebick, Ulla
Enkvist, Terje
Eriksson, Brita
Eriksson, Christine
Eriksson, Lars
Eriksson, Olov R.

Falck, Per
Fedosow, Jucca
Filén, Maj-Lis
Finnila, Gustaf
Fogelberg, B. Cedric
Fogelberg, Harald
Fontell, Krister
Fontell, Maj-Lis
TFontell, Nils
Forsander, Olof

Forsberg, Bojan
Forsman, Eva
Forsman, William R.
Forss, Bengt

Forss, Kaj

Frejman, Torsten
Fremer, Kaj Erik
Friberg, Sven
Frosterus, Erik G.
Furuhjelm, Henrik
Gadd, G. Otto
Gadd, Nelli

Gadd, Olof

Geitlin Svante
Geitlin, Bertel
Ginman, Rolf
Glad, Fjalar
Grandell, Gunnar
Gripenberg, Jarl
Gripenberg, Stina

Groth, Bertil

Grotenfelt, Bengt
Grubitsch, Heribert

Grénblom, Berndt)
Grénroos, Herbert
Grénvik, Anna
Gustafsson, Charley
Gustafsson, G. Rurik
Ctustafsson, Olof
Gasland, Stein
Goransson, Holger
v. Haartman, Goéran
Hansen, Sture
Hanson, Sven

Harva, Olavi
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Dipl.ing. Bjsrneborgsviagen 5 R, H:fors
Prof., fil.dr Runebergsg. 30 A, H:fors
Filkand., fru Réholmsg. 9 A, H:fors
Fil.kand. Skarpskytteg. 12 B, H:fors
Dipl.ing. Varkaus.

Ing. Byggmastarviigen 24, Bromma,
Sverige

Fil.kand., lektor Fredriksgatan 16 B 31, H:fors

TFil.dr Ostersundom

Fil.mag. Nylandsg. 11 C, Abo

Fil.kand. Tomtekulla 1 A 2, Mattby

Fil.mag. Drumsd, Storsvingen 1lla B 31

Tekn.dr Puolimatkank. 12 B, Tammerfors

Fil.mag. Tegelslagareg. 8—10 J, Abo

Fil.mag. U.S.A,

Prof., fil.tri Meritullink. 28 C 11, H:ki

Fil.dr. Oy Alkoholiliike Ab, Ostersjog. 51,
H:fors

Fii.kand. Furuvagen 10, Westend. H:fors

Filkand., fru Vipunenvigen 27, H:fors

Fil.dr Fredsg. 13, H:fors

Tekn.dr Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Fil.kand. Bjérkdungevigen 39 B 12, Méansas,
H:fors

Dipl.ing. Ab Vasa Bomull, Vasa

Fil.kand. Skillnadsg. 5 B 13, H:fors

Fil.mag. Vinkelg. 1, Hangd

Dipl.ing. Albertsg. 23, H:fors

Dipl.ing. Dickursby

Fil.mag. : Tempelg. 2 D 37, H:fora

Fil.mag. Piaivirintag. 4, H:fors

Fil.mag. Godsigarviagen 32, Johanneshov,
Sverige

Dipl.ing. Kandidatviagen 3, Grankulle

Fil.mag. Pargas

Dipl.ing. Mannerheimv. 40 C §7, H:fors

Fil.kand. Idrottsg. 22 A 37, H:fors

Dipl.ing. Backviigen 1, Grankulla

Tekn.dr Rénnvagen 12—14, H:fors

Fil.dr Oceanografiska inst., Stigbergs-

_ torget, Géteborg

Prof., fil.dr Angskérsgatan 5, 111, Stockholm
0, Sverige
Til.kand. Resovigen 8 D, H:fors

Prof., dr-ing. Technische Hochschule Graz,
Graz, Osterreich

Bergsrad Engelplatsen 8, H:fors
Dipl.ing. Grankulla, Sailos villa

Dipl.ing. Cygnuaeusg. 7 D 35

Fil.dr, doc. Trollstensvigen 1 F, Hagalund
Dipling. Storsvitngen 1la A 16, Drumsd
Dipling. Aningaisg. 10 B, 35 Abo
Dipl.ing. Tavastgntan 22, Abo

Dipl.ing. Joutseno

Dipl.ing. Bofors bruk, Karlskoga, Sverige
Dipl.ing. Woikka

Dipl.ing., Strandg. 13, Borga

dvering.

Tekn.dr Neste Oy, Raisio




Hasan, Abraham
Hausen, Hans
Heikel, Anna
Heinrichs, Lennart
Henrichs, Claus
Henriksson, Sture
Herlitz, Carl Gustaf

Hernberg, Gunnar

Hindsberg, Lars-Erik
Hofman, Erik

Holm, Birgitta
Holm, Bjérn
Holmberg, Ann-Marie
Holmberg, Bror
Holmberg, Gustaf-Adolf
Holmstrém, C. G.
Holmstrom, Maj
Holmstrém, Ragnar
Hortling, Gésta

Hultin, Sven Olof
Haggman, Jarl

af Hallstrém, Martti
Hastbacka Kaj
Ingelius, Paul
Ingman, Brita
Jaatinen, Ingmar
Jalava, Pontti
Janson, Gustave Filip
Jansson, Henrik
Jansson, Ossian
Jarnholt, Margareta,
Jeglinsky, Inger
Jensen, Waldemar

Jornstréom, Olof
Johansson, H. G.
Johanson., Monica
Jungebrand, Thorwald
Jurvelius, Erik

Juslén, Camilla
Juup, Gosta
Kahlson, Torsten
Kajander, Lisa
Kari-Hietala, Sigrid
Karsten, Johan Olof
Kauko, Yrj6
Kaustinen, Ola

Kihlman, Bengt
Kihlstrém, Torsten
Kivalo, Pekka

Kjellman, Ingvald
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Dipl.ing.
Prof., fil.dr.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Bergsrad,
dipl.ing.
Bergsrad
Chefdir., dipl.
ing., fil. mag,.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.mag., fru
Fil.kand
Fil.mag.
Prof., fil.dr
Fil.dr, doc.
Apot.
Fil.mag.
Fil.mag., ing.
Fil.mag.

Dipl.ing.
Fil.mag.

Fil.tri
fil. kand.
Fil.mag.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.kand.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Fil.kand.
Fil.kand.
Prof., tekn.dr

Fil.mag.
Laborator
Fil.mag.
Fil.kand.
Dipling.

Fil.kand.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.mag., fru
Fil.kand.
Dipl.ing.
Prof., tri-ins.
Dipl.ing.
Fil.kand.
Prov.

Prof., Tekn.tri

Dipl.ing.

Kiryat Haim, 26 Nr 7 Street, Israel
S. Strandviigen 5, Bréndd, H:fors
Gyldensviigen 8 A 19, Drumsd
Viaxtolje Ab, Reso

Gertrudsg. 9, Abo
Tirholmsvigen 28 B. Drumsé
Pobhjolag. 46, Kottby

Simmarstigen 2, Munksnas
Lielahti
Martinsg. 4, Abo
Kaserngatan 16 A 9a, H:fors
Kaserng. 16 A 9a, H:fors
Barnhomsgriind 3 C 46, H:fors
Akarp, Sverige .
V. Strandg, 17, Abo
Apoteket, Korpo
Dragonvégen 18, lok. 18, H:fors
Munksnisallén 2 B, H:fors
Leijona Apteekki, Korkeavuorenk.
20, H:ki P
Ekono, 8. Esplanadg. 14, H:fors
Grivlingsvigen 1, Hertons,
H:fors
Mannerheimintie 38, H:ki
Runebersg. 17 D 65
Bjorneborgsvagen 2, H:fors
Mannerheimv. 42 B, H:fors
Dalvigen 1 B, Grankulla
Aningaisg. 1, Abo
Parkg. 3 E, H:fors
Esbo St.
Nylandsg. 8, 4, Abo
Dobergvégen 13 B, Bofors, Sverige
Kilo
c/o Centrallaboratorium Ab,
S. Hesperiag. 4, H:fors
Kotitie 16, Korso
Kaptensg. 7 D X1, H:fors
Lappviksg. 1 A, H:fors
Mejlans 27 B, H:fors
Satakunnankatu 19—21 C 25 Tam-
merfors
Skeppsredareg. 4 F, H:fors
Almvigen 23, Abo
Fredriksg. 77 A, H:fors
Klockringareg. 15, Abo
Baggbsle, Klasasv. 10 A
Séteri Oy, Valkeakoski
Kasarmink. 18 A H:ki
The Institute of Paper Chemistry
Appleton, Wisc., USA.
Hogbergsg. 19 A 7, H:fors
Lénnrotsskviren 5, H:fors
Huopsalahdentie 16 A 14 Munkki-
niemi
Slottsg. 33 B, Abo

Klingstedt, Gustav
von Knorring, Goran
Knutson, B.

v. Konow, Ruben
Koroleff, Folke

v. Koskull, Hans
Krauel, Hermann

Krieger, Hans

Krohn, Viaing
Kuve, Boris
Kyrklund, Gunnar
Lagerbohm, Max-Ake
Lahtonen, Pentti
Landgren, Stig
Lappalainen, Hanna
Lassenius, Torolf
Laurén, Henning
Laurén, Ingeborg
Laurén, Rabbe
Laurent, Stig-Olav
Lehtonen, Eino
Levén, Harry
Liljelund, Rolf
Lindahl, Ralf
Lindberg, Jarl
Lindberg, Johan

Lindberg, Kalevi
Lindblad, Lars Gustav

Lindewald, Carin
Lindfors, Tor
Lindgren, Ulla
Lindh, Inger

Lindh, Lennart
Lindh, Thorsten

Lindholm, Bo
Lindholm, Maj-Lis
Lindholm, Nils
Lindroos, Karl-Gustaf
Linko, Erkki
Liithr, Hakan
Lund, Ole
Lundsten, Tor
Lupander, Kurt
Luther, Fredrik
Lydén, Ragnar
Loénegren, Holger
Malmstrém, E. E.
Metzger, Adolf A.
Monnberg, Birgit
Monnberg, Ragnar
Mikila, Eino
Méklin, Carl
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Dipl.ing.
Frih., dipling.
Ing.

Dipl.ing.
Fil.dr

Frih., dipling.

Fil.mag., ekon.

kand.
Dr. rer. nat.

Fil.toht.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Dipl.ing.

Kymmene Ab, Kuusankoski

Kaukas

Stora Nyg. 7, Stockholm, Sverige

Skadespelarviigen 16 G, H:fors

Havsforskningsinstitutet, Obser-
vatorieg. 2, H:fors

Toslog. 7 A, H:fors

Beckasinv. 9 A 8, H:fors

Univ.Kem.Lab., Regeringsg. 5,
H:fors

Toinen lyseo, Turku

Atimekoslki

Kuusankoski

Forsbyvigen 9 E 44, H:fors

Friitalan Nahkatehdas Ulfsby.

Savilag. 3 B, H:fors

Fil.tri, apt., rve Arkadiank. 21, H:ki

Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipling.
Fil.kand.
Fil.kand.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Kemist
Tekn.dr
Ing.
Fil.dr.

Dipl.ing.
Dipl.ing.

Fil.mag.

Fil.kand.
Fil.kand.
Fil.kand.

Apot.
Fil. kand.

Dipl.ing.
Apot.

Fil.mag.
Fil.kand.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Fil.mag.

Ulfsbyvigen 19, H:fors

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Broholmsg, 4 ¥, H:fors

Ladugérdsgatan 4, Ekenés

Rémnviigen 38, Hifors

Vattenverket, Hallis, Abo

Handelskem.laborat., Vasa

Sandelsg. 10 B 36, H:fors

Hardstigen 3 b, Ménsas, H:fors

Ab J. W. Engvist Oy, Lielahti

Skadespelarvigen 10 A 9, N.Haga,
H:fors

N.Hesperiag. 5 A 13a, H:fors

Pargas Kalkbergs Ab, Villman-
strand

Grankulla

Tervakoski

Rindég. 23 1V, Stockholm, Sverige

Qventenborgsviigen 4 A, Lund,
Sverige

Nya Apoteket, Ekenis

Qvantenborgsvigen 4 A, Lund,
Sverige

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Karkkila

Oy Esso Ab, 8. kajen 12, H:fors

Gengatan 3 H 42, H:fors

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Tammer tehtaat, Tammerfors

Skolhusg. 11, Séderhemn, Sverige

Kommunalsjukhusv. 54, Abo

Munksn#is Grundvigen 24 H:fors

Kauttua

Bitr, prof., fil.dr Domsby, Esbo

Fil.mag., apot.

Apoteket, Fiskars

Fil.mag., apot. Kuopio

Prof., fil.dr
Fil.dr
Dipl.ing.
Dipling.
Fildr

Abo Akademi, Abo
Borgmaistarbrinken 3 C 39 H:fors
Rauma-Repola Oy, Raumo
Joutseno-Pulp Oy, Joutseno
Pyynikintori 1, Tammerfors




Nikander, Bo
Nikkanen, Kurt
Nikus, John
Nizowsky, Boris
Nordman, G. O.

Nordstrém, Carl-Gustav

Nordstrom, Svante
Nyberg, Irma
Nyberg, Harald
Nyberg, Uno
Nybergh, Bengt

Nylander, Arne
Nylander, Rune
Nyman, Gdosta

Nystréom, Berit

Nynas, Ole
Olsen, Einar
Othman, Hans
Otterstrom, Bengt
Palmén, Synnoéve
Passinen, Kaapo
Pehrman, Gunnsar
Peldan, Holger
Ponsar, Goran
Penttila, Aneri

Petander, Sigurd

Petrell, Ingegerd
Pettersson, Nils
Pettersson, Ragnar
Pettersson, Stig
Pipping, Gisela
Portin, Lars-Olof

Qvist, Walter
Ramberg, Marianne

Rautalin, Edward
Reims, Kurt B.
Reims, Stig Gunnar
Remmer, Fjalar
Remmer, Eila
Renvall, Age
Ringbom, Anders
Ringvall, Alve
Rinne, Pekka
Rinne, S.
Rosendahl, Torsten
Rosenqvist, Gustav
Rosquist, Ossian
Rosenlsf, Sture

Runeberg, Jarl
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Dipl.ing.
Dir,

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Bokarbetareg. 14 C, H:fors

Dipl.ing.,fil. mag. Dalsbruk

Fil.mag.
Fil.mag.,
odont.lic.
Fil.dr

Fil.kand.
Dipl.ins., rva
DiplLing.
Apot.

Ing.

Fil.mag., apot.
Dipl.ing.

Prof., Tekn.dr,
Fil.kand.

Fil.mag.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Dipl.ing.
Fil.mag., fru
Tekn.lic.
Prof., fil.dr
Fil.dr, apot.
Fil.mag.
Dipl.ing.

DiplLing.

Dipl.ing.
Fil.mag.

Dipl.ing.
Fil.kand.
Fil.kand.
DiplLing.

Prof., fil.dr
Agr.forst.kand.,
fru

Dipl.ing.
Dipl.ing.
TIil.mag.
Dipl.ing.
Dipl.ing.
Fil.mag.
Prof., tekn.dr
Dipl.ing.
Dipl.ing.

Ing.

Dipl.ing.
DiplLing.
Dipl.ing.

Ing.

Fil.lic.

Hummelg. 3 A, H:fors

Gamlakarleby

0. Hertonss, Sagolandsstigen 7,
H:fors

Mannerheimvagen 51, H:fors

Puistok. 7 A 14, H:ki

Advagen 4, H:fors

Karis )

Hertonis, Skodbacksv. 18 A,
H:fors

Apoteket vid Tratorget, Abo

Tinnish Chemicals Oy, Aetsi

Storsvangen 6 B, H:fors

Braxengrasvigen 2 B 22, Drumsd,
H:fors

N. Hesperiag. 11 B, H:fors

Pulp, Joutseno

Gszeliusg. 2 A 2, Abo

Tavastg. 28 C 4, Abo

Hogbergsg. 1 B, H:fors

Topeliusgatan 11 A 37, H:fors

V. Strandg. 17 A, Abo

Topeliusg. 34 B, H:fors

Klockringaregatan 8, Abo

Oy Medica Ab, Industrig. 25,
H:fors

Oy Star Ab, Pinnink. 53,
Tammerfors

Eriksg. 33 A 9, H:fors

Kaptensgatan 6 C, H:fors

Friksg. 6, Abo

Nylandsgatan 23 B 11, H:fors

Gyldensvagen 10 A, H:fors

¢fo Schildt & Hallberg,
Dickursby

Braheg. 2, Abo

Sotalaisg. 4, Abo

Woikka

Luotsinmien Puistokatu 1, Pori

Ulfsbyviigen 11 b B, H:fors

Porslinsfabriken, Osteras, Abo

Porslinsfabriken, Osterds, Abo

Haveri gruve, Viljakkela,

Vardbergsg., 8, Abo

Trodsg. 1 C, Abo

Nydkersg. 5, Abo

Ainekoski

Arabia Ab, H:fors

Kymmene Ab, Kuusankoski

Epila

c/o Schildt & Hallberg,

Dickursby

cfo Stafsen, Karlavigen 26, Stock-
holm, Sverige

Roénnholm, Christina
Sahlberg, Hans
Sahlberg, Ulla
Salmén, Hans

Salomaa, Henrica
Salovius, Birgit
Salovius, Hugo
Sandberg, B. E.
Saris, Nils-Erik
Saxén, Arne

Dipl.ing.
Fil.mag., ing.
Fil.kand.
Fil.mag.

Fil.kand.
Fil.mag.
Fil.mag.
Ing.
Fil.lic.
Dipl.ing.

von Schalien, 8, N. Randolf

Schauman, Lennart
Schjerfbeck, Magnus
Schmidt, Harry
Schréder, E.
Schroder, Inga
Schultz, Tor
Setéals, Inger
Siitonen, Soini
Silén, Gosta
Silfverberg, Runar
Simberg, Guido
Simons, Arnold
Simons, Lennart
Sirén, Arne 8.
Sjoberg, Holger

Sjoberg, Veikko
Sjéblom, Lars
Siotte, Wolmar
Smedslund, Tor
Sternberg, Holger
Sten, Armas
Sten, Birgitta

Stenius, Ake

Stigell, Jarl
Storhannus, Runi
Storgards, Torsten

Strandell, Gunnar
Strandstrém, Helena
Strom, H.

Sumelius, Oscar
Sundberg, Gunvor
Sundell, I. Gustaf
Sundgrén, Albert
Sundgren, Ernst
Sundman, Folke

Sundman, Jacobus
Sundman, Veronice
Sundroos, Bror
Sundstrém, Ernst
Sundman, Lars-Olav
Soderberg, Per-Olof

Tekn.dr
Fil.mag.
Dipl.ing.
Ing.
Med.lic.
Fil.mag.
Fil.kand.
Fil.mag.
Tekn.dr
Ing.
Fil.mag.
Fil.mag.
Prof., fil.dr
Fil.dr
Dir.

Fil.mag.
Fil.dr
Dipl.ing.
Fil.dr
Fil.mag.
Fil.mag.
Dipling., fru

Fil.mag.

Dipl.ing.
Fil.mag.
Prof., fil.dr

DiplLing.
Fil.kand.
Fil.kand.
Fil.mag.
Fil.kand.
Dir.
Prof.dr-ing.
Fil.mag.
Fil.mag.

Tekn.dr
Fil.mag., fru
Dipl.ing.
¥il.kand., ing.
Fil.mag.
Dipl.ing.

Ab Sulfitmurning, Borga

Bulevarden 17 A, H:fors

Bulevarden 17 A, H:fors

Gunillbogatan 22, Visteras,
Sverige

Idrottsg. 14, H:fors

Topeliusg. 29 A, H:fors

Tolotorgg. 3 B, H:fors

Aanekoski

N. Kajen 16 A 13, H:fors

Lasarettsg. 8 B, Abo

Nordostpassagen 8—10 B 14,
H:fors

L. Tavastg. 11, Abo

Mannerheimv. 37 B, H:fors

Wartsila-Koncernen, Arabia Ab

Lotsg. 13, H:fors

Vardbergsg. 1, Abo

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Mannerheimvigen 64 II 33, H:fors

Aningaisgatan 1 D 46, Abo

Sjotullstorget 6, 7 vén., H:fors

Nokia

Silversundvag. 40 B, Briando

Kuusankoski

Morkskomvigen 2, Kottby, H:fors

Mecheling. 26 B 23, H:fors

¢f/o Finska Fiarg och Ferniss-

fabriks Ab, Korso

Rautatehdas, B 99, Imatrankoski

Varvstorget 4 A 3, Abo

Salligatan 1 A 3, H:fors

Parkg. 7 B, H:fors

Erikeg. 9 A, H:fors

1 piiri A 107, Nokia

Svenska Flickskolan, Arkadiag. 24
H:fors

Kolmérdsvégen 911, Lidingd 3,
Svorige .

Tavastg. 26, Abo

Danielsv. 12, Sockenbacka

Riddareg. 6, Univers. Mejeriinr.,
H:fors

Borga Cellulosafabrik, Tolkis

Koroisvigen 8, H:fors

Apoteket, Narpes

Bangatan 1 A, H:fors

Hoplaxv. 9, H:fors
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Radioaktiiviset isotoopit

kemiallisen tutkimustyén nykyaikainen apuvdline

Toimitamme:

® valtaosan teollisuuden ja tutkimustyén maassamme kdyttdmistd
radioaktiivisista isotoopeista (vuonna 1958 253 toimitusta)

@® |askija- ja analysaattorilaitteita laboratorioihin

@® radioaktiivisen sdteilyn absorptioon perustuvia valvonta- ja
sddtélaitteita kuten tiheys-, nelidpaino- ja pinnankorkeusmitta-

reita
@ tutkimus- ja isotooppituottoreaktoreita

® sdteilysuojausmittareita ja radioaktiivisuuden jatkuvaan valvon-

taan soveltuvia mittauslaitteita

@ sdteilyldhteitd ja filmejd teollisuuskuvaukseen

Edustamme alan johtavia saksalaisia, ranskalaisia, englantilaisia
sekd amerikkalaisia yrityksid. Neuvottelemme erilaisista mittaus-
pulmistanne ja suoritamme tilauksesta mittaustehtdvid kdytettd-
vissdmme olevalla vdlineistdlld. Huoltomme takaa laitteittenne

jatkuvan toiminnan.

Helsingfors 1959, Frenckellska Tryckeri Aktiebolaget




