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Stimulering av hjdrnvdvnad

(Stimulation of Brain Tissue)

Henrik Wallgren

Forskningslaboratorierna vid Statens Alkoholmonopol (Alko), Helsingfors

Neurokemin sdsom en sjilvstéindig gren av biokemin #r av
firskt datum. Fransett isolerade forsok, som t.ex, Thudichums
studier under senare delen av 1800-talet samt de rent empiriska
farmakologiska undersékningarna av olika beddvningsmedel,
hade mycket litet gjorts pad detta omréade fore slutet av 1920-
talet. En av orsakerna var, att man inte kinde nagon mitbar
kemisk process, som kunde korreleras med nervsystemets funk-
tion. De elektriska potentialférandringarna i samband med nerv-
cellernas aktivitet hade redan linge varit bekanta och kunnat
registreras. Annu mycket tidigare upptéickte man, att muskler
kontraherade om man med en lamplig elektrisk strom retade
deras motoriska nerv. Men man trodde, att retningsledningen i
nerverna inte fordrade metaboliska fordndringar eller métbar
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energiférbrukning. Klliot gjorde visserligen 1905 den viktiga
observationen, att verkan av adrenalin motsvarade stimulering
av det sympatiska nervsystemet, men den forblev linge obeak-
tad. En ny milstolpe var Otto Loewis upptiackt ar 1921 att
vagusnerven vid retning avsdndrar ett dmne, som hémmar
hjirtverksamheten. 1929 isolerade Dale och Dudley denna fore-
ning, som befanns vara acetylkolin.! Ungefir vid samma tid
fann man, att sddana retningar av perifira nerver, som ger
upphov till aktionspotentialer, ocksa férorsakar en okning av
nervernas syreforbrukning och virmeutveckling och saledes ger
upphov till energiforbrukande reaktioner. Fradn denna period
daterar sig biokemisternas aktiva intresse for nervsystemet.

Dr Donner holl f6r nagra ar sedan ett foredrag om retnings-
ledningen i nerverna infor detta sillskap 2. Jag skall dérfér har
néja mig med en kort sammanfattning av den moderna teorin
om mekanismen bakom nerv-(och muskel-)cellernas membran-
potentialer samt retningsledningen i nervfibrerna. Hodgkin har
framlagt denna teori mycket klart 3. Enligt hans framstillning
forklaras vilopotentialen, om man antar att cellmembranen &r
jamforelsevis permeabel f6r kalium- och kloridjoner, men imper-
meabel for natriumjoner och intracelluldra anjoner. Man antar,
att natrium som trénger in i cellen pumpas ut genom en sekreto-
risk process, som dr avhingig av metabolismen. Denna process
uppritthaller vilopotentialen. En stor men snabbt évergédende
Skning av natriumpermeabiliteten intriffar dé fibern depolari-
geras av en elektrisk strém, eller genom en strém fran ett an-
grinsande avsnitt av nerven, som genomgar en aktivitetscykel.
Natrium stortar dérfor in i cellen och fororsakar en omkastning
av potentialskillnaden mellan membranens yttre och inre sida.
Denna process ger upphov till aktionspotentialen. Den ger ocksa
en strom, som depolariserar angrinsande delar av nerven om de
befinner sig i vila. Okningen av natriumpermeabiliteten f6ljs av
en likadan 6kning i kaliumpermeabiliteten. Hastigheten varmed
dessa joner liker ut ur fibern stiger och bidrar till att dterstilla
membranpotentialen till vilovirdet. Efter en period av aktivitet
behovs en viloperiod for »atersorterings av jonerna. I denna
aterhdmtningsfas anvinds metabolisk energi i en aktiv process,
som leder till att den karakteristiska jonférdelningen och vilo-
potentialen aterstalls.

Denna teori har fatt experimentellt stod pa manga sitt. Jo-
nernas centrala roll framgar t.ex. av att frAnvaro av natrium
blockerar nervaktiviteten genom hyperpolarisering, medan 6k-
ning av kalivm i det yttre mediet 6kar retbarheten genom depola-
risering. Kalcium har en speciell roll i membranfunktionen: 6k-
ning i kaleium hammar nervfunktionen liksom minskning i nat-
rium, medan minskning i kaleium i likhet med Skning av kalium
leder till 6kad retbarhet. Effekterna av sadana foérindringar i
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jonkoncentrationen #r likadana i centrala nervsystemet som i
enskilda perifara nerviibrer.

Emellertid kénner man inte till sjilva jontransportmekanismen
eller de processer, som ligger till grund fér de snabba jonfsr-
skjutningarna i samband med retningsledningen. En av orsa-
kerna till att dessa membranfenomen ér s4 illa kiinda, 4r att man
inte kunnat isolera nigot enklare system #&n intakta nervceller
eller fibrer i vilka man kan méta nagot, som obestridligen sam-
manhinger med de elektriska fordndringar, som kinnetecknar
nervaktiviteten.

Perifara nerver dr jimforelsevis litta att isolera. De dr ocksa
s8 tunna, att man enkelt kan forsérja dem med joner, syre och
glykos genom att placera dem i ldmpliga 16sningar. I stort sett
kan man siiga, att det mest komplicerade system en biokemist
kan arbeta med #r viivnadssnitt fran ett organ, som badas i ett
limpligt niringsmedium. A andra sidan ir detta det enklaste
preparat man lyckats framstdlla ur hjirnan i vilket man kan
pavisa processer, som visar nagot slags paralleller till vad man
vet att sker i levande hjarna. Vavnadssnitten maste goras ritt
tunna emedan de ju #r avskurna fran den normala blodeirkula-
tionen i kapillirerna. De far inte vara tjockare &n ca. 0,4 mm,
for att syre snabbt nog skall diffundera in till centrum. Emedan
béde neuronerna och gliacellerna, som utgér de viktigaste ele-
menten i hjirnans cellstruktur, siinder utlopare och forgreningar
at alla hall, betyder detta, att nistan alla celler skadas i sidana
snitt. En mycket storre del av cellerna genomskiirs dn i t.ex.
levervivnad, vars celler har en regelbunden, rundad form. Emel-
lertid forlorar hjarnvévnadssnitt en betydligt mindre del av sin
torrsubstans, antagligen emedan en sa stor del av de skadade
celldelarna endast dr tunna utlopare. Man har beridknat, att
ytan av nervcellerna i ett gram vavnad fran hjirnbarken vore
ca. 20.000 em?. Om man snittar ett gram hjarnvivnad i 0,35 mm
tjocka snitt, vart och ett med en vikt av ca 100 mg, skulle man
exponera bara 50 cm? eller 0,2 9, av den sammanlagda ytan 4.

Med hjilp av serum eller saltlosningar kan man efterlikna den
normala extracellulira omgivningen. I Tabell I visas exempel
pa ett par sddana medier jaimférda med minniskans blodserums
sammansittning. I ett sAdant medium, vid lamplig temperatur
och i nédrvaro av syre kan isolerad hjirnvévnad leva och andas
i ménga timmar. Men en viktig komponent saknas: nervimpul-
serna.

Ilevande hjirna pagar sténdig nervaktivitet, som kan registre-
ras t.ex. sdsom elektroenkefalogram. Men den &r helt beroende
av inkommande impulser fran andra delar av nervsystemet.
Spontan verksamhet har inte konstaterats. Detta visar t.ex.
Burns’ f6rs6k 5. Man vet ju numera, att denna elektriska akti-
vitet ytterst ir beroende av metabolismen. Isolerad hjarnviv-




Tabell 1
Logningar for hjarnviévnadssnitt
Kone. i mM
e Ménniskarns Bika...rbo.rllatsa.lin Fosfatsalin
blodserum (rforatarkt»)

Nat 142 141 134
K+ 5 5,9 6,7
Ca?t 2,56 2,5 2,6
Mg?+ 1,5 1,2 1,3
Crr 103 105 20
P02 1,1 1,2 105
850,% 0,5 1,2 1,3
HCO4 27 25 0
pyruvat 0,1 4,9 0
glutamat 0,6 4,9

fumarat — 5,4 —
glykos 4,5 9,2 12

nad befinner sig s.a.s. i ett totalt medvetslost tillstand, utan
egen elektrisk aktivitet. Dess syreférbrukning a’a,r__f)cksﬁ. mycket
mindre per viktsenhet in den levande, intakta hjérnans.

Man har emellertid funnit metoder, som okar a?pnesomsatt-
ningens intensitet till en niva, som motsvarar forl‘;é.}la,ndana,
in vivo. Nagra sidana visas i Tabell II. Med rubidium och
cesium far man samma effekt som med kalium: en Okning 1
respirationen, Man kan ocksd minska den genom ath m‘mska
natrium eller &ka kaleium. Troligen sammanhénger mekanismen
med depolariseringen, som kanske aktiverar jontransportmeka-
nismen.

Tabell 2
Agens som &kar isolerad hjarnvdvnads syreforbrukning och glykolys

Normal konc.
Kone. m.ekv. —
Agons I plasma I hjarnceller
K+ 30—100 5 100
Ca2+ 0— 2 5 :
Glutamat ca. b 0,6 3—
92:4-Dinitrofenol
El impulser

De olika metoderna fér kemisk stimulering #r bekanta sedan
1930-talet. Den elektriska stimuleringen har utvecklats vid
University of London av en biokemist, prof. Henry Mellwain,
som publicerade de forsta resultaten ir 1951°. Jag kommer i

L

Iig. 1, Elektrodhillare for stimulering med vaxelstrom. Materialet perspex och
isolerad silvertrid med isoleringon avligsnad pa kontaktytorna mot vivnaden.
(Enl. MeclIlwain 6.)

det foljande huvudsakligen att tala om denna metod. Den fore-
faller mest fysiologisk och ar ocksa litbast att reglera kvalitativt
och kvantitativt. Den har visserligen inte natt sa spridd anvéind-
ning som de kemiska metoderna, men vi har sjilva redan en viss
erfarenhet av den vid vart laboratorium.

For elektrisk stimulering anviinds impulser av tva typer:
véaxelstrom och kondensatorurladdning. Fig. 1 visar elektrodhal-
lare for stimulering med viixelstrom. De sitts in i Warburg-
flaskor och kopplas med tillhjilp av den strutformigt vridna
triden till kontakttridar av platina eller wolfram, som smiilts
in i flaskans vigg. Materialet ir perspex med isolerad silvertrad.
Isoleringen skrapas bort fran tradarnas kontaktytor med vév-
naden. Stimulering med vixelstrém fordrar némligen nira
kontakt mellan elektroderna och viivnaden.

Fig. 2 visar en flaska for stimulering med kondensatorurladd-
ningar 7. Man kan t.ex. anviinda 4 u¥ kondensatorer, som med
hjélp av en vibrator laddas upp och laddas ur 6ver preparatet.
Véavnadssnittet far flyta fritt mellan de koncentriska elektro-
derna. Kondensatorchockerna dr brant uppstigande, sagtands-
formade, och har en mycket hiiftigare verkan #n de sinusformade
vixelstromsperioderna,

Vid stimulering med vixelstrom #r kinsligheten storst da
periodfrekvensen dr 50—100/sek., dvs. man far harvid okad
respiration med den ligsta spénningen®. Stromstyrkan far
inte vara alltfor stor. Den ér givetvis beroende av den icke-
isolerade elektrodytans storlek. Med lampliga elektroder far
man ungefir 256—30 mA vid 2,56 V spénning.

Kondensatorurladdningar ger maximal reaktion vid ligre
spanning d& elektrodavstandet &r kort &4n da det ar langt. Det
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Fig. 2. Warburgflaska med elektroder fr stimulering med kondensatorimpulser.
Silvertridens diameter 0,56 mm. Elektroden i centrum placeras just under
nitringsléaningens dvre yta, Llektroderna avligsnas och rengires ofter varje
forabk. For att underlitta detta anviinds flaskor med vid mynning,
(Enl. Wallgren och Kulonen 7.)
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&

Fig. 3. Syreforbrulkning under en timmes forsék med hjirnbarksviivnad fran

rétta (ml/g fiivsk viivnad/timme). Ringar: nedre kurvan ostimulerad, dvre kur-

van el-stimulerad viivnad, (alternerande kondensatorimpulser, 180—200/sek.,

spinningsgradient 1,6 —1,8 V/mm). Punkter: kaliumstimulerad vitvnad, 0,1 M
KCL (Data frin Wallgren och Kulonen7.)
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Fig. 4. Syreupptagning hos hjarnbarksvévnad fran marsvin inkuberad med
varierande koncentrationer glykos, fruktos och mjslksyra. Ringar: ostimulerad
vévnad. Punkter: el-stimulerad vavnad, alternerande kondensatorimuplser,
100/sek., tidskonstant 0,4 msek., spinningsgradient 2 V/mm, Respirationen
fér perioden 60—90 min. efter férsdkets borjan visas. (Enl. McIlwain $)

vésentliga dr saledes spanningsgradienten mellan elektroderna 8.
1,5—1,8 V/mm #r optimalt. Den gynnsammaste tidskonstanten
for kondensatorimpulser #4r 0,4—1 msek da frekvensen &r
100/sek: &r impulserna kortare maste spénningen vara hogre for
att man skall f& maximal reaktion.

Véra forsok har huvudsakligen utforts med kondensatorsti-
mulatorer och en impulsfrekvens pd 180—200/sek. Fig. 3 visar
respirationen vid elektrisk stimulering, i nidrvaro av 0,1 M KCl
samt hos ostimulerad vivnad. Vissa olikheter mellan el-stimu-
lering och kalium-effekten syns: bl.a. faller den férra kontinuer-
ligt, medan den senare dr mera konstant.

Isolerad hjarnvavnad i fysiologiskt medium utan substrat har
en viss endogen syreférbrukning. Denna syreférbrukning Gkas
genom tillsats av t.ex. glykos. Néarvaro av substrat ar en forut-
séttning f6r att en 6kning av respirationen skall ske vid stimule-
ring (Fig. 4). Diagrammet visar relationen mellan substrat-
koncentration och syreférbrukning med glykos, fruktos eller
mjolksyra. Det forefaller egendomligt, att glykos, pyruvat eller
mjolksyra maste finnas som substrat. Enbart intermedidrer
fran citronsyrecykeln tillater inte stimulering, men réicker vl
for normal ostimulerad respiration. Av dessa senare har a-
ketoglutarat, succinat, malat, fumarat och citrat samtliga pro-
vats med negativt resultat °.
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Fig. 5. Glykolys hos hjérnbarkevévnad frén marsvin och kanin i bikerbonat-
salin. Atmosfar: aerob, Oy med § 9, CO,; anaerob, Ny med & 9%, CO,. A ostimu-
lerad, B el-stimulerad under den angivna perioden. (Enl. McIlwain 4.)
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Fig. 6. Fosfaternas fordndringar under preparering och elektrisk stimulering av
hjérnvavnad frén maersvin, Vévnaden inkuberades i glykossalin i elektrod-
hallare av den typ, som visas i Fig. 1. Elektriska impulser applicerades under
den angivna 10 sek. perioden. Vivnadsprov togs fore, under och efter stimule-
ringen och fixerades omedelbart, varefter fosfaterns analyserades.
(Enl. McIlwein 4.)
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Irig. 7. Inverkan av stigande malonatkoncentration pa respiration och mjslk-

syreproduktion hos hjérnvévnad frén marsvie med glykos som substrat, och pa

respiration med laktat som substrat. Med socker sam substrat: 4+ ----- +, sti-

mulerad syreférbrukning; O ----- O, ostimulerad syreférbrukning; A ----- A

stimulerad mjolksyrebildning; W ----- B, ostimulerad mjslksyrebildning.

Med laktat som substrat; @---@, stimulerad syreférbrukning; & --- A, ostimu-
lerad syreférbrukning. (Enl. Heald 1°,)

Aven om glykos finns i mediet, forlorar vivnaden smaningom
sin formaga att reagera pé stimulering. Detta sker betydligt
snabbare om substrat saknas. Stimuleras vévnaden i franvaro
av glykos, blir den mycket snart inkapabel att reagera med 6kad
respiration dven om glykos tillsittes. En liten méngd fumarat
eller malat aterstiller till stor del vivnadens forméaga att reagera
pa impulser i nirvaro av glykos. Detta tyder pa att oxidation
av pyruvat i Krebs-cykeln har en nyckelposition i de reaktioner,
som leder till den 6kade syreférbrukningen. Respirationen vid
langvarig stimulering stabiliseras ocksd av malat och fumarat.

Stimulerad respiration kan ytterligare stabiliseras genom till-
sats av glutamat. I vanliga fall forlorar viivnadssnitten sma-
ningom kalium, och glutamatet fororsakar kaliumretention.
Vad som iir mekanismen bakom detta fenomen ir okint. Hir
forefinnes forresten en intressant skillnad mellan ménniskan och
andra hittills undersokta arter. Hjarnvivnad fran ménniskan
reagerar nimligen pa stimulering med 6kad respiration i nir-
varo av glutamat som enda substrat, men det gor inte vivnad
fran djur ®.

Inneborden av de skiljaktiga substratkraven hos ostimulerad
respektive stimulerad vivnad har diskuterats ridtt mycket.
Kinetiska analyser gor det troligt, att det inte dr fraga om kvali-
tativa skillnader i 4mnesomséttningen. Troligen gor den héga
reaktionshastigheten hos den stimulerade viévnaden de respira-
toriska och oxidativa systemen mera kénsliga for variation i
substrattillgangen.
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Fig. 8. Verkan av fenoberbiton pé stimulerad och ostimulerad hjarnvévnads

(frén marsvin) respiration. Ringar: kontroller i glykos-fosfat salin, Punkter:

6,8 x 10~4M fenobarbiton, Ostimulerad, A; stimulerad B och C. Stimulering

med kondensatorimpulser angiven med pilar. Ordinatorna fér experiment med

stimulerad vévnad har 6kats med 20 ymol/g. Abskissorna visar tiden efter det
flaskorna placerats i 37°. (Enl. MecIlwain 11.)
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Fig. 9. Verkan av fenobarbiton pé stimulerad och ostimulerad hjirnbarksvév-
nads (frdn marsvin) glykolys. Stimulering med kondensatorimpulser. Ringar:
kontroller i bikarbonat-glykos salin. Punkter: med 1,71 x 10-3M fenobarbiton.
Ostimulerad A, B: stimulerad, C, D. Ordinatorne anger CO,-utvecklingen
berdknad enl. manometer-avldsningarna; virdena for C och D har Skats med
10 pmol/g. Abskissorna anger tiden efter det flaskorna placerats i 37°. Mjblk-
gyre bestfimdes kemiskt vid férstkens slut och de funna kvantiteterna anges
vid diagrammets hégra kant. (Enl, McIlwain %.)
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Fig. 5 visar inverkan av elektrisk stimulering pa glykolysen..
I aeroba forhdllanden ckas den kraftigt. Den anaeroba glyko-
lysen minskas. Samma forindringar intriffar ocksa vid kalium-
stimulering. I aeroba férhallanden sker saledes en kraftig 6kning
av de energiproducerande reaktionerna.

Eftersom den oxidativa metabolismen &r kopplad till fosforyle-
ring, och cellfunktionens energibehov tiickes frimst genom
spjalkning av energirika fosforforeningar, skulle man vinta sig
forindringar ocksd i dessa vid stimulering. S& #4r ocksd fallet.
Diagrammet i Fig. 6 visar de férdndringar i hjarnvévnadens halt
av energirika fosfater, som intridffar under snittandet av viv-
naden samt under respirationsférsok. Fosfaterna bryts ner me-
dan djuret dédas och snitten framstills. De aterstills da vév-
naden respirerar i niéirvaro av limpligt substrat. De av stimule-
ringen fororsakade forindringarna leder till forbrukning av
fosfater, varvid kreatinfosfatet férblir pa4 en lag nivd, medan
ATP snabbt &tersynteriseras. Kalium-stimulering forvorsakar
liknande foréndringar.

En parallell till respirationens kinslighet for fluktuationer i
substrattillgdngen hos stimulerad vévnad finner man i verkan
av olika stérande faktorer. Kinsligheten for malonat, jodacetat,
fluorid och andra inhibitorer av metabolismen dr mycket stérre
#n hos ostimulerad vidvnad. Detta illustreras i Fig. 7. Den
stimulerade vévnadens 6kade kinslighet gor sig ocksa gillande
ireaktionen pa tillsats av olika droger med farmakologisk verkan

§ 15 25 35 45 655
min.

Fig. 10. Inverkan av elkohol pa syreférbrukningen hos hjarnbarksviavnad fran
ratte (ml./g farsk vévnad/timme). Nedre paret kurvor ostimulerad vévnad,.
dvre paret vévnad stimulerad med kondensatorimpulser, frekvens 180 — 200/sek.,.
spanningsgradienten 1,6—1,8 V/mm. Ringar: kontroller i fosfat-glykos salin.
Punkter: 4 %,-etylalkohol. 40 forsék med ostimulerad, 20 med stimulerad

vavnad. (Data frain Wallgren och Kulonen 7.)
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pa centrala nervsystemet. Detta har gett nya mdjligheter for
undersokning av dessa iimnens verkningssiitt, sirskilt vardefulla
emedan man far miatbara effekter vid koncentrationer av dro-
gerna, som motsvarar koncentrationen i blodet och hjarnan un-
der terapeutiska forhallanden. Den ostimulerade vévnaden
paverkas nimligen forst vid koncentrationer, som flerfaldigt
overstiger den dddande dosen fior den intakta organismen.
Bade kalium- och el-stimulerad vivnad piverkas t.ex. av be-
dévningsmedel i koncentrationer motsvarande halten i blodet
vid narkos. Detta visas for syreforbrukningens del i Fig. 8 och
for glykolysen i Fig. 9.

Vid virt laboratorium har vi begagnat oss av detta for under-
sokningar dver alkoholens verkningar. I Fig. 10 visas inverkan
av 4 % alkohol pa ostimulerad och stimulerad hjirnvivnads
respiration. Verkan ir inte stor, men signifikativ. Syreforbruk-
ningen hos ostimulerad viivnad stiger nagot, medan den sjunker
ritt mycket hos el-stimulerad viivnad. Denna effekt star i
proportion till alkoholdosen. Sockerférbrukningen och mjolk-
syrebildningen forindras i samma riktning. Detta tyder pa, att
alkoholen forandrar vivnadens funktionella reaktion pa stimu-
leringen s& att energibehovet minskas. Var avsikt dr att forstka
niirmare studera mekanismen f6r denna verkan.

Summary

A brief review is given of the basis of nerve activity and of the
conditions for experiments with nerve tissue i vitro. After this
introduction, Mellwain’s technique for electrical stimulation of
separated mammalian cerebral tissue is discussed. Finally, the
author points out the possibilities of this method for metabolic
investigations on isolated brain tissue in an active state, and for
studies on the mode of action of pharmacologically active

compounds.
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Om oxidativ fosforylering

(On Ouwxidative Phosphorylation)

Nils-Erik Saris

Centrallaboratoriet vid Aurora Sjukhus, Helsingfors

Forfattaren har under det akademiska aret 1958 —1959 haft
forméanen att fa arbeta vid »The Reeves Johnson Foundation
for Medical Physics», University of Pennsylvania, Philadelphia,
Pa. Som direktér for denna stiftelses laboratorium verkar pro-
fessorn i biofysik, doktor Britton Chance, som &r kénd for sina
kinetiska underskningar av peroxidas- och cytokromenzymer.
Hir arbeta ungefir tio doktorer, de flesta biokemister och fysi-
kokemister, men ocksd en och annan fysiker, matematiker,
likare, fysiolog eller botanist. Omsédttningen &r stor, manga
forskare stanna blott en méanad eller tva, nigra dock upp till
ett par ar.

Ett centralt tema, kanske det centralaste fér nirvarande, &r
studiet av oxidativ fosforylering. Energirika fosforféreningar, i
synnerhet adenosintrifosfat (ATP), spela ju en mycket viktig
roll i Amnesomsittningen. ATP &r en energidonator i en hel
rad reaktioner. S& gott som allt ATP bildas genom oxidativ
fosforylering i smé partiklar i cytoplasmat, de s.k. mitokond-
rierna. Vid denna process konserveras en stor del av energin i
elektronflodet fran substratmolekyler via andningsenzymer till
syre i form av ATP.

Apparaturen i Johnson Foundation &r mycket specialiserad.
Dir finnas lingt utvecklade fotometrar, med vilka man kan
registrera mycket smé skillnader i optisk téthet vid hog optisk
tiathet. Dirigenom dr det méjligt att studera cytokromspektra
i cell- och mitokondriesuspensioner med hog turbiditet. Mer
in ett dussin potentiometriska skrivare anvinds for registre-
ring av olika slag och de dro i daglig anviindning.

)

Bild 1. Split beam fotometern.

Fotometrarna (1) dro av tvé huvudslag: »Split beam» (delad
strale), bild 1, och »Double beams (dubbel strale).

I den férstnimnda fotometern viljer monokromatorn MK
ljus av en bestdmd vaglingd. Ljusstralen dirigeras av en vibre-
rande spegel SP turvis via kyvetterna K, och K, till en fotocell
FM. De resulterande elektriska impulserna moduleras till en
signal sd, att skrivaren S registrerar skillnaden i optisk t#thet
mellan de bada kyvetterna. Skrivaren #r synkroniserad med
monokromatorn. Med denna apparat erhéller man pa nagra
minuter ett differensspektrum pa vaglingdsomridet 300—600
myu. Fotometern har anpassats till mikroskop, med vilka man
sdlunda kan erhalla differensspektra av celldelar, sdsom mito-
kondrieanhopningar. I speciella anliggningar kan det under-
sOkta preparatet avkylas till — 190° med tydligare spektra som
resultat.

Fotometern av »dubbel strales-typ padminner ritt mycket om
ovanndmnda fotometrar. Med tillhjilp av tvd monokromatorer
erhalles tva ljusstralar av olika vaglingd. De reflekteras av en
vibrerande spegel via en och samma kyvett till en fotocell. P4
liknande sitt som ovan erhilles en signal, som av skrivaren
registreras som skillnaden i preparatets optiska téthet vid anvin-
dande av ljus av olika vaglingd. Genom att pa limpligt sitt
vilja vaglingderna kan man registrera reduktionsgraden hos ett
valbart cytokromenzym som funktion av tiden. Apparaten lim-
par sig darfor vil for kinetiska unders6kningar.

En enkel apparat, som fann vidstrickt anvindning, hade
konstruerats for polarografisk syrgasbestémning (2).

Med tillhjilp av en fotometer av »dubbel-strales-typ, en pH-
miitare och den polarografiska potentiometern fér syrgasbestim-
ning var det majligt att samtidigt folja reduktionsgraden hos ett
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Bild 2. Andningen i en mitokondriesuspension.
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cytokromenzym, pH-férskjutningar samt andning. Till foto-
metern kunde professor Chance dessutom koppla tilliggsdelar
for mitning av fluorescens sé, att forindringar i DPNH/DPN-
systemets oxidationsgrad kunde registreras.

Bild 2 visar andningen i en mitokondriesuspension i ett limp-
ligh medium, som innehdller rérsocker, magnesiumsalter och
oorganiskt fosfat. Tillsats av mitokondrier Mw medfor en for-
brukning av syre. Andningen okar nigot vid tillsats av ett
oxiderbart substrat (suckinat), och tillsats av adenosindifosfat
(ADP) medfér en starkt stegrad andning, tills allt ADP fosfo-
rylerats till ATP. Tillsats av féreningar sisom dibromfenol
(DBP) okar andningen.

Av ett enkelt forstk som ovan kan man erhédlla en mingd
nyttiga data. Man kan miita hur mycket syre forbrukats under
den livliga andning, som foljde pa ADP-tillsatsen. Om man
kiinner till ADP-miingden, kan man berikna P:0-forhallandet,
som 4r ett matt pa den oxidativa fosforyleringens effektivitet.
Forhallandet mellan den maximala andningshastigheten just
efter ADP-tillsats (status 3) och den langsamma andningen, nir
ADP forbrukats, (status 4) kallas kontrollférhallande. Det anger
i vilket skick mitokondrierna befinna sig; i vil preparerade
mitokondriesuspensioner &r kontrollférhallandet hogt. Ju mer
mitokondrierna skadats, desto storre ir syreférbrukningen i
avsaknad av ADP, och desto mindre dr ADP-stimulationen. Om
andningen &r maximal dven i franvaro av ADP, talar man om
okopplade mitokondrier. Sadana mitokondrier ha férlorat for-
magan att fosforylera.
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Den verkan ADP har pd andningen i intakta mitokondrier
kan forklarvas pd tvd siitt: 1. Det ér friga om en stimulering av
andningen. 2. ADP avligsnar en inhibering av andningen. Att
ADP-effekten observeras blott i intakta mitokondrier stoder
denna senare hypotes.

Professor Chance fister stor vikt vid ADP som kontrollsub-
stans. Smd forindringar i ADP-koncentrationen ha stor inverkan
pa andningshastigheten. For att dstadkomma liknande forind-
ringar maste andra eventuella kontrollsubstanser férekomma i
tio — hundrafalt hogre koncentrationer. Det #r da fraga om
dmnen sasom oorganiskt fosfat och oxiderbara substrat. Att
ADP i#r en kontrollsubstans kan viil forstas fysiologiskt. Vid
energifordrande processer sisom t.ex. muskelarbete forbrukas
ATP. Det bildas d4 ADP. ADP stimulerar andningen. Den
livliga andningen leder till 6kad oxidativ fosforylering och pro-
duktion av ATP. Nir muskelarbetet upphér, minskas ADP-
koncentrationen och didrmed ocksa andningen.

Var iir dd andningen inhiberad? Det ligger niira tillhands att
antaga, att inhiberingen sker pi samma platser som den oxida-
tiva fosforyleringen. Andningskeden, genom vilken elektro-
nerna rora sig fran substratmolekylerna till syre, har p& veten-
skapens nuvarande standpunkt foljande form:

Substratet - DPNH — RFP - cyt.b” - cyt.c, “— cyt.c” —»
oyt.a” - cyt.ag” — O,

Elektronerna réra sig siledes fran substratet till reducerad
pyridinnukelotid DPNH, till reducerat flavoprotein RFP, till
gerien av reducerade cytokromenzymer,

Chance (3) forsokte lokalisera inhiberingen och dirmed den
oxidativa fosforyleringen med sina spektrofotometriska metoder.
Hans tanke var, att andningskeden blir mer oxiderad pa syve-
sidan om blockeringssidan och mer reducerad pa substratsidan.
Korsningspunkten (cross-over point) visar da det inhiberade
stiillet. Hiirav kom hans intresse for de olika cytokromenzymer-
nas oxidations-reduktionsgrad vid évergang fran aktiv andning
(status 3) till langsam andning (status 4) och wice versa. Vid
olika férsék kunde tre inhiberade reaktioner pavisas, vilket viil
stimmer Gverens med, att tre fosforyleringar #ga rum vid oxide-
ring av DPNH, niimligen mellan cyt.a’’ och cyt.c”, eyt.c’™
och cyt.b” samt mellan flavoprotein FP och DPNH. Chance
anger, att det #r den reducerade komponenten, som #r bunden
av en inhibitor, men den dsikten #r han ritt ensam om.

Chance fiister speciell vikt vid den hypotetiska, inhiberade
formen av DPNH, som han betecknar med DPNH~IL. I status 4
ir pyridinnukleotiden fullstéindigt reducerad, vilket visar, att
elektrondverforingen till TP &r den hastighetshegrinsande realk-
tionen, DPNH~I ér di av speciellt intresse vid utredandet av
kontrollmekanismen. Hittills har det e] lyckats att isolera nigon
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Bild 3. Andning och pH-férskjutningar i en utspadd mitokondriesuspension
Den heldragna linjen = andning. Den streckade linjen = pH.

05} om==0 : ATP - HYDROLYS

pr— sucKlNAT} A-l'-p - SYNTES

K X = GLUTAMAT

65  Fo %5 8o pH

Bild 4. Upptagning och produktion av vitejoner vid syntes och hydrolys
av ATP vid olika pH.
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sidan férening, men dess fluorescens dr fem ganger starkare &n
den hos fritt DPNH. En sadan intensifiering av fluorescensen
kan #ga rum vid bindning av DPNH till protein.

Ovan har tre av professor Chance omhuldade hypoteser be-
rorts, ndmligen ADP:s roll som kontrollsubstans vid andningen,
inhibering av andningsferment i reducerad form i avsaknad ay
ADP, samt DPNH~IL som en nyckelsubstans. Det ligger niira
tillhands att antaga, att I #r lika med oorganiskt fosfat, men
flere omstindigheter tala emot detta. Man har varit tvungen
att postulera existensen av dinnu en hypotetisk substans X (4).
Huru litet man egentligen vet om oxidativ fosforylering, framgar
av schemat for det, dir méanga hypotetiska foreningar fore-
komma:

1. AH, +B+1 =

2. A~I + X = A + X~I1
3. X~I +P & X~P +1
4. X~P +ADP = X | ATP

I detta schema kommer den géingse uppfattningen, att det ar
den oxiderade formen, som inhiberas, till uttryck. A och B
beteckna komponenter i andningskeden, P oorganiskt fosfat.
~ betecknar en energirik bindning.

Forfattarens egna undersdkningar i »Johnson Foundations
berdrde pH-fordindringar vid oxidativ fosforylering. Som mate-
rial anvindes rattlevermitokondrier. Apparaten bestod av en
Cambridge pH-miitare, som kopplats till en potentiometrisk
skrivare sd, att hela skalan motsvarade 0,1 pH-enheter. Bild
3 visar pH- och syrekoncentrationsforéndringar i en utspidd
mitokondriesuspension med glutamat som substrat. Fosforyle-
ring av ADP medfér en betydlig stegring av pH, DBP ater leder
till en produktion av vitejoner. pH-forindringarna dro ansen-
liga, vilket gor det mojligt att med tillhjilp av en pH-métare
f6lja med oxidativ fosforylering (upptagning av viitejoner efter
ADP-tillsats) och hydrolys av ATP, som pa bild 3 inledes av DBP.
Di i mitokondrier samtidigt bildas och hydrolyseras ATP, kan
man blott registrera forindringar i nettofosforylering.

Bild 4 visar forhallandet mellan antalet upptagna vitejoner
per fosforylerad ADP, resp. anfalet producerade viitejoner per
hydrolyserad ATP vid olika pH. Med suckinat som substrat
ir uthytet stérst beroende pa, att jimvikten mellan syntes och
hydrolys av ATP forskjutits lingst mot syntes. Att det Gver-
huvud blir fériindringar i pH, beror pa skillnader i dissociations-
konstanterna for ortofosfat, ADP och ATP. Vid pH 7,5 fors-
vinner i praktiken en dissocierbar grupp vid fosforylering av
ADP.
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Bild 5. Fosforyleringshastighetens beroende av
Pi- och ADP-koncentrationerna. pH 7,25.

Hur kinslig pH-metoden for registrering av fosforyleringen ér,
framgér vid en jiimforelse med andningshastigheten i bild 3.
Metoden lampar sig dirfor val for kinetiska undersdkningar.
Med dess tillhjilp lyckades en bestiimning av Michaelis-Menten
konstanterna for oorganiskt fosfat och ADP vid oxidativ fos-
forylering. Bild 5 visar data fran en forstksserie vid pH 7,25.

Metoden kan ocksd anvindas vid studiet av vissa inhibitorers
inverkan. Bild 6 visar DBP inverkan pé nettofosforylering. En
kurva med en lutning av 45° betyder, att en molekyl DBP for-
hindrar fosforylering av en molekyl ADP. Detta ér fallet vid
en ringa DBP-koncentration. Vid hogre DBP-koncentrationer
blir kurvan horisontal, vilket betyder, att en molekyl DBP for-
mar férhindra fosforylering av manga molekyler ADP.

Kaloium &r en kiind inhibitor av oxidativ fosforylering. Vid
kaleiumtillsats sjunker pH, vilket viil kan forstas, di adenosintri-
fosfatasaktiviteten starkt okar ledande till hydrolys av ATP. Vid
ytterligare kaleiumtillsats intrider plotsligt en oviintad pH-
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Bild 6. Inhibering av fosforylering med DBP. R; = inhiberad hastighet,
Ry = maximal hastighet.

stegring, bild 7. Denna pH-stegring intrider inte i franvaro av
oorganiskt fosfat, bild 8. Bild 9 visar pH-forskjutningarna vid
nirvaro av olika substrat. De dro storst med suckinat som sub-
strat; och mest kalcium maéste tillsittas for att f& pH-stegringen
till sténd.

Mekanismen for denna kalciumeffekt dr dnnu ej utredd, men
torde bero pé en transport av kalcium genom mitokondriemem-
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Bild 7. Andning och pH-foérgkjutning vid successiv kalciumtillsats. Den

heldragna linjen = andning, den streckade linjen = pH. Kalcium tillsatt
200 uM/l per géng. f[-hydroxismérsyra som substrat.
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Bild 8. Inverkan av oorganiskt {Pi) p& kalciumeffekten.

branen vid oxidering av substrat. Transporten av kalcium ér
forenad med foérandringar i pH sé, att det yttre mediet, vars pH
miéts, blir surare, och mitokondriernas inre mera alkaliskt. Vid
tillsats av ytterligare kalcium nedbryts membranen, och vite-
jonkoncentrationerna utjimnas, varvid en stegring av pH regist-
reras.

400/~A H+

1 LY 5 P 5 G min
Bild 9. Kalciumeffekten vid narvaro av olika substrat. Fér suckinat
anvindes dubbelt s& utspédd suspension (1:50).
Den punkterade linjen = substrat.

Den streckade linjen = suckinat.
Den heldragna linjen = B-hydroxibutyrat.

— 107 —

Summary

In this review the techniques used by Dr Britton Chance and
his associates in the yJohnson Research Foundationy, University
of Pennsylvania, Pa., in the study of oxidative phosphorylation
are described, and some of the concepts discussed. The author
describes some of his experiments on pH-changes associated with
oxidative phosphorylation and hydrolysis of adenosine triphos-
phate.
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Anvéanda férkortningar

ADP = adenosin-5-difosfat

ATP = adenosintrifosfat

DBP = 2,4-dibromfenol

DPN = pyridinnukleotid = koenzym I.
DPNH = reducerad pyridinnukleotid
FP = flavoprotein

Pi = oorganiskt fosfat

RFP = reducerat flavoprotein
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Finska Kemistsamfundet verksamhet

Protokoll fért vid Finska Kemistsamfundets ordinarie méte
méndagen den 24 maj 1959 kl. 14.00 i Sinebrychoff’s élstuga. For-
handlingarna leddes av ordféranden fil.mag. Alfthan med under-
tecknad Enari vid protokollet. N#rvarande 62 personer.

§ 1. Ordféranden meddelade att Samfundet representerats av ordféranden
vid Suomalairten Kemistien Seuras 40-ars jubileum och vid Finska Forstsam-
fundets 50-ars jubileum,

§ 2. Ordforanden upplaste ett brev av professor Erdtmann till dr. h.c.
Alfons Hellstrém angaende juniperolens struktur.

§ 3. Fil.mag. A. Rahiala holl ett féredrag om &lots kemi (Bilaga 1).

§ 4. Dipling. M. Linko redogjorde for Bryggerilaboratoriums verksamhet
och andamal (Bilaga 2), T anledning av foredraget yttrade sig mag. Tainio,
dr Enari, mag. Rahiala, dr Larinkari och féredragshéllaren.

§ 5. Efter mdtet bjéd Sinebrychoff pa 61 och korv.

M. Alfthan T.-M. Enart

Filmag. A. Rahiala: Om 6lets kemi (referat)

Kornet. Olets tillverkning baseras pd i kornet under vaxtperioden upplag-
rade reservimnen: stirkelse, proteiner och mineralémnen. P

Endospermiums stérkelse hydrolyseras under méskningen till maltos och
dextriner. De i kornet férekommande proteinerna kan uppdelas i 4 fraktioner:
albumin, globulin, hordein och glutelin. Speciellt albuminet och globulinet ir av
betydelse vid &ltillverkningen. Skalet innehaller tanniner, som har betydelse
for dlots kemiska hallbarhet. Av kornets enzymer mé frimst nimnas alfa- och
beta-amylas, cytaserna, peptidaserna och proteinaserna. Aven vitaminer,
speciellt B-vitaminer forekommer i kornet. (Genom véxtférddling stréavas till
kornsorter, vilka mojligast vil lampar sig for méltning och bryggning.

Miltning. Genom att lata kornet gro under vil kontrollerade forhallanden
uppnés de dnskade enzymatiska forandringarna i kornet, varefter gréonmaltet
torkas i en kolna. Det firdiga maltets kvalitet kan betydligt paverkas genom
att variera vattenhalten (luftdraget) och temperaturen vid torkningen. Ifter
avborstningen av rotgroddarna lagras maltet i silos.

Humlet. Olet smaksiittes genom tillsats av humle (Humulus lupulus). Den
bittra smaken hos 6l fororsakas av vissa bittersyror, alfa-syrorna, eller réttare
sagt av deras omvandlingsprodukter, iso-alfasyrorna. Humlets eteriska oljor
har ocksé betydelse for élets arom.

Vatinet kan ocksa inverka pé 6lete karaktér och smak.

Jisten. Huvudsakligen underjist, Saccharomyces carlsbergensis, anvéndes
for framstiillning av vare Glsorter. Jisten renodlas fran en enda cell.

Bryggning. Maltet krossas, miiskas i vatten och temperaturen hdjes enligt
ott pa forhand uppstillt schema. Pauser halles vid lampliga temperaturer for
att uppni den énskade enzymverkan: nedbrytning av hégmolekulira proteiner
samt hydrolysering av stiirkelse. Misken filtreras och den avrinnande viitskan,
vorten, kokas med humle.

Humlen avsilas, virten kyles till jaskallartemperatur och forsittes med jést.
Efter slutford huvudjésning pumpas ungoélet till slutna lagertanks, dér en lang-
sam ofterjisning énnu forsiggar.

Efter en 2—3 manaders lagringstid filtreras tlet och teppas pé flaskor samt
pastoriseras eventuellt.

Olets hdllbarhet

Vissa mikro-organismer kan forstéra 6let. Bland de mest fruktade ar Pedio-
coccus damnosus, en mjoélksyrabakterie som producerar diacetyl, vilket ger
Slet en mycket, obehaglig smalk.
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Vissa tannin-protein-komplex fororsakar en grumling av dlet vid avkylning
till 0°. Grumlingen #r dock reversibel, men kan i synnerhet om rikligt av syre
&r tillstédes 6vergd i en permanent grumling. Dette anses bero pa att — SH
grupper oxideras till —S—8 bryggor.

Dipling. M. Linko: Om Bryggerilaboratoriums verksamhet och #&ndamél.
(referat)

Olets framstillning ir en ur biokemisk synpunkt sott mycket invecklad pro-
cess, i vilken det sannerligen inte rdder brist pa forskningsobjekt som tydligt
ansluter sig till praktiken. XEti grundligt forskningsarbete har varit och dr
fortfarande en nodviindig forutshttning for bibehillandet av kvaliten ph en
hég nivd och utvecklandet av rifimnena och deras anviindning. Vid studiot av
ott dylikt specialomride kommer de smé linderna emellertid latt att intaga
dhorarelevens plats, om inte samarbetet ph omrddet ir vil organiserat. For
att effelctivisera samarbetet har i vért land grundats ett gemensamt central-
laboratorium fér bryggerierna och maélterierna, Den praktisks verksamheten
vid detta laboratorium tog sin borjan i slutet av senaste ar.

Officiellt definieras Bryggorilaboratoriums uppgifter pa féljande sétt:

Laboratoriet har grundats med tanke pa allménnyttiga och vetenskepliga
syften. Dess verksamhetsomride &r forsknings- och forstksverksamhet for
industring behov, samt understkning av industrins ravarufrigor. Likess
ken laboratoriet utéva radgivande verksamhet. Vid -centrallaboratoriet
beredes s& vitt mojligt tillfallen f6r forskare och studeranden att utfora forsk-
ningsarbete. Laboratoriet kan &ven stega sig att leda eller tvervake och granska
forstksverkesamhet och ibruktagandet av nya framstiillningssitt vid andra
inritttningar och industrifdretag.

Huvudvikten ligges pé forskningsarbetet, men en kemisk- och mikrobiologisk
driftskontroll 4r &ven nédvindig, dé dugliga driftslaboratorier saknas pé manga
mindre bryggerier., Forskningsarbetet éir hos oss sirskilt viktigt pd grund av
att vi har specialproblem vars lésning icke intresserar andra linder, I'rhillan.-
dena vid kornodlingen iéir hos oss annorlunda och svérare in i andra linder i
allmiéinhet och denna olikhet Aterspeglas sedan pi olika stéllen under hela miilt-
nings- och &lframstiillningsprocessen, Till en bérjen giller det att finna en for
vére forhallanden limplig maltkornsort. En i alla avseenden tillfredstillande
gort stér for narvarande inte till buds. For detta éndemal kommer Bryggeri-
laboratorium att samarbeta med kornférddlarna. Av kornfoérddlarnas olika
kornsorter och linjer kommer man att utfora provméltningar samt korn- och
maltanalyser.,

For provmiiltningama har bestéllts ett av Seeger i Tyskland tillverkat experi-
mentmilteri, med vilket man samtidigt kan milta Atta en kilos kornprov.
Det ir itven meningen att med denna apparat utfora undersékningar av milt-
ningsprocessen. Experimentmilteriet vilket snart torde anlinda blir det forsto
i virt land och shledes tillsvidare éven det enda. Man har fiven planerat att
senare anskaffa ett experimentbryggeri. Bryggerilaboratorium kommer vad
apparaturen betriiffar att ha goda forutsiittningar for forskningsarbotet och
eniir endel specinlapparater ftminstone tillsvidare ej sti andra inrvittningar
eller industriféretag till buds, kommer laboratoriet sikert att ha betydelse
fven vid undersdkningsarbetet.

Protokoll forst vid Finska Kemistsamfundets ordinarie mote
den 12. 10. 19589 i Tekniska Foreningens i Finland lokal i Svenska
Teaterns hus i Helsingfors. Nérvarande 38 personer, Ordfsrande
fil.mag. Magnus Alfthan och vid protokollet fil.dr T.-M. Enari.

§ 1. Ordfsranden dppnade moétet och meddelade att Tekniske Foreningens
lokal redan nu bir reserveras for néista &r. 'Irots att faststéllandet av mdtes-
dagarna tillkommer drsmdétet forrattades déarfor en omroéstning angdende métes-
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degarna. Mandag och fredag féreslogs och vid omréstningen anség 16 medlem-
mar mandagen vara lamplig medan 7 ansag fredagen fér lamplig.

§ 2. Ordféranden meddelade att Samfundet uppvaktat sin hedersledamot
prof. V. Wahl med ett telegram pé hans 80-arsdag.

§ 3. Foljande kemister som férordats av styrelsen invaldes i Samfundet:

fil. mag. Kristina Paakkole f. Relander

pa forslag av prof. Enkvist och dr Enari
fil. mag. Jarl Erik Martelin

pé forslag av prof. Enkvist och dr Tétterman
fil.mag. Karin Sandelin

pa forslag av prof. Enkvist och mag. Alfthan

§ 4. Sekreteraren meddelade att Suomalaisten Kemistien Seura anordnar en
kurs i radioisotopteknik i januari 1960. Nérmare program publiceras i Suomen
Kemistilehti.

Sekreteraren meddelade att ett symposium 6ver Naturproduktskemi an-
ordnas av I.U.P.A.C. i Australien i augusti 1960.

§ 5. Fil.dr Lars Andersén redogjorde fér Nordiska Kemistmé&tet i Stockholm
i augusti 1959 (Bilaga 1). I anledning av féredraget yttrade sig herrar Alfthan,
Enkvist, Roschier och féredragshallaren.

§ 6. Prof. Enkvist lamnade en redogérelse for féredrag vid Nordiska Kemist-
métet som berérde hemicellulosa och lignin (Bilaga 2).

§ 7. Prof. Enkvist holl ett foredrag kallat: »Socker ur tré ps enkelt sitt: anrik-
ning av sockerarter och lignosulfonat ur sulfitaviuts (Bilaga 3). 1 anledning av
foredraget yttrade sig herrar Roschier, Ornhjelm, Alfthan, Jensen, Lassenius,
Forss och foredragshéllaren.

§ 8. Efter supén framforde dr Smedslund ett késeri av fil. dr h.c. Alfons Hell-
strom »Mina glada &r 1914—1917 med atombombens féregéngare TNT m.m.»

Magnus Alfthan T.-M. Enari

Fil.dr Lars Andersén: Nordiska kemistmétet i Stockholm 17—21 augusti 1959
(referat).

Traditionsenligt samlas Nordens Kemister vart tredje ar till stor gemensam
kongress. I ar triffades man i Stockholm och eftersom det slumpade sig si att
samtidigi som Sverige var virdnation hade 100 ar forflutit sedan den store
avenske kemisten Svante Arrhenius fodelse gavs hir en ostkt méjlighet att i
olika. sammanheng anknyta till Sveriges érorika traditioner. Jubileét upp-
mérksammades t.0.m. i kongressens rubrik som lydde: 10:e Nordiska Kemist-
moétet — Arrheniusminnet.

Kongressen inleddes 17. 8. med en hégtidlighet i Stockholms Konserthus men
storsta delen av programmet férsiggick vid Kungliga Tekniska Hogskolen.
Antalet aktiva deltagare steg till omkring 650 vilket innebar nytt rekord.
Inalles holls 15 stora s.k. plenarféredrag avsedda fér alla deltagare samt inte
mindre &n 158 kortare och mera specieliserade sektionsféredrag. Bigge siffrorna
ar betydligt hogre an vid négot tidigare nordiskt kemistméte och vittnar om
djupet och bredden av dagens kemiska forskning i Norden. Bland lattare pro-
grampunkter gemensamma, for aktiva och passiva kongressdeltagare mé nidmnas
en vilkomstmottagning i Stockholms Stadshus, ett besék pa Drottningholms
Slottsteater samt en exkursion till Uppsala som avslutade med bankett pi
Uppsala Slott. Kongressen avslutades 21. 8. och i samband hirmed framférde
prof. Ekwall en inbjudan till nésta nordiske kemistméte som kommer att
arrangeras i Finland, sannolikt i Abo.

Den finlindska insatsen vid kongressen var tyvérr inte lika god som den
varit vid ndgra tidigare tillfillen. Av deltagarna utgjorde finlindarna knappt
10 % och samma siffra giller 4ven for foredragshdllarna. En jamférelse mellan
kemiens olika grenar visar att véra biokemister utvecklade den storsta aktivi-
teten.
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Prof. T. Enkvist: Hemicellulosa och lignin vid Nordiska Kemistmotet.
{referat)

Professor Terje Enkvist kompletterade férst i vissa punkter dr Anderséns
skildring. Bla. erinrade han om slutklimmen i bankdirektér Tore Browaldhs
féredrag vid kemistmdtets Sppningshigtidlighet. Den gick ut pa att en pa
viirldsmarknaden konkurrenskraftig kemisk industri av toppklass sérskilt pa
det petrokemiska omridet visserligen skulle taga Nordens sammanlagda ke-
miska forskningsresurser hirt i ansprik och biide tekniskt och ekonomiskt vore
ett &ventyr.

A andra sidan foreligger dock stora vinstmojligheter och direktér Browaldh
sade att han lockades av aventyret. Vidare berérdes det intressants symposiet
om ménniskans niring med professor Virtanen som initiativtagare och ordfran-
de. De forssk med béde moss och miinniskor som dar omtalades tydde framf{trallt
pit att de omiittade fettsyrorna i fodan sidana som de férekommer exempelvis
i majsolja har viasentlig betydelse for att sinka kolestarulh_alten i blodet och
forebygga dderforkalkning. Vidare omtalades de i Nobelpristagaren r?rufoaaor
Tiselius institut i Uppsala uppfunna och forevisade nya s.k. molekylf; Ilte:'a'ub«
stansorna som framstiillas ur det genom svensk uppfinning till en viirldsartikel
vordna blodersiittningsmedlet for blodtransfusioner dextran. Dessa molekyl-
filtor formi hastigt och elegant atskilja kemiska substanser och kroppar av
varierande molekylvikt alltifrén sockerarter iéinda till réda blodkroppar och
bakterier och de vantes darfor bli av stérsta intresse for forskningen i framtiden.

Vidare redogjorde professor Enkvist siirskilt for trdkemiska foredrag vid
kemistmotet. Intressanta resultat angaende hemicellulosa bla. i 8.k. tryckved
hade framlagts fran svenskt hall. Ocksé om ligninets sammanséttning hade
nys och intressanta synpunkter framforts, sirskilt om halten karbonylgrupper.
Magister Histbacka fran Helsingfors Universitet hade redogjort for modell-
firaék med milkromiingder substans, som pa et nytt sitt belyser sulfatcellulosa-
kokningens mekanism. Slutligen néimndes i korthet ocksd professor E!Itkviﬂb
eget foredrag vid kemistmétet, i vilket hade redogjorts for lyckade férsik att
med rolativt enkla medel nedbryta éver hillften av den organiska substanssn
i cellulosaindustrins avlutar till lagmolekylira, delvis for fabrikation av plaster
lampade substander, bland dem den enkls och virdefulla fenolen katekol.

Prof. T. Enkvist: Socker ur tré pé& enkelt sitt: Anrikning av sockerarter
och lignosulfonat ur sulfitavlut (referat)

Avlutar produceras numera av industrin i koneentrerad form av 50 %
torrhalt innehillande organisk substans i mingder som enbart i Finland redan
nu uppgér till inemot en miljon ton per ér. Vid forssk foranledda av resultat
vid grundforskning med sulfitavlut visade det sig att man genom e:ukol extrak-
tion mod mycket begrinsade mangder av billigt 16sningsmedel pd enkelt sitt
kunde anrika avlutens sockerarter, i [6rsta steget till en halt om ca 50 %, socker
och i ett andra steg till fast och ljust »sulfitsocker» med sockerhalten om dver
80 %.

U/;') vattenskiktet kunde genom partiell ansyring och fornyad extraktion av-
ligsnes en del fororeningar, si att aterstoden kom att utgira en koneentrorad
vattenlosning av lignin i form av lignosulfonsurt kaleium i en renhet av om-
kring 80 9%. Det omtalta sulfitsockret bestar av en blandning ay avlutens
sockerarter, frimst mannos xylos, galaktos, arabinos och glukos, Den kunde
antagligen anviindas som kroaturfoder eller for kemisk produktion av t.ex.
sprit, furfural, fasta flerviirda alkoholer och andra nyttiga produkter. Uthytet
vér sig omkring 15 % av avlutens organiska substans. Det renade lignosulfon-
sursa kalciumet iir anvindbart exempelvis som emulgator for cement i betong
och kan fae i ett utbyte om éver 40 %,
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Pa séitt och vis kan det anférda forfarandet anses vare det enklaste séttet
att utvinna socker ur tri och det till skillnad fran de egentliga triiforsknings-
forfarandena utan att minska utbytet av den hittills viktigaste produkten ur
trii, nimligen cellulosa, Lénsamheten inskriinkes under normala tider av skarp
konkurrens med sockerarter fran andra utgingsmaterial och av att ligninet din
sh ldnge fir av endast begrinsat viirde, Forfarandet kan f& helt andra och gynn-
sammare mdjligheter om det lyckas att kombinera det med kemisk omvsndling
av ligninet till nya och verkligt viirdefulla produkter,

Beriittelse dver Kemiska Sillskapets i Abo verksamhet
under ar 1959

Protokoll fort vid Kemiske Siillskapets i Abo méte tisdagen den

10 oktober 1959 kl. 20 i Abo Akademis Auditorium I. Férhand-

lingarna leddes av Sallskapets ordférande, teknologie doktor Hen-

| rik Bruun. Nérvarande 14 medlommar samt studerande vid
Abo Akademi. ’

§ 1. Ordftranden éppnade métet och hilsade de nitrvarande Avilkomna.

§ 2. Protokollet fran 4 maj uppliistes och forklarades justerat,

§ 3. Till ny medlem i Sillskapet invaldes agr.forst.kand, Marianne Ramberg
pb forslag av professor Ringbom och sekreteraren.

§ 4. Diplomingenjér Hakan Liihr holl ett foredrag med titeln: »0m plastrom,
I anledning av foredraget uttalade sig professorerna Qvist, Aspelund och Ring-
bom, magister Forss, doktor Harva, ingenjor Brinnback samt ordféranden.

§ 5. Ordféranden tackade ingenjor Lithr for det intressanta foredragoet,

Erkli Wdnninen

Protokoll fort vid Kemiska Sillskapets i Abo mite torsdagen
den 19 november 1959 kl. 20 i Abo Akademis Auditorium V.
Forhandlingarna leddes av Siillskapets ordférande teknologio
doktor Henrik Bruun. Narvarande 13 medlemmar sami stude-
rande vid Abo Akademi,

§ 1. Ordféranden sppnade métet och hilsade de nirvarande viilkomna.

§ 2. Protokollet frim 10 oktober upplistes och forklarades justerat.

§ 3. Professor Anders Ringbom holl ett féredrag med titeln: sKonditionella
konstanters.

§ 4. Diplomingenjor Brkki Wéinninen fortsatte foredragsserien med sitt
anférande: sNomogram fér neutralisationsanalyse,

§ 5. Ordféranden tackade féredragshillarna,

Erkki Wdanninen.

Protokoll fort vid Komisks Sillskapots i Abo firsméte torsdagen
den 10 december 1959 kl. 18.30 i Abo Akademis Auditorium V.
Forhandlingarna leddes av Sillskapets ordférande, toknologio
doktor Henrilkk Bruun. Nirvarande 14 medlemnmar.

§ 1. Ordféranden Gppnade métet och hilsade de nirvarande vilkomna,

§ 2. Protokollet frén 19 november uppliistes och forklarades justerat.

§ 3. Till ny medlem i Sallskapet invaldes diplomingenjér Frey Sundman
pi forslag av ordféranden och sekreteraren.
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§ 4. Vid forrattat val av styrelse for nista verksamhetsar erholl denna
foljande sammanséttning:

Ordférande: Diplomingenjor Alve Ringwall.

Viceordforande: Filosofie doktor Lars Sjoblom.

Medlemmar av styrelsen: Teknologie doktor Henrik Bruun och filosofie doktor
Ingvar Danielsson (klubbhévding).

Sekreterare: Filosofie magister Gdran Pensar.

§ 5. Till kassér utsags for ar 1960 filosofie magister Lars-Olav Sundman
och till revisorer diplomingenjér Lars Bergfors och diplomingenjér Max Ekblad,
med diplomingenjor T'or Brénnback som suppleant.

§ 6. Medlemsavgiften for ar 1960 faststilldes till 250 mk.

§ 7. Diplomingenjor Frey Sundman héll ett foredrag med titeln: »Synpunk-
ter pa enhetsférpackningars, I anledning av foredraget uttalade sig professo-
rerna Ekwall och Quist, doktor Schauman samt ordféranden.

§ 8. Ordforanden tackade foredragshallaren for det intressanta foredraget.

§ 9. Teknologie doktor Henrik Bruun héll ett foredrag med titeln: »Nyare
rén om vitskeintréingningen j tré i nirvaro av ytaktiva medelr. I anledning
av detta foredrag uttalade sig filosofie magister Fogelberg samt professor Ekwall.

Erkk: Winninen

‘Under sitt fyrtionde verksamhetsir har Kemiske Sallskapet i Abo samman.-
+trétt till 5 ordinaric méten. Av dessa holls fyra i Abo Akademis Auditorium
V och ett i Auditorium I. Métena bestktes under aret i medeltal av 16 med-
lemmar. Kemistuderandena vid Abo Akademi och medlemmarns av Turun
Komistikerho har sasom tidigare inbjudits till Sallskapets mdéten.

Vid Sallskapets méten har foljande féredrag hallits:
Diplomingenjér Bo Nikander: »Varfor méste vatten for hogtryckspannor
-.omaorgsfullt renas?»

Dipl.ingenjér Henning Laurén: »Vattenrening och kontrollr.

Professor Hinar Stenhagen (Uppsala): »Nagra organisk-kemiska strukturbe-
stémningar utforda med masspektrometrisk metodik».

Diplomingenjor Hdkan Likr: »Om plastréry.

Professor Anders Ringbom: »Konditionella konstanter».

Diplomingenjér Erkki Wdnninen: »Nomogram for neutralisationsanalys».

Diplomingenjor Frey Sundman: »Synpunkter pa enhetsférpackningars.

Teknologie doktor Henrik Bruun: »Nyare rén om vitskeintrangningen i tré
i narvaro av ytaktiva medel.

Under verksamhetséret har 2 nys medlemmar invalts och 4 medlemmar
avgatt. Klubbens hedersmedlem professor Erik Hdgglund har avlidit.

Medlemsantalet utgdr vid arets slut 104, varav tva ér hedersledaméter, 97
ordinarie och fem extra medlemmar. 44 medlemmar ér bosatta & annan ort.

Férvaltningen har under det géngna aret handhafts av foljande medlemmar:

Teknologie doktor Henrik Bruun, ordférande

Diplomingenjér Lars Willberg, viceordférande

Teknologie doktor Bengt Forss, medlem av styrelsen

Tilosofie doktor Lars Sjéblom, medlem av styrelsen och klubbhévding.

Diplomingenjor Erkki Wdnninen, sekreterare

Filosofie magister Lars-Olov Sundman, kassdr "

Filosofie doktor Ingvar Danielsson, revisor

Diplomingenjér Lars Bergfors, revisor

Diplomingenjér Maxz Ekblad, revisorssuppleant.

Abo den 10 januari 1960.

Erklke Winninen

Bilaga: Medlemsforteckning per 10.1.60.
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Kemiska Sillskapets i Abo medlemmar (10, 1. 60)

Klingstedt, Fredrik W.
Wahl, Walter

Hedersloedamoter

Prof., fil.dr.
Prof., fil.dr.

Drottningg. 32, Lovisa
Observatorieg. 8, H:fors

Ordinarie medlemmar

Ahlskog, Bo

Aminoff, Claes F,
Andersson, Birger
Aschan, Per-Johan
Aspelund, Helge
Augustson, Anne-Marie
Bagge, John
Baltscheffsky, Herrick
Berg, Folke

Bergfors, Lars
Berggardh, Conrad
Bistrom, Per-

Bjork, Rafael
Broms, Bengt
Bruun, Carl-Henrik
Bruun, Henrik H.
Brannback, Tor
Dahlstrém, Klas
Danielsson, Ingvar
Doepel, Henning
Ekblad, Max
Ekholm, Reino

Ekwall, Per
Eriksson, Lars
Fontell, Maj-Lis
Fontell, Krister
Forss, Bengt
Geitlin, Bertel
Gustefsson, Olof
Gésland, Stein
von Haartman, Goéran
Harva, Olavi
Hausen, Hans
Heinrichs, Lennart
Henrichs, Claus
Henrikson, Sture
Holmberg, Bror
Holmberg, Gustav-Adolf
Hofman, Erik
Jalava, Pentti
Jansson, Ossian
Jensen, Waldemar
Jurvelius, Erik
Kajander, Lisa
Kivalo, Pekka
Kjellman, Ingvald
Leahtonen, Pentti
Laurén, Henning
LeBell, Casimir

Dipling. Nasilinnank. 40 B 19, T:fors
Fil.kand. Masku

Fil.kand. Tammer Tehtaat, T:fors
Dipl.ing. Tegeolslagareg. 5 B

Prof., tekn.dr. Humlegérdsg. 13 C 46
Fil.mag. Henriksg. 4 A
Fil.mag.,dipl.ing.Nyyrikintie 6 C 18, T:fors
Fillic. Wenner-Gren Inst. Stockholm

Dipl.ing. Betaniag. 15 A

Dipl.ing. Betsocker Ab, Néadendal

Apot., fillic. Sérnés Apotek, Tavastg. 44, H:fors

Fil.meg. Oy. Stewesta, Alexandersg. 7 A,
H:fors

Fil.mag, Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Dipl.ing, Betaniag. 1 C .

Dipl.ing. Vasabruk, Finske ‘Socker, Vasa

Tekn.dr., docent Tavastg. 32 E

Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Dipl.ing. Oy Kaukas Ab, Kaukes
Fil.dr. Slottsg. 8

Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Dipl.ing. Martinsg. 10
Dipl.ing. 303 Gould Hall, N.Y. University

Heights, New York

Prof., fil.dr. Slottsg. 33 B

Dipl.ing. Ahlstrom Ab, Varkaus
Fil.mag. U.S.A.

Fil.lic. U.B.A.

Tekn.dr. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Fil.mag. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Dipl.ing. Aningaisg. 10

Dipl.ing. Tavest. 22

Dipl.ing. Astra Ab, Sodertilje
Tekn.dr. Universitetsg. 12 B 33
Prof., fil.dr. S. Strandv. 5, Brinds, H:fors
Dipl.ing. Vaxtolje Ab, Reso

Dipl.ing. Gertrudsg. 9 G

Fil.mag. Tavastg. 32 D

Prof., fil.dr. arp. Sverige

Fil.dr., docent V-Strandg. 17

Fil.mag. Martinsg. 4

Tekn.lic. Aningaisg. 1

Dipl.ing. Nylandsg. 8

Tekn.dr Box 136, H:fors

Dipl.ing. Finlayson Ab, T:fors
Fil.mag. Klockringareg. 15

Prof., tekn.dr Hoplaxv. 16 B 26 ,Munksnés

Dipl.ing. Slottsg. 33 B
Dipl.ing. Friitalen Nahkat., Ulvila
Dipl.ing. Pargas Kalkbergs Ab, Pargas

Dipling. Pitkiamaki, Keskitalo, Abo

Lehtonen, Eino
Lindblad, Lars-Gustaf
Lindholm, Bo
Linko Erkki
Lundsten, Tor
Lithr, Hékan
Metzger, Adolf
Monnberg, Ragnar
Makila, Eino
Nikender, Bo
Nylander, Arne
Nylander, Rune
Othman, Hans
Otterstrom, Bengt
Passinen, Kaapo
Pehrman, Gunnar
Pensar, Goran
Pettersson, Ragnar
Portin, Lars-Olof
Qvist, Walter
Ramberg, Marianne
Reims, Kurt B.
Remmer, Eila
Remmer, Fjalar
Ringbom, Anders
Ringwall, Alve
Rinne, Pokka
Rosendahl, Torsten
Saxén, Arne
Schauman, Lennart
Schréder, Ingae
Schultz, Tor
Siitonen, Soini
Sjéberg, Veikko
Sjoblom, Lars
Sten, Armas
Stigell, Jarl
Sundman, Frey
Sundman, Lars-Olev
Sdderberg, Per-Olof
Soderblom, Arne
Troupp, Angelique
Tuomala, Viljo
Waltonen, Frank
Willberg, Lars
Vittasmaki, Tuure
Wanninen, Erkki
Akermark, Wilhelm

Casagrande, Wittorio
Ekelund, Bérje
Fogel, Karl-Gustav
Johans, Lars

Salin, Jarl
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Dipl.ing.
Dipl.ing.
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Dipl.ing.
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Dipl.ing.
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Apot., filmag.
Dipling.
Fil.mag.
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Prof., fil.dr
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Dipl.ing.
Dipl.ing.
Prof., fildr
Agr., forst.kand.
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Dipl.ing.
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Ing.
Tekn.dr
Med.lic.
Filmag.
Fil.mag.
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Fil.dr
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Dipl.ing.
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Dipl.ing.

Extrea medlemmar

Dipl.ing.
Fil.dr, docent
Prof., fil.lic.
Dipl.ing.
Prof., tekn.dr

Vattenverket, Hallis

Pargas Kalkbergs Ab, W:strand
Pargas Kalkbergs Ab, Parges
Pargas Kalkbergs Ab, W:strand
Kommunalsjukhusvégen 54
Tammer Tehtaat, T:fors
Pargas

Rauma-Repola Ab, Raumo
Pahaniemi B 25 E

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Aurag. 15

Finnish Chemicals, Aetsi
Slottsg. 59 C

Tavastg. 28
Centrallaboratorium, H:fors
V. Strandg. 17 A
Klockringareg. 8

Eriksg. 6

Schildt & Hallberg, Tikkurile
Nylandsg. 11

Sotalaisg. 1—-3 A
Luotsiméen puistok. 1, Pori
Porslinsfabriken, Osterés
Porslinsfabriken, Osteras
Vardbergsg. 8 C |
Fredsg. 1 C

Nyékersg. b

Arabia Ab, H:fors
Lasarettsg. 8 B

L. Tavastg. 11

Vardbergsg. 1

Pargas Kalkbergs Ab, Pargas
Aningaieg. 1 D 46
Jarnverket, Imatra
Varvstorget 4

Hapesuonk. 19 A, Nokia
Tavastg. 26

A. Ahlstrém Ab, Kauttua
Sirkkalag. 36 D 86
Vixtolje Ab, Reso

Abo Tval Ab, H:fors
Gertrudsg. 3 A

Stapelg. 5 C

Vehné Ab, Reso

Vixtolje Ab, Reso
Betsocker Ab, Nadendal
Slottsg. 5 B

Jeppo

Jalostaja Oy, Artukais
Betaniag. 8 A 5
Gezeliusg. 2

Littois

Slottsg. 36 C
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Eriiden aineiden c,-arvoja (Tables of Molar Heat Capacities )

A.Rahiala:Omolets kemi (referat) ....................

Nils-Erik Saris: Om Oxidativ fosforylering (On Oxidative
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Gosta Silén: Textil varudeklaration (Quality Specifica-
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BECAMAN

INSTRUMENTS

"Zeromatic® pH-mitare

Varldsheromda

spektrofotometrar

och pH-matare.

@® "Zeromatic” pH-mé-
taren: dr snabb och
stabil

@® Automatisk nollpunkis-
kontroll

@® Kan férenas med

skrivare

Spekirofoto-
meter,
modell DU

Eriksgatan 24 - Helsingfors
Tel. 13505 (vdxel)
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SPEKTROFOTOMETER

Avsedd fér bade spektrofotometriska och
kolorimetriska arbeten,

Mdtomréde 320—1 000 millimikron.

Reflektionstillsats med integrerande sfar for mdtning av farg
och reflektionsférméga hos tyger, papper, cellulosa m.m.

Flamtillsats fér bestdmning av metaller i 18sningar.

G.W.BERG &« Co

Helsingfors _ Fabiansg. 14
Tel 11541

Helsingfors 1960, Ifrenckellska Tryckeri Akticholaget.
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