FINSKA SUOMEN
KEMISTSAMFUNDETS KEMISTISEURAN
MEDDELANDEN TIEDONANTOJA

REDAKTOR — TOIMITTAJA
Harald Nyberg

INNEHALL -SISALTO

Terje Enkvist: Ossian Aschen 1860—1960 .................... 49
Lars Sj6blom: Johan Gadolin — ett tvahundraérsminne (The 200th
Anniversary of Johan Gadolin) .........cciiiii ittt 55
Yrj6 Kauko: Physikalisch-Chemische Gesichtspunkte iiber die
Frischhaltung der Friichte .............. ..o, 66
R. von Kono w: Oxidation Reactions. Especially in Iodimetry and
1EEETEHEY  ©000000000000000000000000000000000000006000aA0A000000 72
Terje Enkvistand J. Johan Lindber g: List of the Scientific
Papers Published in the Years 1951 —1960 in Wood Chemistry and Albied
Subjects at the Institute of Chemistry, University of Helsinki/Helsingfors 80

Terje Enkvist: Uppryckning av skolundervisningen i kemi ...... 83
Finska Kemistsamfundets verksamhet .............................. 86
NHEEF="GHEE 000000000000000000000060000000000000006060000600000 0 87
IDHHHEEE0I 0 00000000000000000000000000000000000000A0000000A000000 88

N:o 2 . ARGANG 69 VUOSIK. . 1960




KEMIKALIER

&@ BANG:zCo

HELSINGFORS tel. 11041

Finska Kemistsamfundets Meddelanden

Annonspris Prenumerationspris
pa annonssidor 8.000: — i Finland 800: —
pa sidor mot text 8.000: — till utlandet 1000: —
pd bakpiirmen 10.000: —

Annonser och prenumerationsirenden

Fil.mag. Karin Sandelin
Universitetets Virologiska institution, Fabiansg. 24, tel. 34 803

Suomen Kemistiseuran Tiedonantoja

IHmoitushinnat Tilaushinta
ilmoitussivuilla 8.000: — Suomessa 800: —
tekstin vastaisella sivulla 8.000: — Ulkomailla 1000: —
takakannessa 10.000: —

Ilmoitus- ja tilausasiat

Fil, maist. Karin Sandelin
Yliopiston Virusopin laitos, Fabianink, 24, puh. 34 803

FINSKA SUOMEN
KEMISTSAMFUNDETS KEMISTISEURAN
MEDDELANDEN TIEDONANTOJA

69 drg. 1960 N:o 2 69 vuosik.

Utgiven av — Julkalsija
Flnska Kemistsamfundet — Suomen Kemistiseura
Styrelse — Hallitus
ALBERT SUNDGREN — MAGNUS ALFTHAN — TERJE ENKVIST
OLOF FORSANDER — CHARLEY QUSTAFSSON — GUSTA SILEN
TOR SMEDSLUND — JACOBUS SUNDMAN
Sokreterare — Sihteeri
TOR-MAGNUS ENARI Rénnviigen 30 Pihlajatie tel 53 902, 48 55 17 puh
Kassdr — Rahastonhoitaja
KARIN SANDELIN, Universitetets Virologiska institution — Yliopiston Virusopin laitos,
Fabiansg. 24 Fabianink. tel 34803 puh
Arkivarie — Arklstonhoitaja
ANNA ORUNVIK, S. Hesperlagatan 4 E. Hesperiankatu tel 44 0101, 44 73 99 pub

Redaktdr — Toimitta)a
HARALD NYBERG, Advigen 4 Haahkatie tel 61 768, 67 52 60 puh

Ossian Aschan 1860—1960 *

Den 16 maj hade 1960 100 jamnt ar forflutit sedan Ossian
Aschans fodelse. Han var en av Finlands frimsta kemister,
virldsberomd forskare sirskilt pa terpen-, kamfer- och hartssy-
rekemins, men éven pa petrolenmkemins och konstkautschukens
omraden, framstadende universitetslirare och initiativtagare till
industrins kemiska forslkmingsinstitut Centrallaboratorium. Han
var ocksd en av de tre stiftarna av Finska Kemistsamfundet —
Suomen Kemistiseura ar 1891 och under flere decennier sam-
fundets ledande sjal och senare hedersledamot och grand old
man. Han avled den 25 februari 1939.

* Minnesord framférda vid Finska Kemistsamfundets mote den 23 maj 1960.
Den 16 maj nedlade Finska Kemistsamfundets styrelse en krans vid Ossian
Aschans grav, dar andra kransar nedlades av bl.a. Kemiska institutet vid
Helsingfors Universitet, Svenska Tekniska Vetenskapsakademien i Finland och
Suomalaisten Kemistien Seura.
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Ossian Aschan 1860 — 1960

Hans gérming har skildrats i flere biografier och minnes-
skrifter (1) (2) och han har sjalv i sina stora sammelverk
Chemie der alicyklischen Verbindungen (1905) och Naftener,
terpener och kamferarter (1926) givit en god bild av sin vilti-
gaste forskning. En forteckning 6ver hans omkring 250 publi-
kationer finnes tryckt i Finska Kemistsamfundets Meddelan-
den (2).

Néar man i dag, med ett perspektiv om négra decennier, for-
soker skapa sig en uppfattning om de viktigaste resultaten av
hans verksamhet, finner man att den senare utvecklingen i flere
fall givit speciellt intresse 4t nagra av hans forskningsomraden,
vars betydelse samtiden ej dnnu kunde till fullo uppskatta.
Detta giller vissa av hans petroleumkemiska undersoknings-
resultat, som var tidiga och mirkliga foregangare till det som
langt senare i Amerika borjat kallas petrokemi och som nu
dominerar den kemiska industrin i hela véarlden. Hit hér bl.a.
hans synteser av isopren, benzen, toluen m.m. ur petroleum-
destillationsrester och av isoamylalkoholer, isovaleriansyror,
barnstenssyra och den numera for nylonfabrikation anviinda adi-
pinsyran ur petroleter. Hans forsok med en kondensation av en
blandning av isopren och amylen férebdadade pa sétt och vis
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sampolymerisationsprincipen. Hans hartssyrearbeten har sam-
manhang med den férsoksverksamhet, som via inférandet av
talloljedestillationen genom Alfons Hellstrém i Kotka lett till
fabrikation av inhemskt papperslim ur sulfatcellulosa - svartlut.
Aschan uppfann dr 1910 utan att kiénna till ungefir samtidiga
forsok i utlandet polymerisation av ett butadienkolviite (iso-
pren) till konstkautschuk med natriummetall som reagens, ett
forfarande vars princip halvtannat decennium senare ledde till
fabrikation av den bekanta konstkautschuken buna i Tysk-
land. Sjalva namnet buna &r ju hérlett fran forsta stavelserna
i orden butadien och natrium. Han uppfann ocksd ar 1908
hos den kénda tyska firman Schering i Berlin tekniska fabri-
kationsmetoder for syntetisk fabrikation av kamfer ur terpen-
tin. Dessa metoder gillde narmast framstéllning av kamfer
ur terpenet kamfen pa tva olika vigar, av vilka den ena inne-
fattade katalytisk och omvindbar viteavspjilkning ur iso-
borneol.

I kamfer- och terpenkemin utforde han bl.a. omfattande och
betydelsefulla strukturbestimningar pa kamfer, kamfersyror och
isofenkon, upptickte cyklofenken och utférde syntes av ett
konstgjort terpen, dipren, genom sammanslagning av tva mole-
kyler isopren. Hans mest beréomda arbete pa detta omrade &r
kanske framstéillningen av den forsta mellanprodulten vid den
teknigka framstillningen av den syntetiska kamfern, ndmligen
den dkta, tertidra pinenhydrokloriden. Hans studier av orga-
niska foreningars rymdstruktur var omfattande och han in-
forde ett fortfarande i hela virlden anvént grafiskt framstill-
ningssitt for de olika stereoisomererna. En forestéllning om
hans friska experimentlust ger hans férstk att framstilla en
ring av fem kviveatomer, ett arbete som tangerar moderna
och hogaktuella forskningar pa raketbrinsleomradet, hans upp-
tiackt av diacetyl i smoraromen och hans arbeten om tillgodo-
gorandet av graniternas kalihalt for konstgédning ete. och
framstéllning av for papperslim anvidndbart aluminiumsulfat
ur inhemska leror. Hans originella foérsok med bildning av sjo-
malm i glaskérl under 256 ar var en av hans manga studier av
vattenhumus och sjomalmsbildning.

Hans kontakter med den internationella kemin var omfat-
tande. Sin doktorsavhandling utarbetade han vid Stockholms
Hogskola och i Tyskland arbetade han i aratal, bl.a. under
ledning av eller i samarbete med de virldsheromda kemisterna.
A. W. Hofmann i Berlin, Wislicenus i Leipzig och Adolf von
Baeyer i Miinchen. Ganska enastéende for en utlinning var
att Aschan ar 1906 av filosofiska fakulteten vid universitetet
i Gottingen tilldelades det stora Vallbruch-priset for det under
de tva foregaende pé tyska spraket utgivna basta arbetet inom
naturvetenskaperna. Priset géllde »Chemie der alicyklischen
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den i den moderna plastfabrikationen sa vanliga och viktiga
Verbindungenn.

Aschan hade ett brinnande intresse for utvecklandet av den
inhemska kemiska industrin. Han forsékte redan ar 1908 genom
statens forsorg fa till stand ett kemiskt forskmingsinstitut for
detta dndamal. Men staten stillde sig kallsinnig och tanken pa
ett sadant institut lyckades han realisera forst ar 1916 genom
en privat sammanslutning av intresserade industrier. Det nya
»Centrallaboratoriumy arbetade de tre forsta aren i ett litet
rum i Universitetets kemiska institut som hyrdes mot en av-
gift om 1000 mk om éret. En av de forsta tre anstillda var
sedermera Nobelpristagaren och forestindaren for Finlands
Akademi, A. I. Virtanen, som var en av Aschans elever och
vars doktorsavhandling rérde hartssyror ur tallolja. Central-
laboratorium éir nu ett stort institut med omkring 160 anstillda
och det har tjinat som férebild for dnnu storre, men langt senare
grundade institut i de andra nordiska linderna. Aschan arbe-
tade vid Centrallaboratorium med stort intresse inda till de
sista aren av sitt liv och utférde dir bl.a. grundliggande forsk-
ning rorande cellulosans tekniskt viktiga rodfirgning.

En utomordentlig arbetsformiga &r en del av forklaringen
pid Aschans framgangsrika verksamhet. Hans uthallighet och
energi togs i anspriak utom av hans forskning ocksd och det i
hogsta grad av hans undervisning vid Helsingfors Universitet,
déar han tidtals skotte hela katederundervisningen och alla spe-
cialarbeten, och tentamina vid kemiska institutet, en ominsklig
arbetsborda. Docent blev han redan 1886, och ar 1908 kallades
han till ordinarie professor i kemi och verkade som sidan énda
till ar 1927. Under fyra decennier utbildade han en hel gene-
ration kemister. Hans tillsammans med Hjelt utgivna lirobok
i organisk kemi anviindes p& sin tid i hela Norden. Hans elev
och senare privatassistent, sedermera professorn vid Abo Aka-
demi F. W. Klingstedt (1) siger om honom i ett minnestal
bl.a.: »FFér en ung assistent var han det bista stod man kunde
begira. Han kunde vara mycket bestimd, men var ej oresonlig.
Han lade frimsta vikten vid att man gkulle ta intresserat och
allvarligt pa alla sina uppgifter och att man for egen del skulle
halla malet hogt och vinnligga sig om sjilvstindigt arbete.
Man skulle lira sig att std pd egna ben. Efter det eleverna som
kandidater eller licentiater definitivt limmat boet pa Kemicum
for att vandra fram sin vig i livet, gav Aschan med levande
intresse och vaken uppméirksamhet akt pa deras strat, redo att
rada och stoda dér s4 behdvdes.» — Bland hans elever var
bl.a. hans eftertridare som professor i organisk kemi och terpen-
forskare N. J. Toivonen.

I Svenska Tekniska Vetenskapsakademien i Finland var han
ordforande fran dess stiftande ar 1921 elva ar framét. Han var
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hedersledamot av atskilliga inhemska foreningar och ledamot
i flere utlindska vetenskapliga samfund. Bland andra utmér-
kelser mottog han Gadolinmedaljen i guld av Suomalaisten
Kemistien Seura for utomordentliga resultat som forskare i teo-
retisk och tillampad kemi, ar 1937 tillsammans med Gust.
Komppa. Tillsammans med denne gav han i kemin i hemlandet
i hog grad sin prégel 4t sin tid, som man utomlands kan fa
hora kallas Finlands kemiska guldilder.

1. 7. W. :Klingstedt, Finska Kemistsamfundets Medd. 49 (1940) 99.
2. W. Quist, Finska Kemistsamfundets Medd. 52 (1943) 210.

Terje Enkvist
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Johan Gadolin
— ett tvahundraarsminne

(The 200th Anniversary of Johan Qadolin )

Lars Sjoblom

Abo Akademi, Abo

D& Abo akademi grundades ar 1640 hade kemin &nnu ej nigon
sjalvstandig stdllning bland naturvetenskaperna. I den méin
kemiundervisning ¢verhuvudtaget forekom, meddelades den av
larare i medicin, fysik eller nagot annat &mne. Forst drygt 100 ar
senare fick undervisningen i kemi en officiell pragel genom att
Pehr Kalm, som var den forsta innehavaren av en nyinrittad
professur i ekonomi, genom kungligt brev av den 18 mars 1748
dlades att dven foredra kemi, mineralogi, zoologi och botanik.
Kalm torde dock ha hyst foga intresse for kemi, ty blott ett par
av de talrika dissertationer, som utkom under hans presidium,
visar en svag anknytning till detta &mne. Fem &ar senare fick
Akademin sin forsta kemie docens i Samuel Chydenius, som kort
dérpa dven utndmndes till extra ordinarie adjunkt. Han omkom
dock redan 1757 genom en olyckshéndelse. Vid samma tid erholl
dven Johan Piklman ratt att »docera i chemien och the dertill
ledande stycken». Aven hans verksamhet vid Akademin blev
kortvarig, ty 1760 tilltridde han konrektorsbefattningen vid
Bjorneborgs trivialskola.

Den foérsta professorn i kemi fick Abo akademi ar 1758, da
Petter Adrian Gadd utnédmndes till extra ordinarie »Chemiae-
Physicae och Oeconomiae Professor» utan 16n. Ar 1761 utbrots
kemin fran ekonomieprofessorns liroomrade och Gadd fick en
ordinarie professur i kemi med skyldighet att undervisa sivil
»Chemia oeconomica» som »Chemia physicar. Gadds intresse
riktade sig huvudsakligen at det ekonomiska hallet, hans tid och
krafter splittrades pa en méngd olika uppdrag och han lyckades
ej vicka nagot storre intresse for den rent vetenskapliga kemin
och dess studium. Aran dérav tillkommer hans efterfoljare
Johan Gadolin.
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Acabsisy: Torerr o Do |

Tig. 1 Akademitorget i Abo 1795. Bottenvaningen i huset framme t. h. inrymde
Akademins férsta kemiska laboratorium (1764—1804). I fonden t. v. skymtar
Véardberget, pd vars sluttning Gadolin hade sin triadgérd och sitt privat-
lnboratorium. Efter en av C. P. Hellstrém utford teckning i Universitets-
biblioteket i Uppsala.

Johan Gadolin var av gammal abolindskt odalslakt. Hans
farfarsfar Anders var bonde pd Magnula hemman i Nykyrka
och farfadern Jakob slutade sina dagar som kontraktsprost
och kyrkoherde i Virmo,

Johan Gadolin f6ddes i Abo den 5 juni 1760 som andre sonen
till teologieprofessorn, sedermera biskopen i Abo Jakob Gadolin
och Elisabeth Browallius. Fadern hade tidigare varit professor
i fysik och hade ett aktat namn som naturforskare. Aven mor-
fadern, Johan Browallius, var en kind naturvetenskapsman och
en ungdomsvin till Linné. Johan Qadolin hade silunda gott
pabra for sin blivande livsuppgift.

Ar 1775 blev Johan Gadolin inskriven i Abo akademi och
ignade sig till en borjan enligt faderns énskan huvudsakligen &t
matematiska studier. Inom kort vaknade dock hans intresse for
kemin: »Chemien tycktes mig vara mera lampad efter mitt
humeur. Jag afhorde flitigt prof. Gadds lectioner och bevistade
de laborationer som han, ehuru séllan, uti laboratorio chemico
anstilde, samt studerade emellanéit de chemiska bocker jag dels
af min Fars bibliothek, dels genom lan af prof. Gadd kunde
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komma at». * Mojligheterna att studera kemi i Abo var dock
mycket: begrénsade. Vid nyss fyllda nitton ar begav sig Gadolin
darf?h- till Uppsala for att fortsitta sina studier. Diir foretriddes
kemin av Torbern Bergman, som var en av Buropas frimsta
auktoriteter pa sitt omrade. Gadolin stannade i Uppsala éinda
till 1783 och Atnjot dir Bergmans undervisning spublice, privatim
och privatissimes. Vid sidan hirav fortsatte han dven studierna
1 matematik och fysik.

Under Bergmans presidium disputerade Gadolin ar 1781 pro
exercitio med en avhandling om jirnanalyser. ** TFoljande &r
blev han promoverad till filosofie magister efter att ytterligare
ha utgivit en matematisk avhandling. *** Under det sista aret i
Uppsala paborjade han éven sina undersékningar roérande det
specifika virmet.

Torbern B:ea-gman avled ar 1784 och Gadolin svkte da den lediga
professuren i kemi vid Uppsala universitet. Han blev uppstilld
i andra forslagsrummet efter sin dldre medtéivlare Johan Afzelius,
som dven erholl tjinsten. Gadolin svkte di adjunkturen efter
denne och erholl forsta forslagsrummet, men blev: forbigangen
vid utnémningen. Foljande ar ronte han ett liknande 6de vid
besattandet av en adjunktur i Abo, diir han forbigicks av sin
ildre kollega Anders Roring. Fér denna motging fick han dock
snz}bht kompensation, ty den 2 juli 1785 kallades han till e.o.
adjunkt och tva manader senare fick han kunglig fullmakt sasom
e.0. professor vid Abo akademi.

For att ytterligare fordjupa sina kunskaper begav sig Gadolin
viren 1786 pa en resa till Danmark, Tyskland, Holland och Eng-
land. Under denna knét han forbindelser med méinga av sam-
tidens frimsta naturforskare. Sirskilt givande blev hans sam-
arbete med Richard Kirwan och Adair Crawford. Virdefull var
aven kontakten med Lorenz Crell, i vars Chemische Annalen
Gadolin blev en flitig medarbetare. Han dtervinde till hem-
landet i maj 1788,

Kort efter Gadolins aterkomst till Abo avled Réring, varefter
Gadolin utnimndes till hans eftertriidare som ordinarie adjunkt
i kemi. Redan 1787 hade Gadd befriats frin sin undervisnings-
skyldighet och Gadolin utnimndes nu éven till professor i sur-
vivance. Ar 1790 erholl han dessutom siite och stimma i filoso-
fiska fakulteten med samma rittigheter, som de ordinarie pro-
fessorerna. Detta synes ej ha behagat Gadd, som besvirade sig
hos konungen med foljd att Gadolin 1792 dven fick siite i kon-

N G(fdoh'm personliga anteckningar cit. enl. Tigerstedt 4,

** Dissertatio chemica de analysi ferri, pracside Torbern Bergman. Upsaliae
1781. 74 8. 4:0. — Ingar &ven i samtliga upplagor av Bergmans »Opuscula
physica et chemica,

*** Diesertatio gradualis de problemate catenario, praeside Freder. Mallet.
Upsaliae 1782. 36 s. 4:0.
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sistorium. Gadd avled ar 1797 och den 20 april 1798 installerades
@Qadolin som ordinarie professor, varvid han héll en foreldsning
»De hodierna Chemia cum antiquiore comparatay.

I Johan Gadolin fick Abo akademi sin forsta representant for
en rent vetenskapligt inriktad kemi. Ehuru Gadolin i frimsta
rummet var vetenskapsman och forskare, dgnade han dven un-
dervisningen ett stort intresse. Bl.a. utarbetade han en larobok, *
dér han i tolv kapitel behandlar kemin i hela dess omfattning.
Det var den forsta originalliroboken pa svenska, som forfiktade
en antiflogistisk uppfattning. For ovrigt utmirks den av en for
Gadolin karakteristisk klarhet i framstillningen och en ypperlig
sprakbehandling,

Gadolins frimsta insats i sambandmed undervisningen var dock
inforandet av praktiska ovningsarbeten. Regelbundna laboratio-
ner forekom dverhuvudtaget ej pa denna tid och Abo akademi
blev genom Gadolins atgird en foregangare pa den praktiska
kemiundervisningens omrade i Buropa. T.ex. i Tyskland infor-
des laborationsdvningar forst i mitten av 1820-talet av Liebig.

Utforandet av kemiska ovningsarbeten erfordrade ett till-
rackligt laboratorieutrymme. Vid Abo akademi fanns sedan 1763
ett kemiskt laboratorium omfattande tva rum i bottenvianingen
till det tvavaningshus, i vilket den anatomiska lirosalen var
inrymd. Huset var illa uppfort och golvet i bottenvaningen var
delvis lagre an markytan, s att rummen sténdigt holls fuktiga.
Dessa lokaliteter tillfredsstillde givetvis ej Gadolins krav pa en
kemisk universitetsinstitution och han payrkade darfor ett nytt
laboratorii chemici inrdttande. Vid samma tid hade planer péa
ett nytt akademihus uppstatt och det beslots att det nya kemiska
laboratoriet skulle 4 rum inom ramen for detta. Ar 1804 in-
rattades det gamla laboratoriet till en smedja for nybyggnadens
behov och Akademin saknade darefter helt eget kemilaborato-
rium #nda tills det nya kunde tas i bruk vidpass 1815. Under
dessa tio ar forsiggick den praktiska kemiundervisningen i Gado-
lins privata laboratorium, som var beliget invid Klosterbacken.,
Detta har sin egen intressanta historia, som stér i samband med
tidens strivan till nyttigheternas befrimjande i ekonomins och
vetenskapens tecken.

Trots sin stora vetenskapliga aktivitet hade Gadolin krafter
aver iven for ekonomiska foretag i tidens anda. Sedan 1793 hade
han del i ett, briinnvinsbrinneri, som var beliget i Wechters gamla
gird pa den plats dir Barkers fabrik numera befinner sig. Vid
ungefiir samma tid engagerade han sig #ven i en tobaksfabril,
som Eé, 1790-talet hade privilegier i Nadendal och senare flyttade
till Abo under namnet Nyaste tobaksfabriken. Sedan 1799 var
Gadolin huvudintressent 1 detta foretag.

* Inledning til chemien. Abo 1798. 150 s. 8:0.
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Ekonomiska spekulationer torde &ven ha bidragit till att
Gadolin ar 1794 inkdpte ett par stora akrar pa sddra sluttningen
av Vardberget. Omridet, som omfattade ca 8% tunnland, in-
rattades till en monstergill tradgard. Déar hade Gadolin bl.a. en
av landets storsta fruktodlingar och mé&handa odlade han déar
aven tobak for sin fabrik. Hér byggde han sig dven ett labora-
torium, som ursprungligen var avsett for tekniska &dndamal.
Ar 1797 anstkte namligen Gadolin tillsammans med sin svager
Gustaf Johan Tihleman om kungligt privilegium fér inrdttandet
av ett laboratorium for tillverkning av artificiella mineralvatten
och farmaceutiska preparat. Privilegiet erholls foljande ar,
medan diremot den begéarda tullfriheten for transport av labora-
toriets produkter till rikets alla delar avslogs. P& grund hérav
kom nagon produktion i storre skala aldrig i gang. Laboratoriet
hade emellertid under tiden fardigbyggts och anvindes seder-
mera av Gadolin huvudsakligen som handlaboratorium vid forsk-
ningsarbetet. Det var detta laboratorium, som han &ven upplét
for kemiundervisningens behov under det nya akademihusets
byﬁnadsskede. 5

1811 forsokte Gadolin avyttra laboratoriet och hela trad-
gardsanlaggningen till Akademin.Syftet harmed stod delvisisam-
band med att staten for némnda &r upptog en adjunkt i teknologi
och ekonomi. Det foresvivade Gadolin att hir erbjods en majlig-
het till invittandet av ett teknologiskt institut under ndmnda
adjunkts ledning. Atgirden ledde dock ej till nagot resultat.

Slutligen salde Gadolin 4r 1816 hela anldggningen till apoteka-
ren Henrik Johan Kijollerfeldt, som i laboratoriebyggnaden in-
rittade ett 6lbryggeri. Denne forsdkte sig 4ven pa att hyra ut
tridgarden till ett nojesfalt, som gick under namnet Surutoin.
Kijollerfeldt salde 1822 tradgarden till bryggaren Pehr Daniel
Lundberg, som fortsatte med att utnyttja den till néjesetablisse-
mang. Denne gjorde konkurs ar 1825 och pa konkursaukfionen
foljande ar Aterkoptes hela lagenheten av Gadolin. Vid Abo
brand 1827 led tradgarden och dess byggnader knappast ndgon
skada, men vid nyregleringen av stadsplanen 1828 inlostes om-
radet till tomter och tridgérden spolierades totalt. Laboratorie-
byggnaden finns fortfarande kvar i val bibehallet skick, ehuru
nagot tillbyggd. Den blev 1833 ett »feberlasarett» och utnyttjas
fn. av Abo stad som barnhem. *

Huvuddelen av Jokan Gadolins vetenskapliga arbeten faller
inom den fysikaliska och den oorganiska kemin,

Hans forsta sjalvstindiga undersokningar berorde det specifika
virmet. Det experimentella arbetet var utfort med en {or tiden

* Tnom Kemiska sallskapet i Abo har framkastats tanken, att Gadolins
gamla laboratoriebyggnad borde inredas till ett laboratoriemuseum.

Fig. 2. Gadolins laboratoriebyggnad pa Vardberget. Fotografi fran ar 1909.
Numera har en vindsvining tillbyggts. Abo Akademis bildsamlingar.

ovanlig noggrannhet och hans virden skiljer sig i manga fall
endast obetydligt fran véar tids noggrannaste métresultat. In-
tresset for det specifika virmet bottnade vid denna tid i fore-
stallningen att man ur detta skulle kunna beridkna den absoluta
nollpunktens vérde. P4 basen av sitt omfattande experimentella
material kunde Gadolin dra slutsatsen att s& e] ar fallet. Vid
tolkningen av sina resultat hade han i detta, liksom i manga
andra fall, ovarderlig hjilp av sin matematiska begavning.

Vid Gadolins framtridande som sjilvstindig forskare domine-
rades kemins utveckling av striden mellan flogistonteorin och
Lavoisters nya laror. Gadolins utbildning under Bergmans led-
ning hade gatt helt i flogistonteoring anda och kontakter med
Scheele hade befést hans instdllning till forbrinningens natur.
Under sin utlandsresa hade han dessutom sammantriffat med
flogistonteorins frimsta foresprikare, medan han daremot ej
besokt Frankrike och salunda ej heller rént nigot personligt in-
fiytande av Lavoisier. Gadolins uppfattning om forbrannings-
fenomenet baserade sig dérfor ursprungligen helt pa flogiston-
teorin. Hans kritiska liggning tillit honom trots detta att omedel-
bart inse virdet av Lawvoisiers experimentella arbeten, ehuru
han e] genast onskade acceptera dennes vittgdende slutsatser.
Han utarbetade darfor en ny teori, * dar han intog en medlande

* Hinige Bemerkungen dtber die Natur des Phlogistons, Crells Chemische
Annalen 1788, I. 8. 3—17,
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position genom att betona syrets roll vid férbrénningen, men
samtidigt kvarhélla begreppet flogiston, som han ansdg vara
identiskt med det vid forbrénningen upptridande ljuset. Han
andrade darfor aven namnet flogiston till lyse. Gadolins teori
antogs inom kort av manga kinda kemister, vilka ej helt ville
ansluta sig till Lawvoisiers radikalare asikter. Sihmda bekinde
sig t.ex. Berzelius imnu 1808 uttryckligen till denna uppfattning.
Sjilv sammanfattar Gadolin sin teori pa foljande satt: »Om det
saledes antages, at eldsluften bestar af syre upplost uti vérme,
och at briannbara kroppar altid innehalla lyse uti sin samman-
sitbning, s& foljer, at dessas forbrinning astadkommes genom
dubbla sénderdelningar, i det syret afséndrasifrén luften, at for-
enas med den brannbara kroppens grunddmne, medan dennes lyse
afgkiljes, och jimte Iluftens virme, yppas for vara sinnen uti
den lysande elden». *

Smaningom anslot sig Gadolin allbmera helhjartat till Lavoi-
siers asikter, vilket framgér av ett antal dissertationer, som ut-
kom under hans presidium, Hans aktivitet pa detta omrade av-
slutades med en omfattande polemik mot de sista %ﬁrkﬁmpnrna
for flogistonteorin, Lorenz Crell och Johan Fredrik Gmelin.
De utgavs ursprungligen i form av sex disputationer, vilka
sedermera éven publicerades i Crells annaler. ** De behandlar i
framsta rummet syrornas natur, varvid Gadolin helt ansluter
sig till Lavoisier och med egna experiment vederligger den flo-
gistiska uppfattningen.

Gadolins insatser i samband med férbranningsfenomenets upp-
Klarande tillhor otvivelaktigt hans virdefullaste bidrag till ke-
mins utveckling. Ett annat omrade inom den teoretiska kemin,
dér Gadolin éven tog aktiv del, var klarliggandet av affinitets-
begreppet och de kemiska foreningarnas konstanta sammansétt-
ning. Hans installning till dessa problem sammanfattas i en serie
om 15 dissertationer, vilka utkom 1815—1819 under titeln
Historia doctrinae de affinitatibus chemicis, samt i en lingre
avhandling i den Petershurgska vetenskapsakademins hand-
lingar. *** Gadolins uppfattning i dessa fragor ér nagot dunkelt
formulerad, men den synes nidrmast vara att betrakta som en
forelopare till Berzelius’ nagra ér senare framforda epokgorande
teorier.

Som redan antytts behandlade Gadolins egen dissertation jarn-
analyser. Han fortsatte sedermera dessa undersékningar och

* Inledning til chemien, s. 18—19.

** Priifung der Binwiirfe des Herrn H, R. Gmelin gegen Lavoisiers Theorie
von der Natur der Sduren, Crells Chemische Annalen 1803, I. S. 50—60, 211
-—219, 313—323.

**% Disquisitio de limitatis in salium compositione proportionibus. Mém, de
I'academie des sciences de St. Petersbourg. T. VI (1818). 8. 596 —659.
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publicerade dem 1788 i en avhandling, * som ar ett av hans
viirdefullaste bidrag pa den experimentella kemins omrade. Detta
arbete beror reaktionen mellan upplost jirn och blodlut samb
sammansittningen hos berlinerblatt. Gadolin var den forste, som
noterade att jarnets oxidationsstadium var av betydelse vid
denna reaktion. I samband med dessa undersékningar inforde
han &ven som den forste anvéndningen av méttsanalys for
kvantitativa bestdmningar. Detta var mojligt genom att han
hade en riktig uppfattning om begreppet ekvivalentvikt, nagot
som han tillsammans med Cavendish torde ha varit ensam om
vid denna tidpunkt. I samband med blodlutsundersokningarna
antyder Gadolin dven foreningens komplexa natur: »Blodluten
utgdr en forening af blodluts-amne, alkali fixum och jern, hvilka
tillsammans utgbra en sdpaktig blandning och hinga starkare
tillhopa &n 2 och 2 af dem, huru som helst férenaden».

Johan Gadoling namn har blivit forevigat i vetenskapen genom
en undersokning, som synes ratt ansprakslos jamfort med mycket
annat i hans omfattande produktion. I en avhandling av ar
1794 ** redogdr han for analysen av en tung, svart stenart fran
Ytterby stenbrott i nirheten av Vaxholm. Han fann att denna
forutom kiseljord, jarnoxid och lerjord inneholl 38 % av en
jordart, vilken han ej kunde identifiera med négot dittills
kint amne. T forsiktiga ordalag antog han dérfor att det var
fraga om en ny enkel jordart. Gadolins analys bekraftades 1797
av Ekeberg, som hade storre mingder av mineralet till sitt for-
fogande. Denne kallade det nya dmnet yilerjord och sjilva
mineralet yttersten efter fyndorten. Klaproth i Tyskland anvinde
diremot namnen gadolinjord vesp. gadolinit. Elkebergs namn for
sjilva grundimmet blev allmint accepterat (Yitrium ), medan
Klaproths beniamning pé mineralet blev bestdende. Gadolins
upptiickt av den forsta sillsynta jordartsmetallen foljdes inom
kort av flere andra. Schweizaren Marignac, som 1880 upptickt
en av dessa, gav det sedermera namnet gadolinium. Gadolinium
ar ett av de ytterst f4 grundamnen, som uppkallats efter ett
personnamn.

Av Gadolins talrika ovriga arbeten mé &nnu négra av de
intressantaste i korthet omnédmnas.

I tv4 avhandlingar av &r 1788 *** behandlar han den s.k. vit-
kokningen, varvid koppar éverdras med tenn dé de biada metal-
lerna kokasi en 16sning av vinsyra. Gadolin forklarade fenomenet

* Rén och anmdrkningar om jdrnmalmers proberande pd vdta vigen, Svenska,
Vetenskapskaademins Handlingar 1788. S. 115—137,
*¥* {Indersékning af en svart tung stenart ifrdn Yiterby stenbrott ¢ Roslagen.
Svenska Vetenskapsakademins Handlingar 1794. S. 137—155.
**% Om kopparns férmdga att fdlla tenn ur dess uppldsning i vinsyra. Svenska
Vetenskapsakademins Handlingar 1788. S. 186—197.
Yiterligare rin om hvitkokning. Ibid. S. 292 —302.
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genom att anta att tennet kan upptrida i olika oxidationsstadier.
Att s& verkligen ar fallet bevisades fyra ar senare av Pelletier.

I en avhandling om kiselsyrans fallbarhet med kalk ur en
alkalisk l6sning * pavisar Gadolin foreningens sura natur i mot-
sats till den radande uppfattningen att kiseloxiden var en jordart.
I en annan publikation ** bevisar han att brunsten ej sasom det
péstods kunde forvandlas i kalk.

Bland Gadolins publikationer aterfinns 4ven arbeten med tek-
nigk inriktning. Ett exempel pa dessa dr »Rdon om Rd-salpeters
luttrande genom kolstybbey, ¥** vilken behandlar kolets avfirgande
forméaga. Har forfaktar Gadolin asikten att fenomenet ar av
fysikalisk natur och beror pa »kolets egenskap att draga slem-
miga och oljaktiga kroppar i sina mellanrum». Den géngse
asikten var att det rorde sig om en kemisk reaktion.

Ett annat arbete av teknisk natur ér »Beskrifning pd en for-
battrad Afkylnings-Anstalt for Branvins-Brdanneriers. + Detta
arbete utkom redan fore Gadolin hade intressen i brannvingin-
dustrin och han anvénde den beskrivna apparaten #ven for rent
vetenskapliga dndamél, bl.a. for bestdmning av vattnets &ng-
bildningsvérme.

Bland Gadolins senare arbeten finns det till omfanget vid-
lyftigaste. 11 Det berdr ett nytt mineralogiskt system baserat pa
mineralens kemiska sammanséittning. Systemet led av allvarliga
brister, vilka &ven Gadolin sjilv var medveten om, och det fick
aldrig nagon praktisk betydelse.

De sista disputationerna, vid vilka Gadolin presiderade, be-
handlade framstallning av ddelstenar pa konstgjord vag. +1+ De
ar helt av spekulativ natur och har sitt intresse blott darigenom
att de utgoér avslutningen pa Gadolins i dvrigt sé betydelsefulla
forskargérning.

Vid sidan av sin verksamhet som akademisk lirare, veten-
skapsman och privatforetagare, hade Gadolin dnnu tid och kraf-
ter tillovers for foretag av allmént kulturellt intresse. Silunda
var han en av stiftarna till det ar 1790 bildade Musikaliska séll-
skapet i Abo och den egentliga upphovsmannen till Finska Hus-
hallningsséllskapet, som grundades ar 1797. Ett bevis pa hans
intresse for Hushallningssillskapets strivanden &r att han till-
delades sdllskapets stora guldmedalj for sitt svar pa en pris-

* Dissertatio chemica de silica ex solutione alkalina per calcem praecipi-
tata. Resp. J. Holstius. Abo 1798. 18 s. 4:0.
** Undersokning huruvida Brunsten kan férvandlas ¢ kalkjord. Svenska
Vetenskapsakademins Handlingar 1789, s, 141 —150.
*** Svenska Vetenskapsakademins Handlingar 1791, s. 24 —39.
t Svenska Vetenskapsakademins Hendlingar 1791, s. 193 —213.
1t Systema fossilium analysibus chemicis examinatorum secundwm partium
constitutivarwm ordinatorum. Berolini, apud Reimerum. 1825, 240 s, 4:o.
tt1 Commentatio de gemmis arte procreandis. Abo 1827. 37 s, 4:0.
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fraga om hindren fér sldjders och manufakturers utveckling i
Tinland samt medlen till deras upphjilpande. I denna avhand-
ling * foreslar han mycket liberala atgérder, bl.a. skravisendets
och skyddstullarnas avskaffande samt inrittandet av kredit-
anstalter for industriidkare. Vidare utpekar han Tammerfors
som ett limpligt industricentrum i Finland: »ifall papperstill-
verkning nagon ging hos oss skulle blifva en stadsmanufaktur
ingen Finsk stad dertill vore mera limplig én just Tammerfors».
Hojdpunkten av Gadolins vetenskapliga verksamhet infoll
mellan dren 1788 och 1803. Under denna tid publicerade han in-
emot 40 avhandlingar, som dverallt berittigade honom till stdrsta
anseende, Efter sistnimnda ar borjade hans aktivitet sméning-
om avta. Allbmera sillan dgnade han sig personligen &t experi-
mentellt arbete och det han publicerade, mest i form av disserta-
tioner, var av underordnat virde jimfort med hans tidigare
produktion. Orsaken hiirtill var delvis en med 4ren tilltagande
nirsynthet, men iiven besvirligheter i samband med de olika
ekonomiska foretagen verkade sikerligen menligh p& hans veten-
skapliga arbete. Ar 1822 fick han avsked frin sin professur som
emeritus, men fortfor att presidera vid disputationer och hand-
hade Aven varden av Akademins mineralkabinett, som omfattade
over 10 000 stuffer. Den stora branden i Abo 1827 avbrot for
alltid Gadolins vetenskapliga verksamhet. De sista 25 aren av
hans liv forflot i tillbakadragenhet pa Sunila séiteri i Virmo, dér
han avled den 15 augusti 1852, nittiotva ar gammal. En enkel
granitstod pa Virmo kyrkogird utmiérker hans sista viloplats.
(tivetvis kom en man av Gadolins utmérkta fortjinster att bli
delaktig av erkinnande redan under sin livstid. Mest hedrande
var det kangke att han efter Gmelins dod ar 1804 kallades att
eftertrida denne som professor i kemi i Gottingen. Gadolin for-
blev dock sitt hemland trogen och avslog anbudet. Vid Universi-
totets jubelfest ar 1840 var Gadolin den ende, som promoverades
till medicine och kirurgie hedersdoktor, bl.a. som erkinsla for
att han utarbetat den kemiska delen i den forsta upplagan av
Pharmacopoea Fenmica (1819). ]
Johan Gadolin var tvi ganger gift. Forsta gingen med Hedvig
Magdalena Tihleman, med vilken han hade nio barn. Det andra
iktenskapet med Kbba Catharina Palander var barnlost. **
Om Gadolins privatliv anfor Tigerstedt * en del uppgifter, som
han erhallit av Johan Gadolins son, kaptenldjtnanten Nils Anders
Gadolin. Stindigt sysselsatt med sina studier var Gadolin niistan
frimmande for sin familj, som han knappast sig annat dn vid
maltiderna. Mestadels satt han vid det stora arbetsbordet i sin

* Finska Hushallningssillskapets Handlingar I1 (1807), s. 1 —74.
** Qadolins gamla gard Sunila i Virmo befinner sig fortfarande i slikten
Palanders ago.
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studerkammare omgiven av bocker och papper. Rummets vig-
gar var tickta med bokhyllor fran golv till tak och familjen
betraktade det som nigot av en helgedom. *

Till det yttre var Johan Gadolin av medellaingd och ej fetlagd.
Han hade en god hilsa férutom tidtals dterkommande svindel-
anfall, som besvérat honom sedan ungdomen. For likare och
mediciner hade han inget fértroende och han tillverkade sjilv de
»sura droppar»han anvénde vid magbesvér. T sina matvanor var
han mycket ansprakslés, men forsummade ej en liten aptitsup
honungsbriinnvin till middagen. Han var en stark tobaksrokare,
men pé &lderdomen mingkade pipornas antal tills han under de
sista dren ndjde sig med en morgonpipa. Trots att hans nérsynt-
het kraftigt tilltog med aren fann han stidse sitt storsta behag
i bockernas viirld och in i den sena alderdomen foljde han med
kemins framsteg genom Svenska Vetenskapsakademins Hand-
lingar och Arsberiittelser.

Johan Gadolin var verksam under en tid, som utmirktes av
epokgorande omvéilvningar i kemins utveckling. Flogistonteo-
rins fall och affinitetsbegreppets klarliggande infoll under den
tidsrymd Gadolins vetenskapliga aktivitet nidde sin hojdpunkt.
Séllan, om nagonsin, har vil en finlindsk forskare pa nigot om-
ride dverhuvudtaget statt si i centrum for sin vetenskaps mest
brinnande problemstillningar som Johan Gadolin. Aven om
ménga av hans insatser har blivit forbigangna av dem, som
tecknat kemins historia, s forringar det ej virdet av hans in-
satser, utan ar blott ett beldgg for att en representant for ett
litet, avligset beliget land aldrig kan parikna samma erkéin-
nande, som de forskare, vilka lever i hiéndelsernas centrum.
Desto storre skil har vi att &tminstone hos oss hedra minnet av
de andens stormén den finlindska kulturen férmétt frambringa.

Summary

Johan Gadolin was born in Abo in 1760. He studied chemistry
under Torbern Bergman at Uppsala and obtained his degree in
1781. To complete his education, he travelled for two years
through Europe and met most of the distinguished scientists of
that time. In 1785 he was appointed professor of chemistry at
the university of Abo, where he served until 1822. '

As a teacher, Gadolin was the first in the whole Europe to
introduce regular laboratory courses as an integrating part of
chemical education. He also wrote the first Swecdish textbook of
chemistry based on antiphlogistic concepts.

* Gadolins boksamling finns bevarad som en helhet i Abo Akademis biblio-
tek. Den omfattar ca 3 600 volymer, egonhéndigt katalogiserade av Johan
Gadolin,.

— 65 —

Gadolin took actively part in the solution of the central pro-
blems of his time, especially the problem of combustion. Educa-
ted in a purely phlogistic thinking, he elaborated a theory of his
own, in which he combined the findings of Lawvoisier with
phlogistic opinions. Later, he fully accepted the theories of
Lavoisier and performed extensive polemics against the most
eminent representatives of the phlogiston theory.

In the experimental field of chemistry, one of his most im-
portant papers concerns iron analysis. In this he as the first
used volumetric analysis for quantitative determinations. Most
famous is his analysis of a black, heavy mineral from Ytterby
(gadolinite), in which he found the first of the rare earths (ytt-
rium). In honour of this, Marignac, who later found element
64, named it gadolinium.

Gadolin’s comprehensive and diversified production still in-
cludes many interesting papers, in which he often makes im-
portant conclusions against the common opinions of his time.
These concern, e.g., the specific heat, the different oxidation
states of tin, the acidic nature of silicon dioxide, the adsorption
power of charcoal etc. His largest work, which is of secondary
importance, deals with a mineralogical system based on the
chemical composition of the minerals. A speculative dissertation
on artificial preparation of gems ended his pregnant scientific
contributions.

In the spirit of his time Gadolin was also engaged in commercial
enterprises. He was a partner in a distillery of spirits and in a
tobacco-factory. He also owned a large garden, where he had
one of the foremost orchards of Finland and a private laboratory,
which originally was built for the manufacture of artificial
mineral water and pharmaceutical preparations. In addition,
he was the founder of the rural-economy association of Finland.

The last 25 years of his life he spent in retirement at his estate
Sunila in Virmo, where he died in 1852, ninetytwo years old.
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Physikalisch-Chemische Gesichtspunkte iiber
die Frischhaltung der Friichte

Yrjo Kauko "

Yline, Finnland

Der Transport der Friichte von den heissen Produktions-
gegenden zu den Verbrauchern in den kalten Regionen kann
mehrere Wochen in Anspruch nehmen. Viele Friichte verderben
sich leicht unterwegs -— auch wenn gie im Kiithlraum trans-
portiert werden. Hadar 1) hat aus der Oberfliche der Friichte
viele Zehntausende — darunter auch gesundheitsschiidliche —
Bakterien isoliert. Wenn das Obst lange Strecken transportiert
wird, so muss man es am besten steriligieren.

Zum Desinfizieren der Oberfliche des Obstes werden ver-
schiedene Mittel angewandt. U.a. setzt man das Obst fir einige
Zeit in eine 5 Y,-ige Losung von Chlorkalk bzw. Chloramin hin-
ein, oder man leitet Stickstofftrichlorid (2) dariiber. In diesen
Fillen entsteht die unterchlorige Siure, die — je nach den
Umstinden — entweder chlorierend oder oxydierend wirkt.
Die Behandlung mit Schwefeldioxyd bzw. mit Sulfitlésungen
wird ebenfalls benutzt (2). Die Friichte miissen allerdings angeb-
lich nachtriglich sorgfiltig abgewaschen werden.

Alle diese Mittel sind entweder oxydierend oder reduzierend,
und sie zerstoren die Farbe der Friichte. Es werden auch teils
sehr giftige Stoffe wie Alkyl-Acyl-Sulfonate oder Peressigsiure
(CH,COOO0H) fiir Tomaten und Weintrauben (2) benutzt. Fiir
die Citrusfriichte wird auch das Atem — Fras — und Kontalkt-
gift Parathion (4) (C,H;0), P.S.0 C,H,NO,) sowie fiir diese
und Pfirsiche das dusserst giftige Thioharnstoff-(Diphenyl) (4)
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log P (Atm)

-1,5 Fig. 1.

(C.S. (NH,), u.a.m. angewandt. Die Desinfektionsmittel be-
finden sich also im Gebrauch, teils in gasférmiger, teils in flis-
siger Phase, z.B. als Losungen, aber auch in fester Phase. Man
hat das Einwickelpapier der Friichte mit der festen Phase des
Giftes, z.B. fir die Citrusfriichte mit Thioharnstoff oder De-
hydratacetsiure (3) imprigniert. Ebenso sind die Antibiotica in
der letzten Zeit als Tmpriignierungsstoffe in Anwendung ge-
kommen.

Bei der Behandlung der Friichte mit Kohlendioxyd und
Sehwefeldioxyd hat man die Beobachtung nicht umgehen kon-
nen, dass die Vorginge der Reifung und diejenigen der Selbst-
zersetzung sich sehr verzogert haben (3). Und Stuphan (5)
patentiert ein Frischhaltungsverfahren fiir Obst als Vorbehand-
lung zur Gefrier-Konservierung, in dem die Friichte mit dem
flitssigen Athylalkohol oder -ither behandelt werden. Die empi-
risch gefundenen Behandlungszeiten in Ather und Alkohol weisen
darauf hin, dass die Stoffe auch hier als Dimpte durch die Schale
diffundieren (7,9). (IFig. 1)

Um dieses zu bestitigen, haben wir (7) mehrere gasdicht-
verschliessbare Glasgefiisse mit Kohlendioxyd gefiillt, um den
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Einfluss der Luft auszuschliessen, und nun frische Friichte,
wie Tomaten, Pfirsiche und Xaki, ebenso wie Alkohol bwz.
Ather verschiedene Mengen von 0,005—1 Mol pro 1 kg Obst —
ohne die Friichte zu berithren — hineingetan und die Gefiisse
gasdicht verschlossen. Es liess sich feststellen, dass bei 30°—
40°C die Fliissigkeiten schnell verdampften und der Dampf von
Obst eingezogen wurde. Die treibende Kraft ist der Druck-
unterschied des Konservierungsmittels als Gas und geldst.
Die Aktivitiaten der verdiinnten Losungen verhalten sich wie
die Konzentrationen. In grober Annidherung kann man diese
Regel fiir das ganze Konzentrationsgebiet gelten lassen. Wenn
man annehmen darf, dass die Konzentration des Koncervierungs-
mittels ungefihr 0,02 Mol/kg ausmacht, und da die Ldslichkeit
z.B. von Thioharnstoff bei 17°C ca. 1 Mol/kg. . . ist, so ist der
Dampfdruck (P) des Thioharnstoffes in einer geséttigten Losung

i
wenn P, den Dampfdruck des gelésten Stoffes in der bekannten,
z.B. der gesittigten Losung, bzw. des Kondensates, bedeutet.
Bei der Diffusion des Dampfes ist der Gegendruck der gelosten
Molekiile also belanglos, und die Geschwindigkeit des Vor-
ganges ist dem gesdttigten Dampfdruck des Stoffes nahezu
proportional.

Dieses setzt natiirlich voraus, dass der Diffusionsweg nahezu
ebenso lang ist. An Hand der beigefiigten graphischen Tabelle
wiirde man also sagen, dass die Uberfithrungsgeschwindigkeit
der Propionsiure und besonders diejenige von der Milchsiure
viel zu langsam ist, Und doch haben wir durch Bestreuen der
Friichte mit Kalziumpropionat-Pulver diese in der Kohlensiure
aufbewahrt. Dieses liisst sich durch die grossere Stirke der
Kohlenssiure im Vergleich zu der Propionséure und durch den
kurzen Diffusionsweg versténdlich machen.

Da die Akvititit der verdimnten Losungen sehr klein ist,
s0 kann man die aufgeldsten Konservierungsmittel unmoglich
durch Spiilen mit Wasser entfernen. So hat man vergebens
versucht, die Frucbt durch Auslagen von dem giftigen Selen
zu befreien (4).

Die Diffusionsgeschwindigkeit in der gasférmigen und fliis-
sigen Phase kennt man einigermassen, aber die Diffusion durch
die Schale diirfte noch nicht untersucht worden sein. Aber das
endgiiltige Gleichgewicht zwischen dem Konservierungsmittel
und der Obstfliissigkeit ist von der Schale vollkommen unab-
hingig. Wenn genug an Konservierungsmittel da ist, so wird
die Obstfliissigkeit damit gesiittigt. Wenn die Menge des Kon-
servierungsmittels dazu ungeniigend ist, so wird es zwischen
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den 3 Phasen verteilt, und zwar so dass das chemische Poten-
tial des Konservierungsmittels in jeder Phase gleich ist.

Nach den Angaben der Literatur (2,3) ist der Bedarf an
Konservierungsmitteln bei den verschiedenen Friichten und der
Verbrauch bei den verschiedenen Konservierungsmitteln ver-
schieden. Es stehen uns empirisch ermittelte Werte iiber die
notigen Konservierungsmittelmengen fiir die Friichte zur Ver-
figung. Wir haben diese in Mole umgerechnet und festgestellt,
dass die Werte der Grossenordnung 1072 Mole/kg sind (7).
Wenn man beriicksichtigt, dass die empirischen Werte unsicher
und dass die Dissoziations-Konstanten der Konservierungsmittel
unberiicksichtigt geblieben sind, so darf man vielleicht als grobe
Annsherung die obige Zahl (1072 Mol/kg) gelten lassen.

Die Entkeimungsgeschwindigkeit ebenso wie die Zersetzungs-
geschwindigkeit der Friichte (2,3) sollen die Temperaturkoeffizi-
enten 2,5—3 haben. Dieses weist auf die chemische Reaktion hin.

In derselben Literatur wird angefiihrt, dass die Entkeimungs-
geschwindigkeit der Keime durch die Hitze ebenso wie durch
die Konservierungsmittel den Lauf der mono-molekularen Reak-
tion hat. Es muss allerdings vorausgesetzt werden, dass die
Konzentration des Koncervierungsmittels praktisch konstant
bleiben muss.

Andererseits wird auch angenommen, dass die Inaktivierung
der Keime durch die Absorption der an den Koncervierungsmittel
erfolgt. Der Lauf der Entkeimungskurve wiirde bei der chemischen
Reaktion und Absorption gleich sein, aber die Temperatur-
koeffizienten wiirden sich sehr viel unterscheiden. Auch in diesem
Falle scheinen wir mit der chemischen Reaktion zu thun haben.
— In allen Fillen werden die Keime teils oder vollstandig in-
aktiviert und ein Teil des Koncervierungsmittels wird verbraucht.
Es entstehen aber gleichzeitig neue Keime mit einer bestimmten
Geschwindigkeit v; = k; - f und die Entkeimungsgeschwindig-
keit muss wenigstens ebenso gross sein wie die Keimbildungs-
geschwindigkeit v, == v, =k, - f - ¢ d.h. die Konzentration des
Koncervierungsmittels muss einen bestimmten Mindestwert oder
den so zu sagen Schwellenwert, bei dem die Keimbildungs- und
Entkeimungsgeschwindigkeit gleich gross sind, haben.

Die Bezeichnungen haben folgende Bedeutungen:

f ist die Konzentration der Keime,

k, die RG — Konstante der mono-molekularen Keimbildungs-
reaktion,

v, die Geschwindigkeit der Keimbildung,

¢ die Konzentration des Konservierungsmittels

k, die RG — Xonstante der bimolekularen Entkeimungs-
reaktion

v, die Entkeimungsgeschwindigkeit
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Wenn der Schwellen-Koncentration des Entkeimungsmittels

konstant, z.B. C, ist, so ist auch i—l konstant. Hs ist kaum
2

anders moglich als dass die k, — und k, — Werte fiir diese

Stotfe gleich sind. Es wiirde sich vielleicht lohnen, dieses Prob-

lem experimentell genauer zu studieren.

Geméss der Literatur (3) werden sich die RG—Xonstanten
der Keimbildungs- und Entkeimungsreaktionen pro 10° —
Temperaturerhhung etwa verdreifachen. Doch hat man die
Beobachtung gemacht, dass die kleinste notige Menge des
Entkeimungsmittels bei tieferer Temperatur kleiner wird.

Die hier angefiihrte Literatur iiber die Konservierung bezieht

sich auf Fruchtsifte und, — most, oft ohne Luftausschluss.
Bei uns handelt es sich um Friichte, die frisch vom Baum ge-
piliickt und sofort unter Luftausschluss entkeimt worden sind.
Der Bedarf an Konzentrationsmittel bei den ganzen Friichten
diirfte klein sein, wie auch unsere Versuche zeigen (7).
. Wir haben nimlich unter der Anwendung von 0,02 Mol/kg
Athylalkohol oder anderen ungefihrlichen Konservierungs-
mitteln bei 30—40°C die Kakifriichte 7 Tage und die Pfirsiche
3 Wochen lang in der Kohlensidure aufbewahrt (7). Die Friichte
waren reif, teils weich geworden, aber das Aussehen, das Aroma
und der Geschmack waren unveriindert geblieben. Die urspriing-
lich eventuell angefaulten Stellen der Triichte waren steril
geworden (7).

Es ist bedenklich, dass man zur Zeit die Friichte fiir den
Transport mit scharfen Giften, Insektiziden, behandelt. Bs
werden allerdings von einem Menschen nur kleine Mengen auf-
genommen, aber man ist doch der Ansicht, dass dieses mit der
Zeit lebensgefiihrlich wird. Und das ist nicht nétig, da man
nach Nehring-Krause (2) die Friichte geniigend lange bei ca.
0°C und in der Kohlensiiure lagern kann. Und unsere Versuche
(7) zeigen, dass man notigenfalls ganz harmlose Stoffe wie
Alkohol neben der Kohlensiiure wirkungsvoll heran-ziehen kann,

Il fehlen zur Zeit leider in der Literatur Angaben iiber den
Dampfdruck, die Verdampfungswiirme, Lioslichkeit, Entropie
und vor allen Dingen Giftigkeit der Konservierungsmittel.
Auch die Keimungs- und Entkeimungsgeschwindigkeiten sind
spirlich studiert. Es ist nicht ausgeschlossen dass man gerade
auf diesem Wege eine Methode zur Ermittlung der Mengen der
angewendeten Konservierungsmittel entwickeln kénnte,

Als Zusammenfassung fithren wir folgendes aus:

1. In Wasser losliche Konservierungsmittel, die von der
Frucht ortlich getrennt aind, destillieren in Dampfform in die
Frucht hinein.
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2. Die Oberfliche der Friichte wird dabei z.B. mit Alkohol
sterilisiert.

3. Kleine Mengen des Konservierungsmittels — etwa 0,02
Mol/kg — inaktivieren die Fermente und halten die Frucht
frisch, iiber 3 Wochen bei 30—40°C oder wenigstens 5 1, Wochen
bei 20°C.

4. Als Arbeitshypothese kann man annehmen, dass die Keim-
bildung und die Entkeimung nebeneinander laufen. Wenn diese
Geschwindigkeiten gleich sind, so ist die angewendete Konser-
vierungsmittelmenge die kleinste notige Menge.

5. Wir haben mit 100-%,-iger Kohlensidure gearbeitet, wobei
der Sauerstoff verdringt worden ist und die konservierenden
Eigenschaften der Kohlensdure zur Geltung gekommen sind.

6. Auch haben wir dringend darauf aufmerksam gemacht,
dass die Anwendung der Insektiziden als Konservierungsmittel
fir die Menschen lebensgefihrlich sein kann.

7. Um die Anwendungsmoglichkeiten eines Konservierungs-
mittels bei der Frischhaltung der Friichte beurteilen zu konnen,
muss man den Dampfdruck und die Wasserldslichkeit bei ver-
schiedenen Temperaturen und die Giftigkeit des Stoffes kennen.

Die physikalische Chemie der Frischhaltung der Friichte ist
wichtig, aber sehr wenig studiert.
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Oxidation Reactions

Espocially in Iodimetry and Todometry

R.von Konow

Tekniska ldroverket © Helsingfors

Iodimetry and iodometry belong to the most common and
(rightly used) very safe and rapid methods. Sulphite mills and
all bleaching departments use these methods to analyze and
control their solutions. The initial chemicals and their reaction
products are generally known and explained in all textbooks of
quantitative inorganic analysis (1). Because no reaction mecha-
nism in detail has hithero been published, the present writer
suggests the following explanations, which are based upon the
ionic radii commonly used and the oxidation theory explained
in TAPPI 1952 and Paper and Timber 1953 (2).

It is known that thiosulfate is oxidized to tetrathionate by
iodine:

(1) 28,05 + I > 8,04 + 2 I~

However, this reaction presupposes enough acid in the liquid,
and absence of strong oxidizing agents, such as hypochlorite,
bromine, permanganate, dichromate or cerie salts, which oxidize
thiosulphate more or less to sulphate:

(2) 8,03+ 41 + 100H » 280, + 81~ 4 5 H,0
To overcome this insecurity the reaction is carried out in two

phases. The strong oxidizing agents are reduced with potassium
iodide, that is iodine ions:

(3) HOCL + 2T~ - I + Cl- 4+ OH-

after which iodine as a milder agent carries out the oxidation
only to tetrathionate, and this quantitatively.

If we combine the knowledge of atom and ion radii with the
known structures of sulphur compounds and apply the oxidation
theory mentioned above, we ascertain plausible reaction mecha-
nisms:

Fig. 1. Todine molecule combines through hydrogen bonds with two thiosul-
phate ions. The electrons pass over to the iodine simultaneously with the coval-
ent bond formation between the two thiosulphate molecules.

Todine ions I~ together with the protons leave the intermediate compound, and
tetrathionate is formed.

Fig. 1. Demonstrates two molecules of thiosulphuric acid
H,8,0s. These are combined through hydrogen bonds with the iodi-
ne molecule I,.We understand the reaction to oecur in this manner.
that at first only one thiosulphate molecule combines with
iodine. This compound is thereafter associated with one other
thiosulphate molecule, and now the electric forces are strong
enough to cause electron transfer from the sulphur atoms to
todine. It is then evident that the thiosulphate molecules must
be drawn together before tetrathionate can be formed, and,
that the hydrogen bonds are the intermediate reaction necessary
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in this phenomenon. Hence, the acidic condition of the titration
liquid, because an alkaline solution does not contain protons
sufficiently movable for hydrogen bonds (3).

It is also more useful to titrate the thiosulphate in the solution
containing iodine than inversely, because thiosulphuric acid is
unstable and forms sulphur dioxide and sulphur.

The oxidation of thiosulphate with hydrogen peroxide occurs
in the same manner. According to Abel (4) we have the reaction:

(4) H,0, -+ 2 8,0 » S,02 + 2 OH~ in acidic solution.
However, according to later opinion, it is more plausible to

assume thiosulphuric acid, or the ion HS,05 , but not the ion
S,02~ in acidic solution:

0,a-0-"¢.%: e W _:—9‘.” 0
(5) nots)-&_br%s-{)on 0%55‘00 2%

Thiosulphat Hydrogen Thiosulphat Tetrathionate 4

peroxide

The polar hydrogen peroxide molecule forms hydrogen bonds
with thiosulphuric acid. The oxidation occurs with electron
transfer over these hydrogen bridges to the oxygens. The
covalent bond is broken, and two water molecules are formed.
These leave the complex drawing the sulphur atoms together,
which combine covalent. We have consequently:

(6) 2 H,S,0, -+ HyO0, » H,S,04 + 2 H,O instead of (4)

The reaction occurs quite differently in alkaline solution.
Because there are not enough free protons, no hydrogen bonds
are formed between the two thiosulphate molecules, and these
are not drawn together to tetrathionate. Four hydrogen peroxide
molecules combine therefore with the one thiosulphate ion to
an intermediate complex. The electron transfer occurs only
from the (“great’’) sulphur S2- and this becomes a small ion s8+,
All four hydrogen peroxide molecules receive electrons and are
partly transformed into water:

00 uO:o_z electro O., 4 ?* H, 0
) 05.5%%9: e obo 0 00 +3H,

Thiosulphate Sulphate ions
with hydrogen peroxide
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The present author suggests the following explanation for the
reaction of odine and thiosulphate in alkaline solution:

8) I,4+ OH - I+0rH+ 4+ I~
(9) I+0*-H* + OH- - (I*0*) -+ H,0

The hypoiodite ions are polar, and their positive ends associate
with the thiosulphate ions; and all surround the negative sulphur.

L

Fig. 5, The sulphur S in thiosulphate is surrounded by four hypoiodite (I0)”
ions (In reality three-dimensional).

()

Fig. 6, Oxidized thiosulphate in alkaline solution. After receiving electrons:
I+ 4-2e =I" the iodine ions leave the complex and SOZ2~ is formed.
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Because iodine has a greater electron attraction than sulphur,
eight electrons transfer from sulphur to the four iodine atoms,
which are changed into their natural stable ion form, 8%+ and I-,
according to Fig. 5§ and 6 and the equation:

0. 0 ' I
o Ll .. 000 . 020 "oZowil”
o5, s of g5 =2 ofa o

0 0 I T
(10)

Intermediate complex I. Intermediate complex II.

In the same moment the sulphur diminishes. Its radius changes
from 1.84 A to only about 0.3 A. The radius of the iodine ions
simultaneously increases from about 1.6 A to 2.4 A. The high
positive charged sulphur, 5%, is no longer neutralizedd by the
four iodine ions, and therefore attracts the surrounding oxygen
ions. These have a greater electric charge and hence pass by
the iodine ions to the sulphur. After one water molecule from
the liquid has separated the two Sé+ ions, the oxidation reaction
is ended.

However, it is more natural to assume the electron transfer
oceurring in a successive reaction between the sulphur in centre
and only one iodine, I, after which the reduced I~ changes place
with one oxygen ion. Then the following iodine takes two
electrons, and so on ... The whole reaction should thus oceur
in a spiral manner from one iodine to the following. — Because
this kinetic form is not so easily explained visually, tLe present
writer hopes that the static form, explained above, can act as a
guide for the understanding of the kinetic reaction.

This explanation corresponds with the fact that a weak
alkaline jodine solution (for instance in sodium carbonate) gives
only a partial oxidation to sulphate and a partial oxidation to
tetrathionate. Consequently, the sulphate formation requires
a strong alkaline solution. This indicates the probability of
hypoiodite as a reaction component, and a complex between
this compound and thiosulphate as an intermediate substance.

The important sodometric method for the determination of the
acid content of solutions can be explained in a similar manner,
In ordinary textbooks we see the reaction:

(11) 105+ 51-+ 6 H+ - 31, + 3 H,0
It is to be noted that in strong hydrochloric solution 10! with

free iodine as an intermediate state is formed (1). These experi-
mental facts make it possible to assume that the reaction com-
ponents change in the following way:

(12)

H

on 40
10; h,dr::atln \ ‘zc [
!
H
:0_--_.-_.‘;:._::‘..'“.‘_0" HAY_ - " b..
"’“‘\.p_L—?'——-—'—' N HYA ---—-T‘"""‘
\ ;" Iclecfwn MN ,’I

(13)

(14) 21,4 Is+ —» 51+
(15) T+ + CI - ICI
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There are many other important reactions in which potagsium
iodate is used as titrant. For instance:

(16) 28nCl, 4 KIO; 4 6 HCL -» 2 SnCl, + KCl1 4 ICI + 3 H,0
This reaction may be explained as follows:

(17)
WOs.Bu™ @
i Qi\o
2950l !
luaﬂ\ N

19

@ :
"p :' e/ectron
@@O Transfer

According to reactions (11, 14 and 15) above we have
I"'>I,-» It - ICI

An important source of error in titrations is the air oxidation
of an acidic iodine solution:

(18) 41+ 4H* + 0, » 2T, + 2H,0

It is also evident that hydrogen bonds are specific in this reac-
tion, because it is extremely slow in neutral medium, and the
velocity increases with inereasing hydrogen-ion concentration.
Therefore the present writer assumes that the oxygen molecule
will be surrounded by HI in the following way:

T PO
IH{ @i
19 <8 Sifom et 21,42 H,0

rh(. M = gdfn pridges

—

The necessity of acidic condition signifies that hydrogen bonds
are the active media, which promote the electron transfer,
that is to say, the oxidation reactions. Many other redox-systems
can be explained in a similar way.
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Summary

The mechanisms of the reactions of Iodometry and Jodimetry
are discussed on the basis of the oxidation theory published in
TAPPI 1952 April 64 A, and the importance of the hydrogen
bonds: “’das Papier”” 11 No 15, 360 (1957), Paper and Timber
No 9, 139 (1948), and Ann. 599 II, 101 (1956). It is evident
that hydrogen bonds direct the reactions in acidic solution, and
that the lack of these bonds in alkaline solution causes different
atom combinations. The reactions are illustrated by 11 figures.
(Reprints: R. v. Konow, Helsingfors, Finland).
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Sco. Sci. Fennica, Commentationes Phys, Math. XXT, 7. (1958).

Uber einige Versuche zur Charakterisierung von Wasserstoffbriicken der
Lignine. Iingka Kemistsamf. Medd. 68 (1959) 5.

Juslén, C, and Lindberg, J. J.: Uber die Dissoziationskonstanten einiger di- und
trisubstituierter Phenole der Guajakolreihe. Finska Kemistsamf. Medd. 68
(1959) 53.

Lindberg, J. J. and Kenttémea, J.: Infra-red Spectra of Some Compounds
Related to Guaiacol and Their Deuterated Derivatives in the 900 —1 500
cm™ Region. Suomen Kemistilehti B 32 (1959) 193.

Ekman, K. H. and Lindberg, J. J.: On the Origin of the Infra-red Bands in the
1 720 em™ Region in Lignins. Paper and Timber, Finland 42 (1960) 21.

Lindberg, J. J.: Solubility and Hydrogen Bond Formation of Lignins. Paper
and Timber, Finland 42 (1960) 193.

Chemical Reactivity and Infra-red Hydroxyl Stretching Frequency of Some
Methoxy Phenols Related to Lignin. Finska Kemistsamf. Medd. 68 (1960).
Dipole Moments of Guaiacol Derivatives. Acta Chem. Scand. 74 (1960) 379.

Different Compounds:

Sulphur-contatning Lignin Models:

Juslén, C. and Enkvist, T.: Synthesis and Reactions of Cinnamyl Phenyl Sulfide.
Acta Chem. Scand. 12 (1958) 287.
Synthesis of Some Model Compounds for Thiolignin. Acta Chem. Scand. 12
(1958) 511.

Nitrated Phenols:

Andersen, L.: Nitrering av fenoler substituerade med kolhaltiga grupper.
Finske Kemistsemf. Medd. 65 (1956) 17.
Nitration of Phenols Substituted with Carbon-containing Groups. Soc. Sci.
Fennica, Commentationes Phys. Math. XIX. 1. (1956).
A Comparison of the Electronic Spectra of Some Nitro and Carbonyl
Phenols, Suomen Kemistilehti B 29 (1956) 94.
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Nitration of Phenols Substituted with Carbon-containing Groups II.
Finska Kemistsamf, Medd. 66 (1957) 1.

Methyleyclopentenelone:
Enkvist, T. and Merikallio, M.: En kristalliserad enol erhéllen vid kok pé gran-
ved med natronlut vid 100°, VIIT Nordiska kemistmétet i Oslo 1953.
Enkvist, T., Alfredsson, B., Merikallio, M., Pailckénen, P, and Jirveli, O.:
Formation of Methyleyclopenteneolone by Digestion of Spruce Wood or
CGalactose with Sodium Hydroxide Solutions at 100°C, Acta Chem. Scand. §
(1954) 51,

Gummerus, G, and Enkvist, T.: Uber isomere Dithiosemicarbazone von Methyl-
cyclopentenclonen. Acta.Chem. Scand. 10 (1956) 459.

Dimethyl Sulphoxide:

Kenttimaa, J. and Lindberg, J. J.: Volumes and Heats of Mixing of Dimethyl
Sulphoxide-Water Solutions. Suomen Kemistilehti B 33 (1960) 32.
The Thermodynamic Excess Funetions of the System Dimethyl-Sulphoxide
Water. Suomen Kemistilehti B 33 (1960) 98.

Lindberg, J. J, and Kenttamaa, J.: Some Considerations concerning the Struc-
ture of Dimethyl Sulphoxide-Water Mixtures in the Light of Thermod;ma-
mic and Dielectrie Behaviour., Suomen Kemistilehti B 33 (1960) 104,

Kenttimaa, J.: Solubility and Solvate TFormation by Some Alkali Salts in
Dimethyl Sulphoxide. Suomen Kemistilohti B 33 (1960) 179.

Kenttimaa, J., Lindberg, J.J. and Nigsema, A.: Vapour Pressures and Activ-
ities in the Dimethyl Sulphoxide-Benzene System, Suomen Kemistilehti
B 33 (1960) 189.

Instruments and Apparates:

Enkvist, T. and Lindberg, J, J.: Laboratorieapparatur fér extraktion av ved-
span med flyktiga lssningsmedel. Paper and Timber, Finland 34 (1952) 464.

Lindberg, J. J.: Dielectric Constants of Acetone-Dioxan and Acotone-Totre-
hydrofuran Mixtures. Suomen Kemistilehti B 32 (1950) 12,

Processing of Hithanol:

Enkvist, T.: Studies of Dehydrohalogenation Catalysts for the Manufacture of
Vinylchloride from 1,2-Dichloroethane. Finska Kemistsamf. Medd. 67
(1958) 45.

Uppryckning av skolundervisningen i kemi

Terje Enkvist

Vid Finska Kemistsamfundets mote den 23 april 1953 avgav filmag. T. E.
Brehmer ett diskussionsreferat om »Komin i skolorna» och den dirpa féljande
livliga diskussionen ledde till att samfundet ungefiir en méinad senare +ill skol-
styrelsen inliimnade eth skriftligt forslag till — relativt begrinsade — forbatt-
ringar av den timligen svaga undervisningen i kemi i vara skolor (Finska
Kermistsamfundets Meddelanden 63 (1964) 62). Nagra resultat av denna aktion
ha icke férsports.

Svagheten hos skolundervisningen i kemi uppleves emellertid sirskilt av
lisrarna i firmnet och trots att dessa med enstaka undantag icke studerat kemi
som huvudiimne tog Matemaattisten aineiden opettajain liittto for ca halftannat
Ar gedan ett berdmvart initiativ att f4 reformer till stind i saken. For detta
andamal tillsattes i borjan av &r 1959 en kommittd, diir det ndémnda lararfor-
bundet representerades av fil.dr, éverlararen Urpo Kuuskoski, lektor B. L.
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Stara och lektor Inmar Okkola, Suomalaisten Kemistien Seura av lektor
Eero Laaksovirta, Kemistférbundet i Finland av dr Aarne Ellila och Finska
Kemistsamfundet av undert., som valdes till kommitténs ordférande, medan
lektor Okkola fungerade som sekreterare. Kemiska Centralférbundoet under-
stodde kommittén bl.a. genom att ombesérja och bekosta dupliceringen av dess
betéankande.

Kommittén hsll atskillign moten under éver ett ar, hirde som saklounniga
bl.a. prorektor Erkki Kivinen och professorerna Jorma Erkama, Martti Saksela
och Paavo Roine. Kommitténs slutliga betankande omfattar 30 sidor. Det
innehiller bl.a. foljande avsnitt: Den kemiska industrins betydelse for samhallet,
den kemiska skolundervisningens nuvarande tillstand i hemlandet och grann-
linderna, de kemiska studiernas betydelse i landets hégskolor, detaljerade for-
slag till férnyande av skolkursen i kemi i mellanskolan och ph gymnasiets olika
linjer, forslag om kemin i realprovet och om férnyande av bestimmelserna an-
ghende lirarnas kompetens. Vidare ingir avsnitt anghende behov av teknisle
hjialppersonal, undervisningsmaterial och nédiga lokaliteter. Som bilagor ingir
bLa. uppgifter om skolundervisningen i kemi i Sverige och Sovjetunionen och
detaljerade forslag till nya Jursfordringar i kemi hos oss. Av betinkandet
gjordes fdljande sammanfattning:

ol emin #r for nirvarande jimte fysiken den vetenskap som gir hastigast
framét och minsklighetens och siirskilt virt folks materiella utveckling &r i
framtiden alltmer beroende av kemin. De vid atomenergins utveckling fére-
kommande problemen iiro fill minst hiilften Iemiska. Landets frémsta export-
industri, trifériidlingsindustrin, &r till sin viktigaste del kemisk och dess ut-
veckling kommer i framtiden sannolikt alltmer att gh i kemins tocken. Prin-
ciperna for kemins effektiva forskningsmetoder kunna redan nu inspirera ut-
vecklingen pd andra omréden och ha diirfér ett betydande virde for allmiin-
bildningen.

P4 allt flere vetenskapliga och ekonomiska omradden fordras det kinnedom
om kemins grunder. Bnligt statistiska uppgifter genomgar i vart land omkring
60 %, av alla de i hogskolorna inskrivon studenterna under sina studier en kor-
tare eller lingre kurs i kemi. Manga stater tivla nufértiden i fraga om utbild-
ningen av teknisk personal och ha i sina undervisningsanstalter offektiviserat
utbildningen i kemi och andra matematisk-naturvetenskapligs imnen,

I viwt lands lardomsskolor har kemin docle hittills spelat endast en obetydlig
roll. Antalet undervisningstimmar i kemi ar i Finland pd matematiska linjen,
diir det dr storst, en eller tvit veckotimmar mindre én pd don lingst specialise-
rade spraklinjen i Sverige och blott en tredjodel av vad det fir ph reallinjen i
Sverige. De nu gitllande kursfordringarna i kemi hirréra fréim Ar 1041, Sedan
detta dr har minsklighetens kemiska vetande ungefir fordubblats och t.0.m.
méngs av kemins grundbegrepp andrat karaktir,

Kemins svaga stiillning i vira skolor ha ocksd till £61jd, att undervisningen
ifimnet till stor del skéites av livare, som vid sina studier haft nigot annat iimne
iin kemi som huvadémne. I kemiundervisas dessutom hos oss tva olika perioder
med atskilliga ar emellan. Den fataliga skara elever, som iinnu med tanke pa
sin framtid fignar sig 4t matematiskn fimnen, viljer i studentexamen provet i
matematik och de andra har i realprovet att viilja mellan ett stort antal frigor
ur méinga litta kurser, vilket gor att yttorst fa besvarar frigorna i kemi. Dirtill
lider anordningarna for elevernas évningsarbeten i kemi av atslkilliga pralktiska
bristor. Kemin har hos oss som #mne i skolan blivit illa efter jamfort med mot-
svarande utveckling i andra kulturlinder.

I avsikt att bidraga till forbiittring av skolundervisningen i kemi tillsatte
vara kemistorganisationer Suomalaisten Kemistion Seura, Finska Kemistsam-
fundet — Suomen Kemistisourn och Kemistforbundet i Finland tillsammans
med Matemaattiston aineiden opettajien liitto i birjan av ar 1959 en kommitté,
som fatt stdd dven av Kemiska Centralférbundet. Denna kommitté foreslir
nu bl.a. féljande:
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3.dje klagsen inféres en ny grundkurs i kemiska och fysilf.ulisk& prq,kt.iska
arlzezeiszrﬁlmttmdlg 2 veckoti:?r’lriar. Dessutom foreslds ytterligare ett tillskott
pi en veckotimme f6r kemiundorvisningen i m?lla_nskolan, nérmast l_och EE(')r
utvidgad undervisning i den nufortiden si _vnktugn, organiska kemin. b;
gymnasiots matematiska linje foreslas betydligt utvidgade kpra?r i kemi P!t
basen av utlitanden av sakkunniga pa olika omriden. Undervisningen siirski
i fysikalisk kemi, i kemisk elektronteori, jordbrukakr_aml. mlr}arr_;lnga och orga-
nigk kemi borde avseviirt utokas. Hoelt nyn moment i u‘ndarv isningen vore den
organiska kemins tekniska tillimpningar samt bl_okamm och |u“lrnkamn}. For
undervisningen i kemi borde reserveras 2 veckotimmar pi varjo klass i gym-
nasiet. o
6 dkliniens elever foreslas en allmanbildande kurs i fysik och ke_rm pé
2 i%i:f;ﬁl:rl)?: i samtliga kilasser i gymnasiet. Skilda vitsord skulle ges i fysik
 Bos I i tematiska linjen
ande studentexamen foreslas, att realprovet pi matemats j
skt?l?sr:g'm naturvetenskapligt och obligatorisktb for alla. Dértill slku!leﬁ}‘ltt'lr
tre imnesgrupper, nimligen fysik (9 frigor), kemi (6 frigor) och blolug: ( 111;
gor). Fragoma borde fm-mru]ert;‘s sif;]n.ttf& d:ﬁ ]gymm ocksd sidana elever, so
orviarvat firdighet i att utféra kemiska forsol. -
foggz‘:tﬁlmdegtimanmlot i fysilkk och kemi skulle gora det majligt u.tt'grfmd_a
lektorat enbart for fysik och kemi, si att dessa lekiorer kundo specialisera sig
ph nimnda &mnen och avliigga endast approbatur i n}ntemfmk. At-mni'lstuonia ;
dubbsllyceorna kunde man tinka sig lektorat enbart i kemi, enir totalantale
veckotimmar i detta dmne vore ca 40, o
Ocksd i ett enkellyceum kunde grundas atminstone ett &ldre lektorat i fysik

et folcti foresliie att det enligh
for att gorn expsrimentalundervisningen effektivare foreslis a ;
fﬁrl;:i'l;'c‘ime g'im Stcg-brimnnian och Sovjetunionen skulle avlénas laboranter ;
komi i skolorna till hjilp at kemilirarna. Dessa laboranter skulle ha minst tv
ars utbildning grundad p& mellanskolekurser. . —
naturligtvis frage sig vad de foreslagna reformerna komme att kosta.
Etﬁi:'m t-t]::::}u.nt-alet gunder\rigninggabiuumr forbleve oiju_':irﬁpdmt_, skulle det dkade
timantalot i kemi icke 8ka skolornas utgifter i och fér sig. L:}cnande och t.0.m.
stérre timantal ha kunnat ordnas fér de matematiska imnena i vf;_m g-ra-nnland(&lar
och fven i minga av virt lands privatskolor. Del nddiga lokahtetanlm kunde
fas till sthnd i stérsta delen av skolorna med Jﬁmféfo_lscvm smﬁ:_‘ omstitllningar.
De foreslagna reformerna kunde dirfér med god \Elljﬂ gonomforas __11t?nbstorn.
kostnador. Den stoérste utgiftsposten bleve sannolikt aviéningen fér lal om:x:‘;
terna, men att anstilla dem skulle vara till nytta dven utanfir skolverket u
i samhallet». : . . o s e
est betydelsefulla av forslagon &r enligh min mening atb i )
mfﬁ:]tigtglmjng a.z timantalet gor det %ﬁﬁjligb att £ Ia;rnfe.aom sEuumhserat sig
pit kemiundervisningen och ér verkligt intresserade for dat";‘ll am:;a. o
ankandet Overlimnades av kommittén in corpore till undervisnings-
milri?st’tt:: Hosia don 28 mars, varjimte en kopia t.illsté'i[des_slcoist:yralsan. Mi-
nistern diskuterade férslagen tamligen ing&end? och kommittén f_mk den upp-
fattningen att han stillde sig sympatiskt till foralagen alla{ i varje fnlé_var av
den uppfattningen att kemiundervisningen i skolorna hﬁhc.war viisont :g:ui;pﬁ-
ryckning. Samma dag anordnade kommittén ocksd ett mformfmongt: tif le
fér huvudstadspressens representanter um;la:r vﬁrdsl_u_tp av Kprmsku __eip 1::1 -
férbundet, vars divelktdr, tokn.dr J. Larinkari deltag“; mfoma.thnen. ]?‘0 _]D.tlil._ t;
dag innehéllo Helsingforstidningarna utforliga redogdrelsor med i allt vissentlig
iti mmentarer.
Poﬁl:ltv?i;;or i sakens natur, att motstind p&_ sina hill kommer att msu.aknrgob
genomfbrande av kommitténs program, som i storb sett 1npabar1uppryc ]mg
av kemiundervisningen till ungefir samma nivé som i Sverige. En stor del av
detta motstind foljer si att siga troghotslagen med argument att alla fmnens
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foretridare 6nskar utvidgad undervisning, och alla dessa ansprak kan inte
tillgodoses, i synnerhet som vi hos oss méste i skolan liira flere sprak in i Sverige.
Ett skdant resonemang férbiser den utveckling som skett i naturvetenskaperna
ach tekniken pa sista tiden och som pa allvar givit och i framtiden #n mera gor
kemin en sirstiillning som grund for studierna och utvecklingen pi flertalet
andra omriden.

Det iir ocksid viirt att beakta, att kemin i skolan enl igt vad kemiliivare girna
intyga, ritt lird ir ett for eleverna trevligt dmne, med tillfalle till sjilvverk-
samhet och eftertanke och dirfér egnad att ge nddig omviixling och komplette-
ring till det ofta ensidigt abstrakta och hiirda inpluggandet av andra laroiimnen.

Finska Kemistsamfundets verksamhet

Protokoll fért vid Finska Kemistsamfundets ordinarie mote
den 11 april 1960 i Tekniske Féreningens lokal. Férhandlingarna
leddes av viceordféranden dr. Gustafsson med undertecknad
Enari vid protokollet. Narvarande 46 medlemmar.

§ 1. Till nya medlemmar i Samfundet invaldes:

Fil.mag, Bengt Ahlstrom ph forslag av mag. Finnild och dv. Enari,
Fil.mag. Fred Bjérlstén pi forslag av prof. Enlkvist och dr, Enari.

§ 2. Ordféranden meddelade att The Chemical Society ordnar eft symposium
#Physical, Chemical and Biological Methods in the Study of High Molecular
Weight Carbohydratess i Edinburgh den 12— 14 juli 1960.

§ 3. Ordféranden hiilsade lkviillens svenska foredragshillave viilkommen
varefter prof, Samuelson hill ett féredrag om sJonbytare som hjialpmedel vid
analys och forsknings. I anledning av féredraget yttrade sig prof. Bnkwist
och féredragshillaren,

§ 4. Prof. Binkvist redogjorde for ett kommittéforslag for férbiittrande av
slcolundorvisningen i kemi. I anledning av redogorelsen yttrade sig herrar
Gustafsson, von Konow och Enkvist,

§ 5. Efter motet f6ljde samkvam,

Charley Gustafsson T.-M. Enari

Protokoll fort vid Finska Kemistsamfundets ordinarie méte
mindagen den 23 maj 1960 ki, 17.00 i Tekniska Hoégskolons Bygg-
nadstekniska avdelnings féreliisningssal i Otnés. I'érhandlingarna
loddes av ordféranden professor Sundgrén med undertecknad
Enari vid protokollet. Narvarande 30 medlemmar.

§ 1. Sekroteraren meddelade att i anledning av att 200 & don 5 juni
forflutit sedan Johan Gadolins fédelse anordnar Turun Kemistilerho ett méte
i Abo varvid bla. en minnestavla avtickes. Samfundets medlemmar har in-
bjudits till detta tillfalle. Ett jubileumsfrimarke kommer ockss att utges den
4 juni.

§ 2. Sekroteraren meddelade att Foreningen for Vattenhygien ordnar sitt
vérmite i Helsingfors den 27—29 maj. Samfundets medlemmar har inbjudits
till motet.

§ 8. Professor Knkvist meddelade att Samfundets styrelse den 16 maj, pa
hundrafrsdagen av Ossian Aschans fodelse, nedlagt en minneskrans pé hans
grav.

§ 4. Professor Enkvist holl ett foredrag kallat: Ossian Aschan 1860 —1960.

§ 5. Professor Suntlgrén berittade om sin resa till Ryssland dar han besdks
torvkraftverk och maskinfabriker som tillverkar kraftverk.

§ 6. Efter motet foljde Samkvam pé Tekniska Foreningen varvid professor
Enkvist berdttade om Ossian Aschan som minniska.

Albert Sundgrén T.-M. Enare
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Protokoll fért vid Finska Kemistsamfundets ordinarie méte
mandagen den 10 oktober 1960 i Tekniska Foéreningens lokal i
Helsingfors. )

Forhandlingarna leddes av ordforande prof. Sundgrén med
filmag. Alfthan vid protokollet. Narvarande 30 medlemmar.

§ 1. Vid métet invaldes enhalligt fljande nya medlemmar, vilkes inval
forordats av styrelsen: fil. kand. Carl Guataf Spive, filkand. Fransisca Sundholm
(f. Diehl) och dipling. Géran Sundholm.

§ 2. Sekroteraren meddelade, att dipling. Frey Sundman blivit medlem
av Kemiska Sallskapet i Abo och darfér automatiskt erhallit medlemskap i
Finska Kemistsamfundet.

§ 3. Sekreteraren meddelade om féljande kongresser och méten:

XVIIIth International Congress of Pure and Applied Chemistry, 6—12
augusti 1961 i Montreal, Kanada.

XXIst International Conference of Pure and Applied Chemistry, 2—5
augusti 1961 i Montreal, Kanada.

Hauptjahrestagung, Chemische Gesellschaft in der Deutschen Demokra-
tischen Republik, 23 —26 november 1960 i Leipzig.

Sekreteraren meddelade, att dr. Enari stér till tjinst med nérmare upp-
lysningar om dessa miten, i _ ) )

§ 4. TFilmag. Kaj Hdistbacka holl ett foredrag benimnt: aReakhm‘tskma-
tiken vid sulfatkok pi lignin-modellen vanillylalkoholy. Me(.l anledning av
detsamma yttrade sig dr. Bredenberg o. prof. Enkvist. Ordférande tackade
féredragshallaren fér foredraget. . ] '

§ 5. TFildr. Lars Andersén holl ett féredrag om »Diklordicyankinon — en
kemisk kamseleonts och med anledning hiarav yttrade sig prof. Enkvist och
dr. Gustafsson. Orvdférande tackade foredragshillaren, ) )

§ 6. Prof. Terje Enkvist vedogjorde for »Organiska kemins dagar i Stock-
holm, Nordiska Kemistridets mate i Abo, Planerat Ligninsymposium i Helsing-
forss, Ordférande tackade prof. Hnkvist for redogorelsen. o

§ 7. Dipl.Chem. Th, Ashorn avgav ott meddelande: Tbor die l'SlldungTdeB
Acotoguajakons und Propioguajakons bei I*[ydmsu]ﬁt.]({{uclmng; von Holz (Neue
Vorsuche). Med anledning hiivav yttrade sig prof. Bnkvist, Ordforande tackade
dipl.chem. Ashorn.

§ 8. Efter métet foljde supé.

A. Sundgrén M. Alfthan

Notiser—Uutisia

Symposium for ligninkemi i Helsingfors 5 —7 juni 1961

Centralradet for Finlands kemister anordnar i samverkan med sv.ens.ka lig-
ninforskare ett symposium fér ligninkemi i Helsingfors.den 5—17 juni 1961.
symposiet kan for saken intresserade medlemmar av kemlstsamfux}den i de nor-
diska landerna deltaga. Alla deltagare kan, om de si onskar, anméla meddelan-
den och yttra sig i diskussionerna. . )

Professor K. Kratzl frin Wien har lovat medverka som av Centralradet till
Tinland inbjuden foredragshallare. Vid symposiet kormmer tyska och engelska
att anvandas i stor utstriackning. o

Programmet bleve preliminart foljande, med reservation for senare m}drmgar:

Sondag 4 juni Ankomstdag med improviserat program, néirmast for de ut-
lindska deltagarna. ) ' )

Mandag & juni Besok pa Centrallaboratorium och Universitetets kemiska
institut. Presentation av diar pagiende ligninarbeten i form av korta meddelan-
den. De fran Finland vore enligt preliminart forslag foljande:
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J. J. Lindberg: IR-spektroskopi av lignin och ligninmodeller (berér bl.a.
H-bryggor). — K, Histbacka: Kinetik vid sulfatkole pd vanillylalkohol. — J.
Turunen: Demetyloring av lignin och ligninmodeller genom tryckupphettning
med sulfider och merkaptider, — Th. Ashorn: Uber den Abbau des Lignins
unter den Bedingungen der Hydrogensulfidkochung. — H. Oksanen: Kromato-
grafering av fenoler och fenolkarbonsyror ut tallbark. 1. Fnkvist et. al.: Tryck-
upphettning av avlutar. Kromatografering av fenoler och syror ur aviutar., —
K. Forss (Centrallaboratorium): Jonhytarkromatografering av lignosulfonsyror.
— Veronica Sundman: Forsok rorande ligninets biologiska nedbrytning. Dis-
kussioner efter de olika meddelandena.

Kl. 19.30 Prof. Kratzl: Einige Reaktionen der Ligninseitenkette.

Tisdag 6 juni. Foredrag och meddelanden av de utlandska deltagarna. Bl.a.
talar prof. H. Adler fran Goéteborg. Gemensam supé.

Onsdag 7 juni. Exkursion till nadgon cellulosaindustri (nérmast for de ut-
landska deltagarns).

Deltagarna i symposiet bestrider sjilva kostnaderna foér resor och vistelse i
Helsingfors.

Foér symposiet intresserade ombedes anmiln deltagande och meddelanden
preliminirt, utan firbindelse, till dr J. Larinkari, Kemiska Centralforbundet,
Postbox 58, Helsingfors, eller till prof, Terje Enkvist, Runeborgsg. 30 A, Hel-
singfors, tel. 62 50 04 (lab.) 1, 44 17 76 (hem.), Till dem som anmilt sig sindes
narmare upplysningar i bérjan av 1961.

Terje Enkvist
I

International Symposium on Inorganic Polymers

A Symposium on Inorganic Polymers, sponsored by The Chemical Society,
will be held at the University of Nottingham from July 18—21st, 1961. The
Symposium will consist of Main Lectures and Contributed Papors.

The number of contributed papers has had to be limited and persons wishing
to prosent a paper should submit the title and a summary of about 250 words
not later than January lIst, 1961, to the Secretary, International Symposium
on Inorganie Polymers, Department of Chemistry, University of Nottingham,
Nottingham, Ingland. Each speaker will be allowed 15 minutes to present
his paper, and thero will be time available for discussion.

A programme of interest to ladies accompanyin participants will be arranged.

The full programme and forms of application to attend the Symposium will
be available in March, 1961, from the General Secretary, The Chemical Society,
Burlington House, London, W, 1. Those who have already asked for parti-
culars need not apply again.

Literatur

Till samfundets bibliotek har anlant: Collectaneca Pharmaceutica Suecia, 16, 1959.

Prenumerera pi

Acta Chemica
Scandinavica

Medlemmar av Finska Kemistsamfundet erhiller

tidskriften portofritt till ett pris av Fmk 2.140:—

per volym (10 hiften, ca 2300 sidor) motsvarande

ca 70 % rabatt pi det normala priset. Rekvisition

sker for samfundets medlemmar genom sekrete-

raren, fil. mag. B. C. Fogelberg, S. Hesperiagatan 4,
Helsingfors.

For icke medlemmar sker rekvisition genom A/S
Ejnar Munksgaard, Norregade 6, KSpenhamn.
Priset ir i detta fall $ 22:—

Aldre drgingar kan fortfarande crhillas.
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SPEKTROFOTOMETER DB

B

INSTRUMENTS

En ny skrivande
eller manuellt anvdndbar

spekirofotometer, modell DB.
Médtomrade 220-770 millimikron.

Vi stdr till tjgnst med ndrmare upplysningar.

l w ab Helsingfors - Eriksgatan 24 - tel. vdxel 13505

Helsingfors 1060. Frenckeliska Tryckeri Aktiebolaget



