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Om forekomsten av fria aminosyror i jist*

Lars Sjoblom

Institutet for biokemi, Abo Akademi, Abo

Sedan ar 1958 har bagerijdsten och speciellt olika problem i
samband med dess hallbarhet varit féremal f6r undersokningar
vid Institutet for biokemi vid Abo Akademi, delvis i samarbete
med W. Rosenlew & C:o i Bjorneborg. I det foljande skall en
del resultat av dessa undersékningar beroras.

Pa ett tidigt stadium av undersékningarna riktades intresset
pa den kvivefraktion, som brukar kallas »fria aminosyrom.
Denna kvivefraktion ir karakteristisk for Gram-positiva mikro-
organismer och forekommer foljaktligen dven hos kulturjésten.
Vid extraktion av jist med 0,5 M triklorittiksyra loser sig 15—
20 %, av den totala kvivemingden. Denna losliga kvivefrak-
tion antogs tidigare till Gverviigande del besta av nukleotider, B-

* Foredrag vid XTI Nordiska Kemistmétet, Abo 1962.
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vitaminer m.m., men sdsom bl.a. Roine (1—2) har visat, utgors
den till ndrmare 60 %, av aminosyror och gar dirfor ofta under
benidmningen »fria aminosyror. Huruvida dessa aminosyror i de
levande cellerna verkligen forekommer i fri form iir ej med
siikerhet kiint, men deras loslighet i triklorittiksyra tyder pa,
att de i varje fall icke ingar som byggstenar i hogmolekylira
proteiner. Néarmast tillhands ligger det att anta, att de At-
minstone till en del verkligen foreligger i fri form och salunda
representerar cellens aminosyreforrad. Det syntes dirfor ej ute-
slutet, att en nirmare kinnedom om de forindringar i samman-
siittningen, som denna kvivefraktion eventuellt undergar vid
jiistens lagring, skulle kunna bidra till klarliggandet av de pro-
cesser, som forsiggar i jasten i samband med den s.k. sjilvjis-
ningen och den slutliga autolysen.

I detta syfte har sammanséattningen hos fraktionen fria amino-
syror undersokts hos ett par olika jistraser efter olika lagrings-
tider. Understkningsmaterialet utgjordes av kommersiell bageri-
jist fran landets tre jéstfabriker, av vilka tva arbetar med
melass och en med sulfitavlut som huvudsaklig kolhydratniiring.
Aminosyresammanséattningen bestimdes genom tvadimensionell
papperskromatografi med anvindandet av féljande l6snings-
medelssystem inforda av Hardy, Holland och Nayler (3):

1) Etanol : butanol-1 : vatten : propionsyra (10:10:5:2) 2) Ace-

ton : butanol-l : vatten : dicyklohexylamin (10:10:5:2).
Dessa losningsmedelssystem majliggor identifiering av alla van-
lign aminosyror och kvantitativ bestéimning av ett flertal av
dem. Identifieringen underlittas av att dicyklohexylamin vid
framkallningen med ninhydrin paverkar firgen hos nagra av
aminosyrorna. Tyvérr fororsakar denna bas ofta en riitt stark
missfirgning, som dock kan undvikas genom att basen ej tillsatts
elueringsmedlet, utan kromatograferingen utférs i en med di-
cyklohexylamin mittad atmosfir.

Resultaten av undersSkningarna visar for det forsta, att
mingden fria aminosyror i firsk bagerijast dr tamligen konstant
och oberoende av odlingsbetingelserna. Aven forindringen i den
totala mingden av fria aminosyror under lagringen uppvisar for
alla jaster ett likartat forlopp, som askadliggors i Fig. 1. Under
det forsta dygnet sker det en viss minskning i denna kvivefrak-
tion, varefter den halls timligen konstant under en férvanans-
virt lang tid (ca 7 dygn vid 30°), for att sedan stiga mycket
snabbt. Den forsta minskningen kan mahédnda tolkas si, att de
uppbyggande processerna i jdstcellerna &nnu fortgar och jisten
i brist pad annan kvivendring utnyttjar en del av sitt amino-
syreforrad for proteinsynteser. Den kraftiga 6kningen av halten
fria aminosyror borjar vid den tidpunkt, da jisten utnyttjat sina
reservkolhydrater och sjilvjisningen dvergar i en autolys. Tid-
punkten for denna stegring Gverensstimmer viil med tidigare
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Fig. 1. Férindringen i halten av triklordttiksyraldsligt (o) och vattenlssligt (x)
kvive 1 bagerijiast under lagring vid 30°C. Mer &n halften av dessa kvivefrak-
tioner kan férutséttas representera aminosyror (1-2).

publicerade resultat betriffande kolhydraternas férdndring un-
der lagringen (4—5). :

Fig. 1 askadliggor dven fordndringarna i mingden med rent
vatten extraherbart kvédve under lagringen. Denna mingd ar
ratt liten, i farsk jist 1—2 9, av totalkvdvet. Halten forblir
under lagringen tdmligen konstant och okar forst i samband med
autolysen. Kurvorna for alla understkta jéstar uppvisar ett
likartat forlopp, med den enda skillnaden, att beroende pa jés-
tens hallbarhet tidpunkten for autolysens intradande och ddrmed
Skningen av vattenlosligt kvive nagot varierar.

Den kvalitativa aminosyresammanséttningen hos fraktionen
fria aminosyror i farsk bagerijast framgar av Tabell 1. Do allra

Tabell 1. Férekomsten av med triklorittiksyra extraherbara aminosyror i fiarsk

bagerijist. Grupperingen avser relativa méngdférhallanden.
ala arg asp-NH, cys Icke pavisade:
glu asp lys glu-NH, met
p-ass phe gly try
leu pro his
ileu ser

val thr
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Fig. 2. Férandringen i halten av négra fria aminosyror i bagerijist under lagring
vid 30°C. Ala (o), val (x), phe (@), y-ass ([)).

flesta vanliga aminosyror ingir i denna fraktion i varierande
mingd och nigra kvalitativa skillnader mellan de olika jistarna
har ej konstaterats. Dominerande komponenter ér alltid gluta-
minsyra och alanin. Endast tva vanliga aminosyror (metionin
och tryptofan) har aldrig med sikerhet kunnat pavisas. De app-
roximativa mingdforhallandena framgir av grupperingen i
tabellen. Férutom dessa har diven att par icke identifierade ami-
nosyror samt minst fyra peptider pavisats. Dessutom férekom-
mer y-aminosmorsyra alltid bland de fria aminosyrorna.

I den man den totala mingden av fria aminosyror under
lagringen okar, okar givetvis dven de ingédende komponenternas
mangd. I g, 2 dterges nagra typiska kurvor fér olika amino-
syror. I de flesta fall har kurvorna ett forlopp analogt med alanin

I, [
10 c—
—
Q 7.355-
p k3
- o) /
54 X as
A %
o
S A O—
=3 {
£
E
o
R
2
g
x
I I T T T
1 2 3 4 5

Inkubationstid i dygn

Fig. 3. Forandringen i halten av nagra fria aminosyror i begerijést inkuberad i
vatten vid 80°C. Glu (o), y-ass (x), asp (A)-

och valin med en stark, kontinuerlig stegring. I en del fall (t.ex.
fenylalanin) dr koncentrationskningen till en borjan ritt liten
och blir markant forst vid autolysens slutskede. y-aminosmér-
syra uppvisar ett frin dessa bada kurvtyper helt avvikande for-
lopp. T'6r denna aminosyra instiller sig halten vid autolysens
slutskede pa en konstant niva. Detta beror formodligen pa att
p-aminosmérsyran i jisten bildas ur glutaminsyra och att det
hiirvid verksamma enzymet under autolysen synbarligen inalti-
veras eller nedbryts.

Nagra mera vittgaende slutsatser kan man knappast dra ur
aminosyresammansittningen i den med triklorittiksyra extra-
herbara kviivefraktionen 1 jist. Praktiskt taget alla aminosyror
forekommer i denna fraktion fran borjan och deras dkning dter-
speglar blott autolysens fortskridande.

Redan tidigare antyddes, att man dven med rent vatten kan
extrahera smi mingder kviive ur jisten. I denna vattenlosliga
fraktion har, nir det giller farsk jist, med sikerhet endast
glutaminsyra och alanin pavisats. Nir jisten lagras kar diremot
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Tabell 2. Upptradandet av med vatten extraherbara aminosyror vid lagring av
bagerijast vid 30°C.

Lagringstid i dygn: 0 1 [} 10
Pavisade aminosyror: ala y-a88 asp arg
glu ger leu asp-NH,
val ileu gly
lys phe
thr pro
tyr

urvalet och den ena aminosyran efter den andra borjar upptrida
i vattenloslig form. Detta sker dock ej kontinuerligt utan sa att
siiga portionsvis. En grupp aminosyror tillkommer redan efter
en kort lagring langt fore autolysens boérjan, en annan grupp
ungefir vid den tidpunkt autolysen vidtar och ytterligare en
fjdrde grupp da autolysen redan fortskridit en tid. Dessa grupper
ir sammanstillda i Tabell 2. Grinserna mellan de tre forsta
grupperna dr ritt skarpa, den mellan de tva sistnamnda &r dére-
mot mera diffus. y-aminosmérsyra upptrader pa ett tidigt sta-
dium medan livsprocesserna i jasten dnnu fortgar.

Med hiinsyn till de sma méngder av aminosyror, som ingar i
vattenextrakten var den anvinda metodiken ur kvantitativ syn-
punkt behiftad med ansenliga osikerhetsmoment. Detta kunde
avhjilpas genom att ej lagra jisten som sadan, utan inkubera
den suspenderad i vatten och ur denna suspension pa alikvota
delar utféra en extraktion med triklorittiksyra. Genom nagra
dylika forsoksserier kunde vissa forindringar fére autolysens
intradande tydligt pavisas. Intressantast bland dem ar forhallan-
det mellan glutaminsyra och y-aminosmorsyra, som framgar av
Fig. 3. Det normala forloppet representeras av kurvan for aspa-
raginsyra med en langsam kontinuerlig stegring. Glutaminsyran
uppvisar diremot fore autolysen en tydligt sjunkande koncentra-
tion, samtidigt som halten av y-aminosmorsyra okar kraftigare
én for alla andra aminosyror. Detta kan tolkas sé, att jisten inne-
haller en glutamatdekarboxylas, som &éverfor glutaminsyran i
y-aminosmorsyra.

De fria aminosyrorna i bagerijist #r féremal for fortsatta
undersékningar, vilka bl.a. avser att bekrifta forekomsten av en
glutamatdekarboxylas och en nidrmare karakterisring av den-
samma.* '

*De i detta foredrag berdrda understkningarna har fortsatts bl.a. med
jonbytarkromatografiska metoder, varvid de ovan meddelade resultaten kunnat
bekriiftas och ges en mera kvantitativ karaltiir. Existensen av en glutamatde-
karboxylas i jiisten har definitivt bevisats och dess egenskaper niirmare karak-
teriserats genom manometriska undersékningar. Den aktiveras pd ett karak-
teristiskt sitt av hexadeeyltrimetylammoniumbromid och har ett pH-optimum
vid ca pH 4,8 (6).
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Summary

The content of free amino acids in baker’s yeast has been determined by
paper chromatography. Studies regarding their changes on storago of the yeast
reveal that different amino acids appear in this fraction at different stages of
solf-fermentation and autolysis. The occurrence of y-aminobutyrie acid indi-
cates the presence of a glutamate decarboxylase in baker’s yeast.
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Sackarasaktivitetens fordandring vid

lagring av bagerijdst *

Lars Sjoblom
Institutet for biokems, Abo Akademi, Abo

Processerna i bagerijisten under dennas lagring har sedan
flere ar tillbaka varit foremal for undersokningar vid Institutet
for biokemi vid Abo Akademi, delvis i samarbete med W, Rosen-
lew & C:o’s jistfabrik i Bjorneborg. Denna jistfabrik dr unik
satillvida, att den vid odlingen av jisten som huvudsaklig kol-
hydratniring anvénder sulfitavlut, Man kan dirfor formoda, att
denna jist skall ha egenskaper, som skiljer sig frin dem hos kon-
ventionell, enbart pa melass odlad bagerijist. En jimforelse mel-
lan »sulfitjistens och »melassjistary fran Finlands tva ovriga
jastfabriker har dérfor intagit en given plats vid underséknin-
garna.

Vid det XTI Nordiska Kemistmotet i Abo redogjordes for
forindringarna i jastens kolhydrater (1) och fria aminosyror (2)
under lagringen. Sedan dess har undersékningarna fortsatts i
olika riktningar. De fria aminosyrorna har numera dven under-
sokts med jonbytarkromatografiska metoder (3) och den i jasten
pavisade glutamatdekarboxylasen (2—3) har nirmare karakteri-
serats genom manometriska undersdkningar (4), vilka delvis
inriktats pa utarbetandet av en enkel bestdmningsmetod for
glutaminsyra med tillhjilp av bagerijist. I det foljande skall en
del prelimindra resultat betriffande jistens sackarasaktivitet och
de forindringar denna undergir vid lagringen beréras.

Dessa undersokningar dr en direkt fortsittning pa tidigare
arbeten betriiffande kolhydraterna i jisten (1), vid vilka fsljande
kolhydratfraktioner studerats: trehalos, mannan, glukan samt
attiksyralosligt, alkalilosligt och perklorsyralosligt glykogen.
De bada melassjistarna gav genomgiende Gverensstimmande
viirden for samtliga fraktioner. Sulfitjisten visade diremot for
vissa fraktioner statistiskt signifikanta avvikelser. Stérst var
skillnaderna for mannan och éttiksyralosligt glykogen, av vilka
sulfitjéisten innehaller 26 resp. 39 % mindre in melassjistarna.
Diremot innehdller sulfitjéisten nagot mera trehalos.

* Foredrag vid XII Nordiska Kemistmétet, Trondheim 1965.
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Tabell 1. Mannanhalt och sackarasaktivitet hos farsk bagerijést av olika fabriket.
Alla, varden per gram torrsubstans.

Relativ . . .
Jést L;[Iimll/a? sackarasaktivitet Rela,tg; iizll{?;:i&ﬁ;ivme‘;
0i/8 (grader/min) p
Sulfitjast 0,606 0,177 0,291 0.326
0,594 0,214 0,360 ’
Melassjast I 0,848 0,212 0,250 0.193
0,986 0,135 0,136 ’
Melassjast I1 0,874 0,140 0,160 0.168
0,962 0,169 0,175 ’

Betriffande forandringarna i de olika kolhydratfraktionerna
under lagringen skiljde sig sulfitjasten och melassjdstarna e]
fran varandra. Halten av trehalos och dttiksyralosligt glykogen
sjunker kontinuerligt under lagringen, vilket tyder pa att dessa
utnyttjas som reservniring. Dédremot forblir halten av glukan
samt alkalilosligh och perklorsyralosligt glykogen konstanta
under lagringen och dessa kolhydrater maste dirfor antas rep-
resentera strukturelement i jastcellen. Fn kolhydratfraktion,
mannanet, forhaller sig pd ett alldeles speciellt sdtt. Under
lagringen ¢kar mannanhalten for att na ett maximum, efter vilket
det sedan fére den begynnande autolysen sjunker till virden
under de ursprungliga. Detta maximum intréder desto tidigare
och dr desto mera utpriglat, ju hogre lagringstemperaturen ér.
Vid lagring i kylskap upptrader det ritt sent och dr ofta timligen
diffust, stundom saknas det helt.

Det dr allmént bekant, att enzymet sackaras dr ett mannan-
haltigt glykoprotein. Vidare har t.ex. Suomalainen och hans
medarbetare (5) visat, att sackarasaktiviteten och mannanhalten
i bagerijist forandras parallellt med varandra under jéstens olika
odlingsfaser. Detta later formoda, att dven sackarasaktiviteten i
likhet med mannanhalten skulle 6ka under lagringen. Vid stu-
dium av litteraturen visade det sig, att vissa iakttagelser i denna
riktning gjorts redan ar 1890 av O’Sullivan och Tompson (6).
Vara senaste undersokningar bekriftar definitivt att sa ar fallet.

Vid forséken forvarades jésten vid 35°, 20° och 5° och mannan-
halt och sackarasaktivitet bestidmdes efter vissa tidsintervaller.
Mannanet bestdmdes enligt antronmetoden efter utfillning som
ett kopparkomplex (1) och sackarasaktiviteten mittes polari-
metriskt.

En del virden for firsk jast dr sammanstallda i Tabell 1.
Virdena for mannanhalten i de olika jéstarna dverensstimmer
vil med vara tidigare resultat (1), som visat att den ar betydligt
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Fig. 1. Foréndringen i mannanhalt och sackarasaktivitet hos pa sulfitavlut

odlad bagerijést under lagring vid 35°C.
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bagerijist under lagring vid 35°C.
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hogre i melassjistarna én i sulfitjasten. Sackarasaktiviteten i de
fiirska jistarna ér riatt varierande och ej direkt proportionell mot
mannanhalten. I den sista kkolumnen i Tabell 1 dr sackarasaldti-
viteten berdknad per mol mannan. I avseende & denna storhet
uppvisar de olika jistarna avsevirda olikheter. Sulfitjisten har
den storsta sackarasaktiviteten per mol mannan, medan de bada
melassjdstarna uppvisar lagre virden. Trots att materialet t.v.
ar litet, syns dock parallellproven bekréfta denna slutsats.*

Olikheterna i forhallandet mellan sackarasaktivitet och man-
nanhalt kan tolkas pa tva olika sdtt. Antingen méaste mannan-
halten i sackarasen variera eller sa 4r det blott en del av man-
nanet i jisten som ingér i sackarasen. Den senare férklaringen
syns mest sannolik och stéds dven av de forindringar mannan-
halten och sackarasaktiviteten undergar vid jistens lagring.

Fig. 1 visar mannanhaltens forindring under lagringen av
sulfitjist vid 35°. Maximum uppnis efter ca tva dagar, varefter
mannanhalten sjunker réitt snabbt, Kurvan fér sackarasaktivite-
ten visar ett liknande férlopp med ett maximum efter 2—3 dagar.
Fig. 2 visar att man dven for melassjiistar far kurvor av samma
principiella utseende. Aven hos dessa jistar upptrider maxima
i sdvill mannanhalt som sackarasaktivitet efter ca 2 dagar, men
dessa dr mindre utpriglade och framforallt sjunker kurvorna
efter maxima betydligt lingsammare in for sulfitjisten. Sulfit-
jisten verkar dverhuvudtaget mera labil, vilket dven tar sig
uttryck i att autolysen intriider tidigare (efter 5—7 dagar) én hos
melassjistarna (efter ca 9 dagar) vid 35°

Ytterligare mé skillnaden i skalorna i Fig. 1 och 2 papekas
Fér melassjastarna vor sig mannanhalten mellan 0,8 och 1,0 mol
per g, medan sulfitjisten ger viirden utgaende fran 0,6 mol per g.
Melassjastarnas relativa sackarasaktivitet ar divemot ligre (ca
2,5), medan kurvan for sulfitjisten omfattar ett omrade kring
3,0.

Enligt Fig. 3 dr lagringstemperaturens inverkan pa férdandrin-
garna i sivil mannanhalt som sackarasaktivitet avsevirda. Vid
ligre lagringstemperatur upptrider maxima senare och ir betyd-
ligt mindre utpriglade. Lagring vid 20° ger maxima efter ca 5
dygn, vid 5° forst efter 15—16 dygn. Vid kylsképstemperatur
sjunker sackarasaktiviteten fran borjan och véirdet vid maximum
ligger under det ursprungliga. Hos melassjéstar saknas maxima,
vid denna lagringstemperatur ofta helt.

Om man vid olika tidpunkter under lagringen berdknar
sackarasaktiviteten per mol mannan, far man som redan de ater-
givna kurvorna antyder, inget utpriglat maximum foér denna
storhet. Oftast visar den en svag kontinuerlig stegring, som vid

* Fortsatta undersékningar har visat, att skillnaden mellan sulfitjéisten och
melassjistarna i detta avseende ar statistiskt signifikant (7).

Mol mannan per gram

Relativ sackarasaktivitet
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Fig. 3. Forandringen i mannanhalt och sackarasaktivitet hos bagerijist under
lagring vid olika temperaturer.
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begynnande autolys blir nigot mera utpriglad. Detta innebiir,
att okningen i mannanhalten under lagringen i stort sett &r
proportionell mot en 6kning av sackarasaktiviteten, trots att
ursprungsviirdena for dessa storheter ej dr direkt proportionella
mot varandra,

Detta maste tolkas s, att mannanet i jisten ingar i Atminstone
tva olika foreningar med olika funktioner i cellen. Den ena frak-
tionen ingdr i enzymet sackaras och det dr blott denna fraktion,
som under lagringen ékar. En annan del av mannanet ingar
formodligen i cellens strukturelement och férblir under lagringen
i stort sett ofordndrad.

Orsaken till att jdsten under lagring, speciellt vid hogre
temperatur, strivar efter att 6ka sin sackarasaktivitet syns
timligen svarforklarad. Lagringen representerar for jisten ett
svilttillstand, da den saknar tillgang till externa néiringsmedel.
For utnyttjandet av de egna reservforriaden av trehalos och
glykogen behévs sackarasen ej. Diremot iir sackarasens vanli-
gaste substrat, rorsocker, det kolhydrat, som jisten oftast
erbjuds som extern niring. Mahinda kan man tolka dkningen i
sackarasaktiviteten sa, att jisten under lagringen reagerar till
forman for ett okat utnyttjande av detta naturliga substrat,
trots att det ej finns tillgdngligt. Undersdkningarna betriffande
de kataboliska processerna i jasten fortsitter, bl.a. med avsikt
att ge en mera tillfredsstillande férklaring pa detta fenomen.

Summary

Previous investigations have shown that the mannan content of baker’s
yeast temporarily increases on storage. In accordance with the fact that mannan
represents a component of the enzyme saccharase, it has been shown that also
the saccharase activity of the yeast increases on storage to attain a maximum
value after a time inversely proportional to the storage temperature. Comparison
with the corresponding changes in the mannan content of the yeast reveals that
only a part of the mannan is associated with the saccharase, while the rest
of this carbohydrate is to be found in the structural elements of the yeast cell.
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Satamakangas 2 A 3, Raahensalo
Kaskisg. 1 B, Abo
Piispanristi siig, Abo
Himmelsbergsg. 2 B, Jakohstad

. Fredsg. 15 A, Abo

Salligatan 1 A 3, H:fors

Potersg. 4 A 4, H:fors

Viheridinen, Vanto

Parkgatan 11 B, H:fors

Karhunpolku, Vammala as.

Bjorneborgsv. 5 B 38, H:fors

Universitetsg. 36 B 34, Abo

Hoéguddsv. 29 Lidingé 3,
Sverige

Eriksg. 9 A 24, H:fors

Tavastg. 20, Abo

Puautarhak. 3 Abo

Ekenas

Kallstrand 17 B 36, Killstrand

Tavaststj.g. 5, H:fors

Skadespelarviagen 22 G 82, H:fors

Vasaesplanaden 2 B 39 Vasa

Hoplaksvagen 9 B 20, H:fors

Observatorieg. 8 D, H:fors

Drumsévigen 15 B 19, H:fors

Advagen 5 A 5, H:fors

Advé,gen 5 A b, H:fors

A. Ahlstrom Ab. Kauttua

N. Hesperiag. 5 H:fors

Sirkkalag. 36 D 86, Abo

N, Hesperiag. 5 H:fors

Kymmene A/B, Kuusankoski

A. Ahlstrom OY, Warkaus

Hurmekallio, Korso

Kaskisg. 4 B, Abo

Tjaderv. 17, Korso
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Tamelander, R. A.
Therman, Elmer

* Troupp, Angeliqus
Trygg, Holger
Turunen, Johannes
Tybeck, Ethel
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Térnblom, Henry Nils Erik FK

Toétterman, Harald
Udd, Karin
Ulfsparre, S

Wabhlroos, Orn
Valdonen, Thure
Waller Richard
Wallgren, Henrik
Wallin, Gota
‘Wasastjerna, Jarl
von Weissenberg, B.
‘Wessman, Tor
Westerholm, Borje
Vestman, Tor-Bjérn
* Weymarn, P.-J.

* Wickstrém, Goéran
Widlund, Rolf
Wigren, Gunnar
Wiik, Birger

Willberg, Anita

* Willberg, Jorma
* Willberg, Lars
Vittasmiki, Tuure
Wolff-Nessler, Nelly
‘Wrede, Kenneth

* Wanninen, Erkki
* Warna, Paul
Yrjas, Brita

Yrjas, Klaus
Alander, Paul
Ohblom, Helmer
Ornhjelm, R.M.

* Osterman, Karl-Erik

(sterman, W.

FD
FM
NO

Bergsrad
DI
FM

Rhinelander Paper Co, Rhine-
lander, Wisc. USA

Nylandsg. 31 B, H;fors

St. Allén 14 B. H:fors

Fredsg. 19—21 K 117, Abo

Koskenmiki 15, Nokia

Luotsink. 2 B Rauma

Linnakoskigatan 1, H:forg

Univ. Kemiska Inst., 8. Hespe-
riag. 4, H:fors 10

Skéadespelarviigen 20 E 55, H:fors

St. Robertsgatan 35—37 B, H:fors

Kyrkoesplanaden 7 C 18, Vasa

Sulfitfabriken, Ornskjéldsvik,

Sverige

Ukonvaaja 2 C 59, Hagalund

O/Y Arabia A(B, H:fors

Bulevarden 30 B, H:fors

Tallklobbsvigen 28 B 19, H:fors

Esbo gard, Koklaks

Idrottsg. 36, H:fors

Pajusaari

Oy Arabia Ab, H:fors

Finska Forcit-Dynamit Ab. Hangd

Pargas Kaklbegs Ab, Pargas

Hogfors Bruk, Karkkila

Jokivarsi, Nybacka, Korso

Ab Kaukas Fabrik, Kaukas

Dept of Chem. Arizona State
Univ., Tempe, Ariz. USA

Mecheling. 45, H:fors

Pargas Kalkbergs Ab. Pargas

Vaxtolje Ab, Reso

Betsocker Ab, Nadendal

Joukolavigen 3 D. H:fors

Valkeakoski

Slottsg. 5 B, Abo

Bruksg. 2—4, Abo

Frihetsv. 2—4 A 7, Ekenis

Frihetsv. 2—4 A 7, Ekenés

Topeliusgatan 11 A 44, H:fors

Dalsbruk

Kymmene A.B. Kuusankoski

Lemminkiineng. 36 B2 Abo

Skeppareg. 19, H:fors

Medlemsantal 391 Jdsenméddrd

Om eventuella fel och bristfilligheter i férteckningen bedes meddela till
samfundets sekreterare under adress: Postbox 476 Helsingfors eller till kassoren
i samband med inbetalning av medlemsavgiften.
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Litteratur
Terje Enkvist: Organisk kemi, en inledning, Almqvist & Wicksell, Uppsala 1965

Det har sedan en léingre tid rétt en uppenbar brist pd en modéirn svensk-
sprikig lirobok i organisk kemi (och p& en finsksprakig med). Nér nu prof.
Terje Enkvist tagit ph sig det ingalunda obetydliga arbetet att f4 ihop en
dylile méste detta hillsas med stor glidje.

Ett av de storsta problemen vid sammanstillandet av en grundkurs i organisk
kemi ér ju frdgan om vad som skall tagas med och vad som skall ldmnas bort.
Enligt mitt férmenande har férfattaren hir i stort sett triffat ett lyckligt
val. Den pa sidorna 31386 forekommande ritt utforliga beskrivningen av
kvantitativ elementaranalys och utrdknandet av bruttoformeln fran de er-
héllna resultaten kunde dock sakldst ha lamnats bort. Kvantitativa elementar-
analyser utférs ju numera néstan helt av speciallaboratorier och utrdknandet
av resultaten dr icke nagot speciellt organiskt problem utan hér redan till den
allménne kemien. - :

Ett annat problem i en bok av féreliggande typ #éir att manga saker méste
férenklas och generaliseras for att éverhuvudtaget kunna medtagas. Det siitt
pé vilket forfatteren hdr forfarit vid behandlingen av begreppen mesomeri
och resonans tilltalar mig icke sérskilt. Det ér ju hir fraga om begrepp som &r
mycket svara att askadliggéra pé ett rationellt sédtt, och det hela hade blivit
béde enklare och klarare om man hade, sdsom numera allm#nt goéres, satt
likhetstecken mellan dessa begrepp.

Att kunna skriva en lirobok som vore helt utan fel &r vil en utopi. Aven
hér har insmugit sig ett antal fel, bade tryckfel och sakfel.

Det kanske fatalaste felet finns péd sidorna 97 och 98 dir forfattaren vid
behandlingen av nukleofila substitutionsreaktioner icke gjort skillnad mellan
en reaktions molekularitet och reaktionsordningen. De definitioner som getits
fér en monomolekulér och bimolekulér reaktion ir i verkligheten de som giller
for en forsta ordningens och en andra ordningens reaktion. Reaktionens mole-
kularitet bestdémmes dédremot av det faktiske antalet molekyler som deltar i
det hastighotsbestémmande steget av reaktionen. Det 4r att hoppas att detta
och andra smirre fel kan fas réttade i eventuellt kommande upplagor.

Forfattaren har forsékt betona sammaenhangen mellan olike typer av fére-
ningar genom riklig anvéndning av korshénvisningar. Detta dr ett mycket
positivt inslag i boken, ty forst nir man forstdr dessa sammanhang blir den
organigka kemien en levande vetenskap.

Spraket i boken ir littflytande och de sma anekdoter som finng instrédda
hir och déar bidrar ocksé till att géra boken lattlist.

Ett helhetsintryck av boken ér att den vil fyller sin uppgift som en ldrobok
i organiska kemiens grunder.

Bokens yttre utformning #ér durabel. Pappret och typografien ér av hog
klass. En tryckteknisk detalj, som dock iir stérande, #r att heteroatomen iir
helt utenfoér ringen i formlerna fér méanga heterocykliska féreningar. Detta
kan liatt ge upphov till missférstand.

Priset for boken, Skr 48, — (i Finland ca 35—40 mk) forefaller vél hogt med
tanke pa studenternas i allménhet mycket magra budgeter.

Jarl Gripenberg
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